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In de wintpr vati d i t  jaar overleed onverracht ona l i d  T. Runia u i t  
liarl ingen .  

IIo~wel  IJ vnrinl' oe oprichting b i  f d~ v~reniging betrokken is Rewcest. 
rn~dcre een toeiiemcndc ~nvaliditcit h e t  hem onmogelijk de b i j e e ~ i k o m s t ~ n  te 
bezopkpn. 

'Teiin rru7î n was ~ c p e n s i o n e e r d  a n d e w i j z e r  , d i a  behalve een grot*. 1 r r f d r  
:oor de muziek ook een intense belan~stelling had v w r  microsropiseren. 
De lzteroruur op dat g ~ b i e d  wekte zijn belangstelling voor diatomeeën en 
da t  ontwikkelde zich tot z i j n  belangrijkste interesse. 
Teun Runis hnd geen enkele pretentie: h i J  =noot slechts van de schoon- 
heid van deze minuscule schepselen. Toch u w  h i j  een goed onderzoeker: 
h i j  ontwikkelde i n  korte t i j d  een gmte soortenkennis en ontdekte onaf- 
hankel~jk dat ceel. wat rn de literatuur staat  eenvoudi~ nie t  klopt. 

FRR bescheiden en hemimel i jk  mens d i e  tn z i j n  grote vriendenkring een 
gi)edr htrinnerinn b l i j f t .  



WWW VAN DE J-ERINC D.D. 26 a f  1989 OP HET RIH TE =W 

In het afgelopen jaar o v e r l d  ons l i d  de heer Runia uit Hnrlingen 

Op 15 april 1988 werd een t i s e e d a ~ m ~  bijpenkomst gehouden in Hont Rigi 
in de Hautes Fagnes te BelgiFf. Deze b - : ~ n k h r s t  uw een groot succes 
ondanks het feit dat he t  in deze m k n g  i n  he t  vroege vwrjaar nogal 
Cris kan z i j n .  Hierüoor n i e t  o n t s o d i g d .  werd op de tweede dag door een 
flink aantal leden deelgenomen aan de excumie dunra d m r  de Hautes 
Fagnes onder leiding van ons Beldsche l i d  Pierm M w .  Jamer w a s  dat 
zo weinig Belgrsche leden aan de b i j e e n k o r t i k  deelnaien. 

Op 28 oktnber werd de traditionele e n d n a g a e  vergdering gehouden i n  
h e t  onvolprezen kasteel Broekhuizen In k e r s u r n .  De eerste h e l F t  van de 
dag verd gevuld aet diverse lezingen en de middag w a s  geheel m i ~ d  aan 
h e t  j u i s t e  gebruik van d e  optiache aicivscmp b i j  diatoae&nonderzoek. 
Hlertoe werden een aantal demonstraties verzorad. 

M a t  door de mringe belangstelling de pplenäe tweedaagse bifeen- 
komst in Harlingen resp.  Texel op 14 rrpril 1989 niet is doargegaan. werd 
een alternatieve excursie geörganiserd op zaterdag 20 iei. Deze excur- 
sie, met s l e c h t s  11 deelnemers waaronder 4 lpden (de rest varen partners 
en @znudigden). w a s  een g~ciot succes. In het natuurmservaat de Kwade 
hoek nabij  GoederPde genoten w i j  van de natuur en verzamelde men op 
diverae plaatsen diatomeeën en andere dgen.  

Het ledenaantal i s  het afgelopen jaar t p e m e n  van 62 naar 66, 
waamnder 6 BeLgieche leden. 

W a t  onze sekretarli Oerdn Zannevtld v w  baan veranderd i a  en nu i n  
een geheel ander beroep terecht g e k m  li, stopt ze r t  hnar bestuursalt- 
tiviteiten. W a t  ze vegena een dnikke studie n iet  op de jaarvergadering 
aanwezig kon zijn. konden we haar niet persmadijk Wanken voos al het  
werk dat de afgelopen Jaren voor de kring heef t  v e n e t .  &&a, nogmaals 
bedankt en veel succes in je huidige b m f  

Ook Jolanda van Iperen stapt wt h ~ r  redncteurechap van ons mededelin- 
genblad, isar b l i j f t  in ons r i d d m .  C& JoLnnda. nsiena alle leden 
har te l i jk  dank voor Je inzet van de Isabt% j-? 
Het  nieuwe beatuur heeft de godkeuriw @regen van de ledenvergadering 
en & bestuuriisienatelling i8 nu alsvolgt: 
Piet Houpt. voorzitter; Peter Vos. p m n w a t e r  en plontewrvangend 
voorzitter; Helawis Gast .  sekretsr ia;  Hein de Wolf. rdukteur;  Harry 
S r i t .  &&tielid; Hemm van Dam. conservator; Jolanda van Iperen. be- 
s tuurs l id .  

W a t  w e  geen mbruik meer kunnen maken van de diensten van het NI02 
vmr de verzorging van ons blad wet nu energie gestoken uorden in de 
verzorging hiervan. H a m  Smit heeft zich daami bereid verklaard als 
redaktielid in h e t  bestuur zitting te nemen. 

Of het wegvallen van de hulp ven kt N3OZ opmangwi kan worden net de 
huidige contrbutie valt nog te bezien. De drukk~sten voor een dergelijk 



soort blaadje z i j n  aanzienlijk. Desondanks wrdt verwecht da t  re dit met 
een zeer geringe contributiwerhogiw kunnen opvangen. Ook zoeken w nog 
naar een goedkoper a l t ernat i e f  en/of w e  gaan pmberen een d e e l  van de 
kosten te dekken door he t  plaetaen van w a t  advertenties. Voor suggesties 
houdt het bpstuur zich a l t i j d  Banbevolen. 

Tijdens de jaarvergadering d d  onze conaervator Herian van Dam nog- 
maels h e t  verzoek EEUI de leden cn bij publikatie een weràruk aan het 
verenigingsarchief ef te stam. In het ieddel ingenblad kan hiervan 
melding gemaakt worden. (voorz.). 

W A T ï X i i w  LEI-  D.D. 26 E I  1969 OP HFT R W  
TE m m  

VcrgeliJkeid WemoeIr van dia- in vier boorkernen uit het ven 
'Gerritsf les '  
--p 

Ton van Eijden 

Rijksinstituut v m r  Natuurkheer,  Poatbus 46, 3956 ZA Le?raum. 

Teneinde de pdeolimnologicche geschiedenis van dit ca. Z M  Jsar oude 
ven. de g e v o l ~ e n  van zure depos i t i e  en d e  ruimtelijh variatie b i n m n  e n  
t e n  za k s t u d e r e n  zijn v i e r  cores u i t  verschillende delen van he t  ven 
onderzocht. Het sediment ixstaat u i t  uater (90 Z, afneiend tot ca. 20 
in h e t  oudste sediment. ca. l0 Z o-iache s t o f  (reer In het jongste 
sediment) en kwartszand. pi: aantallen d i a t d n  zSfn 2-1 relatief d s  
absoluut bepaald. teneinde de produktie te  kunnen Lieoordelen. Daar de 
flora niet bijzonder divers is. maximaal 25 amrten per monster. kon 
worden v o l s t a m  met het detemineren t o t  2M) achaalhelften. 
In cores 4, 10 en 11 werden dezelfde patronen gevonden. Acidobionte 

soor ten an h e t  Jongste sediment. acidoriele t o t  circumeutrale soorten i n  
h e t  midden en nemfiele soorten daaronder. De gereconstrueerde pH-ge- 
schiedenzs van cores 9 en 10 is vrijwel gelijk. die van core I1 t oon t  
minder detail. De absolute aantallen d i a t e n  per nam or&misch iate-  
riaal liqgcn rcnd de 50 mil joen. S t a t i s t i s c h e  analyse iet DECORANA deelde 
zowel de monsrers a l s  de smrten in drie -pen in. Qeze komen overeen 
met risur/voed?elarm, licht zuur/ainder v o d s e l a r i  en zuurfaerof ie l .  We 
monsters v w  core  11 worden afwijkend geclusterd. Core R w i j k t  af van de 
andere cores: geen circumneutrale soorten. lagere &bsolute sants l len en 
een afwljk~nde positie in de DECORANA-plots. 

Kennis van de, geschiedenis van het ven v e r k l a a r t  veel van de waarnemin- 
gen. Het deel van h e t  ven wtiar core 8 i s  genomen is pas aan het einde van 
d c  vorige eeuw on t s t aan .  Voor d i e  tijd w a s  daar een nat heidogebied. V a n  
c a .  1860 tot 1900 is he t  veen gebrnikt om achapen te uussen. later uerd 
er ook in ~eruommcn. Dete activiteiten hebben een l i c h t e  eutrufi%ring ten 
gevolge gehad en plaatselijk h e t  sediment verstoord. Dit maakt duidelijk 
d a t  kennis van de geschiedenis van het uater n d r n ù e l i j k  is om een goed 
monsterprogramma op te kunnen zetten. speciaal als er m e R r  M n  h u r k e n  
wordt genomen, zoals vaak het geval. is. 



Invloed v m  hkalk lng  van vennen op d i a T e .  

H. van Dam l), h. Mertens ' l  h U.J.S. BePlemmkers 2' 

1) R i j k s i n s t i t u u t  voor Natuurbeheer. Postbus 46, 3956 m LeerSm 

2 )  L ~ h o r ~ t , ~ r t U m  voor  aquatisch^ *cologie. Katholiek* Univers i tei r.. 
Toernooiveld, b526 ED Piijmenen 

2e meestp v m  de enkele dukzpndpn Vderlarirlsf? vennen zijn verzuurd ?%r 
zure neerslaq en het vprdwi jnen van t r n d i t i o n ~ l ~  b e h ~ r s v o m e n ,  7051; 

her wassen van schapen.  r o t en  van vlas m kwken van v i s .  h o r  deze 
activiteiten werd b u i r e r c a p a c i t t i t  [alkalinit~it} aan vennen twp- 
voerd. De biologische d i v e r s i t e i t  v a !  vennen i s  8terk ver& door h e t  
dalen van de pH tot waarden beneden 4 .  Het is nomïzakelijk de pH dmr  
kunstmatiRe toevoer van b u f f e r s t o r f e n  te Laten s t l j g P n  tot wnarden boven 
5 om h e t  vwrtlxstaan ven de k a r k t e r i s t i e k ~  Icvenspaeenschappe~ van 
zwak-zure. laag-alkaliene wateren i n  Nederland te verzekeren.  

Cm na te gaan welke m~ehode he t  weqt geschikt f a  oa de a l k a l i n i t e i t  
van vennen te v e r m t e n  werden experimenten u ~ t g e w o e r d  in het Yen blj 
Schaijk (max. diepte CR. 1 m, opwnilakte 0.7 ha). 
Acht polycarbonaatcylinders aet een d i r i i e t ~ r  v m  1 B en een hoogte van 
1.5 m werden in twee -pen ven vier in he t  ven p p l a a t a t .  k pne g r w p  
op zandige (minerale) bodem en de andere op ormnische (detritusi 
bodem. I n  elke -p YRS e r  m blanco cylind-r en drie werilen er bhm- 
deld iet CaHC03 (alkdiniteit C e .  0.15 m q  1-11. C d K 0 3  ( a l k d k n i t e l t  ca. 
0.4 meq 1-1) en stukjes mergel (atknliniteit ca. 0.05 m L - l ) .  
De chemie en de ontwikkelingen van de dia-ncorbinaties op o b j e c t -  

glmajes, d i e  i n  de cyl lndem reden opgehangm. werd wx ir tdumd gevolgd 
vanaf j u l i  1987 tot augustus 1983. k pH nse toe tot 6-8 in alTe b h a n -  
de lde  cyl inders .  behalve in die met mrgel op z m ä h i e i .  waar een pH- 
waarde van 5 werd k r e i k t .  De pH in h e t  ven en in de cylindem bleef ca.  
4 en de acidobionte Eurotii &w b e r e i k t e  daar een relatieve abundanti~ 
van meer dan 80%. Ook i n  vee l  v m  de behandelde cylinders w a s  deze court 
dominant. m m  in de met CaHC03 
(0.4 meq 1-11 behandelde cyl inder  werd de ci-utrale ktmanthes 
minutiasima doeirnant. In de e s t e  behandelde cylindera g n m n  smr ten  
u i t  orEanisch venui lde  wsteren, zoals aariculi itoira var. perritia pn 
N i t r i c h i a  nrchibsldii optreden. Soorten d i e  keraüteristiek z i j n  vwr 
zwsk-zure. laag-alkaliene wnteren. b i j v .  P m g i l i r i i  vt-ena. traden 
daarentegen nsuwelijks op. In die zin z i j n  de experimenten nie t  zeer 
hoopgevend. 



J . W . U .  Baars 

Het h e k e n  van d i a t w e e n  is voor expariientcel miderzoek van groot 
belang. Velen hebben daarmee vaak de - t i te  iw i te .  D- zou ik 
gaarne een kweekmethade willen voorstellen. d i e .  *sar in de huidige t i j d  
bij ondenoek oniiddelifk gedacht wrdt uan d- pnvanceerüe apparatuur 
pn computers. opvalt  door de garinpp k w t m .  Een eenvmAip iethode iet 
weinig apparatuur en V Q O C ~  BwdLOop. 

Het levende plankton rateriaal uodt  vanuit het planktonnet overge- 
bracht in een met wat zeewater gevulde t b r o s f l e s .  In het  laboratorium 
wordt d m  wat voedingsmdium twgwoegd van gelijke temperatuur en he t  
mheel wordt i n  e e n  k m l c e l  of aruigepsrite di~pvriesùist met een tempera- 
t r i t i -  v m  12 C (soms 6 ' ~  of 1 6 ' ~ .  af imke l i jk  van de waterteiperatuur) 
g e p l a e t a t  . 
Ilrt vnedingsrediwm, een zogrinmade Dmks-Nahrlosun~, wordt  als volgt  
s ~ e n w s t e l d :  A a n  een l i ter  mfiltfeerd (0.6 ui) z-ter mrden 42 mg 
'.a?W,. l1 mq ilr$HP0,.12%O, 0.3 mg FeC0,.7 \O. 0.02 pg FnC,,.4 50. 10 
mg F&iO,.q H,O en 3.7 QR H+EDTh IVon Stoach unü Dmbes, 1964) toege- 
rwgd. Andere tcevueging~n z i j n  n i e t  nodig, m a t  ze in voldoende ante 
aanuezfg z i jn .  In d i t  iedium kunnen de cultures calconcentratiea bereiken 
zoals ze m k  in het plankton -ten iiorden. 

Na enkele drrgen m p a s s i n g  en gmei mrden u i t  het planktmmateriaal 
cellen met een gcp~epmerde p i p e t  geisoleed ea p v w m  i n  d i in 
(Prinmheim 1954). Enkele petrischaaltfeu (60 x f5 i) elk iet 10 i1 
medium gevuld, worden dan met een tot enlele cellen gdmt. Dit alles 
gebeurt onder een stereoleep =t z a ,  zodat ret da diataeeencel Elechts 
een minimale hoeveelheid i e d i u i  opgezogen wordt. Deze achaaltjes worden 
dan weer enkele d w n  teruggeplaatat i n  een aangepaste diepvrieski~t. In 
h e t  deksel van zo'n kist is een transparante thermopeenplaat ingeboud. 
P c  temperatuur i n  d e  k i s t  kan iet een mgelhm therrostaet worden inm- 
s t e l d .  waardoor e l k e  @wenate teuperaruur kan w i d e n  gehandhaafd. De 
temperatuur i n  het medium in d e  petrischaaitfea varieert slechts 0.1'~. 
b v e n  het  deksel. vanvem de zerperatuutwntwi&eling. hangen een aantal 
TLbuizen. N i e t  a l l een  de lichtintensiteit iaar aok de daglengte k m  
daarmee ~ n g e s t e l d  worden. Gedurende de l i c h t p e r i d e  kan e n  de intensi -  
r o l t  k o n s t s n t  houden. men k m  deze ook var i cwn  door  een lamellensysteem 
* P  gebruiken. Frter.cn hebben sangetmnd dat de r e s u l t a t e n  van beiden 
r ? ~ r ~ c t  % . ~ r p l ~ j k b n n r  zijn (Jahnke, 1979). De Lichtintensiteiten kan mpn 
metep m e t  ern I.ux-reter pn/of een q u a n t e t e r .  

h e  cnkele dauen horden de i n g P z r t t e  c u l t u r e s  bekeken en daaniit d e  
p-rstp exp-rlrc-rit cultures p ë n t .  A l  deze cultures w d e n  als  eerste b i j  
een \oor a l l e  soorten g t ' l i j k e  standaardcombinatie van factoren g e p l a a t s t  
c l . :  ~ z - c ,  2100 lux (3.6 nE:cmzJsec.l en 14 uur licht. Bij deze combina- 
t i e  worden de eers te  generatietijden bepaald. Deze standaadgegevens 
dienen d m  tevens l a t e r  als vergelijkingsmoaelijfieid b i j  nieuw te i so le -  
ren stemmen. Het bepalen van de generat iet i jd  gebeurt a l s  volgt; 5 petri- 
cchaalt~es worden met 1 tot 8 cellen @nt uit een van t e  voren  ~ a d a p -  
teerde stmcultuur. Deze cultuur bevindt zich op dat moment i n  een expo- 
nentiele groei en de  ce l l en  zetten deze groei i n  de experiment cultures 
voort. Een I twee maal elke dag. afhankelijk van de  gme i sne lhe id .  wordt 



in de petrischaaltjes onder  een stemloupe het totaal aantal cellen 
hmdmutig geteld. E r  wordt geteld t o t  de cultures t 1000 c e l l e n  bereikt 
hebben en  de groei nog steeds e x p o n e n t i e e l  ia. Daarna wordt een tweede 
serie van 5 s c h a a l t j e s  ingezet en i n d i e n  nodig  nog een  derde serie. U i t  
de zo verkregen gegevens. het aantal c e l l e n  na  een  b w n a l d  aantal uren  
gmei. wordt v i a  de l i n i a i w  regressie c t h d e  en de foraule 

G = log {b= de regressie ~ ~ E f C i c i E n t )  
b 

d e  p e r a t i e t i j d  i n  u r e n  ( C ( h ) )  bepaald. de t i j d  die e n  c e l  nodig hpprt 
om na delrng veer tot d e l i n g  te koaen. Daarna worden een Bantal stamcul- 
tums voor v e d e r  onderzoek overgeplaats t  n a a r  adem Factomncmbina- 
ties. 
Het is dus een eenvoudige. maar w e l  a r b e i d s i n t e n a i w e  methode en daarin 

z i t t e n  nu juist de ve le  voordelen van deze methode. De d- l i jkse  b l i k  i n  
d e  g r o e i e n d e  cultuur.  alle storfngen en elke arwijking i n  groei. m r a g  
o f  u i t e r l i j k  l e v e r t  zeer v e e l  gegevens over een s o o r t ,  woral in de 
g r o e f g r e n s b e r e i k e n  van l i c h t .  temperatuur en voedaelwncentraties. Ook 
h e t  ateeda i n  leven t r a c h t e n  te houden van slecht m i e n d e  s m r t e n  
Iwert meer gegeven8 op dan deze cultures w g  te gwien en daarvoor 
steeds i a a r  weer nieuw! te halen. D- levert een blik vanuit de cul- 
tuurervaring i n  het  levende plankton ,  v& d t r e c t  al een  aantal gemvens 
op. Natuurlijk, w bestuderen cellen in 10 i 1  medium onder i d e a l e  omstan- 
digheden  en niet z o d a  ze i n  z e t  m&-(?). Echter als blijkt dat de 
verkmgen resultaten en gedane obsetvaties i n  h e t  labora tor ium v i a  eigen 
o & n w k  of u i t  de literatuur, met de ppgwena uit het veld we- 
k-. wrdt de betroinbaarheid vmn de mbruikte i%thde zeer groot. Dit 
i a  in&daad he t  geval. 

Deze methde blijkt n i e t  a l l e e n  p s c h i k t  Mor het verkrijgen van d i r e c -  
te ~ í i . e s u 3 2 a t e n .  maar ook voor ander onderzoek. zonla: - B i j  het detenheren van soorten en het ~nderzoek mar teratologische 
vormen, die tot het beschrijven van nieuw soorten aankeidiris E v e n ,  
terwijl ze dat niet z i jn .  

- B i j  het zaeken naeir indicator species mor dlerlel  verstoringen van 
het milieu. raarbij vaak teratologische vo- aptïeden. 
Uit he t  voorafgaande blijkt. dat ist n- de  tsratologische sfuijkingen 
veel meer aandacht zouden -ten krijgen. k m  kan deze i e t h d e  u i t e r a a r d  
gebruiken bij de beatuderirqg van de voortplanting [geslachtelijk - onge- 
slachtelijk) van de d i a t o m e &  oE bij de vruag hoe de kle in  gedeelde 
cellen hun valveno~vang weer vergroten. Ilm kan de wthode ook taepaesen 
b i j  allerlei onderzoek iet vaedingestoPfen b.v.  c o n c e n t r a t i e p r r n z e n ,  
opnnwe howeelheden enz. Clen kon de mthods gmbrulken a het entmateriaal 
iet bekende groeisnelheid t e  kweken Mor grmtsehalige experimenten, bv. 
in grote plastic zakken in zee. 
Zoa ls  u i t  de l i t e r a t u u r  blijkt. bestaat er een enom Wort aan Punda- 
nentele gegevena wer de afzonderlijke diatoiee8nsaor-n. Da hier voorge- 
stelde i e t h o d e  kan hierin een babrlijke bijdrage leveren. niet e l l e e n  
voor marine dia-n. lasr adt vmr zoetmater soortan. 
V m  deze laatste groep is volgens de literatuur nog minder bekend. ter- 
wijl de cultuumethde m k  hier uitetekemd bruikbaar is. 
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Norman I n p i u  Hendey is hown to any diatr i l iat  Por a long carees i n  
which he p u b l i s h e ù  a standad re%mca ' i r~rk  Tor inveetigatorri of the 
marine diatom flora (l964 and reprint Koeltz 1976) m d  a m e t  numbr o f  
original contributions. That or ig ina l i ty  of thought, the uillingnees to 
r~consfder ZNngs f m  a rresh point  of vier - a  flexibility not aluays 
possessed by invest igators  of halF Hendey's age- is d s o  tippamnt from 
h i s  s p e c i d  contrlbution to our jwrnal. 
Although he lives i n  Cornwall. he uil1 perhapa accept our beat wiahea 

In t h e  fom OT a snying f m  a dif ferent  part  of  t h e  Br i t i sh  Isles: 
"may h l s  l u m  reek and his t s t t y  pot bilw! 

--mi ta p--7 -re do v- f m  km? 
By N. I- Hsndey, St. Agiei. C o m w d l .  

After naarly 70 years in micmacopy. nith most of  them devoted to t h e  
study O S  Diatois. one c m o t  help ibeing struck by the niaber o f  c h a n ~ a  
that have taken place during the  period. ehangea in instrurwitation. 
changps in iaterfsls md n e t h a .  ari vel1 as changes i n  direct ion.  It i s  
also i n t e r e s t i n g  to note that these aangei have nearly aluayi been the 
w s u l t  of changes in upproach to the eubject. ns though the subject 
r t s e l f  w a s  demanding that such changes ehmld b m i e d e .  

HJ first microscope w a s  B selic OP the  iid-nlneteenth century: tall. 
iinsready, i n t i m i d a t i n g  m d  very "braaay". A missing t m t h  i n  the coarse 
sd justmen t would cause. frca time t o  t lme.  the bxly m plunge 
precipltously.  but the antiquated f i n e  adjuatment m a  s e t  md gentle 
and would k the envy of mmy a =ure iodern inatruient.  'Ihe lenses, 
object ives  m d  eyepieccs ( i t  d i d  not posseis e aubstnge condenser), wre 
n miscellaneous collection gf doubtful lineage. The large mechanicd 
stage consisted of geveral heavy brms plates which roved s o i e w h a t  
errtitictilly nccording to a physical l a w  I never f u l l y  u n d e m t d .  
It was an ill-tempered machine. but. i i t  look& very irpressive. In a 
drirkened room, l i t  only by the iellow l i g h t  from the half-inch wick of a 
k ~ r n s e n ~  lamp eet an an adjusteble pillar. the r ich glow m f l e c t e d  from 
t h i s  ~s~embiE!ge of hot-lacquereù brass w a s  very reessuring. 

This primitive equipment was s w n  replaced by a twentieth-century 
instrument whrch was eventually furnished with a l l  the  necessnry 
compontnts t o  p e r m i t  the exmination u i t h  oil immersion objectiv m d  was 
adequate for al1 taxonomie deteminations to be mede of even the most 
d~rficult species. Other md more modern in s trwents  followed. The 
oillamp Rave uay t o  e l e c t r i c  light and the miscellaneous co l l ec t ion  of 
lenses was replaced by a s e t  oC psrfocal apochromatic objectives together  
w i t h  phase-contrast equipment; refinements t h e t  are nor absolutely 



The microscope of the mld-tipenties had k c o w  a s t u r d y .  dependable 
instrument capable of uslng the h s t  optica? component4 of bib n u m ~ r i c a l  
a m r t u r e .  This, to~ether u i t h  mounting medlu of hiah r e f r a c t i v ~  Index, 
supplivd ml1 that ?h- working d i r i t m i s :  woiild n& pmvidinu he hed R 

~ o d  knovledpp of Che 1awc of opics, R F P R W C ~  fo- :he cnpabilities n' 
tke instrument h a  W R S  uSInC: mij a certain h t ~ n t l i t y  r ~ ~ r i r d i n a  h i s  o m  
lim~t~tions R? the operator. 

T l i ~  e d v ~ n t  o p  tb* ~ l e c t r ? n  i:cmscop? IIDFRA to t m ~ f o m  :he stvA... 
np Diotcims nacl s l m i i s r  m r c m - o r ~ i a r c .  F " i Y 1 . i ~ r .  t h E ~  w t & t  n07 
n ~ c ~ 5 ~ q r i ? \ .  b tn r h -  1~lnr-tem ~ d v ~ n t n p  n" P b -  q\!bj~.:t ,  for  tb- 
exci tinx pvssibilities ~ T ' ' r i r d 4  h.. tb iu  i n - r r i m ~ ~ ~ t  t o p t h e r  ui t h  t h p  
Fnscrnntion an? l i i r ~  nr th- ~ t - c i * h ~ t  !S ~ F R P ~ ~ F I *  IOT! ~w-t iwf  nbt.n~n+ 
could emily divrrt ~ t t e n t l o n  nuv 7ro. i  t . h m  s.irn funll-w~t~l p ~ o h l ~ r n s  
posed by t hp  bioloqy snd * c o l o p  tvnr t h r q ~  n-v-rl !qe~. ' r  u011LT' b 
unfortunnte i r  r i i r  valti- R 1141)~~ m PIALT-?  WP- t v  tr j114e-r: on t v , b  

numiFr OF h i r h l v  d - ro ra t t v -  srn-7,vq e l ~ c k m -  a l t M ~ R ~ F i s  r: '37'  in-r ' 

parallel ces,, nrc~lrt*r l  d < i r * n q  i'.r 'ottpr - 4 - t  p P  F j p  T ( ~ I F I ~ P T P ~ ~ '  un? th: 

early part or zhp t u ~ n t i c 7 ~ 1 ,  r-nt,J~..- when +b- d n m ~ q ?  fr);. r v p l  h l ~ h m v  
~ ~ s n l . . ~ n c  pwpr R T ~ C P .  % ~ l l ? ~ ~ t i ! r i n p :  opt 'rr' 'lm WP- ' t r n m r A - I .  tn t i w r : , ? r , .  

:c.isos oS rxrpt+rinol quniity v r m z t t i n r  ?h.= wscilritinr nr ihr f , n r q t  
.erintion$. hut t h p w  f ~ 1 r i l l t i ~ ~  ~ ~ n s ' l m -  P p n ~ r ~ t l r r .  oP Y ~ - ~ P P  uh- 

WPW Ilttle more thm * d i n t n ~  A r t - T S -  uh*-- !F-R'-'. ~ n r !  - n r : - ~ 1 1  i7 1.'' 
was to cl a i s  that rhcy ha-, mitnnm=? tn w(in :h- ' t t r i n -  nr k P i p l r u ~ - ~  
prtlucida. m exerciw ~t Y P ~ D P P C '  hv uunv b.!- UT~IP\'PC~ h.. ? P W .  - 'n4n?, 
no-on- 1 s  i n t e r e s t ~ d  i n  sii-n triv:nl?tics. hu+ o+ on* t i n -  i: WP.- n 

mmie, vhilc thc important prnbl-4. uuch thc 1 I *r h i s t ~ ~  nnG ccrz-q. 
or t h ~  orgmismg, w e r e  i p o d .  The e l ~ c t m ~  mirr?scow j n f u s d  n n- 
lrnpriiq int0 t h e  ~ t n d y  m d  m m ?  ~ x c e l l ~ n t  r p s u l t a  FoLlmer', pnrticul--i: 
in :he eluridation of t h ~  u l t l u a t p  citrurtiim oe th- cel! urn:;, t ir 
c y t o i c ~  nf t h ~  cel; m d  its w t h d  09 w t t l i t y .  T t  voislrl hp idle m...' 
i r - e g p n s i b l ~  t0 A U q p S i  t h ~ t  thP i m n ~ t  op +he plrrtmn E ~ S M S C O W ~  , I .  

ths  study of Dlatoms h m  b e n  a n y t h i n ~  hut k - n ~ r l c i n i .  mrk or Hnc:-- 
Ilo72r. 11?78! m d  H - l e  P, Fryirc lk  (19721 on t h ~  ~ t r u c t i i w  o P  7 . h ~  
Thnlmaimira valve, tha clucidation o f  dietorn l o c m t i o n  by F A p r  ?p.- 

Pickett-Heaps 1198111 m d  thc researches OP Rocrs E. SC*s ( 1 9 8 5 ) ,  (10871 on 
the cell-linklng mechanisme of the  Biddulphiscesc. with s c m i n g  eltrrrnri 
micrographs of che hl&est qual i tg .  arr  ~111 e x m l e s  of pmfessiona1;se 
~t would k wel1 t0 ernulate. Pemonally.  I too PE ruch irdphtpd to tn- 

scanning eiectmn micmscow, Sor i m y  s u p r b  * i ? r ~ p ' ~ p h q  IRVP Pnht ìnr~?  
some of w r ecen t  papers and were prepawt by rv co-suthoo In Hiondey 
E1981a). I1981b) and Hendey h Siis (1992'. IlgP71. 

mere is s o t h e r  and much more i m p o r t w i t  aspeet  af the biolom of the 
Diatou: its success in the  e n v i m r e n t .  Riiri i a y  ba i n t e r p r e t d  as n 
vector resultlng froi the metnbolic succeas OT the orgunism or tbc 
virility of its gene pool and t h e  env im ien td  stress iirposed upon i t  b? 
such preritiures aa pollution f- s e u w .  toxic warites, ai5ricultural 
f e r t i l i z e r s  m d  pesticides or m y  physicel interfgoenca of the 
sub-aquatic terrain that m i a t  d i i turb  the h a b i t a t .  Thua there is e vast 
field OF research in the l i re -h i i tory  and ecology of  the Diatom unfting 
ta be done that uil1 emplwy al1 di sc ip l ines  Por a L m g  ti= to c o w .  

There i a ,  however. a smal1 c l w d  thmeatening on the horizon, and that 
i s  tin economic stringency h i c h  iii wrld-uide. A l r e a d y  aaee inatitutions 
prominent in biological research have been a f f e c t d  m d  othera wil1 



fo l lm.  Workers i n  biologicd gmups rhich are t h w t  to be of leseer 
importante. i . e .  nre leaa likely ta a i pmrit, sre being a q w e z d  m d  
uhat once were havens of scholasrly sndemiair a m  hing invadsd by the 
coaaercialisi of the rarket placs.  Zn iuch a aihintion, high cnpltal  coat  
equipient,  e.g. scanning elect- rtcnmcopas, m t h e r  uith the p m j e c t i  
and the  persomel derandiw it, a m  1ikely to b t.he C i r n t  casudtiee.  

Thia muld be unfortunete for the study OP audi a s u b j e t  ES the 
Diatma, buk it would not  neceasarily be d i l i m a t m .  The p-sa o f  the 
study of Dietoms is not dependent on the electmn i i cmacope  and wil1 
proceed without it. ühfle t-oq. m a t  aiuayi m the b e d m k  upon 
uhich a l 1  biological subjects ruet stad, and al1 would recognize that 
the electron iicmscwpe is in- a hi&y re- u l j r i n c t  tm auch a 
study. it is not BR absolute metamity .  h the general dimction OF 
thrust  of diatom research h m  &mgad in thu past. m it ray have to 
a g d n .  F i f ty  yeara aga the iain li- of macrsrdi mm dimctad t- 
b a t h  marine and freahuater phytoplnnkton i n  the intemits of the 
Fishinn and whaling industrfes. Today d-d in thia f ie ld  hae uard end 
a new area of intereet h m  arfaen i n  distcri biostratigraphy f u e l l e d  by 
the lar- number oT deep-sea corei n w  available for etudy. A l t h w i g h  
several papers on th i s  rispeet of the vork have k e n  publiskd i n  uhich 
the electron microscope h m  been used. the bulk of t h e  wrk pprodced has 
been done e n t i r e l y  by uaing the light iicroacope of claeaical design md 
as far aa c m  be s e n  at the present  tiie, without detriment to the 
ve l id i ty  oF t h e  results. The eno- -t of r e s e m  acmmpliahed snd 
the large number of papetli publiohcd m the  iicmpalaeontology of the sea 
flmr have done more to elucidate the biostratigraphy of the area 
examined. particularly thnt of tbe Tertiary perid, rhan perhaps al1 work 
eccomplished during the previoue m e  hundrd yeare. 
ilany different groups of  silicmus nnd celca- micmfaseile have been 
identified f- cores taken fmm a l m a t  every m e m  around the wrid. 
There were iany contributors to thla  series but the f o l l w i w  rade 
notable additions to w r  houledge of the subject: Barm (l98û), 
( 1981 l , B e r m  e t  al. / 1960) . Bukry 1978) . Dzinoridze et n l .  (1976) . 
fermer et a l .  (1976). mbos ( 1976). Jouae et el. (1974). mcCoilum 
( 1 9 7 5 ) .  Perch-Hielsen I19751 and Wreder 11974). h l l  a f  these papecs 
were profusely illustrsted by micrographm taken 4 t h  the l if i t  iicmecope 
m d  are considered some of the m a t  Wem conributions t o  the eubject. 
Therr value lacks nothing bcause they do not  include 
electronmicrographs. 

Thus it may b neen that a new eaphasia mnd direction lay be e v e n  to 
Diatom research by the competent u3e of the l i g h t  i i cmscope  and a simple 
ramera. These can produce results entimly adequate to the quality md 
stmdard demanded $y the t a k s  to be undertalren. 

The burden o f  t h i s  short coaiminication i s  tuc-fold. Firatly tn direct 
attention to an dep low the  poss ib l e  effect on the pmai.esa of Diatoi 
resenrch by R threatened uorseninu in the econoiic climate which could 
result  in a rwluction of runds and erforts aveilable to the study of what 
some mi~ht cal1 a Sringe subject beceuse of i t s  inabil i ty  to iake pmfit  
or  "pay its way". Seccndly, to shov that though inadequate funding m i g k i t  
restrict the use of expensive equipment, much important wirk on Diatms 
cm be done using the optical microscope of elasaical design, pmvided 
the operator is a competent uicroscopist. 

Obviously. there  are aome areas of microscopicd research in which the 
clactron microscope is of p a r m u n t  fmportance. ror exmpls i n  some 
field3 oC medica1 research uhere Ehe ultra-high nagnffication and m a t  



depth of f i e l d  make i t  ~rreplnce~ble. Its loss hmver to the  study OT 
Dletoms, t h o w ~ h  vvery reqretta'ble and f r u s t r a t i n g  zo uorkers i n  the C j ~ l d .  
uouid n O t  be d i s a s t . r o u s .  Most of the s t n l r t u n e  OT the Dintom cel1 u%ll 
c.imPs meli u i t h i n  the limits of r e s o l u t i o n  eRjoy.?d bg t h e  11ht 
mir rosropr  oncrat-2 bv c r i p n h l ~  h m d s ,  par t ; r71r . r 'y  -?en f f .  is backcd I I ~  

b. erc?-rC p h r - f r > m ~ - r ~ p f q i l h y .  Ir it is i~ tenc?* '  t" P I I Z P ~  t h ~  l o P r l p y  
re41p.: q P  nL--- -p, , r rr - i% r Lqr p l p ~ r  m," . I  - 7  c -*C*' m f i t  b 
,I : L \ T , o - ~ ~  qb:* 
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Diatomeeën van oude en recente aquatische macrofytsn uit  he t  Beuven in 
relatie tot hat  bahesr 

t l .  van Dam 6 A .  Hertens 

R i ~ k s i n s t i c u u t  voor Natuurbeheer, Postbus 46 ,  3956 ZR Leersum 

Samenvatting en conclusies 

1. Er zijn zes monsters bestudeerd van diatorneeSn op herbariumma- 
teriaal van waterplanten uit he t  Beuven. verzameld in 1938, 1942 
en 1 9 8 8  
Z U i t  d e  samenstelling van dc diatomeelnccmbinaties b l i j k t  dat de 
pH i n  1938-'42 ongeveer 6,2 w a s  en in 1988 ongeveer 7 .0 .  
3 .  In  d e  oude monsters behoort L9% van de gevonden exemplaren eoc 
de doelioorten, die karakteristiek zijn voor m a t i g  zure, zwak- 
alkaliene. voedse2arme tot matig voedselarme vaceren. In d e  recen- 
r e  monsters behoort 37% van de eevonden exemplaren tot de doel- 
soorten. Het aantal doelsoorten neemt tussen 1938-'42 en  1988 af 
van 21 tot 1 3  
4 I n  de oude menster? behoort L&% van de gevonden exemplaren tot 
de soorten uit eutroof, organisch vervui ld  o f  brak w a t e r ,  in de 
recente monsters i s  d i t  h & % .  H e t  aantal soorten uit eutroof, orEa- 
n i s c h  vervuild of brak water neemt t ee  van 12 t o t  28. 
5 Het effect van de rehabilitatiemaatregelen in 1985/1986 op de 
d i a t o r n ~ ~ ~ n  kan worden vastgesteld door geschikte  monsters uit de 
periode kort voor het uitvoeren van deze maatregelen te bectude- 
ren 
h Diatomeecn z i j n  zeer geschikt als biologische  indicatoren voor 
de warerkwal i t e i  t I n  1 2 . 3 ~ - a l k a l i e n e  vateren. Het is daarom wense- 
l i j k  dczr op te nemen in het monitoringsprogramma dat in verband 
m e t  r e h a b i l i t a t i e  van vennen wordt uitgevoerd. 

A l s  gevolg van voed*elverrljking v i a  h e t  beekjp Pee lr i j t  ~edurende de 
l a a i q t e  vijftig jaar ontstond in het Betwen b i j  Someren (met een oppervlakte 
van 100 ha hrt erootste Nederland~e ven) een modderlaig en ontwikke lde  z ich 
p e n  omvangrljkr rietkraag op de o e v e r s .  In de winter ven 1985/1986 werden 
d r  iliblaac e n  een groot deel van de rierbegroeiing verwijderd. Er zijn 
v o o r ? i e n i r . ~ e n  getroffen waardoor v e m i l d  water het ven nfet meer direct 
Pan hereiken e n  gebufferd water a f  en t o e  kan warden ingelaten om verzuring 
: c y n  te p a n  Buskens Fi Zinestra ( 1 9 8 8 )  beschrijven het gebied, de verande- 
ririrer. :n d r  . > v i f ~ u n n ,  vis fa i ina  en d e  planteneroei gedurende de laatcce 
h . i l c ~  ek3ui; hcricvrns de rnaatrc~eleri d i e  z l j n  getroffen om he t  ven re rehabi-  
l , t r r r v .  Door d r s  R F H Buskens worden de onwikkel ingen i n  de chemische 
s;~r-stelline van h e t  water. de planteneroei en de macrofauna sinds 1986 
. r v r  l m a c i ~  ~ e , - o l g d  

Eerder nrilcrzoek h e e f t  naneeroond dat diatarneeen zeer geschikt z i j n  om 
. . - r ~ r i d e r i n p ~ e n  die sonenhnnjien mec vermesting en verzuring van vcnncn te 
r t a ~ a i r r  r i  Dorus v e r g c l i j  k ing  van oude en recente planktonmonsters kunnen 
rcrnndrrrnp,en i r i  de l o o p  der tijd worden vastgesteld (Van Dam h Kooyman-van 
Elokland 1 9 7 P )  Indien planktonrnonsters n i e t  beschikbaar zijn kunnen ook de 
alngehechre diatomeeen np stukjes herbariummateriaal van waterplaneen worden 
yrhr:i iL-t  (AC-?t  b Van Dam 1956. Van D a m  6 Meftcris 19881 .  Ook kunnen diato- 
, r c r c t :  uit b i > r ~ r b e r n e n  van venhodems wnasdevo l l e  informatie geven over de 
i i istosisclbc u1i:vikkel  in^ van de waccrkuali~eit (Van Dam e .a. 1 9 8 8 ) .  

In vrrbsnd n i e t  het beoordelen van de ~ffectivlteit van de in en om het  



Beuven uiteevoerde werkzaamheden. v a r z o c h t  rirs Buskpns ons de diatomeeen- 
comhinatier u i t  de periodr \,hb:- de eu:ro f ipr ing  mrc d i e  uit 1988 re verF.P- 
l l ~ k e n .  

Materiaal en methoden 

Voor een b e s c h r i j v i n g  .,ar\ h e t  srudicgc~t :.rd -;j vcrre:cn nnnr Rii.;kr-n7 6. 
- .  - ~ n < s t r a  < l ? R 9 i  r n  de ilsnrin ~ 4 . i  l crexdp l i t ~ r ~ t i ~ ~ . ~ l - .  ?*r a a n ~ v l l  lnb: st.. l . :P 

P.. F . Y .  Ri15kc1,r. :in:: dt- vol.qen?e r,rri>:,:rielden ..n? 1 7 - l 3  m r r i n ~ e n  nuer l a F ü  , , i  r 
t r  t s l t r  I ,  8 i n  , , m (,.R: $:rktris , . i :  na.:,.! 
d i .  - - , 

s - : v r m q E c r ~  t j ~ j  ?:,''I-, 1 5 ,  7 F,: m , ,1k~l\2:+Fi: 7 ,  ~meq 1" , liti ' 5 , -  - ~ , , ~ I G - L  - 7  
i n - :  . ca"'  - L . . n11~1151 m , 

- ,  - 
?P;,L;l?:l: 7-71. Tp C l  7 1 -  r > T . - r l  T , - ' >  t.1;:- l<.# : q , m , . l  

- 3 
m e.n P O  .n:r.hn r i , ; r i  7-.>l 3' . . 

71- i c i.e;i irii3rkc-rri lie>;rl,ik.l.>;sa: u: !. kt"; F i - i i ~ : ~ r i ,  ~ a a r  ~ I C - L -  i i i ~  3pcih:::-l ,  

vei-. ,tor:nf,rn i r ,  h ~ t  -.,en i 5  darr- :,.r: h~.-r . l r l i$r . r~d r0 d a t ~ r ~ n  r'.:an rlpr :':'l .r, 
?Ion;: ! ( ? S i ,  . Tv :lp plnr .ktor:r : r i l l~ i : : .~- .F  ..':~ri J L ! P I T : T \ C  rn k. P J ~  (]P!- W ~ r f  , i , r ) -  
we: iL: i i i  h e t  Il117,o d+ ? ' r ies l r i~ , r i r ; i r r~r í : :m ;,;r1 d~ I : n l ~ ~ e i - s  ir.-,i t -,:,n Ai1.s; +i- t , .  

hn>.,iric!e.ii 7 icli ~ , o n ~ - c ~ n r l  opsc iiinns?<.r.: s i i t  F.c:,rirlrr-il-ri i*.-nnrti. mnnï awrkw;\a~ ,'i!, 
rr i , i J ;r  n i < . t  i i i  r h r i  P,rii i .r- ,  

r?ivrlinlvr wi,rrl r r  ~ i b r u i k  ~;crn;ink: i7.1n d r : l r n  Irnl i  yedrr~ogdr w ó t r r - p l . > r i . i . n .  
d i e  i11 h e t  P.i lkst ierbsrium rr I.ciclen s o r d r n  ibrisa..iscl en onc d o o r  tir.; R i i , - C r . n < ;  
t ~ r  Sescl i ikkiny,  wdirden j i t . s r - ld  Ii.i,ir-n;lsst ï t * r z n m i l d e  t ~ i j  In l o s i b  m n t c r  l .,n: 

van u n t r r - p l a n t c r i  liit h ~ . t  E c u v c n ,  l a r  wl-rd jierlrooxr! e n  wriarïan e*ri y,crJi>ri C P  

vcrrl c r h r u i k t  voor h e t  onderio6.k u - r i  de n . m p t i ~ c h ~ : e  rtiaromee@n. Zewe; t ~ i  j 
h e t  oudrt thn rectiritc m a f e r i n n l  wrrdcn er del rn p h r u i k t  van hla l l ,  srpn7,r : OT, 

vortel. z o  m n g e l i j k  m e t  aaiikle..,eride hodra-vodrl~r. Y i ~ r t u i ; c ; e n  I . e l . ~ n  dr ~ P P . F Y ~  

soortfn dtatnrrirr-en. 
Hot m a t e r i a a l  werd ecn uur gckookr in unterstofperoxide. waarna tie: ren 

nacht lang afkoelde en vervnl~rns drie maal werd gespoeld In gedcst i l lrc~rr!  
water. Het werd vervolgens op een dekglaasje gebracht. Na verdamping van het 
water w e r d  een druppel N a p h r n ~  toegevoeg? en hieroverheen w e r d  pen o h j e c c -  
glas gelegd De Yaphrax v e r d  u i tgehard op e e n  kookplaatje. D e  valgende prc-  
p a r a t e n  werden b o s r u d s ~ r d :  

t3r Datum Plantesoort Verzamelaar Beaon~reringsplaass 

1 2 .10  1 9 L 2  J r o ~ t c s  ~ c h r n o s p o r a  A . W  K l o o s  Jr Beuven in tieropse Heide 
2 1.8.1938 I .  echlnospora J .  Sloff Lanes de Z-rand v.h. R?uvrn 
3 L 8 1938 Echinodorus repens J .  S l o E f  Oostrand van h e t  Beuven 
4 2 8 . 1 0 . 1 9 8 8  Luronium natans  R . F . H .  Buskens Beuven-Noord bij geul 
5 28.10.1988 G racans R.F.H. Buskenc Bewen-Noord b i j  geul 
6 2 8  10 lY88 L .  nacans R F i4 Busken% Beuven-Noord 20-hoek 

N e t  materiaal van nr 1 w a s  uorrpronkelrjk gedetermineerd als Isoetrs 
lacuitris. De monsters 4 en 5 z i j n  op s l e c h t s  c a  20  m van elkaar grnomen 

Ln e l k  preparaat werden 400 k l e p j e s  geleld onder een Ze iss  standaard- 
microscoop, b i j  een vergroting van 1250 x .  Omdat er in verhouding veel m i s -  
vormde exemplaren werden waargenomen z i j n  deze ,  binnen he t  totaal van 400, 
afzonderlijk ~ e t e L d .  Misvormingen zijn hier bobbels, t o r s i e s ,  verbuigingen. 
kronkels. deuken en verbogen uiteinden. De Naviculaceae, Bacillariaceae, 
Epithemiaceae en SurfrePlaceae werden gedetermineerd m e t  Krammer d Lange- 
Brrtalot (1986.  19881. de overige f ami l i e s  m e t  de l i teratuur u i t  V n n  D o m  
( 1 9 8 4 )  



Verwerking vun de gegevens 

In elk monster ucrd het aantal getelde klepjes berekend dat in elk van 
de zuurgraadklassen volgens Hustedt (1939) wmriniaii: 
1 acidobionten: soorten die uitsluitend bij pHc7 w o r h n .  opeipui B i j  

W - 5 ,  
2 acidoflelen: soorten die ovarwcgund b i j  pW7 voorkamn. 
2 circumieutralen: soorten m e t  pH-opti- ca 7.  
4 elkaliflelen: soorten dis overnegend bij piU7 voor-. 
S alkaliblonten: soorten die u i t s l u i t s d  b i j  plP7 wiorkown, optimm b i j  

piBB.5. 
U l ' t  deze verdeling werd een pH-vaar& berekend ~olgens de fotaule: 

3.9x/1) + 4 , 8 x ( 2 )  + 6 , 2 x / 3 )  + 7,8x((4) + ( 5 ) )  
pHmr - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

(1) + (21 + ( 3 )  + (4) + CS) 

waarin (1) tot en m e t  ( 5 )  etc. de aantallen in de bovengenoemd6 zuurgraad- 
klassen voorstellen. Deze formule is anmikkeld door Ter Braak & Van Dam 
(ter perse) met multipele regressie (mr) op de verdeling van de zuurgraad- 
klassen van díaeomeec?n in 99 monsters uit 97 laag-alkaliene Vesceuropese 
wateren met bekende pH. Voor de indeling van & soorten in zuurgraadklassen 
z i j n  zeer veel bronnen gebruikt; de belangrijkste vordsn door Van Dam e.a.  
(2981) genoemd. 

Daarmast werden de soorten Ingedeeld in zes ecologiacha groepen, d i e  
op grond van literatuurgegevens en elgen ervarln~ apeclaal zijn onmikkeld 
in verband met de evaluat ie  van maatregelen voer rehabiliratfa van vennen 
(Van Dan & Mertens 1987): 
- w c i a  e u .  Deze groep omvat slechts 44n soort, die teer tesincent i a  
voor verzuring en daarom de afgelopen vijftig jaar sterk t s  toegenown in de 
Nederlandse vennen. De soort kout in het Beuven weinig voor. 
- T r i v i a l e  soorten v i t  zure wateren. Deze groep ownt  soorten die algemen 
worden aangetroffen in zure wateren die niet al t e  zeer verzuurd of anders- 
zins vervuild z i j n .  b.v. E .  rhombaidei en Frustulla r h d o i d e s  var. sarml- 
ca.  Sinnularia microstauron en P.  borealir. d i e  i n  het Beuven weinig voorko- 
men, z i j n  tvijfelgevallen omdat deze ook voorkomen in tutrofere wateren en 
bodems. 
- Doelsoorter(. Deze groep omvat soorten uit laag-alkaliene wateren die in de 
afgelopen vlJftLg jear door verzuring in eutrofiBring ernstig zijn achteruit 
gegaan. Ten dele worden deze vaak in gemeenschappen van het Oeverkruidver- 
bond gevonden. H e t  zijn de soorten waarln de specifieke waarde van vermen 
voor de natuurbescherming rot uiting komt en d i e  door a c t i e f  beheer van 
vennen terug zouden meten  komen. Voorbeelden d ie  ook in het Bewen voorko- 
men zijn Achnanthes marginulata.  C p b e l l a  gracilis en FragfIarfa viriscens. 
Ook Eunoria inc i sa  is bij deze groep opgenomen, maar kan w e l l i c h t  ook bij de 
vorige groep worden gerekend. Gomphonema gracile tendeert naar da groep van 
soorten u i t  eutroof vater. 
- Achnanthe$ mrnurrsslma. Deze groep bestaat slechts uit &&n soort. die 
overal ter wereld voorkomt i n  aligo- tor eutrofe. zwak zure tot alkalische 
vateren en matig resistent is voor zware petalen. Kan geringe organische 
vervuiling verdragen, maar h e e f t  betrekkelijk hoge euurstofverzadiglngswear- 
den nodig. 
- Alaemene soorten uit eutroof nLlieu. Deze groep omvet soorten, die hoof- 
dzakelijk voorkomen in neutrale tot alkalische, voedselrijke wateren. S o m i -  
ge ,  zoals Fragilaria capucina en F. construens var. venter kunnen soms ook 
.n matig voedselrijk water voorkomen. 
- Stoclnassoorten. De soorten uit deze groep komen geuoonlijk voor in sterk 
organisch vervuilde (alfa- tot polysaprobe), neutrale tot alkalische wateren 



of in brakke wateren, b.v. Navicula atomus var. permitis. Nitzschia archi
baldii en N. valdestriata. Ook N. paleaeformis. een kensoort uit metatrofe
vennen. wordt tot deze groep gerekend.

Resultaten en discussie

Er werden 72 taxa in de tellingen van de zes monsters aangetroffen. De
29 meest voorkomende taxa zijn vermeld in Tabel 1. gerangschikt naar de eco
logische groepen. Binnen elke ecologische groep zijn de soorten geordend
naar de zuurgraadklasse. Tabel 2 geeft een overzicht van de pH-spectra en de
pH . In Tabel 3 zijn de aantallen soorten per ecologische groep per bemon
st~fingsperiode vermeld. De volledige telstaten zijn opgenomen in Van Dam &
Kertens (1989).

In de oude monsters zijn de doelsoorten met 49\ van de relatieve abun
dantie het belangrijkst. gevolgd door Achnanthes minutissima (29%) en soor
ten uit eutroof water (11\). In de recente monsters zijn de doelsoorten nog
steeds het belangrijkst. maar de relatieve abundantie is afgenomen tot 37\.
Ook het aantal doelsoorten is afgenomen: van 21 tot 13. Daarentegen zijn de
relatieve abundanties van de soorten uit eutroof water en de storingssoorten
tot respectievelijk 25 en 21% toegenomen. De aantallen van soorten uit
eutroof water en storingssoorten zijn meer dan verdubbeld in de loop der
tijd. De pH is toegenomen van 6.2 tot 7,0.

Ook zi~~ er duidelijke veranderingen in de aard der doelsoorten. Sommi
ge soorten die in de oude monsters redelijk veel voorkwamen. zoals Achnan
thes altaica en Tabeliaria flocculosa komen in de recente monsters slechts

weinig voor. terwijl de relatieve abundantie van Anomoeoneis vitrea sterk is
toegenomen in de recente monsters. Die van A. vitrea var. lanceolata en Fra
gilaria capucina zijn gelijk gebleven (Tabel 1).

Gezien het kwantitatieve belang van Anomoeneis vitrea en de variëteit
lanceolata is enige informatie over de verspreiding en ecologie van deze
soort hier op zijn plaats. Krammer & Lange-Bertalot (1986) schrijven: "Kos
mopolit, im Gebiet im Litoral oligotropher GewAsser verbreitet. scheint
geringe Ansprüche an den Elektrolytgehalt zu stellen. kommt sowohl in GewAs
sern mit mittleren als auch mit niedrigem Elektrolytgehalt zu Kassenentwick
lungen. In Kitteleuropa liegt die Hauptverbreitung in den Gebirgen und den
subalpinen Seen, in Norddeutschland ist sie dagegen selten. (...l Der Kei
nung von Hustedt (z.B. 1942). die Art wAre vorzugsweise in alkalischen
GewAssern verbreitet, können wir nicht folgen; die Art ist besonders hAufig
in den sauren. dystrophen GewAssern Nordeuropas. Van der Werff & Huls (1957
'74) vermelden de soort als zeldzaam in Nederland, plaatselijk algemeen in
plassen en meren, o.a. Botshol. Tegenwoordig is de soort zeldzamer dan in de
onderzoekperiode van Van der Werff. Zo kwam de soort in monsters van de

Nieuwkoopse Plassen van 1934 tot 1958 vrij veel voor. maar tegenwoordig niet
of nauwelijks meer (Van Dam & Kertens 1988). Wij vonden de soort in 1982 en
1983 met relatieve abundanties tussen 2 en 16\ bij een abundantie-gewogen
gemiddelde pH van 6,7 in de voedselarme wateren Weinfelder Kaar (met Litto
rella) in de Eifel, Erdfallsee in het natuurgebied "Heiliges Keer" bij Hop
sten in Westfalen (met Lobelia), Feldsee in het Zwarte Woud (met Isoetes) en
Lille Helmiskaer (met Littorella en Lobelia) op het Deense eiland LaeS0. De
soort is dus niet specifiek gebonden aan laag-alkaliene wateren, maar hoort
daarin wel thuis en is zeker als een doelsoort te beschouwen. Het is niet

verwonderlijk dat een soort als deze het goed doet in het gerestaureerde
Beuven, waar - gezien de samenstelling van de rest van de diatomeeëncombina
tie - een redelijke beschikbaarheid van nutriënten is.

A. vitrea var. lanceolata wordt door Krammer & Lange-Bertalot (1986)
niet van de nominate variëteit afgeplitst. De var. lanceolata heeft echter

een iets afwijkende ecologie: wij troffen deze in 1982 en 1983 aan in laag
alkaliene wateren in Denemarken, Duitsland, België en Nederland, bij een
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gemiddelde pH van 5.9. op een veel groter aantal plaatsen dan de n w i n a t e  
varitteie. (Ter Braak h Van Dam, ter perse). Daarnaast komt de var. lanceo- 
late algemeen voor in sedimenten van enkele vennen, die zijn afgezet aan het 
einde van de vorige eeuw en in her begin van deze eeuw (Dieban e.e. 1987, 
Van Dam e.a. 1988). 

Het misvomingspercentage bedraagt in de oude monsters 50%. in de 
recente monaters 12% (Tabel, 1 ) .  Hoewel h e t  miervormingspercentaga achteruit 
1s gegaan, 1s ook 12i nog veel in vergelijking met de duizenden monsters dle  
w i j  in de loop der jaren hebben gete ld .  maar waarin we het aiavoraingsper- 
centage nooit hebben vastgesteld, omdat dit op het eerste gezicht lang w a s .  
Het percentage misvomingen verschilt per soort. Zo is dit volgens de gege- 
vens in Tabel 1 fn de oude monsters v o o r  kcmianthes r l t a i c a ,  A.  minutissima. 
Anomeoneis vitrea en Fragilaria capucim respectievtltjk 31, 45, 74 en 
89%. Barber b Carter (1981) noemen als mogelijke o o r z a b n  voor misvormingen 
o.a. chemische ebnormaliteiten in de habitat (verniklfng. hoge of Inge  pH 
etc ) .  extreme 1Lcht- of temperatuurconditles, parasitisme door virussen, 
bactesiln o f  schimmels, het te dicht op elkaar gepakt zitten van de cellen 
tijdens de vegetecfeve deling. abnomaliteiten tijdens de sexuele repraduc- 
tie en mutaties. De preciese oorzaken voor het Bewen vallen moeilijk aan t e  
geven De misvormingen van Anomeoneis vitrea komem overeen met de deforma- 
ties die volgens Barber h Carter (1981) m g e l f j k  een gevolg z f jn  van het te 
dicht op elkaar gepakt zitten van de cellen t l jdens  de deling. Daarentegen 
zou Fragilaria zeer gevoelig zijn voor "chemica1 imbalance". 

De discrepantie tussen pH (7.0) en de gemeten pH In 1988 ( 4 , 7 - 6 , 8 ,  
gemiddeld 5 , 3 )  i s  vrij groot I4etrn:s zeer waarschijnlijk dat een deel van 
het materiaal dat in 1988 verd bemonsterd nog klepje s  van de periode voor 
het uitvoeren van de rehabilitatiewerkzaamheden bevatte. Van 1974 tot en met 
1981 bedroeg de pH volgens Kersten (1985) 5,1-10.1 (gemiddeld 7.5). Dit zou 
ten dele ook de vrij hoge abundantie van eutrafenre en storingssoorten 
kunnen verklaren. 

Samenvattend kan worden gesteld dat er thans nog diatomeeen i n  het 
Beuven aanwezig zijn, die tot de s.g. doeï.soorten bhoren. Dit eantal i s  
echter geringer dan, in 1938 en 1942 .  Er zijn thans ook w e r  soorten uit 
voedselrijk. organisch vervuild of brak water den vroeger. D e  diatomeeen uit 
1 9 8 8  indiceren een hogere pH &n die uit 1938 en 1942. Bet vermoedelijk po- 
sitieve effect van de rehabilitatiemaatragelen in 1985/86 kan n i e t  aan de 
hand van de diatomeeen worden beoordeeld omdat er geen monsters van de 
periode v l a k  voor de uitvoerinp, van deze maatregelen tLjn geanalyseerd. 

Overigens verdient he t aanbeveling om bij het uLwoeren van rehabilica- 
tieprojecten van vennen de samenstelling van de dtatoaee&ncombinaties voor 
en na het uitvoeren van de maatregelen rege'Liaatig te volgen. De diatomeeln 
hebben een snelle respons op veranderingen in hun milieu en het aantal taxa 
is meestal betrekkelijk groot. waardoor een nauvkeurfge omschrljvLng van het 
miPleu mogell jk is. Er kunnen z i ch  binnen de samenstelling van de diatonee- 
engemeenschappen veranderingen voordoen die niet altijd bl i jken  in de macro- 
fy tengemeenschappen (Van Dam 1988) . Ook bestaat de mogelijkheid tot verge- 
l i ~ k l n g  met de vroegere situatie. door onderzoek van oude monsters ef bodem- 
materiaal. 
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Tabel 1 Gemiddelde relat ieve abundantie i n  procenten van de ecologische 
eroepen per bemonsterfnesperiode De soorten d i e  i n  ten minste een van de 
L e m o n ~ * ~ r i n s o ~ r i o d e n  een  relat ieve abundantie van t e n  minste 1% bereikten 
-i in b i  j d~ betreffende erologlsch~ groppen aangrgpven, met de relatieve 
stiuzdan'ie van  d e  m i s v n r m d ~  cxernplar~n tussen haakjes H e t  g e t a l  In kolom R 
w e f r  r i ~  z u ~ ~ ~ ~ r a a d k l i l s s e  aan - = n i e t  aan~etroffrn. 
............................................................................ 
P S o o r t  P e r  i odp P 9 3 8 - ' & 2  1 9 8 8  
...................................................................... 
Eunor ia eri-p,un Ci (i1 i 1 

T r : . r I a l ~  coorten uit zuur water, q ( " '  lCI(li 

1 ,F.-U~~LI.L!.: r,Ìornlioi?:'ns va:-. sa~onic.7 t Patcnh. : 3e T?n! 1 ,.j - ( 1  O 
. c ' ~ n ? r i a  pe.:c inal is v a r .  ~ L n , ? r  (k!ut:inc l Rahemhorst 3 ( 1  O 
. ,F. ~ 5 > - ' i ? ~ d e 3  Rus ted: ! ~ s > ~ f i ~ c r i c a :  T.>rr I 3 r b )  ! r 0 )  
: F ba? ! insr l s  iEhrenbese i t iorpal i í b )  6 r l )  

" . . l r h ~ n n r h ~ s  n iralca ( P o s e t r - : )  Cleve- Eiller 
2 A .  si ibatomaides (Hustedt) L a n ~ e - S e s r r t l o t  h A r c h i h a l d  
? C y h r l l ~  rrociIis FRah~nhorst)  Cleve 
7 Eunot i n  i n r  <<a Cregory 

N ~ I T Z C I I I A  meCI10~ris ? : r a s ~ k ~ .  
L T s b e ? ! n r i a  , C ! o c r i i l o s ~  IRcih m !:ut.:lry 
3 Anomeorieis rvitrea v a S .  Iôr;ceo:afz A tia-;vr 

I .7rn~iinrra r.lr?sce:?s Ral C F  
2 G o m ? i c n r m n  g r n c i l p  Ehsenbe cg 
3 ,Vitzschi~ a c i d o c l i n a r a  Lange-Bercalut 
L A c h n o r - h c ~  n i i s r r i a c ô  .iar. : , e l v e r  ic.1 H i i ~ t c r l :  

4 ~ O ~ P ~ ~ P C I S  rirrea (Grunowj  Ross 

Soorten u i t  eutroof water: :l(?) 2 5 ( 1 1  

4 F r o ~ i  I n r i  n rapt ic lna Desmiizibres 
L ,F co,csCsirenr var r-entcr r Ehrenber c 8 C r w n o c -  

- A  F cl -vprocep$ala Kutz ing  

1 P I ~ Z S L ~ T R  ~ôieaefcrn,~ Mu-.:?LIL 

3 C o r n ~ l i ? n e r a  ~ n s i ~ i i  J U F  ?:kit- int 
i r z s c h i a  archlbaIdi r h n ~ ~ - R e r c a l o t  
3 F r ia l ra  (Ku'iingi U.  Smlrh 
4 N ncrnus  var permi r 1  c (Hustedt )  Lange-Rerta lo t  
t*  N rninrma Grunou 
h S mlestiformrs Hustedt 

Soorten m e t  onvoldoend bekende ecologie: ? ( f )  

- Hitzschis grac~lrforrnis Lange-Berta lo t  h Simonsen 2 ( f )  

Totaal 100(50) l O O ( 1 2 )  
............................................................................ 



T a b 1  2. pH-spectra en gemiddmlda 
berekende pH (pH ) per periodb. 
Gemiddelde ~eletie!E abundantie van 
de zuurgsaadklasaen per periode . 

- - - - - - - - - - - 
Acidobionten 3 3 
hcidof ie len 26 5 
Circ-utralen 47 32 
Alkalliielen 2.4 53 
Alkalibionten O 
Onbekend Z 

Tabel 3 .  Aantal soorten p e r  ecelogk- 
nche groep per  bemonsteringsperl~de. 

Eunofia exigua 
Triviale  *zuren soorten 
helsoot ten  
Achnsnthes minucissima 
Euzrafente soorten 
Storingssoor ten 
Onbekend 

Totaal 44 5 3  



Diatoms f m m  o l d  and recent aquntic macmphytes fnm the  mmrland pool 
Bpuv?n i n  relation to i ts  wh~bilítation. 

Ksy uorùm: weter manwement. natucu! conssrvation, soft-water mis, 
rehshili t r i t ion .  d ia toms ,  herbarium i a t e r i a l .  dimt- i n f e r r e d  pH 

Th* gort-water pool Reuwn In  the s o u t h ~ r n  pert O T  The Hetherlmds was 
ol lar5-  1.9 mosorropti ic u n t i l  c .  19110 m 4  hms bppn eutmphiwl  since then by 
in:' OW r ~ f  ~ ~ r i c u l t ~ l r e  d r a i n a g e  un'cr. ~n ~a,cl?:'h the f l r f ~ ~ 1 ~ t . d  arRmic 
3-71 l m e n t  hn.7 t ~ > ~ r . n  r-uoved m d  t he s l v i c u l  tiirol drain-  wntfir W W  

d ~ l - h r t r r l .  I n  rirerr tri prpvent ~ c i d f  ftcation rimn11 giriiintq o p  w e l l -  
t ~ f f v - r e d  R ~ I - 1 , - L  t i irnl  d r a i n w  water RW I I I I W P ~  to w t P r  the p a l .  
s r t w  p ~ q ~ ' n q  R n z t r i ~ n t  s i n b .  7h- ~ F Q l c m ~ í t y  of  t h ~  w h ~ b i l i t r ì t i o n  
mrnPcrc= w q q  t p q t - ~ d  hv r o m ~ n r i n q  th-  I l I r i t n i g  e t t e t h 4  t;i h(rfbqriu8 
m t i r r r i n l  of e q u ~ t i c  mncmFl iy t~q.  c 0 1 1 ~ c t P r '  !n 16q9 m? t W Z  nnd ~ q ~ m t l c  
r r ~ c r r i p ' v t ~ q  w'iicl i  ver- C C L ~ P C ~ ~  i n  13v. 

Th- e v p r q r  dintom pH ~ i w e  o? t.hp old s ~ i p l ~ s  6.2 anZ thnr  of thp 
r - c rn t  C I ~ P : P ~  7 . 0 .  t h m  the  ml ha8 not W n  ~ c i d i f i e d .  :n t h ~  old and 
ri.crnt e m p d ~ ' i  respectlveEy br!% m d  37: DJ. the  counced d~atnm v~Xves  
h e l o n ~  tu  t h p  t n r p t  sppcieq. whtch arp rhnr~cterfsti~ for oli~a- 
meso:mrihi~ l w - r i i k n l i n l t y  m L s .  3~ n u i k ?  of t a r p t  S ~ E C ~ P ~  I ~ C T ~ P S P S  
fmrn 21 tn 13. Wrcovpr rhere is a e t m n n  incmuse of ïmth relatbve 
~buri.lnnce nnd numbers o f  swripq etitmphic. a r ~ m i c d l y  polluted md 
b r o c k i s h  wtiters from c .  lo'lO to low. ?hls l a t t . e r  i n c r ~ s s e  m i f i t  be 
cniised by t h ~  inLet o f  ~~11-biifFer-4 water  os by conzemination of t h e  
recent eanpl~s with bottcm waterla1 t h a t  a ~ c u m l ~ t e ü  during the 
perimi ooF eutrophirtitton of the p o l .  



E l l y  van Hourik L Martijn Hokken 

Provincie Qveri jssel 

Het fatografisch vwtlegaen vnn iicmncopiache raarneringen neemt een 
belanmijke plaats in b i j  he t  verrichten van wetenechappelijk ondeszek .  
Een foto~afiache reaiatratie van iicmscopische wnmagwi fs een 
hulpmiddel bij het vergelijken vnn deteminat i e s  en bevorüert de c-l- 
catie tussen de onderzoekers. T e v e ~  binnen foto'i m verantirriording 
z i j n  van de e igen analyse of een onderdeel zijn ran een refemntiesya- 
teem.ûm een optimale bee ld -gs tra t i e  te bereiken k m  ian gebruik .&en 
v m  verschillende optiacche waarneiingstechnieken en van verschillende 
rotografischw aaterialen.Vari doaralaggevend belang zijn daarbij de kwali- 
teit van de optiek ( correc t i egrad  v m  de o b j e c t i w s n ) ,  de ervarenheid 
van de micmscmpgebmiker(biJv. correcte i n s t e l l i n g  van de verlichting 
volgens KBhler en fasecontrastbeeld)ea äe bal i te i t  van het te onderzoe- 
ken preparaat. 
In d i t  artikel uordt ingegaan op het  opt iral iseren ven de beeldmgia- 

tratie van epifytische d i a t o m .  Dmnrtoe is ean foto-testeeria gleiiaakt 
van bepaalde typen d i a t m n  { f i j n .  grof. reliBP rijk/nrr)iret verschil- 
lende belichtingeprincipe en fotografische raterialen. 
Toegepast zijn respect ievel i jk  differentiaal interfemntimmntrsst  ( D I C )  
en raeecontrast (Ph) en de f i lw W a k  technicni pan 2415 m Kodalith 
ortho 6556. type j. 
Voor deze zwart/wit negatIer Film i a  gekozen vnnege het  gmte ~chefdend 
vermisen en contraat dat hiermee kan voden bewerkstelligü. 

l. Gebruikte Irchtmicm~copen en toebhomn. 

'Zeiaa bxiorikop met DIC 

*achmratische aplanatische conden- 
sor [nA 1.40) 
*plan-neofluar objectief 1M3i(/1.30 
olie- imrsfe 
*foto-oculair s-p1 LO*. 
*microfotografieaysteem K 100 
'halogeenlamp 50W, 12V 
*kleinbeeldcamerahuie MI0 
*Optovar vergrotfngsuisselaar 

(1,25x en 1,6x) 
*in terrerentie sialband grpen- 
filter (546 na) 

*sch~oiatiacha aplsr.*tiriche 
codemor (d 1.40) 

*planachnmaat obfect ier  
10cix/l,30 Ph3 olie-ireraia 

*rob-oculair s Kpl 1ûx 
~ i i c r c f o t o g r d i e i ~ t % e i  K 6 3  
*halogeenlamp m. 12V. 
* k l e i n h l d k m r s h u i s  M35 



Hiemnder volgt  e n  globale beschrijvLng van het DIC-blichtingaprinci- 
pe. Een hoeveelheid l i c h t  verlaat limatr gemlariseed m polnriaator. 
W ui t t rwl~nr l e  strdenpmg h e e f t  sen dia#wnnal. m r i b n w r d e  t r i l l i n s -  
richtinn. Wze qtralenqmq psaawrt  rrprvolwna een prisma w-wr pr 

twee afzonderlijke, I d r e c h t  ten opzichte va? elknar wrlopondp dpelprnl- 
VPB ontfitnm. k r e  dee l~fokren  zijn ~ r ? ~ i j k  van f t w ~  wi lopen onder eer. 
zeer kleine hoek uiteen. Kk? condensor roryt ervoor aat  de k i d -  d e e l g o l -  
v e ~  ~ i c h  weer p s r a l l e l  m de mcieche ai beve-n. 
Fhv fnsoohjoct turisen condensor r n  o b j ~ t i e f  (bijv. pen dis-) iwrvxir- 
zae.kt Fen fascvcrachil. De trate waarin is afhankelijk vm de d tk te  en de 
h~lcinqi;ind?x v a  h ~ t  object .  H p t  objectief 1wt de %elfie teelmlven reer 
noer eikaas twlopen. Precies op de krulsim w a n  k i d ?  dodee;uolven +vindt 

I zirh een t N e  p r i s i a .  die ZP t o t  een ~ n s c h w p w 1 i : k e  ~ t r m l  bun- 

d o l t .  k t r l l l ingsr i cht tng  van be ide  d ~ l l f o l v e n  is nnx +l L D O d r e c h t  ten 
opzichte ven elknar. Pae nn de analyaetor ontstawi w e r  t w w  lichtqolvon 
m e t  een geieenachappelijke t r l l l i n p r i r h t i n g .  wmadmr er interferentie 
opt reedt .  
Net  tweede prisme i a  in de len~te vemchuifbaar. In de i i d d w t a n d  h e r t  
d ~ t  prisma *n invloed op het fasevemchil. &l a l s  he t  in z i j d e l i w p  
r i ch t ing  versteld wordt. Is d i t  laatste h e  geval .  dm mrdr ook d e  
achtergrond verlicht en verandert hierdoor M e  de beeldhelderheid van 
het object. Doordat de vecanderingm i n  beeldhelderheid tussen object  en 
achteromnd n i e t  in gelijke mste verlopen. in apt d i t  prisra het Interfe- 
rrntle-contrast te remlen. 
Het verrassend p l w t l ~ ; c h  effect met DIC (ongeveer zoals b i j  electmnenmi- 
c m c c o p i ~ c h ~  t w e l d ~ n  v m  schuin o p g e d m t ~  ~fdrilkkenl word L b e r e i k t .  
dmrdat b i j  een k p a d d c ? .  ins te l l ing  van h ~ t  DTC-prissta temnover elkmr 
l l g v ~ n d e  ob jactdetnils  verschillend^ k l e u r z o e n  I licht/donkor) kri j ~ n .  
D e z ~  pl-ticiche w r k i n q  is azinuth-nfianktlijk.  W ~ r i n p ~ r  d * ~ ~ I l s  vm cen 
object  in dezelfös r i c h t i n n  l i u p -  d s  de strcil~r~ppnn kim essenticle 
i n f o m a t i e  verloren v. H e t  vrrdlent d m  RM~PYPIIRP: cm DfC m e t  -n 
draalbare mfrmscwptaF~1  toe te passen. 
L i e  vmr een volledi~c h e s c h r i j v l n ~  van deze belichtinmtechniek: "Wis- 
scnrertes tbr d i e  ï m k t i o n  i h w s  .ieis8 Mikroskopes", 19%. U i t c p e v e n  
imr  Carl 7cieo .  Oteckochen .  

Hlemnder  volgt een globale keridirfjving van de remcontraat- belich- 
tinqstechniek. Het menselijk oog kan al lepn ~kchtintenaiteitave~schlll~n 
wamnemen. Fase-objecten in een pmvsraat doen h e t  doorvallende l i c h t  in 
fase vprschuiven. ik faaevermder in~  -t v m r  he t  menselijk m g  kunstmn- 
tig g~wisunl i seerul  v o d e n .  
De fosecontrmttechniek houdt in. dat er een h P d  getoond wrdt, vaarbij 
de  ~eometrische vorm van de detsils juist wdt  ueemp?ven, maar waarbij 
op de plarits van de rascverschillen, d i e  h e t  object v~roorzaaltt. kunstma- 
tlge intensi t e i tqverschf ien  aangebracht worden. 5 m r  deze kuns t m p  
w o r d t  het l i c h t  vermderd. nadat d i t  het preparaat is gepasseerd. Op de 
p l a ~ i t s  van het condansrirdiafrngma is een v ~ s t  rlngvoriig d i a f r a p a  aan-- 
brecht. Dit wordt door de condensor e n  het objec t i e f  &€@beeld i n  d e  
uittredepupil van het objectief. 
Paar bevindt zich bij fasecontrestobjectieven een ring. die precies het 



beeld van het diafragma W e k t .  Tevens vesachuift d e  faeerhg in het 
objectief de fase van het n i e t  veratrooide licht iet ongeveer 1/4 polf- 
lengte en verbetert hferdmr de i n t e r r e m t i e  tusaen de n i e t  en vel 
v e r s t m i d e  l ichtgolven.  Stnrctum van ongekleurde preparaten kunnen zo 
grote in tens i t e i t sversch i l l en  vertonm en voor het ienselijk oog z i c h t -  
baar worden p iaak t .  
Z i e  voor een vol ledige  beschrijving van deze h l i c h t i n g i i t e c h n i e k :  "Wia- 
senuertes h e r  d i e  Funktion ihrea Zeias Mikmskqnm*. l*. U i t p m v e n  
door Carl Zeiss. Oberkochen. 

3 .  Filmateriaai, ontwikkel- en afdnikpmcedure. 

3.1 Filmmateriaal en onrwikkelpmedure. 

Ce Kodak technica1 pan fili 2415 i n  gen rrart /ni t  ~ g a t i e f  f i l m  voor 
twpessingen waarbij het  aan k a t  op een scheidend veruigen (125J320 
lijnen per mm) en fijne korrelatructuur. k ontwikkeling iiepnalt i n  hoge 
m a t e  het contract.  

Ontwikkelaar Gevoe l i f i e id  Ontwikkeltijd' R e c i p r o c i t e i t a -  
co-tie 

HC IlO{verdunning F) ISO 50/18' 8 m i n .  3 
Technidol LC IS0 25/15' 15 min. 3 

ontwikkeltijd i n  kleine tank. ngitatie erna per 30 a%c.,2O 'C. 

Qe K d a l i t h  fi lm ortha 6556. type 3 i s  een orthochroiatische zvart/wit 
negatief film v m r  het verveardigen van "lijnnw?rk ret m i &  contrnst. 
Het scheidend vermogen van deze f i h  is teer hoog. 

h t u i  kkelaar Gevoeligheid Gntuikkeltijd' Recipmciteteits- 
correctie 

----------+------------------------------------------------------ 

HC 110(verdunning D )  ISû 25/15. 6 min. O 

* ontwikkeltijd in kleine tank. witatie eena per 30 iec. .20 'C 

Vmr het afdrukken van de negatieven vm de bide f i lm I s  gebruik ge- 
maakt van e n  vergmtingswparsnt -t een puntlichtbron (gseft meer 
d e t a i l a  weer dan een vergrotingaapparaat wt een norrala v l a k v e r l i d i -  
ting). Er 1s afgedrukt op fotografisch papier wtt hirdheid van Fo. 

4 .  Filtergebruik en mtovm-wrgrotingswisselaar. 

Het gebruik van een groen filter is voor zwart/wit fotogrefie. m e e r  
gmde contrast- en detailweergave van belang zijn, te pmfareren. Er i s  
getest met een volglas  groen filter (hiervan zijn %tagrafis& 
resultaten weergegeven) en een intsrfenznt ie  smiband f i l t e r  (546 
m). Dit i n t e r f e r e n t i e f i l t e r  bestaat uit vemchillende op glaa gedarpte 
doorzichtige lagen van een nauwkeurig m a l d e  d i k t e  en bmklngeindex. 
De reflecties aan de randen tussen deze Lagen zorgen er dmr middel van 



Vmral de wijze van ontuikkelan -t de mate van verkregen contrast 
van de K&& technicd pan f i l m .  Voor de * 6 i a t a i s t  in de praktijk" i s  
d i t  een nmieel. R i j  het (veelal) extern cmtrikkelan en afdsukkm (bij 
ontwikkel-en afdrukcentrale) b l i j r t  de mqgelijkheid van contrrwtverhoginll 
door een specf rieke ontwilrkelprocdure mbenut. Vooral coctraritarie m 
f l j n  gestructureerde d i a t m n  zul len onaer deze omstandigheden minder 
gwde afdrukken opleveren. 
F ~ r i  t-e nadeel ven de W a k  m i c a l  psn Tila, vmr rat betreft de 
diatomeefinfotogr~fie onder Ph oastmndi@den. W t  verband ict de car- 
r e c t i e  voor het r e c í p m c i t e i t ~ e P t ~ ~ t  (cwrr .  3 ) .  Bij tebtllchtingatijden 
1 t r r p ~ i  d ~ n  1 sec. g m t  het raclpmciteitseffect (scharzschildeffectJwn 
r31 s p e ? ~ ~ . .  Bijnu pik f ibatmriad verileet san ppmxlipjwid, nam-mate 
dn l : ~ h t l i l t e n ~ J - - i t  p r i q p r  mdt.  D i t  kte l t ent .  4iit bi:  w i n i g  beschik- 
bsmr licht. lenpi' -t m r d ~ n  br-licht, ctnn i n  felte or b m i e  v m  d e  
pum?igheidslnsteIlIng DIN-keuze) oorripronkel i j k  sehurt. RI! ren 
- i cn tbr=n  met weinig verwwn 7aì het iwcipmcitaitnaPrect z ich sterker 
d-n ~ F d e n .  k m r  d i t  te ccmpenaem iorit lanipr -+er: trl!cht, veiadoor 
ht: c-rsrhtjn'iel van overstrniing d snel o p r m t  ( r? to  ' . 
3 i j  eea l i r h t b m n  van 30 Watt ia h p t  gpSruik van ( g r c i ~ n ) f l l t e r u  bij K D ~ R I :  
t ~ r h n l c d  pan af te radm. &at andprr: door tc 1- t x l i c > i t i n g s t i j d ~ n  
he: recipmclteitse~fect zich teveel -t mlden. Diatmiaten , die zelf 
bun f l lm ontwikkelm. kunnen dit ~ ' F p r z  m l p s i n n  c o i p ~ n u ~ m  donr d- 
o n t w l k k e l t j  j< te verkorten. 
k d - I  DIC-orstmdi%ieden b i j  voldamde lichtvenmnwi !W Watt) en giobru-IF- 
var- een m n r i l t i t r  kan de K d a k  t ~ c h n i c a l  pan f i i i  beter b i j  18 D;a 
p b r u i k t  en ontwikkeld worden. d a t  deze film b i j  21 OEN v m r  de kirur 
g r o e n  minder pvael ig  Is.lij DXC i a  geen effect van o v e r a t r a l i w  m e t  den! 
f i l m  g ~ c o n ~ t a t e e d .  doordat per t- dia- een mmïr: prisma -instel- 
l l n g  Koen sterke lichtzones naar vomn b-. 
I ' snr  [Ir orthochrnmatische K d a l i t h - F 4 1 i  ueidt. dat het r p c i o m c i t e i t s ~ r -  
fect dmr het type f i l m  geen a t  bijna p n  ml s m i t  'COF-. 01. 
Dnaror i s  deze film, vaar wat ketmrt ?,,t wcipmrft-i ~ R P T ~ ~ c : .  binnen dr 
dietom*n?otografie onder D I C - w s  tmdi&hien te p r e f e r e m .  I'mr faseron- 
trnrt-opnaaen van met netie robustc +?i coritrastrijk-  l iatoappcrn is de 
K d s l i  th - f i lm een te contrast rijk^ Tilm. 

Iranneer newtfeven vooral c o n t r a r r t m  ritmctum vertonpr. 'b .v .  
Hitzsch~acea~J. is rrfdrrtkken met e e n  vergmtingsapparmt u l t p r u s t  r-+ 
een puntlichtbron te p ~ p r e m m  b e r i  een vergtmtinmapprtraitt met eqn 
vlak (opaal J verl icht ing.  
Fen puntlichtbmn geeft g e e n  verstrooing i n  het ne-lier doordat het 
licht loodrecht op de k o r r e l  stmt .  Dit in tegmstelliny: tot o p a d l i c h t  
d a t  meer verstrooing en daardoor detailverlies geeft. 
Cmk hot toepassen van verschillende gradaties in paaferhardheid kan er 
net voor zorgen d a t  het m s t e  resultaat bereikt wiedt (foto 108, 10b 
en 10c). 



1. DIC i s  voor het fotografisch registrrren (en vwr het detemineren) 
van epifytische distomeeën beter geschikt dan faaecontrsst, dooräat met 
het verschuifbare interferent ie  contraat-prieia een optimale contraa- 
t i n s t e l l i n g  vwi de versch~llende typen diatweeën k m  wrden verkregen. 

2 .  ik Kdak technical pan f i l m  i a ,  o n a f ? m h l i j k  van het kelichtlnga- 
principe. he t  meest geschikt voor he t  fotografisch n?gistmren van gmve, 
contrestrifke diatom&n. 
De Ph opnnmen dienen. als e r  gebrulk gadt v o d r  van -filtering. 
geiaakt te worden b i j  18 DIN en dan ontwikkeld t e  mräen voor nomaal 
contrast (15 DIN). 

3 .  De K d a i i t h  film is, onafhankelijk v m  het belichtingsprincipe. het 
meest geschikt vmr he t  fotografisch r~gistmrrn ven f i j n  geatructumerde 
en tontrestame d i a t o e n .  Robuste. contrastrijke d i a t m n  kunnen 
beter net D i C  en/oF hplderveld mcdem gefotograreed (ILaatrntgenoemde 
techniek i s  In dit artikel n i e t  onderzocht). 

4 .  B i j  een microscoop met een lichtbron van m a i l .  30 Watt ia het achter- 
wege laten van groenfiltering bij fasecontrast o p n m n  van mbuste en 
contrastrijke diatomMn i n  coibiniitie met de Mak technical pan f i l m  te 
pmfet-em. Dit om het rec ipmite i taer ïect  van deze f l l i  niet te veel te 
d w n  gelden. 

5. Het gebruik van een interferrntie smalband gmenfiltar ( 5 4 6 ~ )  en een 
puntlichtbmn i n  een vergtvtinlïgapp-t (bij het  ardrukken van negatie- 
w n )  geeft veel detail- en contrastulnat ten opzichte van respectievelijk 
een volglas groenfilter en een vlakverlichting. 

6.  Door bij he t  afdrukken verschillade gradatfem in papierhardheden toe 
te passen. kan de beeldkwaliteit van f o t o ' a  nog wcden b i j ~ c h e a f d .  

7. H e t  fotograferen m e t  DIC b i j  een l ~ c h t m i c m s ~ l s c h e  vergroting van 
1- l ever t  m e  re3ultaten op van mlflrarie en contrast- diatoaee- 
@n. 



Tabel 1:Gefotografeede dia-, v e m t w ,  belichtiruaprincip3. Pilutype , 
f ikagevoeligfieid , reciprocite'lqcco-tia. v e ~ - i % b e t i c h t i w t i j d .  

wak 
7 kphiplturi  g l l u c i ä a  1000~ Ph tachn-pan 18 DIN R.Ce3 30 W 13 sec. 
8 Navimla bacil lm . .  . n  .. , .  , , ,, 0.5 .. '1 
9 N i t z ~ c h i .  paltmu .+ m .  . w  . . m .  15 P ,  

K d a l i t h  
l0-pleux-a pellucid* 1MWlx D I C  ortho 15 DIN I7.C-O 50 W 7,0 sec.*2 
~o-fplniri pellucide . . .. . . . . . .  .. 7,0 . . * 3  
l0chphipleum p l l u c i d a  .. .. . . , .  . ,  m h 710 1 .  -4 
1 1 N a v i c u L a ~ 1 i -  ,, ,, .. I I .. *. 5.0 m .  

12 ~avicula  explarmt. I *  I ,  * I  o e ,, ,, 4.0 .. 
13 Hevicula bacillm .. m m  .. . . .. .. 4,O ., 
14 Hitzschia palencca m .  . .  .. m .  .. . .  12 .. 

Kdalith 
15 m i p l w r i  pellueiän 1000x Ph ortho 15 DIN R.C=O 30 W 30 sec. 
16 NeviCUli b a ~ i l l ~  .* I *  e .  • . .. .. 30 .. 
17 ~itzichii p i l e r e m  .. . .  .. o ,  e *  .. 30 .. 
'1 = zonder gebruik van interferentie sialband groen fikter 
*2,*3 & *4 = variat ie  in papierhardheid (resp. 17û.F3 S )  
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Bul l c t f  n dc ia S o c i e r e  k c ï a l e  b;tar,;qdi d? i(rrf.:qur :i[' < 1 1 - 4 ~  

Preosrates IQ colloctip N.'! V. i). 

G legpreparoten ï a n  J D Holier te d e o e i  ~Hoisteini met de voi~pndr .  s o o r t e n :  
I dctino~vclus r a l f c i ~ .  A c t i n o n t - c h u s  cplerrdenr. Amphi  t e t r n s  ~ n c e d i  i c i . , i i i z n ,  

Arachnoidircus w r n a t u s  . Aulacodiscrrs cms, A u l  i +rus sct iIpcus , Camp? ì n d t  sciiu 

spiralis. Coscjnodiscus r a d i e r u s ,  ivmsrnpleura ellipr ica. 

L7 strooipreparaten van .l D Foll~r r e  Yede l  (Hols tetn)  m e t  de : . c l g e n i ~  
soorten: 
Achnanches +wbsessilis, h p h i p i e u r a  pellucida (test) , A E I ~ h l p r ~ r ~  rr lacs ,  
Amphorai laevfs, B ~ d d u l p h ~ a  putcheIIe. Ceraronels arcur;. C I u r a r ~ s .  Corco- 
nefs pIacenrula. Cocconem c i s t u l a ,  Colletonema vulgare, Cvclorells m e 7 e g h : -  
nisi la . CyL lndretheca gi-aci Jrs , Gomphonema gemlna rum. Epi t b ~ m i a  gi bga . E , A I X -  
c r a  i i n d u l a t e .  Fragilaria capucina, P s u s t u l l a  saxonica (test} 

5 s trouipreparaten  van 3 .  Bourgogne ( c a  1836) met de volgende sour:rn' 
Ci.mbel l a  gasrro~des, Epi t h ~ r n i a  zebra et divers. , Eelosisa a r c u a r i a .  ?lar,;cula 
acuminsrs. ,V. otcenuaca. 

2 preparaten van J .  Bougogne (ca 1 8 3 r i )  m e t  " 5 i l i c e  ge la ti neus^ d'Aiivergnem 
en "Bols de Jonc" (geen diatomeeenj. 

We willen er hier graag nog op wi j ten  dat de L c d m  wlgens de statu- 
ten verplicht zijn ttn txmqlaar van elk van hun piblikatie8 in de bibli- 
otheek van de verenig- te dtpc*rcm. 
Deze kunnen daartoe worden opgezonden naar: 

Bibliotheek H.V.K.D., 
r.a.v. H. van Dam. 
Rijksinstituut voor Natuurbeheer, 
Postbus 46. 
3956 zR teersum. 

De aanwinsten zullen regelmatig worden w m L d  in Diatwededelingen. 



-tiva m e  UI d i a F .  in S a p  mrr f m  t b  Oarritrllci isn. 
Ton van Eljden 

'Ihe Plom mai relatively m r .  sc*is ipsciea per 8-10. nirse coren 
yielded a pat tem of acidobionta i n  tlm yumqest s d i i s n t ,  ncidophilic t o  
cimimieutral specfea in the r i d d l e  portion and mrophi l i  i n  the 1-st. 
bra  8 was colïeczed in ttte youngeat port of tha fen. hidi was u s d  for 
sheep -hing bet- 1860 and lm. nifi 1 4  t o  a l i@t  wtrophication 
m d  disturban- of the medimt. 

Effect of lim i-ippletion in faw m UtPr. 
H. van Dm. A. Mestans E B.J .S .  &llaiakers 

Acidicication and losi OF burfer capicity have led ui a iarked reduction 
of the  biolo%cal divetsity in mat f a .  Cuppletion OT buffer substances 
l ias studieä in the Schaijk fen. Polycarbaiate cylilnòers containhg CaHC03 
and nar1 uere used, ched.cnl irnslyiea were iade m d  dia- gmvth on 
slides euspended in the cyllndern rae exarined. Speciea characterlstic 
For organically w l l u t e d  waters in  mst q l i n d e r a .  speclea 
charncteriatic for waters rlth lm acid mui a l k a l i  content irem hnrdly 
s e n .  The experiment is thoumt to ofFr l i t t l e  prorise. 

A description is given on wth& for c u l t u r m  that do mt -$re 
complex inst-ntation and are cheap. Nutrient solutim. isolation of 
cells and inoculation are  descr ibù ,  aa is M dnpted d m - f r e e z e  w i t h  
thermpene Lid md contmlled illuiination. A revieu is given of the 
possibili ties OS s tudy,  e .g. teratology. studies un nutrient uti l izatkon 
or investigatione on the generation cycle. î h  technipues a= not limtted 
to marine diatoas but a l s 0  spplicable to freshvater species. 

U i t  nnEatmu&q wan ttn auer Leden ump'bodm : 
Flora van V a n  der YerTf  h Huls 
Flora van Henry Gemain 
Copie v m  de Paacher v m  Hustedt, 1930 
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