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Financieel: -37.8 M€ / Jaar
Milieu: -0.55 PJ / Jaar
= 0,2‰ van Energieverbruik NL

0

50

100

150

200

250

300

350

1994 2008

C
os

ts
, [

M
€ 

/ Y
ea

r]

Meat shrinkage Packaging costs

-37,8 M€ / Jahre

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

1994 2008

E
m

b
od

ie
d 

en
er

g
y,

 [P
J/

 Y
ea

r]

Meat shrinkage Packaging use

-0,55 PJ / Jahre



'���������	�� ��




'��������������	�� ��
����	�����

� ��������
�
� ����������������������(�����

����������(������
- '���������	���D�56+�%= ���

7++6<�;249�"
�

� ������� ���������

� ����	���
- '����G���H��	<������������(��

� @�����
� '�������	���������
� I������������������D�2++9
� �������� ������(��
� ���������	��������������J�

- 2++�76+�����������	���
���	������"�������



'������������ ��������(������	�����



!������������������	������

� K�����H�������������
 ��������������������

� 23C6�#K��������

� K����������������L���������
�����

� ����������� �������	�����

Marktopbouw gesneden AGF, [%]

24,8

20,5

18,8

12,7

9,6

8,4

4,2

0,4

0,5

0 5 10 15 20 25 30

Salades

Roerbakmixen

Gesneden groente

Winterkost

Soepgroente

Maaltijd salades

Microgroente

Fruitsalades

Rest



I���������������

� 8����G�.���������������� (�L�(��������
� 2++9�:���(����(�����������������������
� �������������������(�������
�� ��	��
� $������(������������	������������������

� '������������� �������� ����� ���(�����
����(����M
� /�����	��
��H������������	������� ��������	������

�����(������ ����������
	���
��


����������������

%�� ����������

������� ��	��



�	�( ������G�����������	

� �������2����	��N++�(��! 7"��>���

� 
��������� B7+�L�N+��(E��
� �D�N++�) 2++>+++�(��! 7"( 7>���>	��
� �D�6++�) N++>+++�(��1! 7"( 7>���>	��

� %�������������
� �!00"100"�
�;�(���������������

( ){ }tkK
TR

E
KR d

a
C ×-×+�

�

�
�
�

�
×

-
×= exp1exp 21

�
�
�

�
�
�
�

�
+

+×=

)(

2

)(
2

2

2

2

1
fO

fCO
OoxCO

Kmn
O

Vm
VRQV

x

KmnCO
CO

OKmO

O
OvvO

�
�
�
�

�

	










�

�

+´+
´=

)1()(
max

2

2
22

2
22



I�����������������
� ����������� �����������������������

� ������B@���������E

� '�������������D2++9����
� %������������
� �	�( �����������������

� ��������������"����
�� ��	��
� $��	<��������������<��������
H�<�

 ����(��?>�

� ����
���
	���
� ����������������� ���������
� '��������������(���������

Days shelf-life after transport

-2

-1

0

1

2

3

4

5

April June August October Average

Plane, standard box

Plane, new box

Boat, standard box

Boat, new box

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 1 2 3 4 5 6 7

Time, [days]
C

ar
bo

n 
di

ox
id

e,
 [%

]



/�%�0

� /������	���� �����H�
���	����
� ��(��������
� O!7P� Q !��
� O1!7P� Q 1��
� �'9� Q .'��

� K������
�����G
� 1��������	����������� ��	��"�

�������(���������������

� '��������	���:�
� ��>������6��D24�	����

! 71! 7 � 7
I���������R��:�

�	�( �����

8��������	�������(�

: 7!

0

5

10

15

20

25

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Time, [days]

[%
]

O2

CO2



8����������� ��	����������������

77� 1�R�N6�m(

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

Oxygen

C
ar

bo
n 

di
ox

id
e

LLDPE

LDPE

PP
PLA

PVdC-OPP

Microperforated BOPP films

[ml/m2.bar.day at 22oC]



8�������������� ������

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

OTR

C
T

R PS

PP

LDPE

LLDPE

O(�"( 7>���>	���S�77 � 1P

8������00������ ���	����	��������



��(����������� ������
� ��	

!��<�1������.'������������������
�5 � 1����C6�2++9�'

Permeability of a BOPP/CPP/AF Film
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