
De verpakking van de toekomst

Dr. Ulphard Thoden van Velzen
Innovatiecafe Weert, 28 september 2009



�����������	��
�������������

������� ��������������������� ������������

�������� ��������	��
���������������������

�������� �������

!����������"��������������#������������������������

$���������������������	�������
���������

��������������������

����������	���
�������������������	�������



%��������������	�������������	&

� '�����������	������� ��(��	����(�������) �����

� ��(�������������	������

� ����� ����	�����

� '��	�����������������������



'��������� ������������



���� ��	��������������������������

� *+,�
� �����(��������������
� '��������	�������������

- .�����/0���� ���

- 0'1����������

� 23*4�/�������������%�0
� 2356�������%�0
� 7+++�8���������%�0

� ���������������������

� 7++5��6+�9�%�0



'�����������	������� ��(��	����(������

� :������	������������� ;+<+5�="����>
� '�����������
� ������<�(�� ����?

� @��������	������������� A�+<2+�="����>
� @��������:�

- %��	���	����������	��������� BC�� 2+��D�4�� 69E

- %��	����������

- @��������������������F������ ?>



�������2334�7++C

Financieel: -37.8 M€ / Jaar
Milieu: -0.55 PJ / Jaar
= 0,2‰ van Energieverbruik NL
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Permeability of a BOPP/CPP/AF Film

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

0 5 10 15 20 25 30 35

Temperature, [ oC]

[m
l/m

2 .b
ar

.d
ay

]
O2

CO2



@����������������	�����(�

Amcor 250

0

50

100

150

200

250

300

350

D
ia

m
et

er
, [

�
m

]

ins ide width outs ide



������������/�%�0�������������

� ���	������) $�� �������

� ��������
� .�����

� �������(�L��
� ������������

� ��������
� �������



�������(�L��

� 6�2+�0��	����������(�L
� !���(���������� ��	�����

� 8������(������  �������	�����
� ���
��
H�
� .����
H�
� /��������������� B1� 7; <�����>�1E

� ��������� ;�7�*�%���������>
� 1�(���(�����(������
� 6�5�	������:�

0

5

10

15

20

25

0 2 4 6 8 10 12 14

Time, [days]

C
ar

bo
n 

di
ox

id
e,

 [%
]

BOPP + 4p

BOPP + 4p

BOPS

BOPS



���	����� ���/�%�0

�:�

2C� 1��6��D�5�	����

27� 1��*��D�C�	������� ���� 7

I��(	�����

����������

��� ���� 2



�����	������������	�

� 27� 24�	������:��(�����
��(���
� �����<�����<�������<�	����<�������?

� %��������(���
� '����� ��	�����
� K�������������
� K������	����������� ��	

� �����T���
� %�����������������������������&
� !����������������� �������������	&
� 8������(������ ���� �������	�����M



��������� ������������<���������<�%�����
	��

� '���������� ���
� 0/��������>�D����>�00<�0��D�00

� 0��	��������������
� 0��D�00�D�0/��������

� I�����
� 0/���� 00�U�+<+4�="�� ���

Topseals met 0,025 m 2 topfolie en 0-5 microperforaties van 100 um

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

OTR, [ml/bar.dag]

C
T

R
, 

[m
l/b

ar
.d

a
g

]

PP

PE

PS

PET

PLA



'������
�����00����0/�����������

� %�����	�����
� 0�<�00�A�0/��A����

� 00��� 0/�
• � /#�G�+<46�%K"����>

� �������������	�������������
� 8���	��

- ;+<7�%=

� %��	�������	������������
� %������(�����	���

- ;7��K�/�������������

Embodied energy in packages from cradle to waste, [ MJ/pack]

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

PP-virgin APET-virgin

T
ot

al
e 

en
er

gi
ge

br
ui

k 
va

n 
cr

ad
le

 to
 w

as
te

, 
[M

J]



/�%�0������	���������� (�����
	��

� ����(����I��� (�����
	��
� ���6�5�	������:���D�7+9�

	���������D�6�="(���

� !��������
� !���(�����������������

- #������������������
- '����� ��	�����
- 8������(������

� !���(����/�%�0��������������
��(��������

� ���� ��(��	��(�����	�������
������"�������(������

� �:������3�27�	�����
(�����
�

��������	�
�
��������	�
�

EU funded project
FOOD-CT-2006-23182
���>	��������� >��



���������/�%�0

� %�� �	���(����������������
������(���

� �� ���������������(�! 7

� �������������Q '����������
� ���������������Q ��(�������

� �� �����������������(�1! 7

� '�����(�1! 7 �� �	�
� :����V B1! 7"! 7E��������

2+�7+�(��! 7"	�� D4+�(��1! 7"	��



#��N��������������������������������	���

� 2���(���������W

� 7���������� �����������	������������
� I�������������� �������������	
� 8������(������

� N�!���(��������������������������
� ���������������������������������
� ���������������



�����������(���������	�����������@

;25++��!00
;6++�0/���� ����

U+'�����������
�������<�O���P

DN++A2�����������<�O%=P

56+A2!(H��<�O%=P

��������



����� ����	����� ���	������� �������������



��������������������) ������� �������

I������������ ��� ��������U�*N+����� "�
���



����� ����	������

� '���������� ���0����� ����
@�(�����������

� 8������ 0/���������>>>

� '���	���������(������������
�������(����������	��������



����� ���� 	����	� ����	�



������� ������������

� $���������������� �������
�����

� '���������<������<�������<�
�������� (�����
	��>>>

� %����
� D�;+<+2�= "�����
� 1�(���L��� ���	��������������
� '�������������������� �����

������	��

� ���� ������
�����	����
����������� �����

� ����������	� ������� �X���(��
� /� X�������������
� I���H���������� �X���(��
� >>>>



����������	����������X���(��

� ������L�	�����<�����(������Y����������<���HX(��� �� ������?

� ����(������Y���(�		�����(�����������
� ����������H�YH����"��������H��� H�
��	�������������� ��
� �� ; "H��������������������
� /������Y������Y�������������������	��������(�����	�
� %�����	������R�������D����������
�(���������	������ ��������
� 1 ������ �������D��������������	������������������� ; �	���



#������������������������

� '������������	��������(����������	����������������
 ����� ��	���������(�		��
� I����������������<��: ��������
� ��
	���(���������#�����������
� �#8;��(��������"�'�������

� '��(��
� %�������(�����������	�����
�	��(�����(������������� ����	
� %��������������	���#8;



����������	���������	�� ����X���(��

� 8��������@��2�(��
��	�= "�
���

����� :��	�� ��������� 81���������
���������;
�����(���

��(�������� @������ ��������� 0��
�

#���� !�����



�������������������������������������

� '��������������(�
� ��
	���
����������������(������������������(������� ���������
� !����������"����������������(���������������(������ ������������������

��	������

� ������X���(����� ����������������������
�����(�����������������

� #����������������������������������������	��������� �����������������
H�
����������

� �����(�������������� ��������(���������������
����� ������



������� �������

� �������� �����T���
� #��������������������� ���� �

������
- /L����Y���
- I����

- ��(����������������� ��	

� 0�������������������(��
(����������	������

� ���������	��������������������
���/Z�������	��	���
�

- !�	�����	�����������
�����
H������������������H�
�

� �������������������
��� ���������������������

� ������� �������

���������������



��������������� ������������

� :��	����������������
� ����������

- 0@�������������������

� '�������������������������� ����
- ��������� �� ���X�������������������

- ���	�������������(���(�����������	���H��( ��	��(�� �

� ��	����������������������������
����������������
���
���

� ���������������������������������



%�����	��������������������

� /�������������Q 1! 7 ���(����Q �����������

� '��(����������������

� Z�����������������������	�������
� :����������� ��	

� ������������
� �������������
�������	��(����(���������(�����&
� [(������������ ��(��� \



/�����������������������������

� ����������� �������������H�
�<���� �����
H��	������� ����������
��� ���� ��B	����������� ��	�E�������H�
�����H��(�� � ���
 ���������������	�����������	���(������������������ �����>

0��	����� ������� ��	�����

'��� (��	����������

�����H�� ��������������

'��� (���

����������� ��	��

'��� ����
�� ���������

'������	�� (��

/������ ������������ ��

���� ����� 	�� ��(��������



/������������ X�� ��� ����

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

PP AVI PLA Comp PLA AVI

T
ot

aa
l e

ne
rg

ie
ge

br
ui

k,
 [M

J/
ve

rp
.]

0����������� ���� ���������� ��	���M



���������T���

� 8����������������T��� ���
������������

� 0@����!L�0@�
� 0@��0'!:;��������
� $��(�����(������

� 0�����(���(��
� %�� ��������������� ��	
� 8����������� ��	

� ���������������� ����������
���������T���������������
���������<��������������
%�0�������� ���������������
���������

��� ���



��������������� ������������

� 0��
�������
	�B����E�	���	��

� 0������������(������
�<�(�������������(��	��

� %���������(�������<���(������



�����(�������� ���� � 7+7+

� @�� ����<�	�������������������

� %��������(����/%�0

� :������������������������

� ���X����������������������



'�������������X�����



.����(����X�����&

� I������������������������������������������
� D�6+�0K

� ����������H���	������������	��

� ������(�����
� ��	��(�����������������������
(�����
����� ��	��



#	��������	

� /�����Y������X������X����(�
� @�������������� �������	�(���

� ����������������������������/�����

� �����������������������������	����������
��������������������	�����������
� I������	����<������������	���



:������X����&

� #�H�(������D�����������D�!�������

� #�H�(����
� ���������	��������	����(�������������������
� ������ ��	�������	���<���	���
������������
� ���� ��	����������	����<�(���������������

� ��������
� #������������(����#�������	��

� !�������
� ���������������������������0/�<�0�����0��X��������

(������	�����
� �������������(�� �	�����	��M



'����������(��

� ����	�������������� ��������	��B7+�N+�
���E�

� �������(���(��������������������� ������
� :������������������������
� �����X�����	��������������

� ���� ������������	���?>



Bedankt!

© Wageningen UR


