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Introductie begrip Bioraffinage

Definitie: Bioraffinage is de duurzame 
verwerking van biomassa in een 
spectrum van vermarktbare 
producten en energie

Deze definitie bevat de volgende sleutelwoorden:
bioraffinage: concepten, faciliteiten, processen, cluster van industrieën
duurzaam: maximaal economisch rendement, minimale milieubelasting, sociaal acceptabel
verwerking: voorbehandeling en primaire raffinage, transformatie, fractionering, thermo-
chemische en (bio)chemische conversie, extractie, productscheiding, product opwerking
biomassa: gewassen, hout, organische/agro/bosbouwresiduen, aquatische biomassa (algen)
spectrum: meer dan één
vermarktbaar: er bestaat reeds een markt (zowel qua marktvolume als prijsstelling) voor de 
afzet van de producten of er wordt verwacht dat er op de korte termijn een markt zal 
ontstaan  
producten: voedsel, veevoer, chemicaliën, materialen; finale- en tussenproducten
energie: brandstoffen, elektriciteit en warmte

Source: IEA Bioenergy Task 42 on Biorefineries



Biobased producten flow chart

Source: NREL



Nederlandse Roadmap Bioraffinage

Ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit (LNV) heeft 
in augustus 2008 aan WUR, ECN & Roland Berger opdracht 
verleend voor uitwerking van een Nederlandse Roadmap 
Bioraffinage

de Roadmap vormt 1e-stap van een integrale aanpak om 
implementatie van biomassawaardeketens gebaseerde op 
bioraffinage te bevorderen

de Roadmap beschrijft aantal mogelijke routes naar 
ontwikkeling en implementatie van een bioraffinage-
gerelateerde Bio-based Economy in Nederland

de Roadmap combineert korte- en middellange termijn 
mogelijkheden (commerciële implementatie, demonstratie plants, 
pilot plants en gerelateerd toegepast onderzoek) met strategisch
onderzoek voor de langere termijn



Moonshot benadering (1)

samen met stakeholders zijn vier z.g. Moonshots uitgewerkt, als 
voorziene bioraffinagestrategieën met een grote potentie voor de 
Nederlandse economie. 

deze Moonshots (samenstellende biomassawaardeketens) zullen 
naar verwachting volledig operationeel zijn voor 2030 en gereed voor 
demonstratie voor 2015. 

de gedefinieerde Moonshots zijn:
Bioraffinage van specifieke Nederlandse gewassen (Moonshot 1.)
Bioraffinage van aquatische biomassa (Moonshot 2.)
Bioraffinage van geïmporteerde biomassa in het Nederlandse 
havengebied (Moonshot 3.)
Bioraffinage gebaseerd op de verwaarding van reststromen en 
bijproducten (Moonshot 4.)

industriële demonstraties op de korte-termijn met hieraan gekoppled 
toegepast onderzoeksprogramma zijn noodzakelijk



Moonshot benadering (2)



Moonshot 1. BR specifieke Nederlandse gewassen 

gehele gewas geoogst en verwerkt: alle componenten optimaal verwaard
voedsel, veevoer, materialen, chemicaliën, transportbrandstoffen, elektriciteit 
en warmte
breed scala aan biomassa gewassen met hoge productiviteit zoals suiker- en 
voederbieten, tarwe, maïs, hennep, nieuwe eiwitgewassen (zoals lupine en 
bonen) en gras
ontwikkeling van specifieke gewassen
aangepaste agrarische teelt- en oogstsystemen
keuze juiste schaalgrootte is belangrijk
voorbeelden van beoogde ontwikkelingen:

benutting van het gehele gewas, b.v. niet alleen 
bieten, maar ook loof; niet alleen graan ook stro
ontwikkeling van regionale bioraffinageketens
jaarrond benutting van bioraffinagesystemen
leveren breder pallet aan eindproducten
voorkomen van reststromen



Moonshot 2. Bioraffinage van aquatische biomassa 

aquatische biomassa (micro-algen en zeewieren) is een interessante nieuwe 
grondstof voor bioraffinage en een belangrijke aanvulling op het bestaande 
biomassa aanbod.

ketens worden ontwikkeld voor grootschalige productie van biobrandstoffen en 
industriële (bio)chemicaliën

accent ligt op ontwikkeling van logistieke ketens en van processen voor 
biomassa oogst, voorbewerking, fractionering en de zuivering en opwerking 
van geëxtraheerde fracties tot eindproducten

ten opzichte van huidige technieken dienen 
kosten en gebruik van energie en hulpstoffen 
sterk te worden gereduceerd

daarnaast dienen processen ontwikkeld te 
worden om restfracties in energiedragers 
om te zetten



Moonshot 3. BR geïmporteerde biomassa

duurzame en betrouwbare bioraffinage-ketens worden ontwikkeld voor de 
omzetting van geïmporteerde biomassa in een breed scala van producten: 
voedsel, veevoer, materialen, chemicaliën en energiedragers
zowel aan de voorkant van de keten, de typen biomassa, als aan de achterkant 
van de keten, de producten die worden gemaakt, is een groot aantal opties 
mogelijk
concurrentie tussen inzet van biomassa voor producten laag in de waardeketen 
(energiedragers) met producten hoog in de waardeketen (voedsel) dient 
geminimaliseerd worden
op korte-termijn al ketens ontwikkelen, ook 
als ze suboptimaal zijn, om ervaring op te 
bouwen en om basis te bieden voor verdere 
ontwikkeling van bioraffinage industrie
in deze Moonshot zullen typisch grootschalige 
bioraffinaderijen ontwikkeld worden



Moonshot 4. BR verwaarding reststromen & bijproducten

ontwikkeling van productieprocessen en ketens waardoor ongebruikte 
biomassa beter wordt benut in de Bio-based Economy. 
breed scala aan biomassastromen, n.l. resten van voedselverwerkings 
processen; voedselresten; GFT afval; biomassa uit openbaar groen en 
natuurgebieden; mest
energieproductie, materialen en chemicaliën (naast gangbare toepassingen 
zoals veevoeders)
praktische mogelijkheden worden bepaald door de mate van zuiverheid van het 
materiaal en logistieke en procestechnische mogelijkheden 
voorbeelden van beoogde ontwikkelingen:

winnen van overmatige mineralen uit huidige 
veevoedergrondstoffen
hoogwaardige toepassingen uit bermgras
productie van chemicaliën uit bijproducten van 
voedselverwerkingsprocessen
hoogwaardige toepassingen (mogelijk in combinatie met 
biogas) uit voedselresten
verwerking van mest en digestaat tot waardevolle 
kunstmestvervangers



Dank voor uw aandacht
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Classificatie bioraffinage typen

Source: Kamm, Gruber & Kamm, 2006



Bioraffinage ontwikkeling (1)

technologische & niet-technologische aspecten dragen 
bij aan grootschalige implementatie van bioraffinage in 
de toekomstige Bio-based Economy:

grondstoffen (beschikbaarheid en toepasbaarheid)
biomassa voorbehandeling- en primaire raffinageprocessen
secundaire raffinageprocessen en finale verwerking
marktontwikkeling en marktgeoriënteerde bioraffinage 
ketenontwikkeling
integrale ketenontwikkeling en het beslechten van integrale 
ketenuitdagingen
sociale en milieutechnische aspecten van bioraffinage 
ontwikkelingen



Bioraffinage ontwikkeling (2)

Generieke Actie Groepen:

duurzaamheidsanalyse
sectoroverschrijdende keten- en netwerkontwikkeling
logistiek
bioraffinage proces-/ ketenontwikkeling
beschikbaarheid grondstoffen
kwaliteit en homogeniteit grondstoffen
seizoensinvloeden m.b.t. biomassa beschikbaarheid
kwaliteit en homogeniteit producten
demonstratie haalbaarheid en betrouwbaarheid
gemeenschappelijke benutting lab- en pilot-schaal faciliteiten
juridisch kader
transitieaspecten
disseminatie, samenwerking en opleiding



Bioraffinage ontwikkeling (3)


