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Diese Broschiire wurde im Auftrag des V t
niederlandischen Ministerium flr Landwirtschaft, O rW O r

Natur und Lebensmittelqualitat erstellt.

; Vor Tausenden von Jahren gaben die Menschen ihr Nomadenleben auf

99 Government of the Netherlands

?zﬁif und wurden sesshaft. Sie begannen Ackerbau zu betreiben, Getreide
anzubauen und Vieh zu halten. Seit dieser Zeit haben wir tierischen
Diinger - Tierexkremente, die bei der Herstellung von Lebensmitteln eine
wichtige Rolle spielen. Dieses Grundsystem ermoglicht es, dass natiirliche

Nebenprodukte in der Landwirtschaft wiederverwertet werden konnen.

Nach dem Zweiten Weltkrieg, also eigentlich vor noch gar nicht

allzu langer Zeit, begannen niederlandische Bauern Kunstdiinger zu
verwenden. Das war ein entscheidender Umbruch, der zeitgleich mit der
Mechanisierung der Landwirtschaft auftrat und weitreichende Folgen
hatte. Landwirte und Gemiisebauern konnten mit dem Einsatz dieser
Diingemittel jetzt hohere Ertrage erzielen. Den Niederlanden war es

so moglich, gute und gesunde Nahrungsmittel fiir viele Menschen zur
Verfiigung zu stellen. Innerhalb kiirzester Zeit wurden von uns grofie
Mengen an Gemiise, Obst, Fleisch und Milchprodukte exportiert. Heute
sind die Niederlande eines der weltweit fithrenden Lander beim Export
von landwirtschaftlichen Erzeugnissen und Know-How. Allerdings sind
uns durch diesen letzten Umbruch auch einige Themen aus dem Blickfeld

geraten, die wir jetzt wieder neu entdecken.

In der heutigen Zeit ist es uns wichtig, unsere Boden gesund und die
Qualitat unseres Wassers zu erhalten. Um das zu erreichen, miissen wir

verhindern, dass zu viel Dung eingesetzt wird, was durchaus moglich




ist. Wir verstehen immer besser, wie die Nahrstoffe aus Tierdung
okologisch und wirtschaftlich sinnvoll eingesetzt werden kénnen. Und
wir haben das Wissen und die Technologie, um Elemente dieses Diingers
wiederzuverwenden oder weiterzuverarbeiten, so dass die negativen

Auswirkungen von Tierdung minimiert werden.

Mehr verarbeiteter Tierdung, weniger Kunstdiinger, das ist heute unser
Ziel im Bodenmanagement - ein Ergebnis unseres Strategiepapiers fiir
die Landwirtschaft im Jahr 2030. Unser neues Ziel sind geschlossene
Kreisldufe in den Bereichen Natur und Nahrungsmittelproduktion. Eine
Moglichkeit dies zu erreichen, ist es, natiirliche Rohstoffe oder innovative
Technologien einzusetzen, wie beispielsweise Prazisionsdiingung. Eine
andere Methode ist die verbesserte Organisation von Prozessen: Ein
Uberschuss eines landwirtschaftlichen Betriebes kann von einem anderen
Betrieb in der Gegend oder Region eingesetzt werden, um Weideland und

Acker zu diingen.

Mit einem geschlossenen Kreislauf konnen wir leichter und schneller
die Dispersion von Schadstoffen in Wasser oder Luft verhindern. Die
Landwirtschaft wird weniger abhangig von Phosphat, Kalium, Erdgas und

anderen fossilen Brennstoffen, also von knappen oder endlichen Ressourcen.

Diese Broschiire gibt einen Einblick in die Entwicklung der niederlandischen
Diingepolitik. Beschrieben werden rechtliche Rahmenbedingungen, wie
zum Beispiel Diingeverordnungen und das Bodenschutzgesetz, Vorgaben,
die Bereiche wie den Transport von Tierdung oder die Verarbeitung

von Dung regeln. Es wird erklart, warum es sinnvoll ist, aus Tierdung
hergestellte Produkte einzusetzen, die sich bekanntermafsen auch

hervorragend als Ersatz fiir synthetische Diingemittel eignen.

Ich hoffe, die Broschiire kann Sie bei Ihrer Entscheidungsfindung
unterstiitzen, um moglichst viele nachhaltige Produkte einzusetzen,
da dies sowohl einer gesunden Umwelt als auch einem guten

Pflanzenwachstum hilft.

M. Sonnema
Director General Agriculture
Niederldandisches Ministerium fiir Landwirtschaft, Natur und Lebensmittelqualitat
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EinfUhrung

Tierdung ist eine wichtige Ressource flr unsere
Versorgung mit Lebensmitteln und wird in den
Niederlanden als Grundlage der landwirtschaftlichen
Produktion seit Jahrhunderten genutzt. Aus
Umweltsicht haftet Tierdung seit Jahrzehnten ein
negatives Image an. Allerdings gibt es ein eindeutiges
Wechselspiel zwischen dem landwirtschaftlichen
Nutzen und den Umweltrisiken des Gulleeinsatzes.
Aufgrund dessen wurde in den Niederlanden ein
umfassendes gesetzliches Regelwerk flir Dingemittel
entwickelt, welches darauf ausgerichtet ist negative
Effekte auf die Umwelt zu minimieren.

Die Niederlande streben ein System an, in dem
tierischer Dinger wieder ein wertvolles Produkt

ist: eine Kreislaufwirtschaft im landwirtschaftlichen
Bereich, in dem Tierdung eine Schlisselrolle spielt. Die
Verbindung zwischen Viehhaltung und Ackerbau kann
optimiert werden, indem Nahrstoffverluste minimiert
und die Anforderungen von Boden, Nutzpflanzen und
landwirtschaftlichen Betrieben aufeinander abgestimmt
werden.
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Aktuelle Situation

In bestimmten Regionen der Niederlande
fiihrt die intensive Tierhaltung zu einem
lokalen Uberschuss von Tierdung. Es wird in
einigen Regionen mehr Dung produziert, als
die lokale Landwirtschaft verwerten kann.
Ein tibertriebener Einsatz von Diinger schadet
Umwelt und Natur.

Die Niederlande haben sich daher der
Herausforderung gestellt, den Einsatz von
Diinger zu optimieren. Die Basis hierfiir bildet
eine Kreislaufwirtschaft: Tierdung ist ein

wertvolles Produkt.

DlUngermanagement

Die Optimierung des Einsatzes von
Diingemitteln minimiert den Verlust von
Nahrstoffen und die Ausbringung in die
Umwelt. Eine umfassende Wissensinfrastruktur
(Forschung, Bildung, Management-Support)
hat dazu gefiihrt, dass Landwirte in den
Niederlanden Tierdung als wertvollen Rohstoff
ansehen. Um Tierdung genau dort einzusetzen,
wo die angebauten Nutzpflanzen ihn benétigen,
kann ein Transport notig sein.

Durch die Verringerung des Wassergehaltes
und eine daraus folgende Volumenreduktion
sowie die Verarbeitung von Tierdung, um die

organische Substanz und den Nahrstoffgehalt

zu erhohen, kann der Transport effektiver

gestaltet werden.

Dungepolitik

Die Regierung der Niederlande hat diese
Entwicklungen entschieden vorangetrieben
und unterstiitzt. Partnerschaften zwischen
Regierung, Industrie, NGOs und Wissenschaft
sind zunehmend haufig anzutreffen, wodurch
allgemein anerkannte, langfristig ausgerichtete
und praktikable Losungen entwickelt werden.
Die Arbeitsgruppen verfolgen die Strategie,
die Anforderungen des Endverbrauchers
(Ackerbauern) als Ausgangspunkt anzusehen
und die Produktionskette des tierischen
Diingers dann so anzupassen, dass diese

Anforderungen erfiillt werden.

Diese Broschiire zeigt, wie die Niederlande die
Ausbringung von Nahrstoffen in die Umwelt
verhindern und den Wert von Tierdung
optimieren. Die niederlandische Diingepolitik
und -technologie konnten sogar ein Vorbild fiir

den Diingereinsatz in anderen Landern sein.

Tierdung ist kein Abfall.

Er versorgt Pflanzen mit
wichtigen Né&hrstoffen und ist
eine wertvolle Energiequelle und

anderen Né&ahrstoffen.
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Tl e rd L N g ISt | N Dinger und Dungerprodukte

vielerlel Hinsicht a

Seit Jahrhunderten versorgt tierischer Dunger
Pflanzen mit wertvollen Nahrstoffen und ist eine oy Oy ¢
Grundvoraussetzung flr gesunde Boden. Tierdung ist
auch eine Energiequelle und enthalt viele wertvolle
(o)

Rohstoffe. Phosphat Schwefel Zink Molybd&n
Lange Zeit war Tierdung - kombiniert mit

Siedlungsabfallen - die einzige Nahrstoffquelle

der Landwirtschaft. Kunstdiinger hat zum Teil die oy Oy < sor
Verwendung von Tierdung ersetzt. Heute wird tierischer

Dlnger, wegen der Vorteile der organischen Substanz 'b(, ‘9;% ‘%4(, %%”'o

und ihrer Spurenelemente, wieder geschatzt. Tierdung ,),‘;‘o 9, /’0;5. "»%o%

wird als Rohstoff flr die Produktion organischer ’5@ %{_ ”e,y G’e "@,o
Dlangemittel oder als Ersatz flr synthetischen Dlnger \9"6\9 "0%,‘ "4-,, /),%;%
eingesetzt, angepasst an die Anforderungen von Boden (%e 6/3\( o’)sz ¢ %..
und Pflanzen, um Energie zu erzeugen oder sogar um °/$& "ss}to

chemische Elemente fur industrielle Zwecke zu gewinnen.
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Weltweite Verfugbarkeit

von Tierdung

Obwohl Tierdung ein wertvolles Produkt
ist, wird in einigen Regionen mehr
produziert, als die landwirtschaftlichen
Betriebe in der ndheren Umgebung
bendtigen. Der daraus resultierende
Nahrstoffliberschuss gefahrdet

die Qualitat von Oberflachen- und
Grundwasser. Zu den Lésungen dieses
Problems zahlen die raumliche Verteilung
der Viehwirtschaft und die Verbesserung
der Nutzung von Tierdung durch den
Transport von unverarbei-tetem und
verarbeitetem Tierdung in Gebiete mit
einem Mangel. Regionale Tierdung-
Uberschiisse

resultieren aus einem Anstieg

der gehaltenen Nutztiere und der
zunehmenden rdumlichen Trennung

10 | Manure - A valuable resource

von Ackerbau und Viehwirtschaft. Dies
fuhrt zu Nahrstoffliberschissen in
Gebieten, wo Viehwirtschaft vorherrscht,
und Nahrstoffmangel in Gebieten mit
vorwiegend Ackerbau. Verringerte
Verfligbarkeit von tierischem Dunger
erhoht den Bedarf an synthetischen
Dingemitteln und alternativen Quellen
organischer Substanz.

Synthetische Dingemittel verdrangen
tierischen DUnger auch aufgrund der
einfacheren Anwendung und - in einigen
Regionen der Welt - aufgrund von
staatlichen Subventionen. Das Ergebnis
ist eine Storung des Nahrstoffkreislaufs.
Eine weitere Folge ist die ungleiche
Verteilung von Phosphat, wie auf der
nachsten Seite zu sehen ist.

Fleischproduktion
weltweit
+159%

Zunahme

|
347

Millionen Tonnen*

* Gewicht in Millionen Tonnen
(in Schlachtkérperaquivalenten)

303

Millionen Tonnen*

Geflugel

v 118

Schweine

-

Rinder

-

Quelle: OECD-FAOQ Agricultural Outlook 2016

2017

2027



Die Herausforderung besteht darin, Néhrstoffkreisldufe
zu schlieBen und gleichzeitig die Emission von

Treibhausgasen zu minimieren.

Eine erhéhte Nutzung von Phosphor
(P)-Dingemitteln und vermehrte
Viehwirtschaft haben maBgeblich
den globalen Phosphor-Kreislauf
verandert. Tierdung ist eine der
wichtigsten Ursachen fir Phosphor-
Uberschiisse an Standorten mit
einem hohen Viehbesatz, wie in den

Klstenregionen Europas, Asiens und Phosphatmangel Phosphatiiberschiisse

von Nord- und Sidamerika. Neben in kg Phosphat pro hat Jahr in kg Phosphat pro hat Jahr

Phosphor ist ein hoher Viehbesatz Unteres Quartil (0 bis -0,8) Unteres Quartil (0 bis 2,5)

ebenfalls mit dem AusstoB von - Unteres MlttelquarFll (-0,8 |:-)IS -1,9) Unteres MlttelquarFll (2,5 t.)IS 6,2)
_ _ _ B Oberes Mittelquartil (-1,9 bis -3,2) B Oberes Mittelquartil (6,2 bis 13)

Treibhausgasen in Verbindung zu B Oberes Quartil (-3,2 bis -39) Bl Oberes Quartil (13 bis 840)

bringen. Quelle: MacDonald G K et al. PNAS 2011;108:3086-3091 (www.pnas.org)
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Dunger
In den

Niederlanden

Obwohl die Niederlande ein
vergleichsweise kleines Land

in der EU sind, haben sie einen
groBen Viehbestand. Infolge ihrer
umfangreichen Futtermittelimporte
und des intensiven Einsatzes

von Mineraldingern entstand ein
erheblicher Nahrstoffliberschuss.
Wenn der groBe Viehbestand er
halten bleiben soll, muss das
Nahrstoffgleichgewicht Uber eine
effizientere Tierproduktion und den
Export von Nahrstoffen (in Form
von Wirtschaftsdlnger tierischer
Herkunft) wiederhergestellt
werden.

12 | DUinger - Ein wertvoller Rohstoff

Die Niederlande

' Einwohner
Flache

m Landwirtschaftliche
Nutzflache

#=%. Diingerproduktion
?,0. Phosphatiiberschuss

N Stickstoffuberschuss

17 Millionen
40.000 km?
17.500 km?

76,2 Mio. t/Jahr
8 kg/ha/Jahr
131 kg/ha/Jahr

Dungerproduktion in den Niederlanden (CBS Statline 2018)

Rinder Schweine
Tierbestand 3,9 Millionen 12.4 million
Dingerproduktion 62, 2 1 O / O
pro Jahr Mio. t Mio. t

Gefliigel
87,2 Millionen

1,4

Mio. t




Nahrstoffkreislauf in den Niederlanden

>
Export tierischer
Q ﬁ Erzeugnisse
Futtermittelimporte Inlandsverbrauch @ Q 0
._., / tierischer Produkte
Ty ——
Viehbestand & Diingerproduktion
v Ph%hor
Import - ©  Nahrstoffiiberschuss
synthetischer _
Dungemittel St'c&psmff _
Ay
Ackerbau Losung: Nahrstoffexporte
>
b 35 A

Getreideexporte
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Die niederlandische Dungepolitik

Die niederlandische Dungepolitik richtet sich sowohl
auf die Produktion als auch auf die Verwendung

von Dunger. Ihr Hauptziel besteht darin, den
Nahrstoffeintrag in die Umwelt durch Regulierung der
Dlngerausbringung zu verhindern oder zu begrenzen.
Die Regulierung der Dlngerproduktion soll das
System der Anwendungsnormen unterstltzen. Hierbei
setzt man auf die EinfUhrung von Produktionsrechten
innerhalb der Viehwirtschaft. Ein Teil des
Dlngeruberschusses, der auf dem betriebseigenen
Land nicht ausgebracht werden kann, muss
weiterverarbeitet werden. Der Transport von Tierdung
ist stark reguliert. Um die Qualitat des tierischen
Dlngers sicherzustellen, werden die Vorgaben strikt
umgesetzt und Kontrollen durchgefihrt.

EU-Richtlinien setzen die Rahmenbedingungen flr
die niederlandische Dingepolitik fest. Zur Einhaltung
der EU-Vorschriften haben die Niederlande eigene
Regelungen und FérdermaBnahmen entwickelt.

14 | Dunger - Ein wertvoller Rohstoff

Das 6. Nitrat-Aktionsprogramm umschreibt die

Dingepolitik der Niederlande und enthalt auBerdem

zusatzliche Vorgaben, mit dem Ziel das Auswaschen

von Nahrstoffen in Grund- oder Oberflachenwasser zu

reduzieren. Beispiele:

e Ausbringungsperiode flr stapelbaren Tierdung

e Pflicht zur Reihendiingung im Maisanbau auf Sand
und LOss

e Effektiver Einsatz von Zwischenfrichten, um das
Auswaschen von Nitrat zu vermeiden

e Erosionsvermeidung durch Grate

Eine Kreislaufwirtschaft erfordert eine

Optimierung uber alle Sektoren hinweg.




Kreislaufwirtschaft in der Landwirtschaft
Die Vision der Niederlande ist es, im
landwirtschaftlichen Bereich eine Kreislaufwirtschaft

zu erreichen. Der Hauptfokus liegt dabei auf der
effizienten Nutzung von Nahr- und Rohstoffen innerhalb
eines geschlossenen Kreislaufs mit einem moglichst
geringen Verbrauch, sowie auf der sinnvollen Verwen-
dung von Nebenprodukten. Vor allem aber muss

die Kreislauflandwirtschaft der Umwelt, dem Klima
(Verringerung der Treibhausgasemissionen), dem
Tierwohl und der Biodiversitat zugute kommen, ohne
dabei an Konkurrenzfahigkeit zu verlieren.

Das System der Nahrungsmittelproduktion wird dadurch
insgesamt nachhaltiger, da weniger Eintrage in Boden,
Wasser und Atmosphare erfolgen und Abfalle reduziert
werden. Die Chancen flr die Nutzung von tierischem
Dilnger liegen darin, dass dieser den verbindenden
Faktor zwischen Viehwirtschaft und Ackerbau darstellt
und in groBen Mengen zur Verfigung steht. Die
Herausforderung ist es Tierdung so effizient wie mdglich
zu nutzen und die technisch, sozial und 6konomisch
besten Losungen zu entwickeln, um dies zu erreichen.

Satellitenbild der Niederlande. Die unterschiedlichen Farben kennzeichnen
die Landnutzung. Beispiel: Rot steht fiir Anbau von Nutzpflanzen, hellgriin
fur Gras, hellblau fur vegetationslosen Boden und schwarz flur Wasser.




Rechtsvorschriften

1984

Produktionsrechte
e Begrenzung der Schweine- und Gefllgel-

bestdnde
1984
Milchquote
e Begrenzung der Milchproduktion
[
1987 —
Dlngemittelgesetz
(Dungerproduktionsrechte)
[
1987 —
Sperrzeiten fur die Dlingerausbringung
[
1990 —
Bodenschutzgesetz
e Vorschriften zum Dlngereinsatz
1991

EU-Nitratrichtlinie
(Netzwerk zur Uberwachung des Grundwassers)
e Begrenzung der Dingerausbringung auf
170 kg N/ha/Jahr
[

1993-2006 —

Mineralstoff-Meldesystem auf Betriebsebene
e Verluste von Pflanzennahrstoffen werden
sanktioniert

16 | DUinger - Ein wertvoller Rohstoff
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2000

EU-Wasserrahmenrichtlinie
e Qualitat der Oberflachengewasser

2006

Nutzungsnormen flr Mineralstoffe

2007

Emissionsarme Stallsysteme in neuen
Betriebsgebauden

2014

Pflicht zur Dlngerverarbeitung

2015

Auslaufen des europaischen
Milchquotensystems

2015 e

Nationale Vorschriften fur das Wachstum des
Molkereisektors auf Grundlage der EU-Wasser-
rahmenrichtlinie

2018
Phosphatrechte flr Milchviehbetriebe,

um ein Ansteigen des Milchviehbesatzes zu
begrenzen



Aktuelle Vorgaben fur

Stickstoff Phosphat

Stickstoff und Phosphat

Ausbringung von Tierdung und
DUngemitteln

Standards flr die Begrenzung der Dingeraus-
bringung (N und P)

Bertcksichtigung von Bodentyp und Kultur
(Stickstoff)

Berlicksichtigung von Flachennutzung und Bo-
denzustand (Phosphat)

Ausbringung wahrend der Wachstumsperiode
Emissionsarme Techniken zur Ausbringung von
Tierdung

Regulierung von tierischem und synthetischem
Dunger

Andere Auflagen zur Reduktion von
Nahrstoffverlusten

Errichtung emissionsarmer Stalle und Lagerstat-
ten fir DUnger

Verpflichtende Weiterverarbeitung von Tierdung
Produktionsrechte flr Viehzlchter

Durchsetzung

Registrierung Produktion (Tiere, Tierdung und An-
baupflanzen)

Analyse und Registrierung von Dungertransporten
Datenaustausch zwischen Behdrden
IT-Architektur

MaBnahmen der Regierung

/\/\/

~

\

/)

\/\\ }{

N

_—

Innovation

e Finanzierung und Kofinanzierung von
Forschungs- und Entwicklungsprojekten
zu innovativen Dungerverarbeitungs- und
Dingermanagementverfahren.

e FOrderung von Kooperationen, Forschung
und Unternehmen

Subventionen und steuerliche
MaBBnahmen

e Forderung von Investitionen in neue
Techniken

e Fdrderung von Investitionen in klima- und
umweltfreundliche MaBnahmen

Kapazitatsaufbau in der
Landwirtschaft

o Pilotprojekte
e Beratungsleistungen
e Netzwerke flr Landwirte

Vision
e Klare Strategie flur Kreislauflandwirtschaft
e Unterstltzung durch Gesetze und

Vorgaben
e FArderung von Innovatoren



Ergebnisse der
niederlandischen
Dungepolitik

MaBnahmen wie strenge Normen fir den
Dlngereinsatz, emissionsarme Dungerlagerung und
Vorgaben flr die Verarbeitung und den Export von
Tierdung flhrten zu:

e einer Verringerung des Phosphat- und Stickstoff-
Verbrauchs aus synthetischen Dingemitteln, im
Vergleich zu Tierdung

e eine Verringerung der Nahrstoffausschwemmungen
in die Umwelt

e eine Erhdhung der Kapazitaten flr die Tierdung-
Verarbeitung, der Weiterverteilung und des Exports
von Tierdung und Nahrstoffen

e Bewusstsein, dass die Qualitat von Tierdung von
den Nahrstoffen abhangt (wie beispielsweise
Tierfutter)
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Immer mehr synthetische Dungemittel
werden durch Stickstoff und Phosphat
aus Tierdung ersetzt

Herkunftsverteilung Stickstoff

in % N

Phosphat

PZOS

Aus Tierdung

N

Aus synthetischem Dlnger

Aus anderen Quellen

Quelle: CBS Statline (2017)

5%

8%
5%

2000 2015 2000 2015



Allgemeine Abnahme des Nitratgehalts in oberflachennahem
Grundwasser landwirtschaftlicher Regionen in den Niederlanden
Trinkwasser wird aus Grundwasser und Oberfldchengewdssern gewonnen

mg NO_/liter
200
150
100 ‘\'

EU - Norm 50 mg NO_/liter

In Regionen mit Sandboden
konnte die durchschnittliche
Nitratkonzentration des
Grundwassers nahezu auf
das erforderliche Niveau von
héchstens 50 mg/| reduziert
werden

50 Il N BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BETAE BN BB NN BN BN BN BN BN BN BN B BE BN BN BN BN BN BN BN BN BN BE BN BN BE BE BE BE B .

LOss
Sand
Lehm
Torf

Ziel

1992

2008 2012

2016

Quelle: Staatliches Institut fir Gesundheit und Umwelt (Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu/RIVM), Niederlande, 2018
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Die zuklnftige
niederlandische
Dungepolitik

Die Dlungepolitik der nachsten Jahre wird

den Schwerpunkt auf die Entwicklung hin zu

einer Kreislauflandwirtschaft setzen. In einer

Kreislauflandwirtschaft werden Rohstoffe

und Reststoffe innerhalb der Nahrungskette

effizient genutzt. Es ist daher erforderlich

ein Zusammenspiel von Ackerbau und

Viehwirtschaft herzustellen. In geschlossenen

Kreislaufen muss folgendes beachtet werden:

e Nachhaltigkeit des Sektors (Wirtschaft, Klima
und Umwelt)

e Verbinden von Produzenten und Verbrauchern

e Innovation

Verbindungen sind hier zu finden:

20 | Dunger - Ein wertvoller Rohstoff

Dlunger

Nahrstoffverluste minimieren

Verarbeitung von Dunger: Anpassung von
Dingeprodukten an die Nachfrage

Dlungemittel mit hohem Mineraliengehalt
Bodenverbesserer mit hohem Gehalt an organischem
Kohlenstoff




Futtermittel

e Erhéhung der Nutzung von Nebenprodukten, wie
etwa Lebensmittelabféllen, als Viehfutter

e Senkung des Phosphatgehalts von Futtermitteln

e Entwicklung neuer Proteinquellen

Modernste landwirtschaftliche
Praktiken

e Prazisionslandwirtschaft

e Entwicklung innovativer Techniken, NIRS-Analysen
von Tierdung und Erntegut in Echtzeit, Analysen von
Boden und Pflanzen per Drohne und die Verdlinnung
der Gulle vor der Ausbringung

e Kollaborationen zwischen Ackerbau und
Viehwirtschaft
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Grundprinzipien
eines Dunger- und e

sich der Ammoniakaustrag

N a. h rStOffk re i S I a U fS wesentlich verringern.

Wie kann man die Wiederverwertung von Tierdung und
Nahrstoffen erhéhen?

Nahrstoffverluste minimieren

Ackerbau- mit Viehzuchtbetrieben verbinden
Verarbeitung von Tierdung entsprechend den
Anforderungen von Bdden/Pflanzen und der
Nachfrage am Markt

Tierdung als Grundstoff flr eine biobasierte
Wirtschaft
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Minimierung des Nahrstoffverlustes

Regulierung des Dungereinsatzes in den Niederlanden

Ausgewogene Dungung

Prazise auf den Bedarf der Pflanze
abgestimmte Dlngung unter
Berlcksichtigung der im Boden bereits
vorhandenen Nahrstoffe.

Auswahl von lokal verfugbaren
DlUngemitteln.

W

DUngung nur in der
Wachstumsperiode

Ausbringung von Dinger vom 1. Februar
- 1. September (abhangig von der Art des
Dungs)

Ubergangszeit: Lagerung des Diingers
(mindestens 7 Monate)

Ganzjahrig: Ausbringung verboten bei
gefrorenem oder schneebedecktem Boden

Emissionsarme Techniken fur
Ausbringung, Stallungen und
Lagerung

Minimaler Verlust von Stickstoff in Form
von Ammoniak; dadurch héherer
Wirkungsgrad des Dungers und geringerer
Bedarf der Landwirte an synthetischem
Stickstoffdlinger.

e
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Ackerbau- und Tierhaltungsbetriebe

verbinden

Uberschuissiger Tierdung kann zu anderen
Landwirtschaftsbetrieben transportiert werden,
hauptsachlich zu Ackerbaubetrieben. In den
Niederlanden haben vor allem Schweine- und
Gefligelmastbetriebe Dingeruberschisse, da diese in
der Regel weniger Land zur Verfigung haben.
Transport ist teuer. Die Reduzierung des Wassergehalts
erhoht die maogliche Transportstrecke.

Der Transportradius hangt auch davon ab, ob
Ackerbaubetriebe bereit sind, flir das Produkt zu
bezahlen (ob es ihnen also einen Zusatznutzen
bringt). Far [dngere Strecken und Exporte ist es am
kostenglnstigsten den Wassergehalt so weit wie
maoglich zu reduzieren. Bei Exporten sind mit Blick
auf Tiergesundheitsrisiken auBerdem die Vorschriften
der Verordnung (EG) Nr. 1069/2009 uber tierische
Nebenprodukte zu beachten.
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Kosten der Diingerverbringung innerhalb der
Niederlande durch den Tierhalter zu zahlen

5‘25 € pro Tonne

Kosten des Transports

Gulle:

bis zu 150 km NIEDERLANDE

Festmist:
bis zu 450 km

BELGIEN




Jahrliche Dungerverbringung in den Niederlanden (CBS, figures 2018)

Diingerproduktion
insgesamt

/6,2
Millionen
Tonnen

\

Keine oder nur begrenzte 52 3 68% Uberwiegend
Verbringung Millionen Milchviehbetriebe
Verwertung im eigenen Tonnen lﬂl
Tierhaltungsbetrieb

WA &
Diingeruberschuss 23 ,9 32% Uberwiegend Schweine-
Verbringung innerhalb der Millionen und Gefldgelbetriebe
Niederlande und Export Tonnen

Verbringung
innerhalb
der Niederlande

18,0

Millionen Tonnen

24%

i

Export

5,9

Millionen Tonnen
8%
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e

DlUnger und
DUngerprodukte

Die angemessene Nutzung von Tierdung ist der
wichtigste Hebel flr eine Kreislaufwirtschaft.

Dies bedeutet, dass Tierdung, genau wie Milch,

Eier und Fleisch als tierisches Produkt statt als
Abfallprodukt angesehen werden muss, und dass es
entsprechende Qualitatsstandards geben muss. Das
Produktionssystem von Lebensmitteln (Viehfutter,
Tiere, Systeme zur Erfassung und Lagerung von
Tierdung und dessen Verarbeitung) sollte darauf
ausgerichtet sein, Dungerprodukte herzustellen, die
am Markt nachgefragt werden.

FUr den niederlandischen Markt ist das Verhaltnis

von N und P wichtig sowie der Anteil organischen
Kohlenstoffs. Wenn der Export von Tierdung zur
Disposition steht, ist ein geringer Wassergehalt und ein
erhdéhter Nahrstoffgehalt gewlnscht. Um Pathogene

zu eliminieren ist zudem oft eine Desinfizierung
erforderlich.



Moglichkeiten der Verwertung

7

”_y

Schweine- und Rindergille (10% Trockenmasse)
e Anwendung als Dunger auf Acker

(meistens Rindergiille)

Emissionsarme Ausbringung als Dinger auf Acker- oder Grasland

e Anaerobe Vergarung oder Co-Fermentation (mindestens 50% Giille)

— Garrest

e Separation von Gllle oder Garresten

- FlUssige Fraktion =
- Umkehrosmose
- Biologische Reinigung

Hoéherer Anteil an Ammoniumstickstoff, emissionsarme Ausbringung

Emissionsarme Ausbringung als Dinger mit reduziertem P,O. -Gehalt
Mineralkonzentrat (NK-DUnger) und sauberes Wasser

Stickstoff entweicht als harmloses N, Gas, der Schlamm wird als Dinger
ausgebracht, flliissiges Abwasser wird an die Klaranlage zur Reinigung
weitergeleitet

- Feste Fraktion (20-40% Trockenmasse, stapelbar) -‘

— Nach der Pasteurisierung
(z.B. Co-Kompostierung,
thermische Behandlung)

Export von hochwertigem Dunger mit erh6htem P,O. -Gehalt

v Gefliigeltrockenkot (> 40% Trockenmasse)

L2

Ausbringung als Dinger auf Ackerflachen

Verbrennung
(mindestens 60% Trockenmasse)

Kompostierung (biothermische
Trocknung) 40-80% Trockenmasse

Pellets aus unbehandeltem oder
kompostierem Dunger

GroBteil wird nach Deutschland und Frankreich exportiert

Griner Strom; Asche als Grundstoff flr die Herstellung von
PK-DUnger. Stickstoff und Trockenmasse gehen verloren.

Reduzierung des Volumens und Erhéhung des Nahrstoffgehalts

Exportfahiger Dlinger mit hohem Nahrstoffgehalt
(> 80% Trockenmasse)
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Dunger-
verarbeitung

Je nach gewlnschtem Endprodukt (fur Pflanzen und
Bdden) stehen verschiedene
Dingerverarbeitungstechniken zur Verfigung und
kdnnen kombiniert werden. Auf der folgenden Seite
wird der Produktionsprozess fur Mineralkonzentrate
(Kombination aus Separation, Filtration und
Umkehrosmose) dargestellt. Ziel ist es, ein
Konzentrat herzustellen, das Kunstdinger ersetzen
kann. Auf Seite 30 und 31 wird der Garprozess
beschrieben. Auf den folgenden Seiten werden die B ¥,
Prozesse der Verbrennung, Kompostierung, Gulleseparation bestent darin,-{es 2
Pelletierung und der biologischen Behandlung Stickstoff und Phosphat an {eBe_n‘c;
zusammengefasst sowie ihre Vor- und Nachteile. getrennt verwertet werden eh.
Wenn Dunger fir den Export bestimmt ist, dann

\'\

sollte dieser zudem desinfiziert werden.

N
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Erzeugung von flussigem Stickstoffkonzentrat durch Umkehrosmose

Gille o Abscheidung 20 Feste Fraktion
% _ )
AL I ‘ Organischer Dinger
Fliissige Fraktion 3o, Konzentrat
NK Mineralstoffe
Aufbereitung E
EATATNTAS o/. Permeat
AAAA 50 /0 Wasser
AAAA
S e AAAA
l o:o‘o‘.‘o’. BN | AAAA
RO
AAAA
oy Umkehrosmose WY

Angestrebte Stickstoffnutzung je Quelle in kg N/ha pro Jahr

Stickstoffaufnahme von Pflanzen, max. 385 kg pro Jahr

T >
170 kg | Aus 385 kg
Aus : Mineral-
Dinger <N dinger .
Aktuell ; ——i
Aus
Aus Mineral- .
Dldnger & ddnger
Ziel S — LT,
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Vergarung

Die anaerobe Vergarung ist ein Verfahren im Bereich
der Energieerzeugung, bei dem insbesondere Biogas
auf der Grundlage von Dunger hergestellt wird. Dieses
Verfahren ist angesichts der aktuellen Energiepreise
nicht kosteneffektiv, kann jedoch durch den Zusatz
von Nebenprodukten wie Maissilage, Getreide oder
industriellen Nebenprodukten wie Fett und Glycerin
effizienter gestaltet werden. Der Zusatz von
bestimmten Nebenprodukten ist jedoch nicht
nachhaltig, vor allem wenn es sich um Futterpflanzen
handelt.

Die Rlckstande der anaeroben Vergarung gelten
weiterhin als Dunger tierischer Herkunft und mussen
als solcher verwertet werden.



Vergarung

Anaerobe Vergérung .. Mitvergarung

Gille Gras Mais Nebenprodukte der Nahrungsmittelindustrie

Anlage far Biogas Blockheizkraftwerk Férdermittel
anaerobe
Vergarung

Garrest

Einspeisung in

’ , offentliches Stromnetz
- Dingung L v v

' i

Hygienisierung/ ‘ | Fester Dunger
Trocknung Flr Verbringung und Lagerung (Export) geeignet A
AAA

L
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Verbrennu ng Kom postieru NQg (‘biothermische Trocknung’)

N

Festmist

L 8

Feste Fraktionen

N A
30% des niederlandischen m
Gefllgeltrockenkots —

& Verlust von organischer Substanz g Stabile organische Substanz
7 7’

Reduzierung von Unkrautsamen und

vl Verbrennung von 400 000 t/Jahr, pasnrratubel
. I Erzeugung von 36 MW rankheitskeimen

] .
1

Flar Verbringung und Lagerung (Export) geeignet

60 000 t Asche/Jahr mit 13 % Phosphat;
nach weiterer Bearbeitung als Dinger verwendbar

A
14y
w 100% Stickstoffverlust

Hoher Gehalt an Nahrstoffen, Spurenelementen
und anderen Inhaltsstoffen

Bis zu 60 % Stickstoffverlust

Als Verfahren zur Erzeugung erneuerbarer
Energie gefdrdert

Nicht geférdert

7]
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Herstellung von Granulatdiinger

Festmist

Lk

Festmist

A

Kompost

<
L 1

&

80 % organische Substanz

Flar Transport und Lagerung (Export) geeignet

Hoher Anteil an Nahrstoffen, Spurenelementen

und anderen Inhaltsstoffen

Nicht geférdert

Biologische Behandlung

FlUssige Fraktion

Anmak'

Distick-

3 1y

O,

i

_

i

Stickstoff (N) wird als Distickstoff (N,) in
die Atmosphare freigesetzt

Bis zu 70 % Stickstoffverlust

Gefahr der Freisetzung von N0
(Distickstoffmonoxid, starker Treibhauseffekt)

Rickstande in Kanalisation
Ausbringung auf Ackerflachen méglich

Nicht geférdert

Wageningen Livestock Research
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Zukunftsaussichten:
Die grune
Gesellschaft

Dinger enthalt nicht nur Nahrstoffe wie Stickstoff,
Phosphor und Kalium, die als Dlnger in der
Landwirtschaft wiederverwertet werden kénnen,
sondern auch wertvolle organische Bestandteile wie
Proteine, Aminosauren, Fettsauren,
Kohlenstoffverbindungen und andere chemische Stoffe,
die groBes Potential haben, in einer biobasierten
Industrie Anwendung zu finden. Tierdung kann auch als
Substrat fur Alternativkulturen wie Wasserlinsen, Algen,
Pilze oder Soldatenfliegen genutzt werden. Die Suche,
Tierdung wieder kostbar zu machen, geht weiter.

Optimale Verwertung aller

Dingerkomponenten.
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Wageningen Livestock Research
P.O. Box 338

6700 AH Wageningen

The Netherlands

T +31(0)317 48 39 53

E info.livestockresearch@wur.nl

www.wur.nl/livestock-research

Wageningen Livestock Research

Wageningen Livestock Research entwickelt wissenschaftliche Losungen flr einen
nachhaltigen und profitablen Nutzviehsektor. Gemeinsam mit unseren Kunden bringen wir
wissenschaftliche Erkenntnisse und praktische Erfahrung zusammen, um flr zuklnftige
Generationen Konzepte fur die Nutztierhaltung zu entwickeln.

Wageningen Livestock Research ist Teil von Wageningen Universitat & Research.

Wir arbeiten gemeinsam an der Mission “To explore the potential of nature to improve the
quality of life”. 6.500 Mitarbeiter und 10.000 Studenten aus Uber 100 Landern arbeiten
weltweit in den Bereichen gesunde Ernahrung und Umwelt fr staatliche Stellen und
Unternehmen. Die Starken von Wageningen University & Research liegen darin, dass die
Universitat und spezialisierte Forschungsinstitute ihre Krafte blndeln und in der
Zusammenarbeit verschiedener natur- und sozialwissenschaftlicher Disziplinen. Diese
Verbindung von Kompetenzen bringt wissenschaftliche Durchbriiche hervor, die schnell in
der Praxis umgesetzt und in das Bildungswesen ibernommen werden kdnnen. Das ist das
Wageningen-Konzept.

improye the
qguality of life




