
Watersysteemanalyse 
Galdersche Beek 

Definitief 
18IT026656 

Au teu rs : 

Marco Beers, Daniël Coenen & Hermen Keizer 

Def in i t ie f 10 december 2018 

W a t e r s c h a p 

^įk 'Brabantse Delta 

- 1 -



Inhoudsopgave 

S a m e n v a t t i n g 4 

1. I n l e i d i n g 7 

2 . G e b i e d s b e s c h r i j v i n g 8 

2 . 1 . De beek, het s t roomgeb ied en prov inc ia le funct ies 8 

2 .2 . Histor ie en landgebru ik 9 

2 .3 . Maat rege len 10 

2 .4 . Lopende en v o o r g e n o m e n on tw ikke l i ngen 10 

2.5 . Onde rhoud 1 1 

2.6. U n i f o r m e t ra jec ten 1 2 

2.7 . KRW- type , a fge le ide doelen en actue le toes tand 16 

2 .8 . Ecologische s leu te l fac toren (ESF's) en inventar isa t ie van gegevens 16 

3 . T o e s t a n d b e s c h r i j v i n g 1 8 

3 . 1 . Morfo logie 1 8 

3.2. Hydro log ie 1 9 

3 . 2 . 1 . Wate rhu ishoud ing 1 9 

3 .2 .2 . A fvoe r en s t roomsne lhe id 2 0 

3.2 .3 . Ove rs t rom ingskans 2 1 

3.3. Chemie 2 2 

3 . 3 . 1 . No rmove rsch r i j d i ngen 2 2 

3 .3 .2 . T rends 2 3 

3.3 .3 . Nut r iën tenba lans 24 

3.4. Ecologie 24 

3 . 4 . 1 . Over ige wa te r f l o ra 24 

3 .4 .2 . Macrofauna 2 8 

3.4 .3 . Vis 3 1 

3.5. Syn these 3 3 

4 . E c o l o g i s c h e s l e u t e l f a c t o r e n ( E S F ' s ) 3 5 

4 . 1 . Toes tand ESF's 35 

4 . 1 . 1 . S t r o o m g e b i e d n i v e a u 3 5 

4 . 1 . 2 . T ra jec tn i veau 3 7 

4 . 1 . 3 . A f s t e m m i n g van be langen (ESF10) 4 0 

4 . 2 . Mensel i jke d rukken en mi l ieu fac to ren 4 0 

4 . 2 . 1 . Mensel i jke d rukken 4 0 

4 . 2 . 2 . I nv loed van ESF's op mi l ieu fac to ren 42 

4 .3 . S a m e n v a t t e n d e conclusies 4 3 

5. O n t w i k k e l r i c h t i n g e n 4 4 

5 . 1 . On tw ikke l r i ch t i ngen 4 4 

5 . 1 . 1 . Huidig 4 4 

5 .1 .2 . Max imaal 4 5 

5.1 .3 . Tand je e rb i j 4 8 

5.1 .4 . S a m e n v a t t e n d e ve rge l i j k i ng 5 0 

- 2 -



5.2. Maat rege len voo r komende j a ren 5 1 

5.3. Moni tor ing 5 1 

5.4. S a m e n v a t t e n d 5 2 

6. C o n c l u s i e s e n a a n b e v e l i n g e n 5 3 

7. L i t e r a t u u r 5 5 

B i j l a g e n 5 7 

Bij lage A Histor ische kaar t van rond 1900 58 

Bi j lage B Landgebru ik , hydro log ie en mor fo log ie 6 0 

Bij lage C Voo r tgang en p lann ing in r i ch t ingsmaat rege len 6 5 

Bij lage D Chemische toe ts ingen 6 8 

Bij lage E Ecologie 7 5 

- 3 -



Samenvatting 

Aanleiding 
Waterschap Brabantse Delta heef t voo r de Europese Kader r ich t l i jn Wate r ( K R W ) 25 wa te r l i chamen 
aangewezen waa rvoo r doelen zi jn vas tge legd . Het wa te rschap lever t veel inspann ingen o m de KRW-doe len te 
rea l iseren, maar de wa te r l i chamen vo ldoen nog n iet ( vo l l ed i g ) aan die doe len . Het wa te rschap wi l d a a r o m 
me t wa te rsys teemana lyses inzicht k r i j gen in het func t ioneren van de w a t e r l i c h a m e n , de e f fec t iv i te i t van 
maa t rege len en de haa lbaarhe id van doe len . De u i t koms ten van de analyses d ienen t e r voo rbe re id ing op de 
s t roomgeb iedbeheerp lannen en het wa te rbeheerp lan voo r de per iode 2 0 2 2 - 2 0 2 7 en kunnen aan le id ing geven 
o m tussen t i j ds de p r o g r a m m e r i n g b i j t e s te l len. Daarnaast d ienen de bev ind ingen te r onde rbouw ing van 
even tue le voors te l len voo r techn ische aanpass ingen in beg renz ing , t ypo log ie en doe len van de 
wa te r l i chamen . 
De voor l i ggende analyse b reng t voo r de Galdersche Beek de mor fo log ische , hydro log ische , chemische en 
ecologische toes tand in beeld en laat z ien we lke fac to ren daar ve ran twoo rde l i j k voo r z i jn . De analyse r icht 
zich op het ' w e t e n ' en v o r m t de basis en o p m a a t voo r het gebiedsproces waar in ' w i l l e n ' en ' k u n n e n ' cent raa l 
s taan . De analyse b iedt inz icht in de e f fec t iv i te i t van maa t rege len voo r dr ie on tw i kke l r i ch t i ngen : 
1 . Hu id ig ; we lke doe len z i jn me t de v o o r g e n o m e n maa t rege len (wa te rbehee rp lan 2 0 1 6 - 2 0 2 1 ) haalbaar? 
2. Max imaa l ; we lke maa t rege len z i jn nodig o m het KRW-doel vo l led ig te halen? 
3. Tand je e r b i j ; we lke aanvu l lende maa t rege len ( t o t e ind 2 0 2 7 ) le iden to t een hoger doe lbere ik? 

Galdersche Beek 
De Galdersche Beek on tsp r i ng t ten zu idwes ten van Hazeldonk en s t r o o m t ve rvo lgens r ich t ing het noo rden . 
De beek gaat onder de sne lweg A16 en de Hogesnelhe ids l i jn door en s t r o o m t dan ve rde r in noordwes te l i j ke 
r ich t ing o m ten noorden van Galder in de Boven Mark ui t t e m o n d e n . De beek is ongeveer 9,5 k m lang. Het 
deel bovens t rooms van de A16 w o r d t ook wel Hazeldonksche Beek g e n o e m d , l igt me t een recht lengteprof ie l 
in een v r i j open en v lak landschap en is ve rmoede l i j k geg raven . De Hazeldonksche Beek heef t de prov inc ia le 
aanwi j z ing ecologische verb ind ingszone (EVZ) . Benedens t rooms van de A16 heef t de beek in het bos b i j de 
Galderse meren nog een s l ingerend ka rak te r , maar is ve rde r hoofdzake l i j k r ech tge t rokken . Dit deel heef t de 
prov inc ia le funct ie w a t e r n a t u u r , l igt g ro tendee ls in N a t u u r n e t w e r k Brabant (NNB) en heef t in het 
wa te rbeheerp lan de aandu id ing pr io r i ta i r voor v i sm ig ra t i e . 
Langs de Hazeldonksche Beek z i jn in 2016 over een lengte van ongeveer 5 k m bu f fe rs t roken inger ich t en 
daa rmee is naast beekhers te l de EVZ-opgave voo r een g roo t deel gerea l iseerd . Bij de in r ich t ing van deze 
bu f fe rs t roken is over igens n iet voorz ien in de on tw i kke l i ng van beekbege le idend bos. I n 2003 en 2 0 1 1 is 
langs het benedens t roomse deel van de beek over k le inere lengte beekhers te l u i tgevoerd en is b i j de en ige 
s tuw in de beek een v ispassage aange legd . De Veren ig ing Markdal s t ree f t naar een v i taa l en duu rzaam 
Markdal en wi l in da t kader komende j a ren het genorma l i see rde deel vana f de mond ing t o t aan de 
v ispassage her in r i ch ten . 

Actuele toestand 
Het landgebru ik in het s t roomgeb ied van de Galdersche Beek bes taa t in hoo fdzaak uit landbouw en de beek 
heef t ove rwegend een recht leng tepro f ie l . Door de l igg ing in open landschap k o m e n wa te rp l an ten s te rk t o t 
on tw ikke l i ng en m o e t e n t w e e to t dr ie keer per j aa r gemaa id w o r d e n . U i t zonder ing v o r m t het bos b i j de 
Galderse m e r e n , waar de beek over kor te lengte s l inger t en beschaduwing de on tw i kke l i ng van wa te rp lan ten 
r e m t . 
Door on twa te r i ng van l andbouwgronden en het a f genomen na tuu r l i j ke wa te rbe rgende v e r m o g e n van het 
s t roomgeb ied w o r d t wa te r in na t te per ioden versne ld a fgevoerd en is de bas isafvoer van de beek laag. I n de 
zomer le idt d i t t o t lage s t roomsne lheden . I n langere per ioden zonder regen va l t de s t r o m i n g gro tendee ls weg 
en t r eed t bovens t rooms droogva l op. 
De s t i ks to fconcent ra t ies z i jn door voora l be last ing uit de l andbouw veel te h o o g , maar fosfor vo ldoe t aan de 
n o r m (onders taand ove rz i ch t ) . Vo lgens de Neder landse regels bepaal t het beste toe ts resu l taa t het oordeel 
voo r deze t w e e nu t r i ën ten . Naast s t i ks to f v e r t o o n t z ink s t ruc tu re le no rmove rsch r i j d i ngen . To t slot is in de 
zomer de w a t e r t e m p e r a t u u r door geb rek aan beschaduwing en s t r o m i n g vaak te h o o g , maar deze pa rame te r 
vo ldoe t in de mees t recente m e e t j a r e n wel aan de n o r m . 
Z o n d e r onde rhoud groe i t de onbeschaduwde beek d icht me t wa te rp lan ten en de aange t ro f fen soor ten du iden 
op voedse l r i j ke oms tand igheden . Desondanks b l i j k t ui t onde rs taand overz ich t da t voo r over ige wate r f lo ra 
(p lan ten en vas tz i t t ende a lgen) het KRW-doe l , het zogenaamde Goed Ecologisch Potent iee l (GEP) v r i jwe l 
w o r d t gehaa ld . Macrofauna (ongewerve lde d ieren die me t het ' b l o te ' oog z ichtbaar z i jn ) is we l i swaar in de 
t i j d iets opgeschoven r ich t ing een gemeenschap die be te r past b i j een na tuu r l i j k inger ich te beek, maar b l i j f t 
ve r v e r w i j d e r d van het GEP. Voor v is wisselen de vangs ten s te rk tussen de bemons te r i ngen en a l leen in j a ren 
me t goede vangs ten w o r d t het GEP gehaa ld . 
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KRW-beoordeling Galdersche Beek voor rapportagejaar 2018 (bron: Informatiehuis Water (s.a.); 
rood = slecht/voldoet niet; oranje = ontoereikend; geel = matig; groen = GEP; blauw = voldoet). 

Fysische-chemie Toetswaarde Norm (waarde) 
Temperatuur 17,1 ^ 518 ^ 
Zuurstof 590Zo ä50 en 51000/0 
Zoutqehalte 27 mq Cl/l 540 mq Cl/l 
Zuurqraad (pH) 7,1 ä4,5 en 58 
Fosfor totaal 0,08 mq P/l 50,11 mq P/l 
Stikstof totaal 6,7 mq N/l 52,3 mq N/l 
Specifiek verontreinigde stoffen* Norm (concentratie) 
Zink 43 uq Zn/l 18,4 uq Z n / l * * 
C h e m i e 

Overige stoffen 
Biologie Ecologische Kwaliteitsratio ( E K R ) Doel (EKR) 
Overige waterflora 0,44 ä0,45 
Macrofauna 0,29 ä0,55 
Vis 0,32 ä0,33 

* Alleen stof met normoverschrijdinq is in tabel opqenomen. 
* * MAC-MKN; maximaal aanvaardbare concentratie. 

Ecologische sleutelfactoren (ESF's) 
Onders taand overz ich t p resen teer t de toes tand van de ESF's ( rood = vo ldoe t n ie t ; qeel = vo ldoe t dee ls ; 
q roen = vo ldoe t ) en in de toe l i ch t ing z i jn de n a m e n van de ESF's cursief wee rqeqeven . Voor k le ine delen van 
de beek kan de toes tand a fw i j ken van de t oeqekende k leur in onders taand overz ich t en in v o o r k o m e n d e 
qeva l len qaa t de toe l i ch t inq daarop in . 

ESF Toestand Toelichting toestand E S F Invloed ontwikkelrichtingen 

De afvoerdynamiek is verstoord en 's zomers is de 
afvoer te laaq om de qewenste strominq te halen. 

Met maximaal verbetert de afvoer 
substantieel; invloed van tandje erbij is 
zeer qerinq. 

Er stroomt te weiniq grondwater naar de beek en 
dat versterkt de laqe afvoer. Zink in grondwater 
draaqt bij aan de structurele overschrijdinqen. 

Met maximaal verbetert de afvoer 
substantieel; invloed van tandje erbij op 
afvoer is zeer qerinq; overschrijdinq van 
zink wordt niet aanqepakt. 

0 
Alleen de stuw met vispassaqe belemmert de 
continuïteit voor sediment en orqanisch materiaal 
voor een klein, benedenstrooms deel van de beek. 

Voorqestelde maatreqelen hebben qeen 
invloed op resterende knelpunt. 

0 De waterplanten duiden op hoqe belasting met 
nutriënten. 

Met maximaal wordt de belastinq het 
sterkste verminderd; invloed van huidiq 
en tandje erbij is beperkt. 

0 
Toxiciteit vormt vanweqe te hoqe concentraties 
zink, nikkel en incidenteel benzo(qhi)peryleen 
(PAK) een moqelijk risico. 

Overschrijdinq van zink wordt met 
voorqestelde maatreqelen niet 
aanqepakt. 

De natte doorsnede van het bovenstrooms 
qeqraven deel draaqt bij aan de versnelde 
ontwaterinq. 

Alleen met maximaal wordt de versnelde 
ontwaterinq aanqepakt. 

Alleen voor het korte traject in het bos bij de 
Galderse meren voldoen de aanliqqende qronden 
als bufferzone. 

Met maximaal wordt lanqs qroot deel van 
de beek bos qerealiseerd; met tandje 
erbij plaatselijk. 

1 c ) De samenstellinq van beekwater is niet optimaal en 
het onderhoud is intensief, maar waterplanten 
bieden wel structuur aan macrofauna en vis. 

Alleen maximaal heeft positieve invloed 
op watersamenstellinq; onderhoud wordt 
met maximaal en tandje erbij iets minder 
intensief. 

) Alleen de stuw met vispassaqe benedenstrooms 
versterkt over beperkte beeklenqte de stagnatie. 

Alleen met maximaal wordt de staqnatie 
eniqszins verminderd. 

Context: qebiedspartners hebben qeen informatie inqebracht, niet bijqedraqen aan de uitvoerinq van de 
analyse en qeen qebruik qemaakt van de moqelijkheid op het conceptrapport te reaqeren. 
De analyse vormt inbrenq voor het qebiedsproces waarin de afweqinq van belanqen plaatsvindt. 
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Het q roo t s t e kne lpun t bestaat u i t de laqe bas isafvoer (ESF1 en 2 ) en daardoor laqe s t roomsne lheden in de 
zomer . De kanal isat ie van de beek (ESF6) ve rs te r k t d i t e f fec t . Andere kne lpun ten zi jn de voedse l r i j ke 
beekbodem (ESF4) en het q e b r e k aan beschaduw inq (ESF7) , waa rdoo r wa te rp lan ten s te rk t o t on tw i kke l i nq 
komen en da t v raaq t in tens ie f onde rhoud (ESF8). Eventue le q i f t iqe e f fec ten (ESF5) l i j ken in de hu id iqe 
s i tuat ie voo r het ecoloqisch func t ioneren van onderqesch ik t be lanq aan de voo rqaande kne lpun ten . 

Ontwikkelrichtingen 
De toes tand van de ESF's laat zien da t er kne lpun ten z i jn en macro fauna b l i j f t voora l door beperk te s t r om inq 
en qeb rek aan beekbeqe le idend bos ve r v e r w i j d e r d van het KRW-doe l . Maat reqe len voo r de on tw ikke l r i ch t i nq 
hu id iq ( inzet wa te rbehee rp lan ) z i jn voo r een q roo t dee l qe rea l i see rd , maar te we in iq qer ich t op hers te l van 
s t r o m i n q en on tw ikke l i nq van bos lanqs de beek. O o k me t de noq q e p r o q r a m m e e r d e maa t reqe len wo rd t het 
KRW-doe l voor macro fauna me t deze on tw ikke l r i ch t i nq niet haa lbaar qeacht . 
In de on tw ikke l r i ch t i nq max imaa l (al les o m KRW-doel te ha len) w o r d t s te rke r inqezet op herste l van s t r o m i n q 
en beekbeqe le idend bos. Een aanta l maa t reqe len , voora l de o m v o r m i n q van de Hazeldonksche Beek t o t 
m o e r a s , is i nq r i j pend en le id t t o t s iqn i f icante neqat ieve e f fec ten voo r de hu id iqe qebru iks func t ies . 
Als basis voo r de on tw ikke l r i ch t i nq t a n d j e erb i j (aanvu l l i nqen op wa te rbeheerp lan ) qe ld t da t s iqn i f icante 
neqat ieve e f fec ten moe ten wo rden v o o r k o m e n . D a a r o m z i jn enkele maa t reqe len ui t de on tw ikke l r i ch t i nq 
m a x i m a a l n ie t m e e q e n o m e n en andere maa t reqe len b i jqes te ld . 

Haalbaarheid KRW-doel (GEP, Goed Ecologisch Potentieel) 
Van de fys isch-chemische pa rame te rs is de concent ra t ie s t i ks to f vee l te hooq en de t e m p e r a t u u r vaak te 
hooq . Zoals aanqeqeven bepaal t vo lqens Neder landse reqels voo r nu t r i ën ten het beste toe ts resu l taa t voor 
s t i ks to f en fosfor het oordee l en o m d a t fosfor mees ta l vo ldoe t is het doe l haalbaar . 
Voor t e m p e r a t u u r beperken de aan leq van beekbeqe le idend bos en hers te l van s t r o m i n q de o p w a r m i n q . Met 
het ooq op de k l imaa tve rander inq is het ech ter tw i j f e lach t iq of me t de maa t reqe len ui t de on tw ikke l r i ch t i nq 
t and je erb i j het GEP s t ruc tu ree l qehaa ld kan w o r d e n . 
Van de over iqe chemische s to f fen v e r t o o n t z ink s t ruc tu re le no rmove rsch r i j d i nqen . Aanqez ien de maa t reqe len 
niet qer ich t z i jn op het aanpakken van de b ronnen van d i t me taa l is de n o r m voo r z ink niet haalbaar . 
Het GEP voo r macro fauna is qeqeven het overheersende l andbouwkund iq q rondqeb ru i k hooq qes te ld . Met de 
on tw ikke l r i ch t i nq t a n d j e erb i j wo rd t d i t GEP n iet haalbaar qeacht . Voor over iqe wa te r f l o ra en v is l i q t het GEP 
laqer en is het KRW-doe l me t de on tw ikke l r i ch t i nq t and je e rb i j we l haalbaar . 

Belangrijkste aanbevelingen 
Als ve rvo lq op voor l i qqende analyse w o r d t voorqes te ld te k iezen voor de on tw ikke l r i ch t i nq t and je erb i j en 
deze on tw ikke l r i ch t i nq in het qebiedsproces samen m e t par tners ve rde r ui t t e we rken . 
Het GEP voo r macro fauna is a l leen haalbaar als de s t r o m i n q w o r d t hers te ld me t maa t reqe len die le iden t o t 
s iqn i f icant neqat ieve e f fec ten op de l andbouw. D a a r o m moe t d i t GEP techn isch aanqepas t wo rden voo r de 
beperk te s t r o m i n q die zonder s iqn i f icant neqat ieve e f fec ten qerea l iseerd kan w o r d e n . 
Onqeach t de keuze voo r een on tw ikke l r i ch t i nq kan een aan ta l maa t reqe len in qanq qezet w o r d e n , o m d a t 
deze maa t reqe len in e lke on tw ikke l r i ch t i nq z i jn o p q e n o m e n of eenvoud iq en zonder nadel iqe consequent ies 
u i tqevoerd kunnen w o r d e n . Het be t re f t de inze t van het De l tap lan Aqrar isch Wate rbehee r o m de belast inq 
me t nu t r i ën ten te ve r l aqen , het i nb renqen van beekhou t op het t ra jec t in het bos , de op t ima l i sa t ie van het 
reeds inqer i ch te dee l van de beek benedens t rooms daarvan en het ve rbe te ren van de we rk inq van 
v ispassaqe Galderseweq door de s tuw in d roqe per ioden hoqer in te s te l len . 
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1. Inleiding 

Aanleiding 
Waterschap Brabantse De l ta heef t voo r de Europese Kader r ich t l i jn Wate r (KRW) 25 wa te r l i chamen 
aanqewezen waa rvoo r doelen zi jn vas tqe leqd in de KRW-s t roomqeb iedbeheerp lannen voo r Maas en Schelde 
en het Provinciaal Mi l ieu- en Wate rp lan Noo rd -B raban t . Het wa te rschap en andere par t i j en leve ren vee l 
inspann inqen o m die doelen te rea l iseren. Uit de jaa r l i j kse toes tandbepa l inqen b l i j k t ech ter dat de 
wa te r l i chamen noq n iet (vo l led iq ) vo ldoen aan de KRW-doe len . Met wa te rsys teemana lyses w i l het 
wa te rschap d a a r o m inz icht k r i jqen in het func t ioneren van w a t e r l i c h a m e n , inc lus ie f de on tw ikke l i nqen en de 
samenhanq tussen mor fo loq ie , hyd ro loq ie , chemie en ecoloq ie. Daarnaas t moe ten de analyses inz icht qeven 
in de e f fec t iv i te i t van de v o o r q e n o m e n maa t reqe len en de haa lbaarhe id van n o r m e n en doe len . Naast de 
wensen van het wa te rschap roep t de Europese Commiss ie te r onde rbouw ing van m a a t r e q e l e n p r o q r a m m a ' s 
ook op t o t het u i t voeren van qedeqen wa te rsys teemana lyses (onde rs taand t e k s t k a d e r ) . 

De wa te rsys teemana lyses d ienen voo r het wa te rschap als voo rbe re id inq op de s t roomqeb iedbeheerp lannen 
en het wa te rbeheerp lan voo r de per iode 2 0 2 2 - 2 0 2 7 . Op basis van de best besch ikbare kennis en inz ich ten 
kunnen de wa te rsys teemana lyses aanbeve l inqen op leveren voo r het aanpassen van de beqrenz inq van he t 
wa te r l i chaam e n / o f te k iezen voo r een beter passend KRW- type . Ook kunnen de wa te rsys teemana lyses 
voors te l len op leveren voo r techn ische aanpass inqen van doe len en n o r m e n , con fo rm de r i ch t l i j nen van de 
Handre ik inq KRW-doelen van Tur l inqs e t a l . ( 2 0 1 8 ) . Vooru i t l opend op de n ieuwe p lannen kan op basis van de 
u i t koms ten van de analyses ove rwoqen worden de p r o q r a m m e r i n q van maa t reqe len t o t e ind 2 0 2 1 bi j te 
s te l len e n / o f te k iezen voo r ande re , rep resen ta t ievere meet loca t ies . 

Oproep Europese Commissie tot uitvoeren watersysteemanalyses 
"De lidstaten moeten hun inspanninqen opvoeren om hun maatreqelenproqramma's te baseren op een qedeqen 
beoordelinq van de druk op en qevolqen voor het aquatische ecosysteem en op een betrouwbare beoordelinq van de 
watertoestand. Als ze dit nalaten en uitqaan van een ondeuqdelijke basisbeoordelinq van de druk op het watersysteem, 
zijn de stroomqebiedsbeheersplannen in hun qeheel qebrekkiq qefundeerd en bestaat het risico dat de lidstaten niet 
inqrijpen waar dat het meest nodiq is of dat hun maatreqelen niet kosteneffectief z i jn" (Europese Commissie, 2015). 

Doelstelling 
De wa te rsys teemana lyse m a a k t voo r het wa te r l i chaam Galdersche Beek inz ich te l i j k hoe de beek er bi j l i q t , 
w a a r o m de beek er zo bi j l iq t en wa t de bandbreed te aan moqe l i j ke on tw ikke l r i ch t i nqen is . De analyse r icht 
zich op ' w e t e n ' en v o r m t de o p m a a t voo r het qebiedsproces waar in ' w i l l e n ' en ' k u n n e n ' cent raa l s taan. De 
analyse leve r t de techn isch - inhoude l i j ke basis voo r het a f s t e m m e n van de qewens te en maa tschappe l i j k 
haa lbare on tw ikke l r i ch t i nq in het qeb iedsproces. Na a f rond inq van de wa te rsys teemana lyses voor al le KRW-
wa te r l i chamen en de qeb iedsprocessen zal het wa te rschap een def in i t ie f adv ies opste l len voo r de prov inc ie 
Noord -Braban t voo r ( technische) doe laanpass inqen , w i j z iq inqen in beqrenz inqen en t ypeve rande r i nqen van 
de wa te r l i chamen . Ter voorbere id inq op het qebiedsproces voo r de Galdersche Beek b iedt de analyse inz icht 
in de e f fec t iv i te i t van maa t reqe len voo r de vo lqende dr ie o n t w i k k e l r i c h t i n q e n : 
1 . Hu id iq ; we lke doe len z i jn me t de v o o r q e n o m e n maa t reqe len (wa te rbehee rp lan 2 0 1 6 - 2 0 2 1 ) haalbaar? 
2. Max imaa l ; we lke maa t reqe len z i jn nodiq o m het KRW-doel vo l led iq te halen? 
3 . Tand je e r b i j ; we lke aanvu l lende maa t reqe len ( t o t e ind 2 0 2 7 ) le iden to t een hoqer d o e l b e r e i k ? 1 

Leeswijzer en totstandkoming rapport 
Voor l i qqend rappor t beschr i j f t de u i t koms ten van de wa te rsys teemana lyse op hoo fd l i j nen . Voor ve rd iep inq 
w o r d t ve rwezen naar de deta i lanalyses in de b i j l aqen . Na deze in le id inq qee f t hoo fds tuk 2 een beschr i j v inq 
van de Galdersche Beek en het s t r o o m q e b i e d , waarb i j onder andere w o r d t i nqeqaan op h is to r ie , l andqebru i k , 
u i tqevoerde maa t reqe len , on tw i kke l i nqen en KRW-opqave . Daarnaas t beschr i j f t hoo fds tuk 2 de un i f o rme 
t ra jec ten die voo r de analyse z i jn ondersche iden en qee f t een toe l i ch t inq op de qehan tee rde me thode me t 
ecoloqische s leu te l fac to ren . Vervo lqens beschr i j f t hoo fds tuk 3 de mor fo loq ische , hydro loq ische , chemische en 
ecoloqische t oes tand . Aans lu i tend behande l t hoo fds tuk 4 aan de hand van de ecoloqische s leu te l fac toren het 
func t ioneren van de beek. I n hoo fds tuk 5 vo l q t de u i twerk inq van dr ie on tw i kke l r i ch t i nqen . De hoo fds tukken 
3 , 4 en 5 e ind iqen me t een s a m e n v a t t e n d e paraqraaf . Hoo fds tuk 6 qeef t t o t s lot de conclusies en 
aanbeve l inqen van de ana lyse. 
Het rappo r t is qeschreven door een qeb ieds team van wa te rschap Brabantse De l ta . Roqer Meijs ( namens de 
a fde l inq Beheer & Bed ien inq) en Leo San tbe rqen ( n a m e n s de a fde l inq Beleid & Planadvies) ve rzo rqden de 
kwa l i te i t scont ro le . 

1 Naar besluit van Alqemeen Bestuur van 25 oktober 2017 (Santberqen, 2017). 
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2. Gebiedsbeschrijving 
Di t hoo fds tuk qee f t eerst een beschr i j v inq van de Galdersche Beek, het s t r o o m q e b i e d , de toeqekende 
funct ies . Daarna vo lq t een toe l i ch t inq op h is tor ie en l andqeb ru i k , u i tqevoerde en v o o r q e n o m e n maat reqe len 
en re levante on tw i kke l i nqen . Aans lu i tend w o r d t i nqeqaan op het qevoerde onde rhoud en de inde l inq van de 
beek in un i f o rme t r a j ec ten . Vervo lqens wo rden de KRW-doelen en de actue le t oes tand qepresen teerd en 
besproken . To t slot qeef t d i t hoo fds tuk een toe l i ch t inq op de m e t h o d e van ecoloqische s leu te l fac toren die 
voo r de analyse is qehan tee rd en de mee tqeqevens die daarvoor z i jn ve r zame ld . 

2 . 1 . De b e e k , he t s t r o o m g e b i e d e n p r o v i n c i a l e f u n c t i e s 
De Galdersche Beek beq in t t en zu idwes ten van Hazeldonk op een kweker i j en s t r o o m t ve rvo lqens r i ch t inq het 
noo rden . Ter hooq te van Galder s t r o o m t de beek onder de sne lweq A 1 6 en de Hoqesnelhe ids l i jn door , qaat 
dan ve rde r in noordwes te l i j ke r ich t inq en m o n d t ten zu iden van de sne lweq A 5 8 in de Boven Mark u i t . De 
boven loop van de Galdersche Beek, s t r o o m o p w a a r t s van de sne lweq A 1 6 w o r d t ook we l de Hazeldonksche 
Beek q e n o e m d . De Galdersche Beek is me t een lenqte van circa 9,5 k m één van de k le inere boven lopen van 
de Boven Mark. De Schr ieken loop en de Oekselsche Loop z i jn de be lanqr i j ks te z i j lopen van de Galdersche 
Beek (F iquur 2 . 1 ) . 

Waterschap " * 5 : \ 

l p 'Brabantse Delta ^ ^ Ý ^ ^ A 5 S 

W a t e r s y s t e e m a n a l y s e Ga ldersche Beek ļ \ 
8 - 5 - 2 0 1 8 \ 1 \ 

Galderse \ \ 
meren ļ \ 

I f Galderseweg \ 
R i jsbergen! J \ 

JļLļ \ ļ G a l d e r 

I Rijsbergsebaan J 
i Z / \ [Balleman | 

Hazeldfik^estraĄZ
De

Breebtoek^T 

Oekselsche Loop ^ N x / ^ ' f \ A16~ 

İN263İ f \ 

J r \ \ , 
f PaandijksestraaA j | H a z e l d o n k 

\ M o s t e n V 

Sch rieken loop Į""̂  , 1 ĵ 

ŗ Laarakkerstraat f Z / Legenda 

Z /^^^ Galdersche Beek 
y y / Primaire water lopen 

O ^ Stuw 
0 0 4 0 8 1 2 • S t r o o m g e b i e d Galdersche Beek 

Figuur 2.1 Stroomgebied van de Galdersche Beek. 

Het beekdal van de Galdersche Beek l iq t ' i n q e k l e m d ' tussen het s t roomqeb ied van de Aa of Weer i j s aan de 
westz i jde en het s t roomqeb ied van de Boven Mark aan de oostz i jde . Het s t roomqeb ied van de Galdersche 
Beek is r u im 1.200 ha q roo t en l iqt qeheel in Neder land , maar qrens t bi j Hazeldonk aan Vlaanderen . Door de 
l iqq inq bi j de qrens kan het q r o n d w a t e r in Vlaanderen de beek be ïnv loeden , zowel de wate rkwa l i t e i t via de 
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samens te l l i nq van het q rondwa te r als de o m v a n q van de afvoer , b i j voorbee ld door o n t t r e k k i n q e n . Vanweqe 
de naar ve rwach t i nq qer inqe i nv loed vanu i t Vlaanderen is bes lo ten de wate rsys teemana lyse te beperken t o t 
Neder land. 

De Hazeldonksche Beek, het bovens t roomse deel van de Galdersche Beek l i q t in een v r i j open en v lak 
l andschap en heef t een qeqraven prof ie l . Het benedens t roomse deel van de Galdersche Beek is hoofdzake l i j k 
r e c h t q e t r o k k e n , maar heef t i n het bosqebied bi j de Galderse meren noq een s l inqerend karak ter . 

Benedens t rooms van de A 1 6 heef t de Galdersche Beek de prov inc ia le func t ie w a t e r n a t u u r (F iquur 2.2) De 
beek l iqt hier qro tendee ls in N a t u u r n e t w e r k Brabant (NNB) en een qroo t deel van deze qeb ieden heef t ook de 
prov inc ia le aanwi j z inq na t te na tuu rpa re l . I n het NNB-qeb ied tussen de beek en de Galderse meren heef t het 
Ganzenven de func t ie wate rna tuu r . Helemaal b o v e n s t r o o m s , tussen de Schr ieken loop en de Hazeldonksche 
Beek l iq t eveneens een NNB-qeb ied van rede l i j ke o m v a n q . Verder l iqqen versp re id over het bovens t roomse 
deel van het s t roomqeb ied kle inere qeb ieden met deze aanwi j z inq . Het wate rschap heef t het deel van de 
beek benedens t rooms van de A 1 6 aanqedu id als pr io r i ta i r voo r v i sm iq ra t i e . De Hazeldonksche Beek heef t de 
prov inc ia le aanwi j z inq na t te ecoloqische verb ind inqszone (EVZ) . 

^ ñ t Water īehaB 

Tfy 'Brabantse Delta Ľ^í. 
W a t e r s y s t e e m a n a l y s e Galdersche Beek "N. M \ 
1 3 - 4 - 2 0 1 8 \ j "S^A 

Galderse 
meren Á ^ - / v ^ \ 

, . " " - X s * ^ \ 

ŕ i Sc- \ I G a l d e r 

ŕ ) ff J': \ 
f ^ J H a z e l d o n k 

f ^ ^ * j Legenda 

'ì * X * * Ecologische verbindingszone 
ľ * /~~*' Functie waternatuur 

7 **ĵ^\/ Functie verweven 
\ ^ Natuurnetwerk Brabant 

l \ N Natte Natuurparels 
" 9 Functie waternatuur 

0 0 4 0 8 1 2 | | Stroomgebied Galdersche Beek ~ ] Stroomgebied Galdersche Beek 

Figuur 2.2 Provinciale functietoekenning in het stroomgebied van de Galdersche Beek. 

De v is rech ten van de Galdersche Beek zi jn niet v e r h u u r d . 

2 . 2 . His tor ie e n l a n d g e b r u i k 
Deze paraqraa f qaat eerst in op de qeschiedenis van het s t roomqeb ied en behande l t daarna het huid iqe 
l andqebru ik . 
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H i s t o r i e v a n he t s t r o o m g e b i e d 
Het bovens t roomse dee l , de Hazeldonksche Beek heef t v a n w e q e het v lakke landschap, het qer inqe ve rhanq 
en de qer inqe a fvoer waarsch i jn l i j k nooi t q e m e a n d e r d . Rond 1900 had d i t deel van de beek dan ook al een 
recht ka rak te r (B i j laqe A ) . Het be t re f t ve rmoede l i j k een qeqraven wa te r l oop o m een moerass iq qeb ied te 
on tq innen v o o r de landbouw. 
Het benedens t roomse deel van de Galdersche Beek kent van oorsp ronq een meande rende loop in een 
moerass iq beekda l . Het mees t benedens t roomse dee l , s t r o o m a f w a a r t s van de Ga lde rseweq , is reeds in de 
18e eeuw ve rq raven t o t een rechte wa te r loop b innen het o n t w e r p van een Barok landschap. I n de tweede 
hel f t van de 20e eeuw is de beneden loop van de Galdersche Beek ve rde r qeno rma l i see rd . De oorspronke l i j ke 
meander inq is daardoor v e r d w e n e n en a l leen in het bosqebied bi j de Galderse meren is p laatse l i j k noq een 
l icht s l inqerende loop aanwez iq . 

Huid ig l a n d g e b r u i k 
Het landqebru ik in het s t roomqeb ied van de Galdersche Beek bes taa t in hoo fdzaak ui t l andbouw (75 07o) en 
daarnaas t voor 1 6 0 ui t na tuu r en 9 0 ui t bebouw inq en weqen (B i j laqe B). Circa 4 0 0 van de ru im 900 ha 
landbouwqeb ied is in qebru ik als q ras land en op onqeveer 2 5 0 van de q ronden w o r d t maïs v e r b o u w d . Op de 
over iqe q ronden v ind t voora l boomtee l t p laa ts , wo rden in qer inqe ma te aa rdappe len , b ie ten en q ranen 
v e r b o u w d en bestaat het qebru ik voo r een klein deel u i t q las tu inbouw. 
In ve rqe l i j k i nq me t andere s t roomqeb ieden ten zu iden van Breda is het aandeel aan l andbouwqronden in het 
s t roomqeb ied van de Galdersche Beek bovenqemidde ld q roo t (B i j laqe B). Bovendien bestaat het qebru ik naar 
ve rhoud inq voo r een q roo t deel u i t in tens ieve l andbouw, zoals boomtee l t . 
Op onqeveer 1 8 0 van de l andbouwqronden (160 ha ; 1 3 0 van het to ta le s t r oomqeb ied ) l iqt bu isdra inaqe en 
daarvan is 7 ha pe i lqes tuurd qedra ineerd . 

2 . 3 . M a a t r e g e l e n 

De Hazeldonksche Beek (he t bovens t roomse deel van het wa te r l i chaam) en de Schr ieken loop hebben niet de 
prov inc ia le funct ie v e r w e v e n of w a t e r n a t u u r , maar er is wel beekhers te l u i tqevoerd (B i j laqe C) . Afqez ien van 
het mees t bovens t roomse deel is de Hazeldonksche Beek daarnaas t tevens inqer ich t als EVZ en da t qe ld t ook 
voo r een deel van de Schr ieken loop . Deze her in r i ch t inq is in 2016 als onderdee l van de land in r ich t inq 
" W e e r i j s - Z u i d " u i t qevoe rd . Lanqs de Hazeldonksche Beek z i jn toen over een lenqte van onqeveer 5 k m 
bu f fe rs t roken in de v o r m van p las-draszones me t een ecoloqische en wa te rbe rq inqs func t i e aanqe leqd . 
H ie rmee is de EVZ tussen de na tuu rqeb ieden in het zu iden van het s t roomqeb ied en de na t te na tuurpare l b i j 
de Galderse meren in het noorden q ro tendee ls qerea l iseerd . O m p ieka fvoeren te ve r laqen z i jn ve rde r lanqs 
de Hazeldonksche Beek versch i l lende wa te rbe rq inqsqeb ieden en een d i j k j e me t du ike r als kn i jpvoorz ien inq 
aanqe leqd . 
In het benedens t roomse deel van de Galdersche Beek is over een kle ine lenqte beekhers te l u i t qevoe rd . Het 
deel tussen de bossen bi j de Galderse meren en de Galderseweq is rond 2003 over een lenqte van onqeveer 
500 m in het p ro jec t "Ba l l eman fase 1 " her inqer ich t . Daarb i j z i jn enke le percelen n ieuwe na tuu r aanqekoch t 
en is p laatse l i j k een meander qeq raven of de oeverzone v e r q r a v e n . De q ronden lanqs het her inqer ich te deel 
z i jn ove rweqend in e i qendom van Bureau Beheer Landbouwqronden . De be t re f fende q ronden z i jn in beheer 
bi j een par t icu l ie r in het kader van par t icu l ie r na tuurbeheer . 
S t r o o m a f w a a r t s van de Ga lderseweq is in 2 0 1 1 beekhers te l u i tqevoerd door lanqs s tuw Galderseweq een 
nevenqeu l me t V - v o r m i q e over la ten aan te leqqen. Deze qeul van 150 m lenqte is aanqe leqd als v ispassaqe 
en o m d a t er qeen andere s tuwen in de beek s taan is het vo l led iqe wa te r l i chaam voo r vis vanu i t de Boven 
Mark o p t r e k b a a r 2 . Ve rder s t r o o m a f w a a r t s heef t een e iqenaar over een lenqte van 200 m lanqs de beek 
par t icu l ie re na tuu r qerea l iseerd . To t 2016 was het be t re f fende perceel ve rpach t als requ l ie re we ideqrond en 
sinds 2017 is het in qebru ik als ex tens ie f we i land voo r schapen. 

2 .4 . L o p e n d e e n v o o r g e n o m e n o n t w i k k e l i n g e n 

De Veren iq inq Markdal heef t als doel het real iseren van een v i taa l en d u u r z a a m Markda l . Daarb i j wi l deze 
ve ren iq inq de Galdersche Beek vana f de v ispassaqe t o t aan de mond inq in de Boven Mark her in r i ch ten . 
Als de q ronden van de na t te na tuurpare l t en zu iden van de Galderse meren z i jn v e r w o r v e n z i j n , kan in d i t 
qeb ied het beekhers te l voor plan "Ba l l eman fase 2 " u i tqevoerd w o r d e n . 

S taa tsbosbeheer is v o o r n e m e n s het s t roomqeb ied van de Galderse Beek een laqe pr io r i te i t t e qeven en he t 
beheer meer te r ich ten op andere qeb ieden , zoals de S t r i jbeekse Heide en de val lei van het Merkske. Deze 
ins tant ie heef t dan ook zelf qeen amb i t i e o m in het s t roomqeb ied van de Galderse Beek te i nves te ren , maar 
s taa t open voo r aqrar isch na tuu rbeheer , waarb i j de Veren iq inq Markdal een rol zou kunnen ve rvu l l en . 

2 De Galdersche Beek mondt tussen de stuwen Blauwe Kamer en Galder uit in de Boven Mark. Aanqezien deze stuwen noq 
een vismiqratiebarrière vormen, is het aanbod aan vissen dat de Galdersche Beek op kan trekken beperkt. 
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I n de s tud ie naar de op t ima l i sa t ie van het a f va lwa te rsys teem (OAS) voo r RWZI N ieuwveer (S tape l , 2 0 1 1 ) 
z i jn voo r de kern Galder de vo lqende t w e e maa t reqe len qede f in iee rd : 
« a fkoppe len van ve rha rd opperv lak (0 ,65 h a ) ; 
« u i tb re iden van capaci te i t van r ioo lqemaal Galder van 55 naar 77 rrrô/uur. 

I nm idde l s heef t de qemeen te A lphen -Chaam me t circa 7 0 0 het q roo ts te deel van het ve rha rd oppe rv lak 
a fqekoppe ld . Over het res te rende deel w o r d t het wa te r op d i t m o m e n t we l i swaar qescheiden i nqezame ld , 
maar wo rd t al het wa te r ve rvo lqens via r ioo lqemaal Galder naar RWZI N ieuwveer qevoe rd . 
Uit onderzoek is qeb leken da t de capaci te i t van r ioo lqemaal Galder u i tqebre id kan wo rden van 55 naar 65 
rrrô/uur. 
Vanu i t de doe lmat iqhe idsqedach te z i jn de oorspronke l i j ke no rmqer i ch te OAS-maa t reqe len he rove rwoqen . 
Hieru i t is qeb leken da t de twee maa t reqe len voo r het t e ruqd r i nqen van de s t i ks to f - en fos forbe las t inq n iet 
d i rec t noodzake l i j k z i jn en is bes lo ten ve rde re u i t voer inq van de maa t reqe len ach te rweqe te la ten 
(Wate rschap Brabantse Delta ( s . a . ) ) . 
Bovens t rooms van de Ga lderseweq bev ind t zich een r ioo lovers to r t die u i t k o m t op de Galdersche Beek. Voor 
zover bekend is de kern van Galder n iet qevoe l iq voor ' w a t e r op s t r aa t ' en naar ve rwach t i ng z i jn even tue le 
neqat ieve e f fec ten van de ove rs to r t op de wa te rkwa l i t e i t beperk t . 

Ten zu idoos ten van het s t roomqeb ied van de Galdersche Beek l iqt het q rensoversch r i j dende indus t r ie te r re in 
Hazeldonk (Neder land) en de t ranspo r t zone Meer (Be lq ië) . Momentee l worden p lannen q e m a a k t o m in het 
s t roomqeb ied van de Galdersche Beek het indus t r ie te r re in me t 25 ha in het qeb ied De Mosten ui t t e b re iden . 
Als qevo lq van deze u i tb re id inq zal in het s t roomqeb ied het bebouwd opperv lak me t 2 0 t o e n e m e n en het 
areaal l andbouwqrond me t hetze l fde percen taqe a fnemen . 

Op de t ranspo r t zone Meer is in he t ve r leden na een hev ige 's zomerse neers laggebeur ten is wa te rove r las t 
opqe t reden . De t ranspor t zone Meer l iqt in het s t roomqeb ied van de Le i j loop, een boven loop van de Boven 
Mark. Zowe l het r io ler inqsste lse l van de t ranspo r t zone als de Lei j loop z i jn n iet o n t w o r p e n o m hev iqe buien 
van het circa 100 ha q ro te indus t r ieqeb ied op te vanqen en af te v o e r e n . O m wa te rove r las t te v o o r k o m e n 
heef t Wa te r inq De Beneden Mark (V laamse wa te rbehee rde r ) wa te rschap Brabantse Delta qev raaqd een kade 
te voorz ien van een ove r laa t , d ie bi j hev iqe buien een deel van de a fvoer van de Lei j loop naar de boven loop 
van de Hazeldonksche Beek s tuu r t . Het wa te rschap heef t aan d i t ve rzoek qeen qehoor qeqeven , o m d a t de 
boven loop van de Hazeldonksche Beek zelf ook qevoe l iq is voo r wa te rove r l as t , de wa te rbe rq inqen lanqs de 
Hazeldonksche Beek niet z i jn qed imens ioneerd op de ex t ra p ieka fvoer en de wa te rkwa l i t e i t van de Lei j loop 
s lecht is. Als a l te rna t ie f heef t het wa te rschap samen me t de Wate r inq qezocht naar locat ies voo r 
wa te rbe rq i nq . De wa te r i nq heef t d i t a l te rna t ie f in o v e r w e q i n q . 

2 . 5 . O n d e r h o u d 
I n de Galdersche Beek kan s te r renk roos snel en massaal t o t on tw ikke l i nq k o m e n , ook in koudere maanden 
(F iquur 2 .3 ) . Mede d a a r o m staat de beek t w e e keer per j a a r , in de zomer en in het na jaar op de p lann inq o m 
qemaa id te w o r d e n . 

Figuur 2.3 Sterrenkroos in de Hazeldonksche Beek stroomopwaarts van de Hazeldonksestraat op 23 februari 
2018. 
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Het deel bovens t rooms van de A 1 6 , de Hazeldonksche Beek w o r d t vo lqens l eqenda-eenhe id 1 q e m a a i d , 
waarb i j de veqe ta t i e over de hele l enqte op één t a lud w o r d t qespaard . Het meest bovens t roomse deel van de 
Hazeldonksche Beek w o r d t over een l enqte van 300 m vo l led iq qemaa id . 
Het benedens t roomse deel van de beek, vana f de A 1 6 t o t de mond inq in de Boven Mark word t vo lqens 
l eqenda-eenhe id 2 qemaa id . Daarb i j worden per k i lomete r beek lenq te lanqs de oever 20 smal le b lokken 
veqe ta t i e over een l enqte van 10 m qespaard . Ui tzonder inq v o r m t het onderhoud van het kor te beekdeel in 
het bos t en zu idoosten van de Galderse m e r e n . Door de beschaduwinq qroe ien daar minde r wa te rp l an ten . Er 
v ind t qeen machinaa l onderhoud p laa ts , maar w o r d t al leen j aa r l i j ks een cont ro le u i t qevoe rd , waarb i j t evens 
even tue le obstake ls worden v e r w i j d e r d . Tussen de A 1 6 en het bosqebied on tw i kke len zich vaak d e r m a t e veel 
wate rp lan ten dat noq een derde keer in het j a a r qemaa id w o r d t o m vo ldoende afvoercapac i te i t t e borqen . 

Het droqe deel van de EVZ en de wate rbe rq inqen lanqs de Hazeldonksche Beek worden j aa r l i j ks qemaa id en 
daarb i j word t het maaisel a fqevoerd . Op deze wi jze worden de qronden lanqs de beek verschraa ld en w o r d t 
boomops laq v o o r k o m e n . 

2 . 6 . U n i f o r m e t r a j e c t e n 
Het wate r l i chaam Galdersche Beek is van beqin t o t de mond inq in de Boven Mark inqedeeld in zes un i f o rme 
t r a jec ten (F iquur 2 .4 ) . Binnen zo'n t r a jec t zi jn in r ich t ing van beek en aan l iggende gronden re la t ie f u n i f o r m . 
Onders taand vo lq t per t r a jec t een toe l i ch t inq . 
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Figuur 2.4. Indeling van Galdersche Beek in uniforme trajecten. 
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1. Bovenloop Hazeldonksche Beek in kwekerij 
De eers te 300 m van het wa te r l i chaam bestaat u i t een zeer sma l le , kaarsrechte wa te r loop die q ro tendee ls 
qe leqen is op het te r re in van een kweker i j (F iquur 2 . 5 ) . Het t ra jec t is d rooqva l lend en het vo l led iqe prof iel 
w o r d t t w e e keer per j a a r qemaa id . 

Figuur 2.5. Uniform traject 1 stroomafwaarts van Laarakkerstraat op 12 augustus 2015. 

2. Bovenloop Hazeldonksche Beek in open landschap 
De vo lqende 400 m van he t wa te r l i chaam bestaat eveneens ui t een rechte wa te r l oop , maar d i t deel van de 
beek q rens t aan q ras - en maïs land. Ook t r a j ec t 2 is d rooqva l l end . 

3. Heringerichte Hazeldonksche Beek in open landschap 
Tra jec t 3 is circa 5 k m lanq en de Schr ieken loop en de Oekselsche Loop monden op d i t t r a jec t u i t . 
Bovens t rooms van de mond inq van de Schr ieken loop is het t r a j e c t d rooqva l lend en benedens t rooms daarvan 
no rmaa l qesproken p e r m a n e n t w a t e r v o e r e n d . 
Lanqs t ra jec t 3 z i jn als onderdee l van de land in r ich t inq " W e e r i j s - Z u i d " bu f fe rs t roken aanqe leqd . Deze s t roken 
hebben ove rweqend een breedte van 25 t o t 40 m. Binnen de bu f fe rs t roken is lanqs één oever een p las-
draszone van 5 to t 10 m breedte aanqe leqd (F iquur 2 .6 ) . Tussen de bu f fe rs t roken en de aan l iqqende 
landbouwperce len is meesta l een ( z a k ) s l o o t 3 aanwez iq . Bij de land in r ich t inq z i jn lanqs het t ra jec t t evens v i j f 
wa te rbe rq inqsqeb ieden a fqeqraven (F iquur 2 .7) en t w e e qeb ieden aanqewezen als wa te rbe rq inq ( m a a r n ie t 
a fqeq raven ) . Verder z i jn lanqs het t ra jec t als ecoloqische s taps tenen acht poelen aanqe leqd . 

Figuur 2.6. Uniform traject 3 stroomafwaarts van de Hazeldonksestraat met links een bufferstrook met 
onderhoudspad en rechts een plas-draszone met bereikbaarheidspad op 31 mei 2017. 

3 Een zaksloot is een waterloop waarin hemelwater wordt opqevanqen en vervolqens weqzakt in de onderqrond. Een 
zaksloot is niet, of via een hoqe overloop, verbonden met het afwaterinqsstelsel. 
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Figuur 2.7. Waterbergingsgebied langs uniform traject 3 stroomafwaarts van de Hazeldonksestraat, ter 
hoogte van De Breebroeken in stroomopwaartse richting op 12 december 2016. 

4. Gekanaliseerde middenloop Galdersche Beek 
Tra jec t 4 is onqeveer 1,5 k m lanq en heef t een s te rk qenorma l i seerd karak te r . Hoewel het t r a jec t in 
hoofdzaak in NNB l i q t , bestaa t het l andqebru ik lanqs een qro te lenqte van de beek t o t aan de ins teek ui t 
l andbouw. Plaatsel i jk k o m t bebouw inq en q las tu inbouw pal lanqs de beek voor . De opqaven voo r na t te 
natuurpare l en beekhers te l zi jn dan ook noq niet i nqevu ld . Vaak on tw ikke len zich op di t t r a jec t d e r m a t e veel 
wate rp lan ten dat aanvu l lend op de t w e e qep lande maa i ronde noq een derde keer in het j a a r qemaa id w o r d t 
o m vo ldoende afvoercapac i te i t t e borqen . 

^^nĩntrtitiii^ H åįļ 

^ ^ É Ê į ' , , " x 
Figuur 2.8. Uniform traject 4 vanaf de Rijsbergsebaan in stroomopwaartse richting op 31 mei 2017. 

5. Meanderende middenloop Galdersche Beek in bos 
Tra jec t 5 s l inqer t over een l enqte van 400 m door een par t icu l ie r bos. Vanweqe de beschaduwinq van het bos 
komen er minder wate rp lan ten t o t on tw ikke l i nq en v ind t op di t t r a jec t qeen machinaa l onderhoud p laats , 
maar al leen een per iod ieke cont ro le op de aanwez iqhe id van obs take ls . 
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Figuur 2.9. Uniform traject 5 in het bos op 4 juli 2018. 

6. Benedenloop Galdersche Beek in open landschap 
Tra jec t 6 is l icht s l inqerend t o t recht en s t r o o m t over een lenqte van 1,7 k m a fw isse lend lanqs (par t i cu l ie re ) 
na tuu r - en landbouwperce len . Benedens t rooms van de Ga lderseweq is lanqs de s tuw in de qekana l iseerde 
loop een nevenqeu l als v ispassaqe aanqe leqd . Op de mees t benedens t roomse 200 m van het t ra jec t wo rden 
het waterpe i l en de s t roomsne lhe id bi j w in te rse a fvoeren door de Boven Mark be ïnv loed. 

Figuur 2.10. Uniform traject 6 vanaf de Galderseweg in stroomopwaartse richting op 31 mei 2017. 
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2 . 7 . K R W - t y p e , a f g e l e i d e d o e l e n e n a c t u e l e t o e s t a n d 
Deze paraqraa f beschr i j f t het t oeqekende w a t e r t y p e , de s ta tus en ac tue le t oes tand van de Galdersche Beek. 

Aan de Galdersche Beek is het KRW-type R4, een p e r m a n e n t lanqzaam s t r o m e n d e boven loop op zand 
t oeqekend . De hyd romor fo loq i sche inqrepen v e r s t u w i n q , norma l i sa t ie en q r o n d w a t e r w i n n i n q wo rden deels 
o n o m k e e r b a a r qeacht (Samue ls & Van Nispen, 2 0 0 8 ) . Daa rom heef t de Galdersche Beek voo r de KRW de 
s ta tus s te rk ve rande rd qek reqen . Vanweqe deze s ta tus hoef t het wa te r l i chaam niet te vo ldoen aan de 
doels te l l inq voo r na tuur l i j ke beken , maar m a q qe toe ts t w o r d e n aan een a fqe le ide , laqere doe ls te l l i nq , het 
Goed Ecoloqisch Potent ieel (GEP). 
Voor de GEP's voo r b io logische pa rame te rs z i jn in het Maass t roomgeb ied zogenaamde Maasdefaul ts a fge le id , 
waarb i j ondersche id is q e m a a k t in doelen voo r beken in l andbouw- en na tuu rqeb ied . Aanqez ien meer dan 
6 0 O van de q ronden d i rec t lanqs de beek in l andbouwkund iq qebru ik is, is aan de Galdersche Beek de 
Maasdefaul t R4- landbouw toeqekend (Samue ls & Van Nispen, 2 0 0 8 ) . Bij het a f le iden van de Maasdefaul ts is 
con fo rm KRW-spel reqels a fqesproken da t de wa te rkwa l i t e i t n ie t beperkend maq z i j n . Voor de f ys ische-chemie 
qe lden d a a r o m de n o r m e n voo r wa te r l i chamen van het t y p e R4 me t een na tuu r l i j ke s ta tus . 

Het Wate rkwa l i t e i t spo r taa l qeef t onder andere de beoorde l inq voor de meetc i j fe rs van wa te rkwa l i t e i t en 
ecoloqie voo r de KRW-wa te r l i chamen , zoals deze w o r d t qe rappor tee rd in de zoqenaamde fac tsheets 
(www.wa te rkwa l i t e i t spo r taa l . n l onder m e n u - o p t i e "Rappo r t age " ) . Voor het rappor taqe jaa r 2018 vo ldoe t de 
fys ische-chemie van de Galdersche Beek aan het KRW-doel (Tabel 2 .1 ) . S t i ks to f k r i j q t we l i swaar het oordeel 
on toe re i kend , maar o m d a t fosfor aan de n o r m vo ldoe t en voo r nu t r i ën ten in Neder land het pr inc ipe one in-al l 
in qe ld t , w o r d t voo r deze s to f fen het doel toch qehaa ld . De over iqe fys isch-chemische pa rame te rs vo ldoen 
aan de n o r m e n . 
Van de speci f iek ve ron t re in iqende s to f fen ove rsch r i j d t a l leen z ink de n o r m . De over iqe qeana lyseerde 
chemische s to f fen vo ldoen aan de n o r m e n . 
Van de b io loqische pa rame te rs w o r d t macro fauna me t on toe re i kend als laaqste beoordee ld en is d a a r m e e 
bepa lend voo r de beoorde l inq . Over iqe wa te r f l o ra en v is va l len beide in de klasse m a t i q , maar l iqqen d icht bi j 
het doe l , het GEP. 
Aanqez ien z ink de n o r m ove rsch r i j d t en de bio loqie onder het GEP l iq t , vo ldoe t de Galdersche Beek niet aan 
de doels te l l inq voo r de KRW. 

Tabel 2.1. KRW-beoordeling Galdersche Beek voor rapportagejaar 2018 (bron: Informatiehuis Water (s.a.); 
rood = slecht/voldoet niet; oranje = ontoereikend; geel = matig; groen = GEP; blauw = voldoet). 

Fysische-chemie Toetswaarde Norm (waarde) 
Temperatuur 17,1 D C 518 D C 
Zuurstof 590/0 ä50 en 51000/0 
Zoutqehalte 27 mq Cl/l 540 mq Cl/l 
Zuurqraad (pH) 7,1 ä4,5 en 58 
Fosfor totaal 0,08 mq P/l 50,11 mg P/l 
Stikstof totaal 6,7 mq N/l 52,3 mg N/l 
Specifiek verontreinigde stoffen* Norm (concentratie) 
Zink 43 Ųq Zn/l 18,4 uq Z n / l * * 
Chemie 
Overiqe stoffen 
Biologie Ecologische Kwaliteitsratio ( E K R ) Doel (EKR) 
Overiqe waterflora 0,44 ä0,45 
Macrofauna 0,29 ä0,55 
Vis 0,32 ä0,33 

* Alleen stof met normoverschrijdinq is in tabel opqenomen. 
* * MAC-MKN; maximaal aanvaardbare concentratie. 

2 . 8 . E c o l o g i s c h e s l e u t e l f a c t o r e n ( E S F ' s ) e n i n v e n t a r i s a t i e v a n g e g e v e n s 
I n opdrach t van de STOWA is een method iek van ecologische s leu te l fac toren (ESF's) voo r s t r o m e n d wate r 
opgeste ld (STOWA, 2 0 1 5 ) . De ESF's v o r m e n een r a a m w e r k voo r wate rsys teemana lyses en de method iek 
w o r d t noq ve rde r u i tqewerk t . Het zoqenaamde DPSIR-mode l (onders taand t eks t kade r ) laq t en qronds laq aan 
de on tw ikke l i ng van de ESF's. 
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DPSIR-model 
Het DPSIR-model is ontwikkeld door de European Environmental Aqency (EEA) en wordt op het Nederlandse 
Waterkwaliteitsportaal (Informatiehuis Water, s.a.) toeqepast in rapportaqes voor de KRW. De letters in de afkortinq 
DPSIR hebben de volqende betekenis: 
» Drivinq forces (functie op het Waterkwaliteitsportaal; menselijke activiteiten); 
» Pressures (belastinq op het Waterkwaliteitsportaal; druk op het waterl ichaam); 
» State (toestand van het waterlichaam); 
» Impacts (impact op het Waterkwaliteitsportaal; effecten van druk op het waterl ichaam); 
» Responses (maatreqelen). 

Volqens het DPSIR-model bestaat er een oorzakelijk verband tussen de functies (menselijke activiteiten) en de druk die op 
het waterlichaam wordt uitqeoefend. Het model maakt het moqelijk om het verband te leqqen tussen knelpunten in het 
waterlichaam en de maatschappelijke keuzes die daaraan ten qrondslaq liqqen. 

Fiquur 2 . 1 1 geef t voo r een f ic t ie f s t roomgeb ied een overz ich t van de ESF's. De ESF's a f v o e r d y n a m i e k , 
g r o n d w a t e r , con t inu ï te i t , be last ing en tox ic i te i t z i jn w e r k z a a m op s t roomgeb iedn i veau en de ESF's na t te 
doorsnede , bu f fe rzone , wa te rp lan ten en s taqna t ie op t r a j ec tn i veau . Met behu lp van deze ESF's is het 
ecoloqisch func t ioneren van de Galdersche Beek qeana lyseerd en beoordee ld en is inzicht ve r k reqen in de 
be langr i j ks te ' s t u u r k n o p p e n ' voo r het halen van de KRW-doe len . 
Naast het ecoloqisch func t ioneren van de beek spelen in het s t roomqeb ied andere be lanqen , zoals l andbouw, 
bebouw inq en na tuur . ESF10 met de n a a m con tex t qaat over de a f s t e m m i n q van deze be lanqen . Met een 
qeb iedsproces moe t voo r ESF10 de ru im te voor ve rbe te r i nq van het ecoloqisch func t ioneren in beeld wo rden 
qebrach t . Hierbi j d ient de ecoloqische kwa l i te i t van de Galdersche Beek in de b redere con tex t van het 
s t roomqeb ied te wo rden bekeken en even tue le conf l ic ten en meekoppe lkansen me t andere funct ies en 
on tw ikke l i nqen te w o r d e n qe ïnven ta r i seerd . 

J^^Ş*J[ļj^ Context 

į įĴŕŗ -~ . '
N

\ f į^įj - ' i j ĩ įŠįVi/y Afvoerdynamiek 

Bufferzone 1*9'
1 Ã ľ C , Jf P 

" 9 "~~~~Cľ '' :* ţJ~À M Belasting 

ťġjįgĮĴ/ ||ìfP^
 T0Xİdte1t 

Waterplanten L^^C ̂ ^^'^r 
Natte doorsnede - ^ r ^ - ^ " ^ C l j į o ï ì i l ^ ^ 

\ V - / / Grondwater 

Figuur 2.11. Ecologische sleutelfactoren voor een fictief stromend water. 

Voor de voor l i qqende wate rsys teemana lyse is het f unc t ioneren van de Galdersche Beek beschreven en is de 
t oes tand voo r ESF1-9 bepaa ld . Hiervoor is versch i l lende i n fo rmat ie qeïnventar i seerd en qeana lyseerd . De 
vo lqende hoo fds tukken qeven de be lanqr i j ks te u i t koms ten van de analyse. Voor een beschr i j v inq van de 
t oeqepas te methoden en de vo l led iqe resu l ta ten met een u i tqebre ide toe l i ch t inq w o r d t in deze hoo fds tukken 
ve rwezen naar re levante bi j laqen achter in di t rappor t . 
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3. Toestandbeschrijving 
Dit hoo fds tuk qeef t een omsch r i j v i nq van de hu id iqe toes tand en de h ie rvoor bepa lende s y s t e e m k e n m e r k e n . 
Ach te reenvo lqens w o r d e n de be lanqr i j ks te u i t koms ten van de analyse voo r mor fo loq ie , hyd ro loq ie , chemie en 
ecoloqie besproken . De u i tqebre ide beschr i j v inq van deze onderde len s taat in b i j laqen waar in de vo lqende 
paraqra fen naar w o r d t v e r w e z e n . Dit hoo fds tuk slui t af me t een syn these waar in de u i t koms ten van de 
voo rqaande paraqra fen w o r d t samenqeva t en ve rb ind inqen wo rden qe leqd . 

3 . 1 . Morfo logie 
Deze paraqraa f qaat eers t in op de beoorde l inq van de berekende d iepte en b reed te en bespreek t daarna de 
mor fo loq ische toes tand op basis van een ve ld inven ta r i sa t ie . To t s lot vo lq t een toe l i ch t inq op beekbeqe le idend 
bos en beschaduwinq en op erosie en sed imen ta t i e . 

Diepte en breedte 
Uit mode lbe reken inqen b l i j k t da t de qemidde lde d iep te van de un i f o rme t ra j ec ten va r iee r t van 0 ,1 m 
bovens t rooms t o t 0,4 m benedens t rooms (Tabel 3 .1 ) . Deze d ieptes vo ldoen aan de q renswaarden voo r een 
na tuu r l i j ke boven loop van t ype R4 ui t de Handre ik inq On tw ikke l i nq Wate r lopen (Buskens et a l . , 2 0 1 2 ) . 
De berekende qemidde lde breedte n e e m t toe van 1 m voo r de t w e e mees t bovens t roomse t ra jec ten t o t 3 m 
voo r het mees t benedens t roomse t ra jec t . Deze breedte past exact bi j de kenmerken voo r een boven loop van 
het t ype R4 ui t Van der Molen et a l . ( 2 0 1 6 ) . 

Tabel 3.1. Berekende gemiddelde diepte en waterspiegelbreedte per uniform traject (Bijlage B). 

Uniform traject Diepte (m) Breedte (m) 
1 Bovenloop Hazeldonksche Beek in kwekerij 0,1 1 
2 Bovenloop Hazeldonksche Beek in open landschap 0,1 1 
3 Herinqerichte Hazeldonksche Beek in open landschap 0,3 2 
4 Gekanaliseerde middenloop Galdersche Beek 0,3 2 
5 Meanderende middenloop Galdersche Beek in bos 0,3 2 
6 Benedenloop Galdersche Beek in open landschap 0,4 3 

Morfologische toestand 
De beoorde l inq van de mor fo loq ie is qebaseerd op een ve ldbezoek , waarb i j de be lanqr i j ks te kenmerken van 
zeven locat ies z i jn qe ïnven ta r i seerd . Voor de beoorde l inq is bepaald in hoever re de Galdersche Beek en haar 
d i recte o m q e v i n q een na tuu r l i j ke v o r m kennen en of d i t een v o r m is die past bi j s t r o m e n d water . 
A l leen voo r het her inqer ich te t ra jec t 3 en het meanderende t ra jec t 5 is de mor fo loq ische toes tand qoed 
(B i j laqe B) . De toes tand van het bovens t roomse deel van t ra jec t 6 l iq t op de qrens van ma t i q naar qoed . De 
over iqe locat ies k r i jqen een laqere w a a r d e r i n q ; onvo ldoende voo r t ra jec t 1 op de kweker i j en ma t i q voo r het 
qekana l iseerde t r a j ec t 4 en het benedens t roomse deel van t r a j ec t 6. 
Van alle t r a j ec ten heef t t r a j ec t 5 de meest na tuu r l i j ke in r ich t inq en da t le id t voor veel van de mor fo loq ische 
pa rame te rs t o t een hoqe waa rde r i nq . Mede door het on tb reken van oeverbeschoe i inq w o r d t voor de andere 
locat ies de pa rame te r oeve rs t ruc tuu r als qoed qewaa rdee rd . Het lenqtepro f ie l k r i j q t voo r die locat ies de 
waarde r inq ma t iq en het dwarspro f ie l meesta l de waarde r inq onvo ldoende . Deze laqere waarde r inqen zi jn 
het qevo lq van de rechte loop met we in iq var ia t ie in b reedte en d iep te , ook op de her inqer ich te t r a j ec ten . 
Over iqens is de Hazeldonksche Beek ( t r a jec ten 1 , 2 en 3) waarsch i jn l i j k on ts taan als on tq inn inqss loo t in een 
moerass iq qebied en heef t dan noo i t q e m e a n d e r d . De mor fo loq ische waarde r inq van l enq te - en dwarspro f ie l 
is dan voo r een beek laaq , maar wel passend bi j de oo rsp ronq van d i t deel van het wa te r l i chaam. 
De v ie r locat ies me t de hooqste mor fo loq ische beoorde l inq k r i jqen voo r het aanqrenzende landqebru ik en 
bedd inqs t ruc tuu r ove rweqend de waarde r inq zeer qoed . Voor de locat ies me t de laqere e indwaarder inq w o r d t 
het aanqrenzende landqebru i k door de l iqq inq op de kweker i j en in l andbouwqeb ied in b i jna al le qeva l len als 
s lecht qewaardee rd . 

Bos en beschaduwing 
De beqroe i inq op de oevers is een be lanqr i j k aspect voo r het ecoloqisch func t ioneren van s t r o m e n d e 
wa te re n . Beken me t schaduwr i j k bos langs de oevers w a r m e n 's zomers m inde r snel op en da t heef t een 
pos i t ieve inv loed op de zuurs to fhu ishoud inq . Daarnaast q roe ien in beschaduwde beken m inder w a t e r p l a n t e n , 
waa rdoo r de noodzaak t o t maa ien , een ve rs to rende ac t i v i te i t , a f neemt . Ten s lo t te le iden b o m e n op de oevers 
t o t inva l lende b laderen en t a k k e n en d a a r m e e t o t var ia t ie in s t r o m i n q en leefqeb ied en een b ron van voedse l 
voo r kenmerkende beeko rqan i smen . Bos lanqs de beek heef t als zodan iq v ia versch i l lende man ie ren een 
quns t iq ef fect op de oms tand iqheden voo r de qewens te macro fauna en v issen. 
U i ts lu i tend lanqs t r a j ec t 5 is het beekbeqe le idend bos zodaniq on tw i kke ld da t v a n w e q e beschaduwinq in de 
beek v r i jwe l qeen wa te rp lan ten qroe ien en maa ien n iet nodiq is. Door het ach te rweqe b l i j ven van machinaa l 
onde rhoud b l i j ven de inqeva l len b laderen en t a k k e n op di t t r a j ec t l iqqen en v o r m e n voedsel en leefqebied 
voo r qewens te beeko rqan i smen . De lenq te van t ra jec t 5 is te kor t en de locat ie te ver benedens t rooms o m 
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van wezen l i j ke inv loed te z i jn op de t e m p e r a t u u r van het wa te r l i chaam. Al le over iqe t r a j ec ten z i jn hooqu i t 
beperk t beschaduwd. Mede daardoor komen wa te rp lan ten s te rk t o t on tw ikke l i nq en w o r d e n deze t r a j ec ten 
t w e e t o t dr ie keer per j a a r qemaa id o m vo ldoende a fvoercapac i te i t t e bo rqen . 

E r o s i e e n s e d i m e n t a t i e 
I n een na tuu r l i j ke beek zorqen erosie en sed imen ta t ie voo r qevar ieerd leefqebied voo r p l an ten , macro fauna 
en v issen. Deze processen z i jn dan in evenw ich t , zodat er onqeveer even veel sed imen t weqspoe l t als da t er 
bez ink t . 
A l leen voo r het meanderende t r a j ec t 5 k r i jqen het l enq te - en dwarspro f ie l de waarde r i nq qoed (B i j laqe B). 
Deze beoorde l inq du id t op het op t reden van erosie en sed imen ta t ie en bi j ve ldbezoeken is het e f fec t daa rvan 
ook daadwerke l i j k w a a r q e n o m e n . Vanweqe het rechte karak te r zal op de andere t r a j ec ten eros ie en 
sed imen ta t i e hooqu i t in beperk te ma te p laa tsv inden . 

3 . 2 . H y d r o l o g i e 
Deze paraqraa f qeef t eerst een beschr i j v inq van de wa te rhu i shoud inq . Daarna w o r d t inqeqaan op de a fvoer 
en de s t roomsne lhe id en t o t s lot vo lq t een toe l i ch t inq op de ove rs t rom inqskans . 

3 . 2 . 1 . W a t e r h u i s h o u d i n g 
Achte reenvo lqens w o r d t het qevoerde pe i lbeheer en de inv loed van r ioo lovers to r ten en on t t r ekk i nqen 
besproken . 

Peilbeheer 
I n het wa te r l i chaam s taa t a l leen net benedens t rooms van de Ga lderseweq een s tuw. Voor aan leq van de 
v ispassaqe in 2 0 1 1 kende deze s tuw een teqenqes te ld pe i l req ime me t een laaq peil in de w in te r en een hooq 
peil in de zomer . Met de aanleq van de v ispassaqe beïnv loedt de meest s t r o o m o p w a a r t s e over laa t van de 
nevenqeu l het bovens t roomse peil en is er sprake van een j a a r r o n d vas t s tuwpe i l , waarb i j het w in te rpe i l 
eniqszins hoqer is qeworden dan voo r 2 0 1 1 . 

Figuur 3.1. Vispassage (links) en stuw (rechts) benedenstrooms van Galderseweg op uniform traject 6 op 4 
maart 2015. 

Riooloverstorten 
Bovens t rooms van de Ga lde rseweq , tussen de weq en het f ie tspad bev ind t zich de u i t s t r oomopen inq van een 
r ioo lovers to r t (F iquur 3 .2 ) . De berekende ove rs to r t vo lumes z i jn onbe t rouwbaa r (pers . m e d e d . G. Vro l i j k van 
qemeen te A lphen -Chaam) en passen niet bi j de neers laqqeqevens . Bij hoqe wa te rs tanden k o m t het peil 
v e r m o e d e l i j k hoqer dan de onderz i jde van de u i t s t r o o m o p e n i n q , waa rdoo r qereq is t reerde qeqevens dan n iet 
represen ta t ie f z i jn voo r de daadwerke l i j ke ove rs to r t vo l umes . Voor de analyse wo rden de ove rs to r tqeqevens 
d a a r o m niet b ru ikbaar qeacht . 
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Figuur 3.2. Uitstroom van riooloverstort bij Galderseweg op uniform traject 6 op 8 mei 2018. 

Onttrekkingen 
I n het s t roomqeb ied van de Galdersche Beek zi jn 92 bereqen inqspu t ten v e r q u n d aan 70 ve rqunn inqhoude rs . 
I ede re ve rqunn inqhoude r rappo r tee r t j aa r l i j ks aan het wate rschap hoeveel q r o n d w a t e r h i j / z i j in to taa l ui t al le 
ve rqunde pu t ten heef t o n t t r o k k e n . De hoevee lhe id q r o n d w a t e r die word t o n t t r o k k e n , var iee r t per j a a r en is 
a fhanke l i j k van de hoevee lhe id neers laq en de verde l inq van de neers laq over de zomer . Voor 2 0 1 2 , 2013 en 
2014 zi jn de qerappor tee rde on t t r ekk i nqen ve rzame ld en voo r het s t roomqeb ied q e s o m m e e r d . I n de na t te 
zomer van 2014 bedroeq de som van de qerappor tee rde on t t r ekk i nqen 165 .000 m

3 en in de droqere zomer 
van 2013 was de o n t t r e k k i n q met 2 9 0 . 0 0 0 m

3 bi jna t w e e keer zo qroo t . I n 2012 laq de on t t r ekk i nq met 
200 .000 m

3 daar tussen in . De qerappor tee rde on t t r ekk inqen komen overeen met 4 t o t 8 0 van de j aa r l i j k se 
ne t to neers laq in het s t r oomqeb ied . 
Naast de q r o n d w a t e r o n t t r e k k i n q e n w o r d t voo r b i j voorbee ld bereqen inq op beperk te schaal wate r ui t de beek 
o n t t r o k k e n . Mede o m d a t on t t r ekk inqen k le iner dan 10 m V u u r niet ve rqunn inqp l i ch t i q z i j n , bestaa t qeen 
inz icht in de o m v a n q van de on t t r ekk i nqen ui t opperv lak tewa te r . 

3 . 2 . 2 . A f v o e r e n s t r o o m s n e l h e i d 

Deze paraqraa f bespreek t ach te reenvo lqens de q e m e t e n afvoer en de berekende s t roomsne lhe id . 

Afvoer 
De j aa r l i j kse p iekafvoer van de Galdersche Beek is circa 5,5 keer qro te r dan de voo r j aa rsa f voe r (Tabel 3 . 2 ) , 
t e rw i j l di t bij beken met een na tuu r l i j k a fvoerve r loop max imaa l een fac tor 4 bedraaqt . Daarb i j moet worden 
o p q e m e r k t dat er qeen recente a fvoe rme t i nqen besch ikbaar zi jn en dat de berekende ve rhoud inq dus 
qebaseerd is op qeqevens van voor de aanleq van de wate rbe rq inqsqeb ieden en de p las-draszones. Deze 
recent u i tqevoerde maat reqe len le iden t o t d e m p i n q van p ieka fvoeren en de ve rhoud inq tussen p ieka fvoer en 
voo r j aa rsa f voe r zal in de huid iqe s i tuat ie ve rmoede l i j k d ich te r bi j een fac tor 5 l i qqen. Ook dan w i j k t de 
ve rhoud inq noq af van een na tuu r l i j k a f voe rpa t r oon . Door de on twa te r i nq van l andbouwqronden en het 
a fqenomen na tuu r l i j ke wa te rbe rqende v e r m o q e n van het s t roomqeb ied is voora l in droqe per ioden de afvoer 
erq l aaq . 
I n ve rqe l i j k i nq met andere z i jbeken van de Boven Mark is de a fw i j k i nq van het na tuu r l i j ke a fvoe rpa t roon 
voo r de Galdersche Beek minder qroo t dan voo r de Chaamse beken en de St r i j beekse Beek, waarvan de 
p ieka fvoer ru im 7 keer qro te r is dan de voo r j aa rsa f voe r (Coenen , 2 0 1 7 ; Coenen et a l . , 2 0 1 7 ) . Daaren teqen 
is de ve rhoud inq voo r het Merkske met 4,5 (Beers et a l . , 2018 ) laqer dan voo r de Galdersche Beek. 
Kl imaa tve rander inq zal naar ve rwach t i nq le iden t o t hev iqere neers laq en droqere v o o r j a r e n en zomers . Met 
de huid iqe i n r i ch t inq van het s t roomqeb ied zal de p ieka fvoer van de Galdersche Beek dan t o e n e m e n en de 
basisafvoer a f n e m e n . 
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Tabel 3.2. Afvoer voor een aantal situaties op basis van een analyse van de meetreeks van voormalige 
meetstuw Galderseweg over de periode 1988-2003 (er wordt niet meer gemeten, waardoor geen recente 
gegevens beschikbaar zijn). 

Afvoersituatie Afvoer in m V s 
Jaarlijkse piekafvoer 0,86 
Winterafvoer 0,37 
Voorjaarsafvoer 0,16 
Mediane afvoer 0,09 
Drooqste maandafvoer 0,02 
Droogste weekafvoer 0,005 

Stroomsnelheid 
De a fvoer bepaal t samen me t de d iep te en breedte en even tue le obs take ls de s t roomsne lhe id . Uit 
mode lbe reken ingen b l i j k t da t de lage s t roomsne lheden in de zomer het g roo ts te kne lpun t v o r m e n (Tabel 
3 .3 ) . Uit een ve ldbezoek op 4 ju l i 2018 is geb leken dat de beek na een langdur ig d roge per iode al leen op 
enke le zeer k le ine sma l le , ond iepe s tukken nog z ichtbaar s t r oomt . In het merendee l van de beek va l t de 
s t r o m i n g dan v r i jwe l weg en daa l t de s t roomsne lhe id r ich t ing 0 c m / s . Bij gemidde lde voo r j aa rsa f voe ren z i jn 
de s t roomsne lheden rede l i j k en bi j p ieka fvoeren b l i j ven de s t roomsne lheden d e r m a t e laag da t het risico op 
u i tspoe len van vis en macro fauna beperk t is. 
De berekende lage s t roomsne lheden moe ten enigszins gere la t i veerd w o r d e n , o m d a t he t gemidde lden over 
het dwarspro f ie l z i jn . In de p rak t i j k kunnen in s t r oomdraden tussen b i j voorbee ld wa te rp lan ten aanz ien l i j k 
hogere s t roomsne lheden op t reden . Desondanks v o r m t de lage s t roomsne lhe id in de zomer een b e l e m m e r i n g 
voor gewens te beeksoor ten . 

Tabel 3.3. Berekende stroomsnelheden (cm/s) per uniform traject in de zomermaand met de laagste afvoer, 
in het voorjaar en bij piekafvoer; rood = voldoet niet aan ecologische wens; geel = suboptimaal; groen = 
voldoet (Bijlage B). 

Uniform traject Zomermaand Voorjaar Piekafvoer 
1 Bovenloop Hazeldonksche Beek in kwekerij 0 18 42 
2 Bovenloop Hazeldonksche Beek in open landschap 0 12 25 
3 Heringerichte Hazeldonksche Beek in open landschap 4 10 21 
4 Gekanaliseerde middenloop Galdersche Beek 5 15 33 
5 Meanderende middenloop Galdersche Beek in bos 6 16 37 
6 Benedenloop Galdersche Beek in open landschap 6 19 44 

3 . 2 . 3 . O v e r s t r o m i n g s k a n s 
Het beekdal van de Hazeldonksche Beek is gevoe l ig voo r ove r s t r om ing bi j p ieka fvoeren die m inder dan één 
keer per j a a r op t reden . Daa rom z i jn in de land inr ich t ing " W e e r i j s - Z u i d " langs un i f o rm t r a j ec t 3 de laagst 
ge legen landbouwperce len o m g e v o r m d t o t wa te rbe rg ingsgeb ied . Voor enke le res te rende landbouwperce len 
in het bovens t roomse deel van het beekdal is het r isico op inundat ie nog s teeds g roo t . Naast ove r s t r om ing 
door zomerse p ieka fvoeren v o r m e n voor deze percelen voora l hoge g rondwa te r s tanden in het voo r - en 
na jaar een p rob leem voo r het hu id ige landgebru ik (F iguur 3 .3 ) . 

Het beekdal van de Galdersche Beek is n iet gevoe l ig voor o v e r s t r o m i n g , me t u i t zonder ing van het 
benedens t roomse deel van t r a j ec t 6 . Bij e x t r e m e neers laggebeur ten issen beïnv loedt de wa te rs tand in de 
Boven M a r k het wate rpe i l in de Galdersche Beek benedens t rooms van v ispassage Ga lde rseweg . Hierdoor 
t r eed t daar gemidde ld eens per t ien j a a r g rootscha l ige ove rs t r om ing van het beekdal op . 
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Figuur 3.3. Hoge oppervlaktewaterstand op 16 januari 2018 in de benedenloop van de Berkloop, die onder 
directe invloed staat van het waterpeil in de Hazeldonksche Beek (door het hoge waterpeil en de 
bijbehorende hoge grondwaterstanden treedt oppervlakkige afstroming op). 

3 . 3 . C h e m i e 
Deze paragraa f beschr i j f t ach te reenvo lgens de no rmove rsch r i j d i ngen , de be langr i j ks te t r ends en de 
nu t r iën tenba lans . De nu t r iën tenba lans is opgeste ld door Wagen ingen Env i ronmen ta l Research ( 2 0 1 8 ) in een 
p ro jec t voor het Maass t roomgeb ied . De beschr i j v ing van no rmove rsch r i j d i ngen en t rends is gebaseerd op een 
analyse van mee tgegevens van het wa te rschap . I n de Galdersche Beek l iggen K R W - m e e t p u n t e n op de 
un i f o rme t ra j ec ten 3 en 6 en een rou le rend m e e t p u n t op t ra jec t 4 da t m inder f requen t is ge ïnven ta r i seerd . 
Hierdoor is zowel qua r u i m t e als t i j d een rede l i j k t o t represen ta t ie f beeld van de no rmove rsch r i j d i ngen 
ve rk regen . Voor een kaar t me t de l igg ing van de m e e t p u n t e n , een toe l i ch t ing op de gehan tee rde me thoden 
en de u i tgebre ide toe ts resu l ta ten en t rends w o r d t ve rwezen naar Bi j lage D. 

3 . 3 . 1 . N o r m o v e r s c h r i j d i n g e n 
De besch ikbare mee tgegevens van de a fge lopen t ien j a a r z i jn ge toe ts t aan n o r m e n . Onders taand vo lg t eers t 
een beschr i j v ing van de u i t k o m s t e n voor de bio logie onde rs teunende pa ramete rs en daarna voor de meta len 
en over ige m ic rove ron t re in ig ingen . 

Biologie ondersteunende parameters 
Tabel 3.4 p resenteer t de be langr i j ks te u i t koms ten van de toe ts ing van de bio logie onders teunende 
pa rame te rs . 
Fosfor vo ldoe t op de K R W - m e e t p u n t e n , voora l benedens t rooms ( m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 , t ra jec t 6 ) meesta l aan 
het GEP ( á 0 , 1 1 m g P/ l ) , maar va l t t evens een aanta l keer in de klasse ma t ig en één keer net in de klasse 
on toe re i kend . Vana f 2014 is fosfor bovens t rooms ( K R W - m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 , t ra jec t 3) wa t hoger dan op 
t ra jec t 6 . Op het rou le rende m e e t p u n t 2 1 0 7 0 9 ( t ra jec t 4 ) is de t oe t swaa rde voor 2 0 1 5 als gevo lg van één 
u i tsch ie ter erg hoog en va l t dan in de klasse s lecht . 
Voor s t i ks to f z i jn de t oe t swaa rden op de m e e t p u n t e n verge l i j kbaar . Vana f 2014 va l t s t i ks to f meesta l in de 
klasse on toe re i kend en daa rvoo r op enke le u i t zonder ingen na in de klasse s lecht . S t i ks to f b l i j f t daa rmee ver 
v e r w i j d e r d van het GEP ( á 2,3 m g N/ l ) . 
In ve rge l i j k i ng me t andere z i jbeken van de Boven Mark l igt de fos forconcent ra t ie in de Galdersche Beek veel 
lager dan in de Chaamse b e k e n , de S t r i j beekse Beek en het Merkske . Voor s t i ks to f is de concent ra t ie in de 
Galdersche Beek daa ren tegen du ide l i j k hoger dan in de andere z i j beken , waarb i j voora l het verschi l me t de 
Chaamse beken g roo t is (Schep, 2 0 1 8 ; Coenen et a l . , 2 0 1 7 ; Beers e t a l . , 2 0 1 8 ) . 
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T e m p e r a t u u r va l t in de Galdersche Beek meesta l in de klasse m a t i g , een aanta l keren in de klasse 
on toe re i kend en vo ldoe t ook re la t ie f vaak aan het GEP ( á 18 De waarden en het ve r loop in de t i j d z i jn 
voo r de m e e t p u n t e n ve rge l i j kbaar . 
De over ige b io log ie onders teunende p a r a m e t e r s , ch lo r ide , zuurg raad en zuurs to f vo ldoen op alle mee tpun ten 
s t ruc tu ree l aan het GEP. 

Tabel 3.4. Toetswaarden voor fosfor, stikstof en temperatuur per meetpunt voor de periode 2007 tot en met 
2017 met in kleur de bijbehorende KRW-klasse (rood = slecht; oranje = ontoereikend; geel = matig; groen 
= GEP). 

Meetpunt Jaar Fosfor (mg P / l ) Stikstof (mg N/ l ) Temperatuur ^ C ) 
210708 
(traject 3) 

2007 0,09 7,0 19,0 210708 
(traject 3) 2008 0,08 7,4 16,4 
210708 
(traject 3) 

2010 0,08 7,9 18,4 

210708 
(traject 3) 

2011 0,09 6,8 17,1 

210708 
(traject 3) 

2012 0,12 7,7 19,2 

210708 
(traject 3) 

2013 0,05 8,4 19,1 

210708 
(traject 3) 

2014 0,22 7,0 18,5 

210708 
(traject 3) 

2015 0,17 6,8 20,1 

210708 
(traject 3) 

2016 0,10 6,5 17,7 

210708 
(traject 3) 

2017 0,11 5,6 16,7 
210709 
(traject 4) 

2010 0,13 7,4 18,6 210709 
(traject 4) 2012 0,10 7,6 20,1 
210709 
(traject 4) 

2015 0,56 6,3 20,2 
210703 
(traject 6) 

2007 0,04 6,8 17,9 210703 
(traject 6) 2008 0,05 7,4 17,6 
210703 
(traject 6) 

2009 0,05 7,2 18,7 

210703 
(traject 6) 

2010 0,07 7,0 19,2 

210703 
(traject 6) 

2011 0,13 7,2 17,5 

210703 
(traject 6) 

2012 0,10 7,7 18,8 

210703 
(traject 6) 

2013 0,10 7,8 18,3 

210703 
(traject 6) 

2014 0,15 6,1 18,5 

210703 
(traject 6) 

2015 0,08 6,3 20,2 

210703 
(traject 6) 

2016 0,08 7,0 19,5 

210703 
(traject 6) 

2017 0,06 5,8 17,1 

Metalen en overige microverontreinigingen 
Z ink overschr i j d t op al le dr ie de m e e t p u n t e n j aa r l i j ks de n o r m e n , ook na de 2 e l i jns toets ing waarb i j reken ing 
w o r d t gehouden me t de besch ikbaarhe id van meta len voo r o rgan i smen . Koper overschr i j d t in een aanta l 
geva l len en n ikkel in al le geva l len de gemidde ld toeges tane concen t ra t i e , maar deze meta len vo ldoen na de 
2 e l i jns toets ing wel aan de n o r m e n . Naast de hoge gemidde lde concent ra t ies overschr i j d t n ikkel inc identeel 
één keer op beide K R W - m e e t p u n t e n de n o r m voo r de max ima le concent ra t ie . 

Nader onderzoek naar zink in grond- en oppervlaktewater 
Overschrijdingen van zink worden in veel wateren in het beheergebied van waterschap Brabantse Delta aangetroffen. Het 
is onduidelijk wat de belangrijkste bron is van zink. Uitspoeling vanuit de landbouw is een vaak genoemde bron, onder 
andere in de emissieregistratie. Het ligt voor de hand dat de zinkconcentraties in beken (ook) onder invloed staan van 
concentraties in het grondwater, maar deze relatie is vooralsnog onbekend. Verder is het onduidelijk in hoeverre hoge 
zinkconcentraties in het grondwater een natuurlijke oorsprong hebben of het gevolg zijn van menselijke beïnvloedingen, 
zoals (historische) belastingen uit de landbouw. Naar verwachting wordt in 2018 gestart met de tweede fase van de 
bronnenanalyse van probleemmetalen in de Maasregio met onder andere als doel om de bijdrage van het grondwater aan 
de concentraties metalen in oppervlaktewater te bepalen. Daarnaast is het de bedoeling om de oorzaak van hoge 
zinkconcentraties in het grondwater vast te stellen en na te gaan hoe de belasting verminderd kan worden. 

Op t r a j ec ten 3 en 4 ( respec t ieve l i j k m e e t p u n t e n 2 1 0 7 0 8 en 2 1 0 7 0 9 ) overschr i j den polycycl ische a romat i sche 
koo lwa te rs to f fen (PAK's) inc identeel de n o r m e n . De oorzaak voo r ve rhoogde concent ra t ies PAK's is meesta l 
d i f f uus , waarb i j a fspoel ing van wegen en a tmos fe r i sche depos i t ie als moge l i j ke b ronnen bekend s taan . 
Aangez ien op t ra jec t 4 , net benedens t rooms van de sne lweg A 1 6 meer PAK's overschr i j d ingen ve r t onen dan 
op het bovens t roomse t ra jec t 3 , l i j k t in ieder geval daar a fspoe l ing een be langr i j ke b ron te z i jn . 
Behalve de PAK's en a m m o n i u m dat in 2009 benedens t rooms ( m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 , t r a j ec t 6) de n o r m 
ove rsch r i j d t , z i jn voo r de over ige m ic rove ron t re in ig ingen geen overschr i j d ingen aange t ro f f en . 

3 . 3 . 2 . T r e n d s 
Tabel 3.5 p resenteer t voor de t w e e K R W - m e e t p u n t e n de be langr i j ks te s ign i f icante t r ends over de a fge lopen 
t ien j aa r . Fosfor (a l leen bovens t rooms) en fosfaat n e m e n in de t i j d t o e , maar v a n w e g e de lage concent ra t ies 
is de abso lu te s t i jg ing zeer ge r ing . S t i ks to f n e e m t op beide m e e t p u n t e n af en da t ge ld t ook voo r n i t raa t en 
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bovens t rooms voo r de som van n i t raa t en n i t r ie t . Van de zware me ta len n e m e n nikkel en z ink op beide 
m e e t p u n t e n af en s t i j g t koper op het benedens t roomse mee tpun t . 

Tabel 3.5. Parameters (per groep alfabetisch geordend) met significante trends per jaar en relatief (0Zo) per 
KRW-meetpunt over de periode 2007 tot en met 2017 (rood = ongewenste ontwikkeling voor kwaliteit en 
ecologie; groen = gewenst; wit = geen significante trend). 

Parameter 210708 
(traject 3) 

210703 
(traject 6) 

Fosfaat 0,00 (15,00/0) 0,00 (17,30/0 
Fosfor 0,00 (4,00/q) 
Koper 0,15 ( 5 , 6 / ) 
Nikkel -0,95 ( - 4 , 1 / ) -0,33 (-1,60/0) 
Nitraat -0,13 ( - 2 , 1 / ) -0,09 (-1,40/0) 
Nitraat + nitriet -0,25 ( - 4 , 2 / ) 
Stikstof -0,13 (-1,70/0) -0,09 (-1,20/0) 
Zink -1,83 (-8,70/0) -0,50 (-2,90/0) 

3 . 3 . 3 . N u t r i ë n t e n b a l a n s 

Figuur 3.4 p resen teer t de nu t r iën tenba lans voo r het s t roomgeb ied van de Galdersche Beek voo r 2 0 1 0 - 2 0 1 3 
van Wagen ingen Env i ronmenta l Research ( 2 0 1 8 ) . Voor fosfor d raag t na lever ing ui t de l andbodem (anders 
dan ve roo rzaak t door bemes t ing na 1 9 4 0 , kwel en depos i t ie ) voo r ongeveer de hel f t b i j aan de be las t ing . 
Daarna leveren ach te reenvo lgens de posten actue le bemes t ing ( laa ts te 10 to t 15 j a a r ) me t circa 2 1 / , 
over ige landbouw ( m e e m e s t e n , g las tu inbouw en er fa fspoe l ing) me t circa 1 5 / en h is tor ische bemes t ing 
( vana f 1940 ) me t circa 9 / de g roo ts te b i jd ragen aan de fos fo rbe las t ing . De s t i ks to fbe las t ing bes taa t voor 
ongeveer 6 0 / u i t de actue le bemes t i ng . Na lever ing ui t de l andbodem d raag t me t circa 8 / voo r s t i ks to f 
beperk t bi j aan de be las t ing . 
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Figuur 3.4. Nutriëntenbalans op jaarbasis en voor de zomerperiode over 2010-2013 naar Wageningen 
Environmental Research (2018). 

3 .4 . E c o l o g i e 

Deze paragraa f behande l t de toes tand van ach te reenvo lgens over ige wa te r f l o ra , macro fauna en v is . 

3 . 4 . 1 . O v e r i g e w a t e r f l o r a 

Onders taand vo lg t per onderdee l en voo r over ige wa te r f l o ra als geheel een s a m e n v a t t i n g van de t o e s t a n d . 
Voor een kaar t me t de l igg ing van de m e e t p u n t e n en een u i tgebre ide toe l i ch t ing op de gehan tee rde me thode 
en resu l ta ten wo rd t ve rwezen naar Bi j lage E. 

Fytobenthos 
Het onderdee l f y t oben thos bestaat u i t a lgen die vas tz i t ten op b i j voorbee ld s tenen of p lan ten . De 
samens te l l i ng van deze a lgen is voora l gere la teerd aan de ma te van organ ische be last ing en voedse l r i j kdom 
van het beekwa te r . 
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I n de Galdersche Beek l iggen dr ie rou le rende m e e t p u n t e n , waa rvan er t w e e behoren t o t het KRW-mee tne t . 
Fy tobenthos is a l leen op KRW-mee tpun t 210703 op un i f o rm t r a j ec t 6 f requen t ge ïnven ta r i seerd . Op het 
bovens t roomse KRW-mee tpun t 2 1 0 7 0 8 op t ra jec t 3 is f y toben thos s lechts dr ie keer bepaald en op het 
rou le rende m e e t p u n t 210709 op t ra jec t 4 u i ts lu i tend één keer in 2 0 0 2 . 
De EKR's voo r f y t oben thos vo ldoen in al le geva l len aan het GEP (F iguur 3 .5 ) . Op het mees t benedens t roomse 
m e e t p u n t 210703 op t ra jec t 6 va r ië ren de EKR's tussen 0 , 5 1 en 0 ,72 . Met de max imaa l haa lbare score k r i j g t 
het mees t bovens t roomse m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 op t ra jec t 3 in 2000 en 2005 de hoogste EKR's. De aange t ro f fen 
f y toben thos du id t op een l ichte t o t ger inge organ ische belast ing en voedse l r i j kdom van het beekwate r . 
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Figuur 3.5. EKR's voor fytobenthos op roulerende meetpunten in de Galdersche Beek met ondergrens van 
KRW-klasse GEP. 

Abundantie groeivormen 
De abundan t ie van de g roe i vo rmen s taa t voo r de mate van bedekk ing van versch i l lende t y p e n w a t e r p l a n t e n , 
zoals dr i j f b ladp lan ten en oeverbegroe i i ng . Deze bedekk ing is naast voedse l r i j kdom voora l a fhanke l i j k van 
bodemsamens te l l i ng , in r ich t ing en o n d e r h o u d . De g roe i vo rmen zi jn al leen op de t w e e K R W - m e e t p u n t e n 
2 1 0 7 0 8 ( t ra jec t 3) en 2 1 0 7 0 3 ( t ra jec t 6) ge ïnven ta r i seerd . Pas sinds 2010 vo ldoen de i nventar isa t ies aan de 
voorschr i f t en voo r een KRW-beoorde l ing en vana f dat j a a r is met een f requen t ie van eens per dr ie j a a r 
geïnven ta r i seerd . Er zi jn dus slechts van t w e e locat ies en dr ie j a r e n rep resen ta t ieve gegevens besch ikbaar en 
de i n fo rmat ie over abundan t ie g roe i vo rmen is daa rmee beperk t . 
De t r a j ec ten met de m e e t p u n t e n worden vo lgens de huid ige p lann ing t w e e keer per j a a r g e m a a i d , maar in 
ieder geval t r a j ec t 3 is in het ver leden vake r gemaa id . De per iode tussen maaien en i nven tar isa t ie is van 
gro te inv loed op de aange t ro f fen bedekk ingen . Hierdoor var iee r t de bedekk ing van de g roe i vo rmen in de t i j d 
en tussen de m e e t p u n t e n (F iguur 3 .7 ) . Voora l voo r de ondergedoken wate rp lan ten (waa rvan het groo ts te 
deel zich onder de watersp iege l bev ind t , maar b laderen daar boven ui t kunnen s teken) zi jn gro te versch i l len 
in de t i j d te z ien. Daarnaast ve r t onen op het benedens t roomse m e e t p u n t 210703 de d r i j f b l ad - en emerse 
p lan ten ( respec t ieve l i j k p lan ten waarvan de b laderen op het wate roppe rv l ak dr i j ven en p lan ten die 
gedee l te l i j k boven het wate roppe rv l ak u i t s teken) een aanz ien l i j ke t o t gro te var ia t ie . 
Op basis van w a a r n e m i n g e n t i j dens ve ldbezoeken en de inv loed van maaien op aange t ro f fen bedekk ingen 
w o r d t v e r m o e d dat op het bovens t roomse m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 voora l ondergedoken wate rp lan ten zich s te rk 
on tw i kke len . De lagere bedekk ingen in 2013 en 2016 zi jn dan t e wi j t en aan een kor te per iode tussen maaien 
en i nven ta r isa t ie . Emerse en dr i j f b ladp lan ten zi jn op het bovens t roomse m e e t p u n t al leen in lage bedekk ingen 
aange t ro f f en . Op het benedens t roomse m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 is de bedekk ing van de g roe i vo rmen meer d ivers . 
Naast de ondergedoken wate rp lan ten in 2010 en 2013 komen op di t m e e t p u n t in 2013 en 2016 ook de 
emerse p lan ten s te rk t o t on tw ikke l i ng en halen de dr i j f b ladp lan ten in 2013 een rede l i j ke bedekk ing . 

O m in de t o e k o m s t beter ve rge l i j kba re en rep resen ta t ieve re gegevens t e ve rk r i j gen w o r d t aanbevo len de 
m o m e n t e n van onderhoud en i nventar isa t ies op elkaar af t e s t e m m e n . I n ieder geval d ien t t e worden 
v o o r k o m e n dat inventar isa t ies kor t na maa iwe rkzaamheden p laa tsv inden . 
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Figuur 3.6. Emerse vegetatie op meetpunt 210703 op uniform traject 6 op 8 mei 2018. 

Kroos k o m t in 2010 en 2013 op beide m e e t p u n t e n hoogu i t in beperk te ma te voo r , maar is in 2016 me t 8 t o t 
150/0 duidelijk aanwezig. 
De oeverbegroe i ing ( b o m e n va r ië rend in d ich the id van schaduwr i j k t o t hal f open bos) on tb reken op het 
benedens t roomse m e e t p u n t en hebben op het bovens t roomse m e e t p u n t een cons tan te bedekk ing van 2 5 / . 
Over igens is d i t percen tage niet representa t ie f voo r het vo l led ige t r a j ec t 3. Er s taan we l iswaar p laatse l i j k 
bos jes , maar de bedekk ing over de hele lengte van he t t ra jec t is bedu idend lager dan 2 5 / . 
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Figuur 3.7. Abundantie (als bedekkingspercentage) groeivormen per KRW-meetpunt per meetjaar. 

Ondanks de inv loed van het maa ien en de versch i l len in bedekk ing van de g roe i vo rmen in de t i j d is de 
beoorde l ing voo r het bovens t roomse m e e t p u n t cons tan t en vo ldoe t voo r al le mee t j a ren aan het GEP (Tabel 
3 .6 ) . Voor he t benedens t roomse m e e t p u n t va r ië ren de EKR's en w o r d t a l leen in 2010 het GEP gehaa ld . I n 
2013 overschr i j den de bedekk ingen op d i t m e e t p u n t het o p t i m u m voo r zowel de comb ina t ie ondergedoken 
wa te rp lan ten -d r i j f b l adp lan ten als de emerse p lan ten . Dat le idt voor deze g roe i vo rmen t o t lage beoorde l ingen 
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en t o t een bedu idend lager e indoordee l voor abundan t i e als gehee l . In 2016 de bedekk ing me t kroos op het 
benedens t rooms m e e t p u n t d e r m a t e hoog dat het de beoorde l ing gaat be ïnv loeden. Dit le idt voo r 2016 t o t 
het e indoordee l ma t ig dat tussen de beoorde l ingen v o o r 2010 en 2013 in l igt . 

Tabel 3.6. EKR's voor afzonderlijke groeivormen en totaal per KRW-meetpunt per meetjaar (legenda: rood = 
slecht; oranje = ontoereikend; geel = matig; groen = GEP). 

Groeivorm 
210708 (traject 3) 210703 (traject 6) 

Groeivorm 2010 2013 2016 2010 2013 2016 
Ondergedoken en drijfblad 0,35 0,93 0,64 0,50 0,25 0,78 
Emers 1,00 0,80 0,80 0,90 0,32 0,50 
Kroos 1,00 0,90 0,48 1,00 1,00 0,30 
Oever (bomen) 0,35 0,35 0,35 0,00 0,00 0,00 
Eindoordeel 0,57 0,69 0,57 0,47 0,19 0,40 

Soortensamenstelling van planten 
De soor tensamens te l l i ng van de p lan tengemeenschap is net als de abundan t ie van g r o e i v o r m e n voora l 
a fhanke l i j k van de voedse l r i j kdom en daarnaas t van b o d e m s a m e n s t e l l i n g , ve r sp re i d i ngsmoge l i j kheden , 
in r ich t ing en o n d e r h o u d . Voor de soor tensamens te l l i ng z i jn a l leen voor de t w e e K R W - m e e t p u n t e n voo r dr ie 
m e e t j a r e n represen ta t ieve gegevens besch ikbaar en de i n fo rma t ie is dus beperk t . 
In ve rge l i j k i ng me t andere boven loop jes in Wes t -B raban t z i jn b i j de inventar isa t ies in de Galdersche Beek 
veel soor ten w a t e r p l a n t e n a a n g e t r o f f e n , w a a r o n d e r b i j voorbee ld zeven soor ten f on te i nk ru i d . S lechts een deel 
van de aange t ro f fen soor ten is aangewezen als k e n m e r k e n d voo r R 4 , het K R W - t y p e van de Galdersche Beek 
en deze soor ten k r i jgen voo r de beoorde l ing van soor tensamens te l l i ng een te lwaa rde die pos i t ie f , neut raa l 
( 0 ) en negat ie f kan z i j n . 
Me t respect ieve l i j k negen en acht soor ten z i jn in 2010 op m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 ( t r a j e c t 3 ) en in 2013 op 
m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 ( t ra jec t 6) de mees te kenmerkende soor ten aange t ro f fen (F iguur 3 .8 ) . Daarvan k r i j gen in 
beide geval len dr ie soor ten een pos i t ieve te lwaarde . Verder k r i j g t a l leen k le ine ege lskop op m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 
in 2010 en 2016 een posi t ieve te lwaarde . I n deze m e e t j a r e n k r i j g t l iesgras op dat m e e t p u n t een negat ieve 
t e lwaa rde . Verder z i jn geen soor ten me t negat ieve te lwaarde aange t ro f f en . Op beide m e e t p u n t e n z i jn 
soor ten me t neut ra le te lwaarde het s te rks te ve r t egenwoo rd i gd . 
Naas t de reeds genoemde kle ine ege lskop en l iesgras z i jn als k e n m e r k e n d e soor ten b i j voorbee ld 
du i zendknoop fon te ink ru id en haa r fon te ink ru id me t een pos i t ieve te lwaarde en d r i j vend f o n t e i n k r u i d , 
gekroesd f o n t e i n k r u i d , gewoon s t e r r e k r o o s , g ro te ege l skop , r i e t , r ie tgras en t enge r fon te ink ru id me t neut ra le 
t e lwaa rde gevonden . De aange t ro f fen k e n m e r k e n d e soor ten hebben een voo rkeu r voo r zonn ige t o t l icht 
beschaduwde p laatsen in o n d i e p , s t i l s taand t o t ( zwak ) s t r o m e n d w a t e r da t ma t ig t o t (zeer ) voedse l r i j k is en 
een zwak zuu r t o t neut raa l ka rak te r heef t . 

Positief 

Neutraal 

Negatief 

2010 2013 2016 2010 2013 2016 

210708 (traject 3) 210703 (traject 6) 

Figuur 3.8. Aantal aangetroffen kenmerkende soorten per KRW-meetpunt per meetjaar. 

De t w e e geval len me t re lat ie f hoge aanta l len soor ten me t pos i t ieve te lwaa rde z i jn d i rec t t e r u g te z ien in de 
beoorde l i ng ; m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 in 2010 en m e e t p u n t 210703 in 2013 halen me t dr ie soor ten me t pos i t ieve 
te lwaa rde de hoogste EKR's voor soor tensamens te l l i ng en vo ldoen ru imschoo ts aan het GEP (F iguur 3 .9 ) . I n 
de andere geva l len zi jn de EKR's ve rge l i j kbaa r en l iggen rond de onderg rens van de klasse on toe re i kend . 
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Deze lage EKR's zi jn voora l het gevo lg van de naar ve rhoud ing s te rke ve r tegenwoord ig i ng van soor ten met 
neut ra le t e lwaarde . 
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Figuur 3.9. EKR's voor soortensamenstelling per KRW-meetpunt per meetjaar met ondergrenzen van KRW-

klassen GEP, matig en ontoereikend. 

Totaal oordeel 
De EKR's voor over ige wate r f l o ra vo ldoen op wate r l i chaamn iveau voo r al le dr ie de m e e t j a r e n aan het GEP 
(F iguur 3 .10 ) . Fytobenthos en abundan t i e g roe i vo rmen leveren een vr i j cons tan te , hoge b i jd rage aan de 
beoorde l ing . Daaren tegen n e e m t de EKR voo r soor tensamens te l l i ng in de loop van de t i j d af en is met n a m e 
voo r 2016 laag. I n dat j a a r kr i j gen beide m e e t p u n t e n een lage EKR, t e rw i j l in voo rgaande j a r e n één van de 
t w e e m e e t p u n t e n een hoge EKR haalde en zorgde voo r een rede l i j k t o t goede beoorde l ing voor 
soor tensamens te l l i ng . 
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Figuur 3.10. EKR's voor overige waterflora op waterlichaamniveau met als groene lijn het doel (ondergrens 
GEP). 

3 . 4 . 2 . M a c r o f a u n a 
Van de twee KRW-mee tpun ten 2 1 0 7 0 8 ( t ra jec t 3) en 2 1 0 7 0 3 ( t ra jec t 6) en het over ige rou le rende m e e t p u n t 
210709 ( t ra jec t 4 ) zi jn gegevens van macro fauna beschikbaar . De l igg ing van deze m e e t p u n t e n w o r d t op de 
kaar t in Bij lage E gepresen tee rd . Op KRW-mee tpun t 2 1 0 7 0 8 is macro fauna vana f 2005 met een f requent ie 
van ongeveer eens per dr ie j a a r geïnven ta r i seerd en op KRW-mee tpun t 210703 van 1990 t o t 1996 j aa r l i j ks 
en daarna ook ongeveer eens per dr ie j aa r . Op het over ige rou le rende m e e t p u n t 210709 is al leen in 2012 en 
2015 b e m o n s t e r d . Hie rmee zi jn over een lange per iode macro faunagegevens besch ikbaar , maar is de 
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ru im te l i j ke i n fo rmat ie beperk t . Met deze beperk ing in gedach ten w o r d e n onders taand eerst de be langr i j ks te 
u i t koms ten van de beoorde l ingen met EBEO (een ouder ecologisch beoorde l ingssys teem van de STOWA) 
toege l ich t en daarna de KRW-maa t l a tbeoo rde l i ngen . Voor een u i tgebre ide toe l i ch t ing op de gehan tee rde 
methoden en resu l ta ten w o r d t ve rwezen naar Bij lage E. 

Ecologisch beoordelingssysteem van de STOWA (EBEO) 
I n een na tuu r l i j ke beek heef t een groo t deel van de macro fauna een voo rkeu r voor s t r o m e n d en zuurs to f r i j k 
wate r met lage organ ische belas t ing ( s a p r o b i e ) , lage voedse l r i j kdom ( t ro f ie ) en veel b l a d , maar wein ig slib 
als subs t raa t . De niveaus van de karak te r i s t ieken van het Ecologisch beoorde l ingssys teem van de STOWA 
(EBEO) la ten zien dat de macro fauna in de Galdersche Beek daar met name in de per iode voo r 2010 s terk 
van a f w i j k t (Tabel 3 .7 ) . Sinds 1990 is v o o r n a m e l i j k de beoorde l ing van de karak te r i s t ieken subs t raa t en 
voedse ls t ra teg ie voo r het benedens t roomse m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 s te rk ges tegen . 

Tabel 3.7. Gemiddelde EBEO-beoordelingen voor macrofauna per roulerend meetpunt voor drie perioden 
(legenda: rood = beneden laagste; oranje = laagste; geel = middelste; groen = bijna hoogste niveau). 

Karakteristiek 
210708 (traject 3) 210709 (traject 4) 210703 (traject 6) | 

Karakteristiek 2000-2009 2010-2016 2010-2016 1990-1999 2000-2009 2010-2016 
Stroming 2,0 3,0 3,0 1,9 2,0 3,3 
Saprobie 3,0 3,0 3,0 2,6 2,8 3,0 
Trofie 2,0 2,5 2,5 2,6 2,6 
Substraat 2,0 2,8 3,0 1,0 1,8 3,0 \ 
Voedselstrategie 2,0 2,3 2,5 2,0 2,4 4,0 

Voor de karak te r is t iek subs t raa t , mater iaa l waarop en tussen de macro fauna l ee f t , w o r d e n de groepen b l a d , 
plant en sl ib ondersche iden . Op m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 laat de groep blad (waa r toe b i j voorbee ld v lok ree f ten en 
waterp issebedden horen) na 2000 een t o e n a m e zien en voora l vana f 2010 is het aandeel van deze groep 
du ide l i j k hoger dan in de voo rgaande j a r e n (F iguur 3 .11 ) . Daaren tegen ve r t oon t het aandeel van de groep 
slib ( m e t onder andere rode muggen la r ven en bo rs te lwo rmen ) j u i s t een a fname in de t i j d . Voor 2000 zi jn de 
zeer lage aande len van de groep blad vaak samen m e t de zeer hoge aande len van de groep slib bepa lend 
voo r de beoorde l ingen van de karak te r i s t iek subs t raa t . Daarna verschu i f t de macro faunasamens te l l i ng in de 
r ich t ing van een gemeenschap van een na tuu r l i j ke beek en s t i jgen de EBEO-beoorde l ingen. 
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Figuur 3.11. Aandelen van de groepen blad, plant en slib van de karakteristiek substraat in de aangetroffen 
macrofauna op het benedenstroomse meetpunt 210703 (traject 6). 

Voor de karak te r is t iek voedse ls t ra teg ie (w i j ze van voedsel ve rzame len ) is macro fauna ingedeeld in de 
groepen graze rs , kn ippers of ve rgaa rde rs . De kn ippers bestaan ui t soor ten zoals k o k e r j u f f e r s , v lok ree f ten en 
waterp issebedden die leven van gro f organ isch m a t e r i a a l , b i j voorbee ld blad en hout . Op m e e t p u n t 210703 
v e r t o o n t het aandeel van deze groep na 2000 veel f l uc tua t i es , maar l ig t meesta l wel du ide l i j k hoger dan in 
de j a r e n er voor . Met n a m e vana f 2010 is het aandeel kn ippers zo hoog dat het s t ruc tu ree l le idt t o t hogere 
beoorde l ingen . De s t i jg ing van het aandeel kn ippers in de t i j d past bi j de on tw ikke l i ng van de groep blad van 
de karak te r i s t iek subs t raa t , o m d a t beide groepen op en van hetze l fde subs t raa t l even en e ten . 
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De gecons ta teerde ve rschu iv ingen in de g roepen voo r de karak te r i s t ieken subs t raa t en voedse ls t ra teg ie 
kunnen een gevo lg z i jn van aanpass ingen in o n d e r h o u d . Voorheen we rden bi j regu l ie r onde rhoud beken ' leeg 
geschep t ' en aangezande b innenboch ten u i tged iep t . Vana f de tweede hel f t van de j a r e n negen t ig is er een 
oms lag g e k o m e n en s indsd ien w o r d t het onde rhoud ex tens iever u i tgevoerd (pers . m e d e d . Jack Rombou ts , 
a fde l ingshoofd Onde rhoud ) . Het is aanneme l i j k da t deze ex tens ive r ing mede een b i jd rage lever t aan hogere 
beoorde l ingen voo r de karak te r i s t ieken subs t raa t en voedse ls t ra teg ie , net als voo r de Chaamse Beken 
(Beers , 2 0 1 7 ) . 
De karak te r i s t ieken subs t raa t en voedse ls t ra teg ie la ten ook op het bovens t roomse m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 
ve rbe te r i ngen in de beoorde l ingen z ien , maar m inde r s te rk dan op het benedens t roomse mee tpun t . Voora l 
de beoorde l ing van de karak te r i s t iek voedse ls t ra teg ie b l i j f t vana f 2010 du ide l i j k ach ter bi j m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 . 
Moge l i j k z i jn de versch i l len in beoorde l ing het gevo lg van de k le inere d imens ies van de beek bovens t r ooms , 
waa rdoo r het moe i l i j ke r is o m bi j machinaa l onde rhoud wa te rp lan ten te ' s p a r e n ' en het voo r borg ing van 
vo ldoende a fvoercapac i te i t wense l i j k kan z i jn o m in tens iever onde rhoud te voe ren . Daarnaast is n ie t u i t t e 
s lu i ten da t ande re , voora lsnog onbekende fac to ren van inv loed z i jn op de beoorde l ingen . 

Afgez ien da t ex tens ive r ing van onde rhoud kan b i j d ragen aan de gewens te ve rschu iv ing tussen de g roepen 
voo r de karak te r i s t ieken subs t raa t en voedse ls t ra teg ie heef t het moge l i j k ind i rect een pos i t ie f e f fect op de 
boorde l ingen voor de ka rak te r i s t ieken s t r o m i n g en t ro f ie ( m a t e van v o e d s e l r i j k d o m ) . De beoorde l ing van de 
karak te r i s t iek s t r o m i n g is voor beide mee tpun ten in de per iode 2 0 1 0 - 2 0 1 6 du ide l i j k hoger dan in 2 0 0 0 - 2 0 0 9 
en voo r de karak te r i s t iek t ro f ie ge ld t d i t voora l voor m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 . Veel soor ten die bepa lend z i jn voo r 
de karak te r i s t iek t r o f i e , z i jn gebonden aan wa te rp lan ten en daa rmee kan de in tens i te i t van onde rhoud 
inv loed hebben op de beoorde l ingen van deze karak te r is t iek . 
De beoorde l ingen van de karak te r i s t iek s t r om ing kunnen op t w e e man ie ren door onde rhoud beïnv loed 
w o r d e n . A l le reers t kunnen bi j ex tens iever onde rhoud meer s t r oomdraden tussen wa te rp lan ten en andere 
obstake ls on ts taan me t als gevo lg meer var ia t ie en lokaal meer s t r o m i n g en dus guns t ige re oms tand igheden 
voo r s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten . Ten tweede leidt ex tens iever onde rhoud t o t m inder ve rs to r i ng en minder 
he f t ige ' d i ps ' in zuurs to fconcen t ra t ies . Met name voo r da t laats te aspect z i jn s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten 
gevoe l ig . 

Saprob ie laat als en ige karak te r i s t iek geen ve rbe te r i ng in de t i j d z ien en du id t op een ma t ige organ ische 
be last ing van de Galdersche Beek. 

KRW-maatlatbeoordeling 
Voor de KRW is de Galdersche Beek ge typee rd als R4. Vo lgens Verdonscho t & Verdonscho t ( 2 0 1 7 ) is de 
mac ro faunamaa t l a t voo r R4 we in ig gesch ik t o m boven loop jes in Noo rd -B raban t te beoorde len . Daa rom w o r d t 
deze maa t l a t in 2018 herz ien . Vooru i t l opend op deze lande l i j ke aanpass ing is in voo r l i ggende analyse de 
maa t la t voo r R4 gebru i k t o m het doe lbere ik in beeld te b rengen en de maa t la t voo r R5 ( l angzaam s t r o m e n d e 
m idden loop /beneden loop ) o m versch i l len tussen m e e t p u n t e n en on tw ikke l i ngen in de t i j d aan te t o n e n . Op 
de maa t la t voo r R4 l iggen de scores voo r de rou le rende m e e t p u n t e n gem idde ld rond EKR = 0,3 (Tabel 3 .8) 
en va l len in de KRW-klasse on toe re i kend . De gemidde lde EKR's b l i j ven d a a r m e e ve r v e r w i j d e r d van het GEP 
(EKR ž 0 ,55 ) . Op de maa t la t voo r R5 l iggen de gemidde lde EKR's iets hoger dan op de maa t la t voo r R4. 

Tabel 3.8. Gemiddelde EKR's voor macrofauna op maatlatten voor R4 en R5 per roulerend meetpunt (met 
tussen haakjes de periode van inventarisaties; gevolgd door het aantal monsters). 

KRW-type 
210708 - traject 3 

(2002-2016; 5) 
210709 - traject 4 

(2012-2015; 2) 
210703 - traject 6 
(1990-2016; 16) 

R4 0,29 0,32 0,31 
R5 0,33 0,34 0,38 

I n de j a r e n da t beide KRW-mee tpun ten z i jn b e m o n s t e r d , haal t het benedens t roomse m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 op de 
maa t la t voo r R5 meesta l de hoogs te EKR, me t u i t zonder ing van 2016 me t een iets hogere EKR voo r het 
bovens t roomse m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 (F iguur 3 .12 ) . De EKR's la ten geen on tw i kke l i ng in de t i j d z ien. 
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Figuur 3.12. EKR's voor macrofauna per roulerend meetpunt op de maatlat voor R5. 

I n de EBEO-beoordel ingen is voo r de meeste karak te r i s t ieken een s t i jg ing in de t i j d te z ien , voora l voo r 
m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 , t e rw i j l op de KRW-maa t l a t t en geen on tw ikke l i ng is te z ien. Dit verschi l w o r d t ve rk laa rd 
door de indel ing van soor ten in func t ione le g roepen . Voor EBEO kan t o e n a m e van a lgemene soor ten al le iden 
t o t hogere beoorde l i ngen , t e rw i j l op de maa t l a t t en me t name meer kr i t ische soor ten een pos i t ieve b i jd rage 
leveren . Herstel van a lgemene soor ten kan makke l i j ke r en snel ler op t reden dan t e r u g k e e r van meer kr i t ische 
soor ten die nod ig z i jn voo r de hogere maa t la tbeoorde l i ngen (Beers , 2 0 1 7 ) . 

3 . 4 . 3 . V i s 
Sinds 2005 is de v iss tand in de Galdersche Beek v ie r keer b e m o n s t e r d , waarb i j versch i l lende locat ies op de 
un i f o rme t ra j ec ten 3, 4 en 6 z i jn onderzoch t . Daarmee is naar ve rwach t i ng zowel in t i j d als r u im te een 
rede l i j k represen ta t ie f beeld van de v iss tand v e r k r e g e n . Deze paragraa f geef t een beknop te beschr i j v ing van 
de v i ss tand . Voor de exacte locat ies van de bemons te r i ngen en een toe l i ch t ing op de gehan tee rde m e t h o d e 
en onder l iggende resu l ta ten w o r d t ve rwezen naar Bi j lage E. 

Bij de bemons te r i ngen z i jn in to taa l 11 soor ten gevangen en de vangs t per j a a r wisse l t van v i j f soor ten in 
2 0 1 0 , zes soor ten in 2013 to t acht soor ten in 2005 en 2 0 1 6 . Met b e r m p j e en r i v ie rgronde l z i jn s lechts t w e e 
s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten gevangen en pal ing is als en ige m ig re rende soor t aange t ro f f en . 
De o m v a n g en samens te l l i ng van de vangs ten wissel t s te rk tussen de bemons te r i ngs j a ren . Zo is het aanta l 
gevangen v issen in 2010 en 2016 opmerke l i j k veel lager dan in 2005 en 2013 (F iguur 3 .13 ) . I n 2005 
d o m i n e e r t de p lan tm innende t i endoorn ige s teke lbaars de vangs t , t e rw i j l deze soor t in 2010 n iet meer is 
aange t ro f fen en de eveneens p lan tm innende snoek dan dom inee r t . I n 2013 heef t t i endoorn ige s teke lbaars 
bovens t rooms weer een g roo t aandeel en d o m i n e e r t b e r m p j e op de meeste locat ies de vangs t . I n 2016 is het 
aandeel van deze soor ten nog maar beperk t en heef t b l a n k v o o r n , een a lgemeen v o o r k o m e n d e soor t die da t 
j a a r voo r het eerst is a a n g e t r o f f e n , het g roo ts te aandee l , gevo lgd door snoek. 
De g ro te var ia t ies en voora l de beperk te o m v a n g van de vangs ten in 2010 du iden op s te rk w isse lende en 
per iod iek onguns t ige oms tand igheden . Door de veela l beperk te d imens ies van de beek kunnen voora l 
bovens t rooms onde rhoud en weers inv loeden , zoals lange d roge per ioden en hoge t e m p e r a t u r e n g ro te inv loed 
hebben op de oms tand igheden in de beek. Een ve rge l i j kba re s i tuat ie me t s te rke var ia t ies in vangs ten is 
w a a r g e n o m e n op de bovens t roomse t ra jec ten van de Chaamse beken (Beers , 2 0 1 7 ) . De her in r i ch t ing van de 
Galdersche Beek in comb ina t ie met de aan leg van wa te rbe rg ingsgeb ieden in 2016 zal b i jd ragen aan het 
v o o r k o m e n van de onguns t i ge s i tuat ies . 
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I n de bemons te r i ngs ja ren met hoge vangs taan ta l l en dom ine ren b e r m p j e en t i endoorn ige s teke lbaars , 
kenmerkende soor ten van boven loop jes . Bermp je is een t yp ische s t r o m i n g s m i n n e n d e soor t die voora l in 
kle inere beken in gro te aanta l len kan worden aange t ro f f en . T iendoorn ige s teke lbaars is ingedeeld als soor t 
van s tagnan t , p lan ten r i j k wate r en kan in hoge d ich theden v o o r k o m e n in l angzaam s t r o m e n d e beek jes met 
veel ondergedoken wa te rp l an ten . Vanwege hun kor te levenscyclus kunnen deze soor ten snel in aanta l len 
t o e n e m e n . Hierdoor kunnen popula t ies zich na per iod iek onguns t ige oms tand igheden goed hers te l len en 
d ich theden tussen bemons te r i ngs ja ren s te rk versch i l len . 
I n de j a r e n met lage vangs taan ta l l en heef t snoek v a a k een g roo t aandee l . Net als b e r m p j e en t i endoorn ige 
s teke lbaars is snoek ingedeeld als hab i ta tgevoe l ige soor t en het aandeel van deze groep in de vangs t is over 
het a lgemeen dan ook groo t . 
De migre rende pal ing is met één t o t enke le exemp la ren in ongeveer de hel f t van de vangs ten aange t ro f fen . 
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Figuur 3.13. Gevangen aantallen per bemonsterde locatie per meetjaar (de codes voor de locaties op de x-as 
bestaan uit het nummer van het uniforme traject, gevolgd door een letter voor de ligging binnen dat traject 
oplopend van boven- naar benedenstrooms). 

Op wate r l i chaamn iveau vo ldoe t vis voo r 2005 en 2013 aan het GEP en va l t voo r 2010 en 2016 in de klasse 
mat ig (F iguur 3 .14 ) . De aandelen hab i ta tgevoe l ige vis zi jn over het a lgemeen h o o g , maar voo r 2010 en 2016 
wel lager dan voo r de andere bemons te r i ngs j a ren . Dit le idt in 2010 en 2016 t o t iets lagere EKR's op de 
dee lmaa t la t hab i ta tgevoe l ige v is . Daarnaast zi jn met name in 2010 de s t r om ingsm innende soor ten minde r 
s te rk ve r t egenwoo rd igd en dat resu l teer t voor dat j a a r in een du ide l i j k lagere EKR op deze dee lmaat la t . 
Ondanks dat al leen b e r m p j e en r i v ie rg ronde l als s t r om ingsm innende soor ten zi jn aange t ro f f en , kr i j g t deze 
dee lmaa t la t door het ger inge aanta l gevangen soor ten voo r de andere j a r e n toch een rede l i j ke EKR. De 
enke le exemp la ren die van de migre rende pal ing zi jn g e v a n g e n , le iden in de ger inge vangs ten van 2010 en 
2016 t o t een gro te r aandeel dan in 2005 en 2 0 1 3 . De EKR's op de dee lmaa t la t migre rende vis l iggen 
daardoor voor 2010 en 2016 iets hoger , maar het verschi l is onvo ldoende o m de lagere oorde len voo r 
s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten en hab i ta tgevoe l ige vis t e compense ren . 
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Figuur 3.14. EKR's voor vis op waterlichaamniveau met als lijnen de ondergrenzen van de klasse 
ontoereikend (oranje), matig (geel) en GEP (groen); links staat de referentie die laat zien dat de weging per 
deelmaatlat verschilt waarbij stromingsminnende soorten net zo zwaar meetelt als habitatgevoelige vis en 
migrerende vis samen. 

3 . 5 . S y n t h e s e 
Het landgebru ik in het s t roomgeb ied van de Galdersche Beek bes taa t in hoo fdzaak ui t l andbouw. De rechte 
bovens t roomse t ra jec ten 1 , 2 en 3 zi jn v e r m o e d e l i j k gegraven voo r de on tg inn ing van een moerass ig geb ied 
en benedens t rooms heef t normal isa t ie gele id t o t het ove rwegend rechte lengtepro f ie l . A l leen het kor te t ra jec t 
5 meande r t door een bos je . U i ts lu i tend daar d ragen eros ie en sed imen ta t ie bi j aan var ia t ie in subs t raa t en 
dwarspro f ie l . Langs t ra jec t 3 z i jn on langs bu f fe rs t roken me t een na tuu r func t i e aange legd , maar is geen 
beekbege le idend bos voorz ien . De aan l iggende perce len langs de andere t ra jec ten z i jn meesta l agrar isch in 
gebru ik . Al le t r a j e c t e n , a fgez ien van het beschaduwde t ra jec t 5, kennen een s te rke on tw ikke l i ng van 
wa te rp lan ten en wo rden twee t o t dr ie keer per j a a r gemaa id o m vo ldoende a fvoercapac i te i t t e bo rgen . 
Door on twa te r i ng van l andbouwgronden en het a f genomen na tuu r l i j ke wa te rbe rgende v e r m o g e n van het 
s t roomgeb ied w o r d t wa te r in na t te per ioden versne ld a fgevoerd en is de bas isafvoer van de beek laag. In de 
zomer le idt de lage a fvoer t o t lage s t roomsne lheden . In langere per ioden zonder regen va l t de s t r o m i n g 
g ro tendee ls weg en t r eed t bovens t rooms droogva l op. Benedens t rooms b l i j f t in s t r o o m d r a d e n tussen 
wa te rp lan ten en op sma l le , ond iepe s tukken langer een rede l i j ke s t r om ing bes taan. 
Hoewel s t i ks to f in de beek sinds 2007 daa l t , is door de be last ing ui t de landbouw de concent ra t ie in de beek 
nog s teeds veel te hoog . Voor fosfor ge ld t het o m g e k e e r d e ; bovens t rooms s t i j g t d i t nu t r i ën t , maar op beide 
K R W - m e e t p u n t e n is de concent ra t ie re la t ie f laag. Naast na lever ing van de l andbodem d raag t eveneens de 
landbouw s te rk bi j aan de fos fo rbe las t ing . Evenals v o o r s t i ks to f da len voo r z ink de concent ra t ies en gaat da t 
gepaard me t j aa r l i j kse no rmove rsch r i j d i ngen . Z inkove rsch r i j d i ngen komen tevens in veel andere wa te ren van 
het wa te rschap voo r me t als mees t waarsch i jn l i j ke b ronnen u i tspoe l ing vanu i t l andbouwgronden en hoge 
concent ra t ies in g rondwa te r . Andere m ic rove ron t re in ig ingen v e r t o n e n hoogu i t inc identeel ove rsch r i j d ingen . 
In de beek is de t e m p e r a t u u r mede door het geb rek aan beschaduwing in de zomer vaak te hoog . 
De g ro te voedse l r i j kdom heef t z i jn weers lag op wa te rp l an ten . Vr i jwe l de hele beek g roe i t d ich t , waarb i j 
bovens t rooms voora l onde rgedoken wa te rp lan ten s te rk t o t on tw ikke l i ng komen en benedens t rooms een 
meer d iverse bedekk ing l i j k t voor te k o m e n . Ondanks de woeker ing van wa te rp lan ten en de in tens i te i t van 
maa ien wo rden naar ve rhoud ing veel soor ten aange t ro f f en . Deze soo r t en , zoals kleine ege lskop , gewoon 
s te r rek roos , l iesgras, r iet en versch i l lende fon te ink ru iden du iden op zonn ige t o t l icht beschaduwde p laatsen 
in ond iep , s t i l s taand t o t ( zwak ) s t r o m e n d wa te r da t ma t ig t o t ( zeer ) voedse l r i j k is. Dit past goed bi j het beeld 
van de in r ich t ing en wa te rkwa l i t e i t van de beek. Er wo rden we in ig soor ten aange t ro f f en die posi t ie f b i jd ragen 
aan de beoorde l ing . Toch wo rd t voo r over ige wate r f lo ra als geheel het doe l , het GEP gehaa ld en f y toben thos 
en de ma te van bedekk ing d ragen daar het s te rks te aan b i j . 
I n de mac ro faunagemeenschap s t i j g t me t n a m e op het benedens t roomse m e e t p u n t het aandeel soor ten me t 
voo rkeu r voo r blad als subs t raa t en voedse l . Verder is het aandeel soor ten me t voo rkeu r voo r s t r o m i n g op 
beide K R W - m e e t p u n t e n ges tegen . Daarmee ve rschu i f t de macro fauna r ich t ing een gemeenschap die past bi j 
een meer na tuu r l i j k inger ich te beek. Ve rmoede l i j k k o m t d i t voora l door de ex tens ive r ing van onde rhoud 
sinds de tweede hel f t van de j a r e n negen t ig . De ve rschu iv ingen zi jn dan op het bovens t roomse m e e t p u n t 
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waarsch i jn l i j k m inder g roo t door de k le inere d imens ies . In zeer smal le beken is het last iger o m wa te rp lan ten 
me t machinaa l onde rhoud te ' s p a r e n ' en o m vo ldoende a fvoercapac i te i t t e borgen w o r d t moge l i j k in tens iever 
gemaa id (F iguur 3 .15 ) . De pos i t ieve on tw ikke l i ng van macro fauna laat ( nog ) geen s t i jg ing van de KRW-
beoorde l ingen zien en de toes tand b l i j f t ve r v e r w i j d e r d van het GEP. Daarb i j d ien t aange tekend te w o r d e n 
da t de hu id ige maa t la t we in ig gesch ik t is o m Brabantse boven loop jes te beoo rde len 4 . 
Voor v is z i jn door de beperk te d imens ies van de beek , voora l bovens t rooms onde rhoud en weers inv loeden , 
zoals lange droge per ioden en hoge t e m p e r a t u r e n van g ro te inv loed op de o m s t a n d i g h e d e n . De o m v a n g en 
samens te l l i ng van de vangs ten wissel t daardoor s te rk tussen de bemons te r i ngs ja ren . I n j a r e n me t hoge 
vangs taan ta l l en dom ine ren b e r m p j e en t i endoorn ige s teke lbaars , kenmerkende soor ten van boven loop jes . 
Vanwege hun kor te levenscyclus kunnen deze soor ten snel in aanta l t o e n e m e n en kunnen popu la t ies zich na 
t i j de l i j k onguns t ige oms tand igheden goed hers te l len . Naas t b e r m p j e is als s t r o m i n g s m i n n e n d e soor t al leen 
r i v ie rgronde l gevangen . Paling is als en ige m ig re rende soor t in de he l f t van de vangs ten v e r t e g e n w o o r d i g d . 
In j a r e n me t hoge aanta l len gevangen v issen vo ldoe t de v iss tand aan het GEP, maar de zeer ger inge vangs t 
van 2010 l igt daar aanz ien l i j k onder . 

Figuur 3.15. Twee locaties op 4 juli 2018 na recente maaiwerkzaamheden; links uniform traject 6 ten zuiden 
van de Galderseweg (ruim 500 m benedenstrooms van meetpunt 210703) en rechts meetpunt 210708 op 
traject 3 ten noorden van de Paandijksestraat (zie ook Figuur 4.1). 

4 De huidige maatlat is niet geschikt om bovenloopjes met weinig verhang te beoordelen en is daarom in 2018 landelijk 
aangepast. De herziene maatlat kwam pas beschikbaar toen de analyses voor voorliggend rapport al uitgevoerd waren. 
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4. Ecologische sleutelfactoren (ESF's) 
Dit hoo fds tuk behande l t eerst de toes tand van de ESF's. Aans lu i tend vo lgen overz ich ten van de mense l i j ke 
d rukken die de toes tand van de ESF's bepalen en van de inv loed van de ESF's op mi l ieu fac to ren die van 
belang z i jn voor het ecologisch func t i one ren . De paragraa f s lu i t a f me t s a m e n v a t t e n d e conclus ies. 

4 . 1 . T o e s t a n d E S F ' s 
Elke ESF s taa t voo r een v o o r w a a r d e voo r een goed func t ionerend w a t e r s y s t e e m . Op basis van in fo rmat ie ui t 
de voo rgaande paragra fen is de toes tand van de ESF's beoordee ld en w o r d t in deze paragraa f me t k leuren in 
onders taande tabe l gepresen teerd en ve rvo lgens in subparagra fen toege l i ch t . Groen geef t aan da t w o r d t 
vo ldaan aan de v o o r w a a r d e n voo r een ecologisch gezond s t r o m e n d sys teem en da t het s top l ich t als het w a r e 
op g roen s taat . Rood be teken t da t de ESF een kne lpun t v o r m t v o o r het bere iken van de gewens te toes tand 
in een na tuu r l i j ke beek. Gr i js houd t in da t de ESF in deze analyse n iet (vo l led ig ) is geana lyseerd . De ESF's 
voo r s t r o m e n d e w a t e r e n z i jn ingedeeld naar schaaln iveau w a a r o p ze hoofdzake l i j k w e r k z a a m z i jn . Deze 
paragraa f behande l t eerst de ESF's die be t rekk ing hebben op het hele s t r oomgeb ied en daarna de ESF's die 
re levant z i jn op t r a j ec tn i veau . To t s lot gaa t deze paragraa f in op ESF10 me t de n a a m con tex t die be t rekk ing 
heef t op de a f s t e m m i n g van versch i l lende be langen. 

Tabel 4.1. Mate waarin ESF's per uniform traject voldoen voor het verkrijgen van de gewenste toestand 
(rood = voldoet niet; geel = voldoet deels; groen = voldoet; grijs = niet beoordeeld). 

ESF Toelichting 
Uniform traject 

ESF Toelichting 1 1 2 3 4 5 6 

\ 1 
De afvoer is in de zomer te laag om de gewenste stroomsnelheid 
te halen. 

De versnelde ontwatering draagt bi j aan lage afvoer in zomer en 
daarmee lage stroomsnelheden. Zink in grondwater kan bijdragen 
aan de structurele overschrijdingen van dit metaal. 

0 De stuw met vispassage op traject 6 vormt een barrière voor 
transport van sediment en organisch materiaal. 

Q Aangetroffen plantensoorten en woekering van planten duiden op 
grote voedselrijkdom van de beekbodem. 

/anwege te hoge concentraties zink, nikkel en incidenteel 
benzo(ghi)peryleen (PAK) kunnen giftige effecten optreden. 

Natte doorsnede is klein genoeg om redelijke stroomsnelheid te 
halen, maar draagt bovenstrooms bij aan de versnelde 
ontwatering. 

Traject 5 ligt in bos en alleen daar is voldoende beschaduwing. 
Alleen op traject 5 liggen beekhout en bladpakketten in de beek. 
Alleen langs trajecten 3 en 5 voldoet inrichting van aanliggende 
gronden aan eisen voor migratie tussen beek en beekdal. 
Te sterke buffering en hoge zuurgraad voor kritische beeksoorten. 
Trajecten 1 en 4 worden structureel intensief gemaaid en 
trajecten 2, 3 en 6 bij afwijking van het voorgenomen beheer. 
Op trajecten 3, 4 en 6 bieden waterplanten voldoende structuur. 

1—î Naast beperkingen op stroomgebiedniveau (ESF1 en 2) draagt 
alleen de combinatie stuw-vispassage op traject 6 bij aan 
stagnatie. 

Gebiedspartners hebben niet bijgedragen aan de analyse. 
Deze ESF wordt later ingevuld in het gebiedsproces. 

4 . 1 . 1 . S t r o o m g e b i e d n i v e a u 
Op s t roomgeb iedn i veau z i jn ESF1-5 w e r k z a a m en ook ESF10 heef t be t rekk ing op het hele s t r oomgeb ied . 
Onders taand w o r d t de toes tand van ESF1-5 gepresen teerd en toege l i ch t . ESF10 heef t geen be t rekk ing op de 
voo rwaa rden voo r het ecologisch f u n c t i o n e r e n , maar gaa t over de a f s t e m m i n g van versch i l lende be langen en 
k o m t in paragraa f 4 .1 .3 aan bod . 
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ESF1 Afvoerdynamiek 
Bi j een na tuu r l i j ke a f v o e r d y n a m i e k w o r d t een g roo t dee l van de neers lag vas tgehouden en k o m t ve rvo lgens 
ge l i j kma t i g t o t a f s t r o m i n g . De g roo t te van p ieka fvoeren t en opz ich te van de voo r j aa rsa f voe r is dan beperk t . 
De versne lde on twa te r i ng en het ger inge na tuu r l i j ke w a t e r b e r g e n d e v e r m o g e n van het s t r oomgeb ied van de 
Galdersche Beek le iden to t het versne ld a fvoeren van w a t e r in na t te pe r ioden . H ie rdoor z i jn de p ieka fvoeren 
re la t ie f aan de hoge kant en is de bas isafvoer in d roge per ioden erg laag . Daarmee w i j k t de a f v o e r d y n a m i e k 
van de Galdersche Beek ie ts af van het pa t roon van een na tuu r l i j ke beek. Dit u i t zich voo ra l in de zomer als 
de a fvoer s te rk t e rug loop t en de s t roomsne lhe id te laag w o r d t voo r de gewens te s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten . 
ESF1 s taat d a a r o m op rood en d i t kne lpun t kan in de t o e k o m s t nog g ro te r w o r d e n als naar ve rwach t i ng door 
k l imaa tve rande r ing p ieka fvoeren zul len t o e n e m e n en de bas isafvoer ve rde r zal a f n e m e n . 

ESF2 Grondwater 
ESF2 be t re f t zowe l de kwan t i te i t als de kwal i te i t van het g rondwa te r . Voor de kwan t i te i t ge ld t da t door 
versne lde on twa te r i ng de kwe l in het beekda l is a f g e n o m e n . Dit gaat t en koste van de t o e s t r o o m van w a t e r 
naar de b e e k , w a a r d o o r de a f v o e r d y n a m i e k negat ie f w o r d t be ïnv loed. Dit le id t in het zomerha l f j aa r t o t lage 
a fvoeren en s t roomsne lheden en voor kwan t i t e i t s taat ESF2 d a a r o m op rood . 
De samens te l l i ng van het g r o n d w a t e r is d i rect van inv loed op de kwal i te i t van he t w a t e r in de beek. Voora l 
de concent ra t ies fosfor en zware meta len in de Galdersche Beek w o r d e n beïnv loed door het g rondwa te r . Dit 
d raag t moge l i j k bi j aan de s t ruc tu re le no rmove rsch r i j d i ngen van z ink en d a a r o m s taa t ESF2 voora lsnog voo r 
kwal i te i t ook op rood . 

ESF3 Continuïteit 
Deze ESF had in eers te ins tant ie de n a a m connec t iv i te i t en s taa t voo r de ma te waar in v r i j t r anspo r t van 
s e d i m e n t , o rgan isch ma te r iaa l en o rgan i smen in de l eng te r i ch t i ng van de beek p laats kan v i n d e n . He t 
be langr i j ks te kne lpun t in de cont inu ï te i t is s tuw Ga lderseweg op un i f o rm t ra jec t 6 . O m de s tuw is we l i swaar 
een v ispassage aangeb rach t , maar de comb ina t ie s tuw-v ispassage v o r m t nog s teeds een bar r iè re voo r het 
t r anspo r t van sed imen t en organ isch mate r iaa l . Deze b e l e m m e r i n g ge ld t voo ra l voo r t r a j ec t 6 en nauwe l i j ks 
t o t n iet voo r de bovens t roomse t r a j ec ten . Over igens is me t de v ispassage het v i sm ig ra t i ekne lpun t in de 
Galdersche Beek opge los t , maar zal de cont inu ï te i t voo r v is pas echt ve rbe te ren als het v o o r g e n o m e n 
beekhers te l i n de Boven M a r k wo rd t u i t gevoerd en de gewens te kenmerkende beeksoor ten daar weer in 
vo ldoende ma te v o o r k o m e n . 

ESF4 Belasting 
Deze ESF heef t be t rekk ing op s to f fen die van na tu re in het mi l ieu v o o r k o m e n , zoals organ ische s to f fen en 
nu t r i ën ten (ESF5 behande l t de be last ing me t m i l i euv reemde s to f fen ) . De aange t ro f fen macro fauna du id t op 
een ma t ige be last ing me t organ ische s to f f en , maar zuu rs to f vo ldoe t aan de n o r m , t e r w i j l b i j een hoge 
be last ing j u i s t lage zuurs to fconcen t ra t ies wo rden ve rwach t . U i t nadere analyse van me t i ngen b l i j k t da t 
zuurs to f een n o r m a a l j aa r l i j ks pa t roon laa t zien me t in de zomer lagere concent ra t ies dan in de w in te r 
(B i j l age D) . Dit se izoenspat roon hang t samen me t de hogere t e m p e r a t u r e n en de lagere s t roomsne lheden in 
de zomer . Er z i jn geen e x t r e e m lage zuurs to fconcen t ra t ies g e m e t e n en voo r de dr ie m e e t p u n t e n zi jn de 
concent ra t ies in de t i j d ve rge l i j kbaar . De mee tgegevens w i j zen niet op een ve rhoogde organ ische belast ing 
van de Galdersche Beek. Moge l i j k le iden de lagere s t roomsne lheden in de zomer en de daa rmee gepaard 
gaande lagere zuurs to fconcent ra t ies t o t een macro faunasamens te l l i ng die w i j s t op een ma t ige organ ische 
be las t ing . 
Van de nu t r i ën ten vo ldoe t fosfor mees ta l aan het GEP, maar w o r d t s t i ks to f de laa ts te j a r e n ove rwegend als 
on toe re i kend beoordee ld en daarvoor v a a k als s lecht en b l i j f t dus ve r v e r w i j d e r d van het GEP. N o r m a a l 
gesproken v o r m t fosfor in derge l i j ke s i tuat ies het l im i t e rende e lemen t voo r de on tw ikke l i ng van a lgen en 
p lan ten . Ondanks de lage fos forconcent ra t ies du iden aange t ro f fen p lan tensoo r ten , zoals k le ine ege lskop , 
l i esgras , s te r renk roos en wa te rpes t ech ter op voedse l r i j ke oms tand igheden . Ve rmoede l i j k is het fos fo rgeha l te 
van de b e e k b o d e m eerder bepa lend voo r de on tw ikke l i ng van deze p lan ten dan de nu t r i ën tenconcen t ra t i e in 
het beekwate r . Een ve rge l i j kba re s i tua t ie is w a a r g e n o m e n in beken van wate rschap Ri jn en IJssel . Daar b leek 
de bedekk ing me t onde rgedoken wa te rp lan ten het s te rks t ge re la tee rd te z i jn aan fos fo rconcent ra t ie in de 
w a t e r b o d e m en was er j u i s t een negat ieve re lat ie tussen de wa te rp lan tenbedekk ing en de fos fo rconcent ra t ie 
in het beekwate r . De fos fo rconcent ra t ie in het wa te r l eek voo r de onderzoch te beken o m g e k e e r d gere la teerd 
te z i jn aan het geha l te in de w a t e r b o d e m . Waarsch i jn l i j k speel t de inspoe l ing van bodemdee l t j es van de 
aan l iggende g ronden een be langr i j ke ro l i n de voedse l r i j kdom van de b o d e m van de beken van Ri jn en IJssel 
(Smo lde rs et a l . , 2 0 1 7 ) . Voor de Galdersche Beek du iden de aange t ro f fen p lan tensoor ten in comb ina t ie met 
de lage fos forconcent ra t ies in het wa te r op een ve rge l i j kba re s i tuat ie als bi j R i jn en IJssel . 

Concluderend geldt dat de aangetroffen waterplanten en woekering daarvan duiden op een voedselrijke 
beekbodem en mede door de hoge stikstofconcentraties in het water staat ESF4 daarom op rood. 
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ESF5 Toxiciteit 
Tox ic i te i t gaat over m i l i euv reemde s to f fen die kunnen le iden t o t a fw i j k i ngen en s te r f t e . Van deze s to f fen z i jn 
er op al le dr ie de m e e t p u n t e n s t ruc tu re le overschr i j d ingen van z ink aange t ro f fen en op de bovens t roomse 
m e e t p u n t e n ( t ra jec ten 3 en 4 ) inc idente le overschr i j d ingen van polycyc l ische a romat i sche koo lwa te rs to f fen 
(PAK's) . Een ve rkennende analyse van Sch ipper & Evers ( 2 0 1 6 ) du id t voo r macro fauna in Wes t -B raban tse 
beken op s t r o m i n g en in r ich t ing als g ro te r kne lpun t dan tox ische s to f fen . Met n a m e de concent ra t ies z ink z i jn 
in de Galdersche Beek evenwe l d e r m a t e h o o g , da t een negat ie f e f fec t op macro fauna niet is u i t t e s lu i ten . 
Verder kan z ink tevens nega t ieve gevo lgen op wa te rp lan ten hebben (Sch ipper & Evers, 2 0 1 6 ) . O m meer 
inzicht te k r i jgen in de tox ische e f fec ten van de ove rsch r i j d ingen is een eers te exerc i t ie met de STOWA-
m e t h o d e voo r ESF5 u i tgevoerd (onders taand t e k s t k a d e r ) . 

Toelichting STOWA-methode E S F Toxiciteit; naar Postuma et al . ( 2016a , b, c ) en eerste toepassing 
Voor ESF Toxiciteit is een methode ontwikkeld om de ecologische risico's van chemische verontreiniging te bepalen. De 
methode bestaat uit twee elkaar aanvullende sporen; het chemie-spoor dat met een modelanalyse de toxische druk van 
het mengsel van stoffen bepaalt en het toxicologie-spoor dat met biologische effectmetingen (bioassays) de toxische druk 
bepaalt. 
Als eerste exercitie is in deze analyse voor de Galdersche Beek alleen het chemie-spoor toegepast met uitsluitend de 
meetgegevens van 2017. Voor de stoffen die in dat jaar zijn geanalyseerd, is per gemeten stof bepaald welk percentage 
waterorganismen een negatief effect (acute toxiciteit, snel werkende giftige druk) kan ondervinden. Vervolgens zijn de 
negatieve effecten van alle geanalyseerde stofconcentraties gecombineerd tot de toxische druk van het hele mengsel, die 
wordt aangeduid met de term msPAF (meer stoffen Potentieel Aangetaste Fractie). Een msPAF van 10/0 komt overeen 
met ongeveer 8 / soortenverlies van macrofauna. Als voorlopige grenswaarden is gekozen voor veilig, geen effecten (laag 
risico, stoplicht staat op groen) bij msPAF < 0 , 5 / en grote effecten (hoog risico, rood) bij msPAF > 1 0 / . Als msPAF 
tussen 0,5 en 1 0 / ligt, is er een signalering van effecten (mogelijk risico). Overigens is het theoretisch onmogelijk om 
alleen op basis van het chemie-spoor de toestand van ESF Toxiciteit in te delen als groen, omdat mij een lage bepaalde 
msPAF toch ecologische risico's kunnen optreden door effecten van onbekende en niet-gemeten stoffen. 
Op meetpunt 210708 (traject 3) is msPAF voor vijf maanden lager dan 0 , 5 / en varieert voor de overige maanden tussen 
0,5 en 1 , 7 / . In twee maanden draagt zink het sterkste bij aan msPAF, in negen maanden nikkel en in één maand de PAK 
benzo(ghi)peryleen. Op meetpunt 210703 (traject 6) varieert msPAF tussen 0,7 en 1 , 5 / , waarbij zink in drie maanden de 
grootste bijdrage levert en nikkel in de overige maanden. 
Voor beide meetpunten signaleren de berekende msPAF's een mogelijk risico. Opvallend daarbij is dat nikkel na de 2e 
lijnstoetsing voldoet aan de norm (paragraaf 3.3.1), maar in de meeste gevallen de grootste bijdrage levert aan de 
msPAF's. Overigens zijn de msPAF's het hoogste als een andere stof het sterkste bijdraagt; benzo(ghi)peryleen op 
meetpunt 210708 en zink op meetpunt 210703. 

Concluderend geldt dat enkele potentieel giftige stoffen structureel of incidenteel normen overschrijden en 
dat het chemie-spoor van de STOWA-methode duidt op een mogelijk risico. De toestand van ESF5 wordt 
daarom vooralsnog als geel beoordeeld. /oor een definitief uitsluitsel over de toestand dient het toxicologie-
spoor (bioassays) van de STOWA-methode ingezet te worden. 

4 . 1 . 2 . T r a j e c t n i v e a u 
ESF6-9 zi jn w e r k z a a m op t r a j ec tn i veau . H ieronder vo lg t per ESF een toe l i ch t ing op het be lang voo r het 
ecologisch func t ioneren van een beek en de toes tand van de be t re f fende ESF. 

ESF6 Natte doorsnede 
De na t te doorsnede , ook we l dwarspro f ie l g e n o e m d , w o r d t g e v o r m d door de breedte en d iep te van de 
t ra jec ten en is be langr i j k v o o r s t r o m i n g . Vaak z i jn beken ve rb reed en ve rd i ep t , waa rdoo r het ve rg ro te 
dwarsp ro f i e l resu l teer t i n lage s t roomsne lheden in de zomer . Voor de Galdersche Beek l i j k t daa ren tegen 
voora l de a fvoer bepa lend voo r de s t roomsne lhe id . Daarnaast beperk t op de bovens t roomse t ra jec ten ( 1 , 2 
en 3) en het mees t benedens t roomse deel van t r a j ec t 6 het ger inge ve rhang de s t roomsne lhe id . De a fvoer 
van de beek en meer speci f iek het a f voe rpa t roon (ESF1) w o r d t beïnv loed door de bovens t roomse t r a j ec ten 
die v e r m o e d e l i j k z i jn gegraven o m een moerass ig geb ied te on tg innen voor de l andbouw. De hu id ige na t te 
doorsnede van deze t r a j ec ten d raag t bi j aan de versne lde on twa te r i ng en w o r d t d a a r o m als kne lpun t gez ien. 

ESF7 Bufferzone 
Een na tuu r l i j ke bu f fe rzone is voo r een beek me t de d imens ies van de Galdersche Beek enke le t o t t ien ta l len 
mete rs breed en bes taa t g ro tendee ls ui t bos e n / o f moeras . Deze zone b iedt r u im te voo r over to l l ig wa te r 
( b e r g i n g ) , is be langr i j k voo r beschaduwing en i nva l van b laderen en t a k k e n en fungeer t als lee fgeb ied en 
m ig ra t iecor r ido r voo r macro fauna en p lan ten . To renbeek et a l . ( 2 0 1 8 ) hebben voo r het beoorde len van de 
buf fe rzone een analyse u i t gewerk t me t de vo lgende aspec ten : 
« beschaduw ing ; 
« beekhou t en b l adpakke t t en ; 
« m ig ra t ie tussen beek en beekda l . 

Per aspect vo lg t een beoorde l ing me t aans lu i tend het e indoordee l voor het func t ioneren van de bu f fe rzone . 

- 3 7 -



Beschaduwing 
Al leen langs t r a j ec t 5 is het beekbege le idend bos zodanig on tw i kke ld da t v a n w e g e beschaduwing de 
on tw ikke l i ng van wa te rp lan ten beperk t is en de t e m p e r a t u u r in de beek g e d e m p t w o r d t . Over igens is de 
lengte van d i t t r a jec t te kor t o m van wezen l i j ke inv loed te z i jn op de t e m p e r a t u u r van het wa te r l i chaam. 
Langs al le andere t ra jec ten on tb reken b o m e n of is de beschaduwing te beperk t o m de groei van 
wa te rp lan ten te r e m m e n en de t e m p e r a t u u r te d e m p e n . 

Beekhout en b ladpakke t ten 
De beoorde l ing van beschaduwing laat zien da t a l leen langs t r a j ec t 5 vo ldoende beekbege le idend bos s taat . 
Hoewel t i j dens ve ldbezoeken in de zomer van 2017 b leek da t de hoevee lhe id ingeval len blad en hou t beperk t 
was , heef t d i t t r a jec t daar wel vo ldoende po ten t ie voor . Langs de andere t r a j ec ten is beekbege le idend bos 
hoogu i t beperk t aanwez ig en v i nd t machinaa l onde rhoud p laats . Het aspect beekhou t en b ladpakke t ten w o r d t 
voo r die t r a j ec ten als onvo ldoende beoordee ld . 

Migrat ie tussen beek en beekdal 
De moge l i j kheden voo r m ig ra t ie tussen beek en beekdal w o r d e n beoordee ld aan de hand van de 
aanwez ighe id van na tuu r l i j ke inundat ies en oeve rs , het landgebru ik en de aanwez ighe id van s t ruc tuu r r i j ke 
leefgeb ieden in de bu f fe rzone . I nunda t ies t r eden over het a l gemeen in lagere f requent ies dan één keer per 
j a a r op en z i jn vanu i t het aan l iggende , ove rwegend agrar ische landgebru ik n iet gewens t . De oeve rs t ruc tuu r 
is we l i swaar voo r al le t ra jec ten als goed beoordee ld , maar u i ts lu i tend de g ronden langs de t r a j ec ten 3 en 5 
b ieden vo ldoende s t ruc tuu r r i j ke lee fgeb ieden. T ra jec t 5 l igt in bos en langs t ra jec t 3 z i jn bi j de her in r i ch t ing 
in 2016 bu f fe rs t roken van 25 to t 40 m breedte aange legd en wa te rbe rg ingen en poelen a fgeg raven . A l leen 
voo r deze t w e e t ra jec ten wo rd t de m ig ra t ie tussen beek en beekdal als vo ldoende beoordee ld . 

Eindoordeel 

De inrichting van de bufferzone voldoet voor traject 3 deels en alleen voor traject 5 volledig. 

ESF8 Waterplanten 
Torenbeek et a l . ( 2 0 1 8 ) hebben een sys tema t i ek u i t gewerk t o m op basis van versch i l lende aspecten de 
toes tand van ESF8 te ana lyse ren . Veel van de aspecten ui t deze sys tema t i ek r ich ten zich op voo rwaa rden 
voo r de on tw ikke l i ng van w a t e r p l a n t e n , zoals s t r om ing en nu t r i ën ten en komen in d i t rappor t onder één of 
meer andere ESF's aan bod . De aspecten zuurg raad & bu f f e r i ng , ve rw i j de r i ng en vege ta t i e als s t ruc tuu r 
va l len n iet onder de andere ESF's. Van deze aspecten v o r m e n zuu rg raad & bu f fe r ing en v e r w i j d e r i n g 
voo rwaa rden voo r de on tw ikke l i ng van wa te rp lan ten en v o r m t vege ta t i e als s t ruc tuur een v o o r w a a r d e voo r 
het leefgebied van macro fauna en v issen. De dr ie aspecten w o r d e n onders taand beoordee ld en aans lu i tend 
vo lg t een e indoordee l over het func t ioneren van wa te rp l an ten . 
Zuu rg raad & bu f fe r ing 
Het v o o r k o m e n van k e n m e r k e n d e soor ten van b o v e n - en m idden lopen is vo lgens To renbeek et a l . ( 2 0 1 8 ) in 
beken v o o r n a m e l i j k beperk t t o t zwak zure en zwak gebu f fe rde o m s t a n d i g h e d e n 5 . Op basis van g renswaarden 
l i jken zuurg raad en bu f fe r ing in de Galdersche Beek een kne lpun t te v o r m e n voo r gewens te kenmerkende 
p lan tensoor ten (onders taand t e k s t k a d e r ) . I nven ta r i sa t i egegevens van wa te rp lan ten la ten echter z ien da t de 
kenmerkende soor t du i zendknoop fon te ink ru id in 2013 op het benedens t roomse m e e t p u n t ( t ra jec t 6) is 
w a a r g e n o m e n , zi j het in een zeer lage d ich the id . Andere vo lgens Torenbeek et a l . ( 2 0 1 8 ) k e n m e r k e n d e 
soor ten on tb reken bi j de inventar isa t ies . Waarsch i jn l i j k kunnen bepaalde k e n m e r k e n d e soor ten zich bi j de 
hu id ige samens te l l i ng van het beekwa te r nog wel ves t i gen , maar ' ve r l i ezen ' de concur ren t ie o m nu t r i ën ten 
en l icht van snel ler g roe iende , a lgemene soor ten . 

Mate van zuurgraad en buffering in de Galdersche Beek 
Torenbeek et al. (2018) definiëren zwak zure en zwak gebufferde omstandigheden als respectievelijk pH < 6,7 en 
alkaliniteit (waterstofcarbonaat, HCO3) < 2 mmol/ l . Vanaf 2007 voldoet slechts 4 / van de meetwaarden voor zuurgraad 
aan de voorwaarde pH < 6,7 voor zwak zure omstandigheden en ligt maar 1 4 / van de meetwaarden voor alkaliniteit 
onder de grens van 2 mmol/l voor zwak gebufferde systemen. 

Ve rw i j de r i ng 
Het v e r d w i j n e n van soor ten kan het gevo lg z i jn van maa ien of van v raa t door b i j voorbee ld ganzen of 
k ree f ten . Er z i jn geen aanwi j z ingen die du iden op v e r w i j d e r i n g door v raa t . Daa rom beperk t de analyse van 
d i t aspect zich t o t ve rw i j de r i ng door maa ien . De Galdersche Beek w o r d t vo lgens p lann ing t w e e keer per j a a r 
g e m a a i d , a fgez ien van t r a j ec t 5 waar geen mach inaa l onde rhoud p laa tsv ind t . Op t ra jec t 4 on tw i kke len zich 
d e r m a t e veel wa te rp lan ten da t vaak nog een derde keer in het j a a r gemaa id wo rd t . Op de t ra jec ten 2 en 3 

5 Zwakke buffering betekent dat een water gevoelig is voor veranderingen in zuurgraad. 
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worden op één ta lud de p lan ten gespaard en op de t r a j ec ten 4 en 6 smal le b lokken me t p lan ten langs de 
oever . A l leen t ra jec t 1 w o r d t over de vo l led ige breedte gemaa id . 
Op de t ra jec ten 1 en 4 heef t het onde rhoud een negat ie f e f fect op de gewens te wa te rp lan ten v a n w e g e 
respect ieve l i j k het maa ien van het vo l led ige prof ie l en het maa ien me t een f requen t ie van dr ie keer per j aa r . 
Op de t ra jec ten 2 , 3 en 6 b l i j ven de negat ieve e f fec ten door de lagere in tens i te i t naar ve rwach t i ng beperk t 
en t ra jec t 5 w o r d t n ie t g e m a a i d , dus is er ook geen v e r w i j d e r i n g . 
Bovens taande beoorde l ing van de e f fec ten van maa ien ge ld t voo r het voorgeschreven onde rhoud ( t ra jec t 1) 
en de ex t ra maa ibeu r t die gewoon l i j k op t ra jec t 4 w o r d t u i t gevoe rd . In de p rak t i j k w o r d t ook op andere 
t ra jec ten vake r gemaa id of w o r d e n m inde r wa te rp lan ten gespaa rd , zoals in 2018 bi j de Paandi jksest raat op 
t ra jec t 3 (F iguur 4 . 1 ) en kunnen negat ieve gevo lgen g ro te r z i jn . Over igens is in de zomer van 2018 bi j het 
maa ien ve rde r benedens t rooms re lat ie f veel vege ta t ie gespaard . Dat l i jk t op het eers te oog misschien 
wense l i j k , maar als het le idt t o t een ex t ra maa i ronde , is er meer ve rs to r ing en w o r d t een woeke rende soor t 
als wa te rpes t j u i s t ges t imu lee rd (Torenbeek et a l . , 2 0 1 8 ) , waa rdoo r er m inder moge l i j kheden zi jn voo r 
gewens te soo r ten . 

Figuur 4.1. Uniform traject 3 benedenstrooms van de Paandijksestraat voor onderhoud op 8 mei (links) en na 
onderhoud op 4 juli 2018 (rechts). 

Wate rp lan ten als s t ruc tuu r 
Voor macro fauna en v issen b ieden wa te rp lan ten s t ruc tuu r en de waarde daa rvan is onder andere a fhanke l i j k 
van de var ia t ie in b lad en s tengels van de p lan ten . Op t r a j ec t 1 groe ien voora l g rasacht ige p l an ten , waa rvan 
de kale s tengels we in ig s t ruc tuu r b ieden. Voor t ra jec t 2 z i jn geen wa te rp lan tengegevens besch ikbaar en de 
s t ruc tuu r is voo r d i t t r a j ec t d a a r o m niet beoordee ld . Op de t ra jec ten 3, 4 en 6 komen naast moerasach t ige 
p lan ten ook typ ische d ichte wa te rp lan ten voo r , zoals s te r renkroos en wa te rpes t . Een derge l i j ke vege ta t i e 
b iedt veel s t ruc tuu r , zeker in de d ich theden die in de Galdersche Beek wo rden aange t ro f f en . Voor t r a j e c t 5 is 
de s t ruc tuu r als onderdee l van ESF8 niet beoordee ld , o m d a t er vanwege de beschaduwing nauwe l i j ks t o t 
geen wa te rp lan ten g roe ien . Over igens b ieden ingeval len t a k k e n en b laderen op d i t t r a jec t wel s t ruc tuu r aan 
macro fauna en v issen. 

Eindoordeel 
De zuurgraad en buffering is ongeschikt voor kritische kenmerkende waterplanten van boven- en 
middenlopen en de voorwaarde voor gewenste soorten is daarmee niet op orde. Op de trajecten 1 en 4 wordt 
dit nog versterkt door het intensieve maaibeheer en dat geldt ook voor de trajecten 2, 3 en 6 in de gevallen 
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dat intensiever gemaaid wordt dan voorgenomen. De minder kritische waterplanten die in de beek groeien, 
bieden op de trajecten 3, 4 en 6 structuur aan macrofauna en vissen. Op het beschaduwde traject 5 groeien 
geen waterplanten, maar bieden ingevallen takken en bladeren structuur. 

ESF9 Stagnatie 
Stagna t ie s taat voor een geb rek aan s t r o m i n g . Vo ldoende s t r om ing is in beken nodig o m de s t i jg ing van de 
w a t e r t e m p e r a t u u r te beperken en mede daa rmee de zuurs to fhu ishoud ing op orde te houden . Daarnaast 
zorg t s t r om ing voo r erosie waa rdoo r er va r ia t i e in subs t raa t en leefgebieden voo r beekorgan ismen kan 
on t s taan . Op s t roomgeb iedn i veau le idt de v e r m i n d e r d e a fvoer (ESF1 en 2) voo r de hele Galdersche Beek t o t 
s tagna t ie . Het van na tu re ger inge ve rhang op de t ra jec ten 1 , 2 en 3 en het mees t benedens t roomse deel van 
t ra jec t 6 d raag t bi j de s tagnat ie . Als mense l i j ke ingreep op t ra jec tn i veau ve rs te r k t voora l de comb ina t ie 
s tuw-v ispassage Galderseweg op t ra jec t 6 de s tagna t ie , maar daarvan b l i j f t de s tagnerende inv loed beperk t 
t o t het bovens t roomse deel van da t t r a jec t . 

4 . 1 . 3 . A f s t e m m i n g v a n b e l a n g e n ( E S F 1 0 ) 
De toes tand van ESF1-9 geef t inz icht in het ecologisch func t ioneren van de Galdersche Beek. Het 
s t roomgeb ied van de beek heef t t evens andere func t ies , zoals landbouw en na tuur . ESF10 me t de n a a m 
con tex t gaat over het gebiedsproces waar in de a f s t e m m i n g tussen de funct ies en de be langen van de daarb i j 
be t rokken ins tant ies p laa tsv ind t . S a m e n me t de geb iedspar tners w o r d t de r u i m t e voo r ve rbe te r i ng van ESF1-
9 in beeld gebrach t . De ecologische kwa l i te i t w o r d t daa rvoo r in de brede con tex t van het s t roomgeb ied 
bekeken en conf l ic ten of j u i s t meekoppe lkansen me t andere funct ies w o r d e n ge ïnven ta r i seerd . 
Als onderdee l van het geb iedsproces z i jn par tners in de beginfase van de analyse u i tgenod igd o m kenn is , 
e rva r ing en gegevens in te b rengen en in een later s tad ium gev raagd o m te reageren op het concep t rappor t . 
De par tners reageerden n iet op deze u i tnod ig ingen en hun b i jd rage in de wa te rsys teemana lyse is d a a r m e e 
beperk t geb leven . De analyse is special is t isch w e r k waa rvoo r het wa te rschap op d i t m o m e n t de meeste 
i n fo rmat ie besch ikbaar heef t en de aangewezen par t i j is. 
Deze ESF w o r d t ingevu ld als de gekozen on tw ikke l r i ch t i ng ui t hoo fds tuk 5 samen me t de geb iedspar tners 
ve rde r w o r d t u i t gewerk t . 

4 . 2 . M e n s e l i j k e d r u k k e n e n m i l i e u f a c t o r e n 
Mensel i jke d rukken (o f be las t ing) bepalen de toes tand van de ESF's; als er een s ign i f icante mense l i j ke d ruk 
is, s taa t de be t re f fende ESF op rood . ESF's beïnv loeden ve rvo lgens mi l ieu fac to ren die van belang z i jn voo r 
het ecologisch func t i one ren . Deze paragraa f gaat eers t in op de inv loed van de mense l i j ke d r u k k e n op de 
ESF's. Daarna wo rd t besproken hoe de ESF's de mi l ieu fac to ren be ïnv loeden. Het DPSIR-model (pa rag raa f 
2 .8 ) l igt t en gronds lag aan deze aanpak en de in fo rmat ie ui t deze paragraa f kan gebru i k t w o r d e n o m het 
Wate rkwa l i te i t spor taa l bi j te w e r k e n . 

4 . 2 . 1 . M e n s e l i j k e d r u k k e n 
Tabel 4 .2 p resenteer t de inv loed van de mense l i j ke d r u k k e n op de toes tand van de ESF's en de re levante 
un i f o rme t r a j e c t e n . H ieronder vo lg t per d ruk een toe l i ch t ing . 

A. Veranderde hydrologie 
Door de versne lde on twa te r i ng en het ger inge na tuu r l i j ke wa te rbe rgende v e r m o g e n is de hydro log ie van he t 
s t roomgeb ied s te rk v e r a n d e r d . De negat ieve gevo lgen van deze d r u k wo rden ve r s te r k t door de bar r iè re (D) 
in de v o r m van de comb ina t ie s tuw-v ispassage Ga lderseweg. De ve rande rde hydro log ie heef t op een groo t 
aanta l ESF's een negat ieve inv loed en leidt als kne lpun t voora l t o t te lage s t roomsne lheden in d roge 
per ioden. 

B. Diffuse bronnen 
Dif fuse b ronnen in het s t r oomgeb ied d ragen bi j aan hoge concent ra t ies nu t r i ën ten (voora l s t i ks to f ) en z ink en 
inc idente le overschr i jd ingen van enke le PAK's. Voorbee lden van d i f fuse b ronnen z i jn af- en u i tspoe l ing en 
a tmos fe r i sche depos i t ie . 

C. Puntbronnen 
Ont t rekk ingen ui t g r o n d - en oppe rv l ak tewa te r hebben een negat ieve inv loed op de hydro log ie en d ragen bi j 
aan de lage s t roomsne lheden in d roge per ioden . Gezien de ge rappor tee rde o m v a n g hebben de on t t r ekk ingen 
ui t g r o n d w a t e r ve rmoede l i j k geen s ign i f icant e f fec t op de a fvoer (de o m v a n g van de on t t r ekk i ngen ui t 
oppe rv l ak tewa te r is n iet bekend ) . 
Naast de on t t r ekk i ngen is er een pun tb ron in de v o r m van de r ioo lovers to r t bovens t rooms van de 
Ga lderseweg. Er z i jn geen b ru ikbare gegevens o m de e f fec ten van deze ove rs to r t te bepalen en b i jgevo lg is 
het ondu ide l i j k of er een s ign i f icant negat ieve inv loed is op wa te rkwa l i t e i t en ecolog ie. Het ach ter l iggende 
geb ied is ech ter beperk t van o m v a n g en de ove rs to r t loost pas in het benedens t roomse deel van de beek , 
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waardoo r de e f fec ten naar ve rwach t i ng beperk t zul len z i jn . Aanbevo len w o r d t nader onderzoek te doen naar 
de inv loed van de r ioo lovers to r t . 

Tabel 4.2. Invloed van menselijke drukken op ESF's en relevante uniforme trajecten (legenda: rood = 
negatieve invloed op ESF in Galdersche Beek; wit = geen invloed; T = relevant traject). 
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A. Veranderde hydrologie T T T T T T 
B. Diffuse bronnen T T T T T T 
C. Puntbronnen T T T T T T 
D. Barrières T 
E. Kanalisatie T T T T T 
F. Aantasting van oeverzone T T T T 
G. Onderhoud T T T T T 

D. Barrières 
De comb ina t ie s tuw-v ispassage Galderseweg ve rs te r k t de ve rande rde hydro log ie (A) en b e l e m m e r t het 
t r anspo r t van sed imen t en organ isch mate r iaa l . 

E. Kanalisatie 
De Hazeldonksche Beek ( t r a jec ten 1 , 2 en 3) is waarsch i jn l i j k on ts taan als on tg inn ingss loo t in een moerass ig 
geb ied en het lengteprof ie l heef t daardoor een recht karak te r . Van het benedens t roomse deel van de beek 
v e r t o o n t a l leen t ra jec t 5 een na tuu r l i j ke m a t e van meande r i ng . T ra jec t 4 is vo l led ig gekana l iseerd en t ra jec t 
6 s l inger t bovens t rooms nog l icht , maar is benedens t rooms rech tge t rokken . De t ra j ec ten die voor on tg inn ing 
z i jn geg raven hebben een onna tuu r l i j ke na t te doorsnede en beïnv loeden samen me t de gekana l iseerde 
benedens t roomse delen de s t rom ing van g r o n d w a t e r naar de beek en ve rs te rken de ef fec ten van de 
ve rande rde hydro log ie (A ) . 

F. Aantasting van oeverzone 
Al leen voo r t ra jec t 5 kennen de aan l iggende g ronden me t het beekbege le idend bos een vo l led ig na tuu r l i j ke 
in r ich t ing en langs t r a j ec t 3 l iggen buf fe rzones me t een na tuu r func t i e (F iguur 4 . 2 ) . Langs de andere t r a j ec ten 
bestaat het landgebru ik in hoofdzaak ui t l andbouw. Hierdoor beva t ten de g ronden langs deze t r a j ec ten geen 
gesch ik te leefgeb ieden voor b i j voorbee ld k e n m e r k e n d e macro fauna en d ragen de oevers niet b i j aan een 
na tuu r l i j ke i n r i ch t i ng , zoals me t beschaduwing en inval van blad en t a k k e n op t ra jec t 5 wel het geval is. 
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Figuur 4.2. Bufferzones langs uniform traject 3 stroomafwaarts van de Hazeldonksestraat op 7 mei 2018 
(links) en traject 5 in het bos op 4 juli 2018 (rechts). 

G. Onderhoud 
De t r a j ec ten 1 en 4 w o r d e n in tens ie f gemaa id en di t le idt t o t di recte ve rw i j de r i ng van p lan ten en 
macro fauna . Daarnaast worden woeke rende p lan tensoor ten bevoordee ld t en opzichte van de gewens te 
kr i t ische soor ten en is er t i j de l i j k een negat ieve inv loed op het leefgebied voo r macro fauna en v issen. Op de 
t r a jec ten 2 , 3 en 6 is het v o o r g e n o m e n maa ibeheer minder in tens ie f , maar w o r d t daar in de p rak t i j k van 
a fgeweken en dan zul len de gevo lgen eveneens i ng r i j pend z i jn . Al leen t r a j ec t 5 w o r d t niet machinaa l 
onde rhouden . 

4 . 2 . 2 . I n v l o e d v a n E S F ' s op m i l i e u f a c t o r e n 
Tabel 4.3 presenteer t de inv loed van de ESF's op de mi l ieu fac to ren die van belang zi jn voo r het ecologisch 
func t ioneren en daaronder vo lg t een toe l i ch t ing op s t r o o m g e b i e d - (ESF1-5) en t r a j ec tn i veau (ESF6-9) . 

Tabel 4.3. Invloed van ESF's op milieufactoren in de Galdersche Beek (legenda: rood = negatieve invloed op 
milieufactor; wit = geen invloed; grijs = niet beoordeeld). 
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1. Afvoerdynamiek 
2. Grondwater 
3. Continuïteit * * * 
4. Belasting * 
5. Toxiciteit 
6. Natte doorsnede 
7. Bufferzone 
8. Waterplanten 
9. Stagnatie 

* Alleen voor traject 6. 

Stroomgebiedniveau (ESF1-5) 
Op s t roomgeb iedn i veau s taa t al leen cont inu ï te i t (ESF3) op g r o e n , met u i tzonder ing van t r a j ec t 6 waar de 
comb ina t ie s tuw-v ispassage voor deze ESF nog deels een kne lpun t v o r m t . A f v o e r d y n a m i e k (ESF1) en 
g r o n d w a t e r (ESF2) hebben een negat ie f ef fect op s t r o m i n g en d a a r m e e ind i rect op t e m p e r a t u u r en zuursto f . 
Daarnaast k o m t waarsch i jn l i j k mede via het g r o n d w a t e r het tox ische zink in de beek. Belas t ing (ESF4) in de 
v o r m van de voedse l r i j ke w a t e r b o d e m is voor de hele beek een prob leem en le idt t o t woeker ing van p lan ten . 
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Voor het benedens t roomse deel van t r a j ec t 6 ve rs te r k t de r ioo lovers to r t b i j de Ga lderseweg hoge nu t r iën ten¬
en lage zuurs to fconcen t ra t ies . U i t d i f fuse b ronnen kunnen v ia versch i l lende sporen tox ische s to f fen (ESF5) in 
de beek k o m e n . 

Trajectniveau (ESF6-9) 
De na t te doorsnede (ESF6) is klein genoeg o m in d roge per ioden vo ldoende s t r om ing te real iseren en deze 
ESF s taat dan ook op g roen . 
De bu f fe rzone (ESF7) is a l leen voo r t r a j ec t 5 vo l led ig na tuu r l i j k en voo r t ra jec t 3 re la t ie f na tuur l i j k . Langs de 
andere t r a j ec ten bes taa t het g rondgeb ru i k in hoo fdzaak ui t l andbouw en daar w o r d e n t e m p e r a t u u r en l icht 
onvo ldoende beperk t door beschaduwing me t ind i rect een negat ie f e f fec t op zuurs to f . A fgez ien van t ra jec t 5 
va l len er v r i jwe l geen t a k k e n en b laderen (organ isch mate r iaa l ) in de beek en als het al gebeu r t , b l i j ven ze 
niet l iggen. Dit beperk t de gewens te var ia t ie in s t r om ing en subs t raa t . To t s lot resu l teer t het geb rek aan 
bu f fe rs t roken langs de t r a j ec ten 1 , 2 , 4 en 6 to t meer a fspoe l ing van nu t r i ën ten en b e l e m m e r t de 
onna tuu r l i j ke in r ich t ing de verspre id ing van macro fauna en p lan tenzaden (con t inu ï te i t ) . 
Wa te rp l an ten (ESF8) z i jn op versch i l lende man ie ren van inv loed op een g roo t aanta l m i l i eu fac to ren , maar 
voora lsnog on tb reek t een sys tema t i ek o m deze inv loed eendu id ig in beeld te b rengen . Globaal kan wel 
geste ld w o r d e n da t de overv loed ige wa te rp lan tengroe i in de Galdersche Beek (beha lve op het beschaduwde 
t ra jec t 5) lokaal een pos i t ieve inv loed kan hebben op s t r om ing en subs t raa tva r ia t i e . Daaren tegen kunnen er 
ook negat ieve e f fec ten o p t r e d e n , zoals s tu r ing op het d a g - n a c h t r i t m e van zuurs to f me t lage concent ra t ies 
's nachts en hogere t e m p e r a t u r e n tussen de p l an ten , waardoor m inde r zuurs to f in het wa te r op los t . 
S tagna t ie (ESF9) als gevo lg van de ve rande rde hydro log ie leidt t o t a fname van s t r om ing me t ind i rect 
negat ieve e f fec ten op t e m p e r a t u u r , subs t raa t , o rgan isch mater iaa l en zuurs to f . Door de comb ina t ie s tuw-
v ispassage op t ra jec t 6 wo rden deze e f fec ten lokaal ve rs te rk t . 

4 . 3 . S a m e n v a t t e n d e c o n c l u s i e s 
Het g roo ts te kne lpun t bestaat u i t de ve rande rde hydro log ie in de v o r m van de ve rsne lde on twa te r i ng en he t 
ger inge na tuu r l i j ke wa te rbe rgende v e r m o g e n van het s t r oomgeb ied . Deze ingrepen le iden to t een lage 
bas isafvoer (ESF1 en 2) en daardoor lage s t roomsne lheden in de zomer me t negat ieve inv loed op 
w a t e r t e m p e r a t u u r en zuurs to f . De kanal isat ie van de beek (ESF6) ve rs te r k t deze e f fec ten . 
Andere kne lpun ten z i jn de voedse l r i j ke beekbodem (ESF4) die w o r d t opge laden ui t d i f fuse b ronnen en het 
geb rek aan beschaduwing (ESF7) door de aangetas te oeverzones . A l leen langs t ra jec t 5 is het gewens te 
beekbege le idend bos aanwez ig . Op de andere t r a j ec ten le idt de voedse l r i j ke beekbodem door onvo ldoende 
beschaduwing t o t woeker ing van w a t e r p l a n t e n . De woeke rende wa te rp lan ten v ragen in tens ie f onde rhoud 
(ESF8) o m het r isico op wa te rover las t te bepe rken . He t geb rek aan na tuu r l i j ke buf fe rzones resu l teer t ve rde r 
in een hogere w a t e r t e m p e r a t u u r , m inde r var ia t ie in s t r o m i n g en subs t raa t , we in ig t oevoe r van organ isch 
ma te r i aa l , meer a fspoel ing van nu t r i ën ten en b e l e m m e r i n g e n voo r de verspre id ing van macro fauna en 
p lan tenzaden (con t inu ï te i t ) . 
A fgez ien van bovens taande kne lpun ten z i jn er moge l i j k tox ische e f fec ten (ESF5) van s to f fen ui t d i f fuse 
b ronnen en bestaat het landgebru ik van de aan l iggende g ronden gro tendee ls ui t l andbouw (ESF7 ; t ra jec ten 
1 , 2 , 4 en 6 ) . Daarnaast v o r m t de comb ina t ie s tuw-v ispassage op t ra jec t 6 een lokaal kne lpun t voo r het 
t r anspo r t van sed imen t en organ isch mater iaa l (ESF3) en ve r s te r k t deze bar r iè re de e f fec ten van de lage 
a fvoer (ESF1 en 2) en s tagnat ie (ESF9) op het bovens t roomse deel van d i t t ra jec t . Voor het ecologisch 
func t ioneren van de beek l i jken deze kne lpun ten echter ondergesch ik t aan de lage a fvoeren en 
s t roomsne lheden . 
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5. Ontwikkelrichtingen 
Dit hoo fds tuk gee f t eerst de u i twe rk ing van moge l i j ke on tw ikke l r i ch t i ngen voo r de Galdersche Beek , inc lus ief 
een beschouwing op de haa lbaarhe id van het GEP. Daarna w o r d t ingegaan op maa t rege len die de komende 
j a r e n u i t gevoerd kunnen w o r d e n en aans lu i tend vo lg t een aanpass ing in de mon i t o r i ng . He t hoo fds tuk e ind ig t 
me t een s a m e n v a t t i n g . 

5 .1 . O n t w i k k e l r i c h t i n g e n 
De hu id ige toes tand van de Galdersche Beek vo ldoe t n ie t aan het ges te lde doel (pa rag raa f 2 .7 ) en de 
ecologische s leute l fac toren (ESF's) s taan ove rwegend op rood (hoo fds tuk 4 ) . Deze paragaaf p resen teer t dr ie 
on tw ikke l r i ch t i ngen o m het ga t tussen de hu id ige toes tand en het doel te ve rk le inen . De onders taande 
on tw ikke l r i ch t i ngen kunnen voor het geb iedsproces en in het bes tuur l i j k proces geb ru i k t wo rden o m 
maat rege len en doe len voor de p lanper iode 2 0 2 2 - 2 0 2 7 te ve r kennen en vas t te s te l len . De vo lgende dr ie 
on tw ikke l r i ch t i ngen wo rden onders taand t o e g e l i c h t : 
1 . H u i d i g ; voor we lke pa ramete rs is het GEP me t de v o o r g e n o m e n maa t rege len (wa te rbehee rp lan 2016¬

2 0 2 1 ) haa lbaar? 
2. M a x i m a a l ; we lke maa t rege len z i jn nodig o m het GEP voo r al le pa ramete rs te halen? 
3. Tand je e r b i j ; we lke aanvu l lende maa t rege len op het p r o g r a m m a van het wa te rbeheerp lan ( t o t e ind 

2 0 2 7 ) leiden t o t een hoger doe lbere ik? 

Aans lu i tend op de toe l i ch t ing vo lg t een overz ich t me t een ve rge l i j k i ng van de dr ie on tw ikke l r i ch t i ngen . 

5 . 1 . 1 . Hu id ig 
Tabel 5 .1 geef t voor de Galdersche Beek de p r o g r a m m e r i n g van de KRW-maa t rege len ui t wa te rbeheerp lan 
2 0 1 6 - 2 0 2 1 . 

Tabel 5.1. Programmering van KRW-maatregelen voor Galdersche Beek uit waterbeheerplan 2016-2021 voor 
huidige en volgende planperiode. 

KRW-maatregel 2016-2021 2022-2027 
Natte natuurparel (NNP) 28 ha 24 ha 
Beekherstel 7,5 km 2,9 km 
Ecologische verbindingszone (EVZ) 3,4 km 3,5 km 

Voor de maat rege l NNP z i jn er a l leen on tw i kke l i ngen voo r één perceel ten zu iden van het benedens t roomse 
deel van un i f o rm t ra jec t 6 , bi j de u i tmond ing van de Galdersche Beek in de Boven Mark . Dit perceel v o r m t 
onderdee l van een g ro te re NNP die me t de p lannen van de Veren ig ing Markda l w o r d t gerea l iseerd . 
Voor beekhers te l is in 2016 als onderdee l van de land in r i ch t ing " W e e r i j s - Z u i d " in het s t roomgeb ied 6,9 k m 
gerea l iseerd (B i j lage C ) . Deze maat rege l is deels op andere locat ies u i t gevoe rd , dan de g e p r o g r a m m e e r d e 
7,5 k m en daardoor res teer t voo r de hu id ige p lanper iode nog een opgave van 2 , 1 k m . De res te rende opgave 
bestaat voo r één derde deel u i t het mees t benedens t roomse gedeel te van t ra jec t 6 da t w o r d t m e e g e n o m e n 
in de p lannen van de Veren ig ing M a r k d a l 6 . Daarnaast va l t onder andere t ra jec t 5 me t een lengte van 400 m 
onder de res te rende opgave . Dit t r a jec t heef t al een na tuu r l i j ke in r ich t ing en aanvu l lende maa t rege len 
anders dan het inb rengen van beekhou t wo rden niet nod ig geacht . Als voo r beekhers te l de res topgave van 
de hu id ige p lanper iode in de komende j a r e n w o r d t gerea l i seerd , res teer t voo r de vo lgende p lanper iode me t 
2,7 k m iets m inder dan g e p r o g r a m m e e r d (2 ,9 k m ) . 
Bij de land inr ich t ing " W e e r i j s - Z u i d " is de EVZ-opgave voo r het s t roomgeb ied gro tendee ls gerea l iseerd . 
Daardoor res teer t voo r de vo lgende p lanper iode met 1,5 k m nog slechts een beperk t deel van de 
g e p r o g r a m m e e r d e lengte (3 ,5 k m ) . 

Concluderend geldt dat de NNP-maatregelen nog uitgevoerd moeten worden, maar dat een groot deel van de 
beekherstelopgave en bijna de gehele EVZ-opgave is gerealiseerd. Het merendeel van de beekherstel- en de 
EVZ-maatregelen is pas in 2016 uitgevoerd, waardoor naar verwachting de waterkwaliteit en de ecologie de 
komende jaren nog een verbetering zullen laten zien. 

Aanbevo len w o r d t de res terende opgave in het n ieuwe wa te rbeheerp lan te ac tua l iseren en daarb i j voo r 
beekhers te l aan het t ra jec t in het bos de s ta tus gerea l iseerd te geven . 

6 Het meest benedenstroomse deel van de beek is enkele eeuwen geleden rechtgetrokken en vanuit oogpunt van 
cultuurhistorie is het wenselijk om dat rechte karakter te behouden. Door het natte profiel te verkleinen kan mogelijk 
meer stroming gerealiseerd worden en door obstakels, zoals beekhout in te brengen komt plaatselijk variatie in stroming 
tot stand. Tussen het rechtgetrokken deel van de beek en vispassage Galderseweg resteert een kort stuk beek waar bij 
de herinrichting bij voorkeur een meander wordt gerealiseerd. 
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Met de res terende opgaven wo rden t ra jec t 4 , de len van t ra jec t 6 en de kor te bovens t roomse t r a j ec ten 1 en 2 
en de Schr ieken loop na tuu r l i j ke r inger icht . Ondanks da t er nog een opgave voo r beekhers te l res teer t en het 
gerea l iseerde beekhers te l pas recent is u i t gevoe rd , vo ldoe t over ige wa te r f l o ra al aan het GEP en haal t v is d i t 
doel in de hel f t van de m e e t j a r e n . De ecologie zal v e r m o e d e l i j k nog ve rbe te ren als gevo lg van de recent 
u i tgevoerde maa t rege len en het GEP voor over ige wa te r f l o ra en vis wo rd t daa rmee s t ruc tu ree l haa lbaar 
geacht . Macro fauna b l i j f t daa ren tegen re lat ie f ve r van het GEP v e r w i j d e r d en voo r deze pa rame te r so r teer t 
de u i tgevoerde en v o o r g e n o m e n her in r i ch t ing ve rmoede l i j k onvo ldoende ef fect . Over igens l igt het GEP voo r 
macro fauna me t EKR ž 0,55 erg h o o g 7 . 
Van de fys isch-chemische pa rame te rs is de concent ra t ie s t i ks to f veel te hoog en is de t e m p e r a t u u r vaak 
hoger dan het GEP. Voor s t i ks to f is de a fge lopen j a r e n een a fnemende t r e n d gecons ta tee rd , maar de a fname 
is erg ger ing en als deze pos i t ieve on tw ikke l i ng niet w o r d t ve r s t e r k t , b l i j f t s t i ks to f in 2027 ve r van het GEP 
v e r w i j d e r d . De aange legde bu f fe rs t roken bi j de recente her in r i ch t ing van t ra jec t 3 d ragen v e r m o e d e l i j k bi j 
aan een s te rke re a f n a m e van s t i ks to f en over v i j f t o t t ien j a a r kan d i t e f fect in beeld gebrach t w o r d e n . De 
o m v o r m i n g van l andbouwgronden naar na tuu r voo r NNP kan ook b i j d ragen aan de a fname van s t iks to f . Ne t 
als de res te rende opgave voo r beekhers te l w o r d t deze maat rege l ( voora l ) in he t benedens t roomse deel van 
het s t roomgeb ied genomen en daardoor is de inv loed op de s t i ks to fconcent ra t ie in de beek beperk t . 
Voor t e m p e r a t u u r is geen s ign i f icante t r e n d gecons ta tee rd . De reeds u i tgevoerde maa t rege len zul len we in ig 
b i jd ragen aan da l ing van de t e m p e r a t u u r , o m d a t ze daar n ie t op z i jn ger ich t . De aan leg van beekbege le idend 
bos kan midde ls beschaduwing wel b i j d ragen aan de gewens te da l ing van de t e m p e r a t u u r . Zoals aangegeven 
hebben de res terende opgaven echter in hoofdzaak be t rekk ing op het benedens t roomse deel van de beek en 
het ef fect van schaduw op de t e m p e r a t u u r zal b i jgevo lg beperk t z i jn . Daarb i j d ient in ogenschouw te wo rden 
g e n o m e n dat de zomers door k l imaa tve rande r ing waarsch i jn l i j k w a r m e r wo rden en da t zal le iden t o t hogere 
t e m p e r a t u r e n van het beekwate r . 
Van de zware meta len overschr i j d t z ink s t ruc tu ree l de n o r m . Verder komen er inc idente le overschr i j d ingen 
voo r van n ikke l en polycyc l ische a romat i sche koo lwa te rs to f fen . De v o o r g e n o m e n maa t rege len z i jn n iet 
ger ich t op het t e rugd r i ngen van deze ove rsch r i j d ingen . Vanwege het s t ruc tu re le ka rak te r b l i j ven voora l de 
overschr i j d ingen van z ink een kne lpunt . 

5 . 1 . 2 . M a x i m a a l 
Ui t de voo rgaande paragraa f b l i j k t da t me t de on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig het GEP niet gehaa ld w o r d t en da t van 
de b io logische pa rame te rs voora l macro fauna ver van het GEP v e r w i j d e r d b l i j f t . Daa rom is eveneens de 
on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l u i t gewerk t . I n deze on tw ikke l r i ch t i ng s taat het bere iken van het GEP voo rop en 
w o r d t daarvoor alles ui t de kast gehaa ld . De u i twe rk ing van de on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l r icht zich me t 
n a m e op mac ro fauna , de b io logische pa rame te r waa rvoo r het GEP me t de g e p r o g r a m m e e r d e maat rege len 
v e r m o e d e l i j k n iet gehaa ld wo rd t . De be langr i j ks te kne lpun ten voo r de gewens te macro fauna z i j n : beperk te 
s t r o m i n g en gebrek aan gevar iee rd leefgebied me t d iverse subs t ra ten , waa ronde r blad en beekhou t . Andere 
kne lpun ten , zoals de z inkove rsch r i j d ingen , hoge s t i ks to fconcent ra t ies en voedse l r i j ke beekbodem l i j ken voo r 
macro fauna van ondergesch ik t be lang . De onders taande toevoeg ingen op de on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig z i jn 
d a a r o m ger ich t op vo ldoende s t r om ing en gewens t leefgebied voo r macro fauna . Aans lu i tend vo lgen enke le 
aanvu l lende maa t rege len o m de toes tand in de beek te ve rbe te ren en de kans op het halen van het GEP voo r 
al le dr ie de b io logische pa ramete rs ve rde r te v e r g r o t e n . 

Significant negatieve effecten, disproportionele kosten en het GEP; naar Turl ings et a l . (2018) 
Een belangrijke KRW-spelregel is dat maatregelen niet mogen leiden tot significant negatieve effecten op menselijk 
gebruik of milieu. Als maatregelen voor de ontwikkelrichting maximaal wel leiden tot significant negatieve effecten, 
bijvoorbeeld op het landbouwkundig gebruik, dan is het GEP te hoog en verdient het technische aanpassing. Een check 
hierop dient voor elk nieuw stroomgebiedbeheerplan, dus elke zes jaar te worden uitgevoerd. Hierbij moet onderscheid 
worden gemaakt in hydromorfologie en chemie, parameters zoals fosfor en stikstof; overschrijdingen van chemische 
parameters worden in de KRW beschouwd als oplosbaar. 
Wanneer maatregelen geen significant negatieve effecten hebben, maar de kosten voor een planperiode als 
maatschappelijk disproportioneel (onevenredig hoog) worden beschouwd, dan kan de uitvoering van de betreffende 
maatregelen worden gefaseerd of kan van de maatregelen af worden gezien. In dat laatste geval zal het GEP moeten 
worden verlaagd. 
Eenduidige definities en criteria voor significant en disproportioneel ontbreken, zowel in de KRW als in de Nederlandse 
uitwerking daarvan. Daarmee is er ruimte voor interpretatie en bestuurlijke en soms zelfs politieke keuze. 

Bovenstroomse trajecten omvormen tot moeras 
O m de bas isafvoer en d a a r m e e de s t r o m i n g in d roge per ioden te ve rg ro ten moe t de ' s p o n s w e r k i n g ' van het 
s t roomgeb ied ( w a t e r vas thouden in na t te per ioden en ve rvo lgens ge l i j kma t i g naar de beek la ten s t r o m e n ) 
hers te ld wo rden . H iervoor d ienen de t r a j ec ten 1 , 2 en 3 te wo rden o m g e v o r m d t o t moeras , de ve rmoede l i j k 

7 Ter vergelijking: als Goede Ecologische Toestand (GET, doel voor natuurlijke wateren) geldt EKR ž 0,60 en het GEP voor 
overige waterflora en vis bedraagt respectievelijk EKR ž 0,45 en EKR ž 0,33. 
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oorspronke l i j ke s taat van d i t deel van de beek. Deze o m v o r m i n g kan gerea l iseerd wo rden door te s toppen 
me t o n d e r h o u d , waa rdoo r de beek d ich tg roe i t en er op t e r m i j n ve r land ing op t reed t . Desgewenst kan d i t 
proces versne ld wo rden door de beek te d e m p e n me t g rond me t lage fosfor - en s t i ks to fconcen t ra t ies , zodat 
tege l i j k het kne lpun t van de voedse l r i j ke beekbodem w o r d t aangepak t . Als de t r a j ec ten 1 , 2 en 3 ve rande ren 
in moeras heef t da t s ign i f icant negat ieve e f fec ten voo r het landgebru ik . De laagste landbouwperce len zi jn 
we l i swaar voo r de land in r i ch t ing " W e e r i j s - Z u i d " van 2016 aangekoch t , maar de o m v o r m i n g t o t moeras zal 
ook op hoger ge legen perce len le iden t o t wa te rover las t . Dit be teken t da t voo r deze maat rege l g rond 
aangekoch t moe t w o r d e n e n / o f een compensa t ie rege l ing voo r schade ingeste ld moe t wo rden . 

Water uit Galderse meren aanvoeren 
I n d roge per ioden in de zomer kan ten behoeve van de s t r om ing aanvu l lend op de voo rgaande maat rege l 
wa te r u i t Ga lderse meren naar de beek gevoerd w o r d e n . H iervoor d ien t een n ieuwe wa te r loop te wo rden 
gegraven en o m deze maat rege l op t imaa l te la ten renderen moe t het wa te r zo ver moge l i j k bovens t rooms op 
t ra jec t 4 in de Galdersche Beek s t r o m e n . Op basis van maa ive ldhoog tes kan wa te r ve rmoede l i j k onder v r i j 
ve rva l van de Galderse meren naar de beek s t r o m e n , maar de n ieuwe wa te r loop moe t daarvoor wel door een 
hoge zandkop heen. O m risico op ve rd rog ing te v o o r k o m e n zal de b o d e m van de n ieuwe wa te r loop daar me t 
klei o f fol ie moe ten wo rden a fgedek t . Bij de even tue le ve rde re u i twe rk ing van deze maat rege l d ien t eerst te 
wo rden nagegaan hoeveel wa te r u i t de Galderse meren j aa r l i j ks voo r de beek besch ikbaar is. Moch t da t 
vo ldoende zi jn o m in de zomer substant iee l bi j t e d ragen aan de s t r o m i n g in de Galdersche Beek, dan 
moe ten als ve rvo lgs tap de kos ten in beeld gebrach t wo rden o m vas t te s te l len of deze al dan n iet 
d ispropot ionee l (onevenred ig hoog) z i j n . 

Onttrekking verminderen 
Ti jdens ve ldbezoeken z i jn op enkele p laatsen voorz ien ingen w a a r g e n o m e n o m wa te r u i t de Galdersche Beek 
te o n t t r e k k e n . Aangez ien voora l in d roge per ioden o n t t r o k k e n w o r d t en j u i s t dan de a fvoer laag is, zal in de 
zomer de negat ieve inv loed op de s t r o m i n g het g roo ts te z i jn . S a m e n me t gebru ike rs w o r d t gezocht naar 
a l te rna t ieven voo r de wa te rvoo rz i en ing , zodat de on t t r ekk i ng ui t de beek v e r m i n d e r t en vo ldoende s t r om ing 
w o r d t behouden . 

Natte profiel verkleinen en meanders aanleggen 
Voorgaande maa t rege len z i jn ger ich t op het behouden en ve rg ro ten van de a fvoer o m de s t r om ing te 
hers te l len . Daarnaast kan de s t roomsne lhe id ve rhoogd wo rden door het na t te prof ie l t e ve rk le inen en le iden 
meander ing en p laatse l i j k obs take ls , zoals b o m e n en t a k k e n t o t meer var ia t ie in s t r o m i n g . Op de t r a j ec ten 4 
en 6 d ien t me t het g e p r o g r a m m e e r d e beekhers te l het prof ie l ve rk le ind te wo rden en meanders te w o r d e n 
aangebrach t . Een deel van t ra jec t 6 is al in 2 0 1 1 her inger i ch t , maar l i j k t nog niet op t imaa l te f unc t i one ren , in 
ieder geval z i jn bi j het beekhers te l de voo rma l i ge meanders n ie t hers te ld . Ten noo rdwes ten van Galder z i jn 
de g ronden langs het her inger ich te deel ove rwegend in e i gendom van Bureau Beheer L a n d b o u w g r o n d e n 
(F iguur 5 .1 ) . Op deze g ronden w o r d t par t icu l ie r na tuu rbeheer gevoerd en in over leg met de be t re f fende 
par t icu l ier moe t gezocht w o r d e n naar moge l i j kheden o m oorsp ronke l i j ke meanders te hers te l len en het na t te 
prof ie l te ve r k l e i nen , b i j voorbee ld me t een t w e e fasenpro f ie l . 

Beekbegeleidend bos aanplanten 
Naast s t r o m i n g is eveneens het aan l iggende g rondgeb ru i k van belang en da t bes taa t langs na tuu r l i j ke 
boven loop jes in hoofdzaak ui t beekbege le idend bos. Al leen t ra jec t 5 l igt vo l led ig in bos en langs t ra jec t 6 
s taa t s lechts p laatse l i j k aan de noordz i jde langs de beek een bos je . Langs de t r a j ec ten 4 en 6 moe t m in imaa l 
over 5007o van de lengte bos aangep lan t w o r d e n , zodat op t e r m i j n schaduw de o p w a r m i n g van het beekwa te r 
r e m t . Vanwege de bovens t roomse l igg ing heef t t r a jec t 4 een g ro te re inv loed op de w a t e r t e m p e r a t u u r en is 
vo ldoende beschaduwing daar ex t ra be langr i j k . Beekbegele idend bos is n ie t al leen van belang voo r de 
w a t e r t e m p e r a t u u r , maar de schaduw beperk t ook de on tw ikke l i ng van w a t e r p l a n t e n , waardoor het mach inaa l 
onde rhoud kan w o r d e n beë ind igd . Daarnaast d raag t de inval van b lade ren , t a k k e n en dode b o m e n bi j aan 
gewens t subs t raa t voo r macro fauna en var ia t ie in s t r o m i n g 8 . O m de beek in de overgangss i tua t ie nog te 
kunnen onde rhouden d ien t eerst a l leen aan de zu idz i jde bosaanp lan t p laats te v i nden . Als het bos aan de 
zu idz i jde vo ldoende is o n t w i k k e l d , b e l e m m e r t beschaduwing de groei van wa te rp lan ten en kunnen ook aan 
de noordz i jde b o m e n aangep lan t wo rden . De aanp lan t van bos heef t een s ign i f icant negat ie f e f fec t op het 
l andgebru ik in de zin da t er m inde r g rond besch ikbaar is voo r l andbouwdoe le inden . Voor deze maat rege l zal 
dus g rond aangekoch t m o e t e n w o r d e n . 

8 Overigens komen via bladinval ook nutriënten in de beek. Anderzijds wordt met de bomen een bufferzone gecreëerd, 
waardoor uit- en afspoeling vermindert. Op basis van de nutriëntenbalans (paragraaf 3.3.3) wordt verwacht dat met de 
voorziene aanplant van bomen de nutriëntenbelasting niet wezenlijk toeneemt en mogelijk netto zelfs afneemt. 
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Figuur 5.1. Voortgang en planning beekherstel (ingetekende lijn ligt niet exact op ligging van beek op 
kaartondergrond) en eigendomssituatie met oude meanders voor bovenstroomse deel van uniform traject 6. 

Beekhout inbrengen 
Hoewel traject 5 al volledig in bos l igt, bevat het weinig beekhout. Het verdient aanbeveling om op dit traject 
plaatselijk beekhout in te brengen om meer variatie in stroming te verkri jgen. Als door de ontwikkeling van 
bos langs de trajecten 4 en 6 geen machinaal onderhoud meer nodig is, dient daar ook beekhout ingebracht 
te worden. 

Vispassage optimaliseren 
Bij ve ldbezoeken in de droge zomer van 2018 bleek nog steeds wate r over s tuw Galderseweg t e s t r o m e n . Bij 
voo rkeu r gaat bij lage en norma le afvoeren het vo l led ige deb ie t van de Galdersche Beek door de v ispassage. 
Dit bevo rde r t zowel de s t rom ing in de v ispassage als de werk ing van de v ispasseerbaarhe id . O m meer afvoer 
door de v ispassage t e kr i jgen en bovens t rooms de s tagnat ie t e v e r m i n d e r e n , w o r d t aanbevo len de meest 
bovens t roomse over laa t van de v ispassage t e ver lagen of t e v e r w i j d e r e n . 

Aanvullende maatregelen 
Het is de bedoeling dat bij het maaien waterplanten gespaard worden, maar in de praktijk blijkt dit niet altijd 
in voldoende mate te gebeuren. Daarom moet beter geborgd worden dat het onderhoud conform de 
voorschriften wordt uitgevoerd. 

De stikstofconcentratie in de beek is veel te hoog en ook fosfor overschrijdt af en toe de norm, waarbij de 
afgelopen tien jaar op het bovenstroomse meetpunt (traject 3) een licht stijgende trend is waargenomen. De 
stikstofbelasting bestaat voor circa 600 uit actuele bemesting. Voor fosfor draagt nalevering uit de bodem 
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van de g ronden in het s t r oomgeb ied voor ongeveer de hel f t b i j aan de be last ing en lever t ve rde r landbouw 
de g roo ts te b i j d rage . De na lever ing van fosfor u i t de l andbodem is last ig aan te pakken en ook als de actue le 
bemes t ing wo rd t v e r m i n d e r d kan het daardoor nog t ien ta l len j a r e n duren voo r de concent ra t ies in de beek 
a fnemen (Van Gaalen ŭ Van Gr insven , 2 0 1 7 ) . 
Mede v a n w e g e de l icht s t i jgende t r e n d op t r a jec t 3 is het be langr i j k o m de nu t r iën tenbe las t ing t e r u g t e 
dr ingen . Aanbevo len w o r d t daarvoor in t e ze t ten op maat rege len voor het Del tap lan Agrar isch Waterbeheer . 
Als kansr i j ke maat rege len kan gedacht worden aan het aan leggen van i n f i l t ra t iegreppe ls o m afspoel ing t egen 
t e gaan en aan pe i lges tuurde dra inage . Daarnaast kan voo r percelen grenzend aan de beek het mes tgeb ru i k 
aangepas t worden en d ien t nagegaan t e worden of er moge l i j kheden zi jn o m a k k e r b o u w g r o n d e n o m t e 
ze t ten naar gras landgebru ik (medede l i ng C. Lambreg ts , adv iseur wa te r - en emiss iebeheer , afdel ing Beleid ŭ 
Planadvies) . Deze maat rege len gelden voo r de t r a jec ten 1 , 2 , 4 en 6. Langs het ove rg ro te deel van t r a j ec t 3 
zi jn recen te l i j k , bi j de her in r i ch t ing van 2016 bu f fe rs t roken aange legd met meesta l (zak)s lo ten tussen deze 
s t roken en de aan l iggende l andbouwperce len . Tra jec t 5 l ig t vo l led ig in het bos en s taa t b i jgevo lg niet di rect 
onder inv loed van de l andbouw. 
O m de s t iks to fbe las t ing s terk t e r u g t e dr ingen en de fos fo rconcent ra t ie s t ruc tu ree l aan het GEP t e la ten 
v o l d o e n , zi jn langs de gehele beek bu f fe rs t roken van 100 m breed te met ander l andgebru ik nod ig . 

Verwachte afname van nutriënten 
Met maatregelen zoals die in de huidige aanpak voor Deltaplan Agrarisch Waterbeheer worden toegepast, valt in 
Nederland voor fosfor en stikstof een afname van de landbouwbelasting te verwachten van 5 tot 1 0 0 . Vanuit het 
autonome (landelijke) mestbeleid is de afname hooguit 5 0 (mededeling C. Lambregts, adviseur water- en emissiebeheer, 
afdeling Beleid ŭ Planadvies). In totaal mag daarmee in Nederland tot 2027 een afname van de nutriëntenbelasting uit de 
landbouw van 5 tot 1 5 0 verwacht worden. 
Voor de Galdersche Beek is de afname van nutriënten, vooral stikstof mogelijk sterker door de bufferzones die in 2016 
langs de bovenstroomse helft van de beek zijn gerealiseerd. 
Aanbevolen wordt de nutriëntenconcentraties in de beek nauwgezet te volgen, onder andere om inzicht te krijgen in de 
effectiviteit van de aangelegde bufferzones en het Deltaplan Agrarisch Waterbeheer. 

Concluderend geldt dat de ontwikkelrichting maximaal, specifiek de omvorming van de trajecten 1, 2 en 3 tot 
moeras leidt tot significant negatieve effecten voor het landbouwkundig gebruik. Daarom wordt aanbevolen 
te kiezen voor een andere ontwikkelrichting en daar het GEP voor macrofauna technisch op aan te passen. 

5 . 1 . 3 . T a n d j e erb i j 
De s t r o m i n g in de Galdersche Beek is a fgenomen door wate rhu i shoud ingkund ige i ng repen voo r met name de 
l andbouw. Onder de on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l word t voorges te ld deze i ng repen deels ongedaan t e m a k e n , 
onder andere door o m v o r m i n g van de t r a jec ten 1 , 2 en 3 t o t moeras . Derge l i j ke i ng r i j pende maat rege len eist 
de KRW echter niet . De Galdersche Beek heef t j u i s t de s ta tus s te rk ve rande rd gek regen v a n w e g e s ign i f icante 
schade van hers te lmaa t rege len aan funct ies als l andbouw (pa rag raa f 2 .7 ) . Volgens de KRW-r i ch t l i j nen , zoals 
v e r w o o r d in de Handre ik ing KRW-doe len van Tur l ings et al . ( 2 0 1 8 ) , hoeven voo r wate r l i chamen met de 
s ta tus s te rk ve rande rd u i ts lu i tend zogenaamde mi t ige rende m a a t r e g e l e n

9 zonder s ign i f icant negat ie f ef fect 
op gebru iks func t ies in het GEP t e worden v e r w e r k t . Vanu i t de gedach te van de KRW d ien t daa rmee voo r de 
Galdersche Beek ingezet t e w o r d e n op een lager doel in plaats van op de on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l o m het 
huid ige GEP t e halen. 
Onders taand is met de u i twerk ing van de on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j inz ichte l i jk g e m a a k t welk doel voo r 
de Galdersche Beek haalbaar is. Daar toe w o r d t eerst aangegeven welke (aangepas te ) maat rege len van de 
on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l moge l i j k zi jn zonder s igni f icant negat ie f op gebru iks func t ies t e ve roo rzaken . 
Daarna vo lg t een beschouwing op de haalbaarhe id van het huid ige GEP met deze maat rege len . 

Maatregelen voor tandje erbij 
Net als in de on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l w o r d t samen met gebru ike rs gezocht naar a l te rna t ieven voo r de 
wate rvoo rz ien ing o m de onttrekking uit de beek te verminderen. 
Voor het g e p r o g r a m m e e r d e beekhers te l op de t r a jec ten 4 en 6 gelden voo r profielverkleining en meandering 
dezel fde eisen en wensen als voo r de on tw ikke l r i ch t i ng m a x i m a a l . Deze eisen en wensen gelden t evens voo r 
het bovens t roomse deel van t r a j ec t 6 dat in 2 0 1 1 is inger ich t en daar moeten dus nogmaa ls w e r k z a a m h e d e n 
worden u i t gevoe rd . 
Beekbegeleidend bos langs 500 van de trajecten 4 en 6, zoals opgenomen in de ontwikkelrichting maximaal, 
leidt tot een significante vermindering van het landbouwkundig gebruik. Bij realisatie van de NNP ten zuiden 
van de Galderse meren zijn wel mogelijkheden voor tweezijdige bosontwikkeling over ruim 300 van de 
lengte van traject 4. Het bovenstroomse deel van dit traject blijft dan in open landschap liggen. Voor het 
bovens t roomse deel van t r a jec t 6 dat in 2 0 1 1 is her inger i ch t , dienen in over leg met de par t icu l ie re beheerder 

9 Maatregelen die de ingreep niet volledig herstellen, maar negatieve effecten verminderen en de toestand zo dicht 
mogelijk richting de goede ecologische toestand (GET) van het best gelijkende natuurlijke watertype brengen. 
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de moge l i j kheden voor bosaanp lan t v e r k e n d t e w o r d e n . Voor het benedens t roomse deel van t r a j ec t 6 moet 
w o r d e n vo ls taan met plaatse l i j ke s tukken aaneenges lo ten bosaanp lan t over min imaa l 20 m beek leng te . 
Op t r a jec t 5 d ien t beekhout i ngebrach t t e w o r d e n en di t geld t ook voo r de delen van de t r a j ec ten 4 en 6 waar 
bos t o t on tw ikke l i ng komt . Het beekhou t kan op de t r a j ec ten 4 en 6 pas i ngebrach t worden als beschaduwing 
de groei van wate rp lan ten r e m t en er geen machinaa l onderhoud meer nod ig is. 
Aanpass ingen aan de bovens t roomse over laa t van v ispassage Galderseweg le iden voora l in de zomer t o t 
lagere bovens t roomse wate rs tanden . Daarom w o r d t voo r de on tw ikke l r i ch t i ng t and je erb i j de vispassage 
geoptimaliseerd door de naastge legen s tuw in droge per ioden hoger in t e ste l len. O m de v o o r k o m e n dat bi j 
hoge a fvoeren bovens t rooms wate rove r las t op t reed t en in droge per ioden de s tuw t e laag s taa t , ve rd ien t het 
aanbeve l ing de s tuwins te l l i ngen t e au toma t i se ren en de k leps tand t e la ten reageren op het bovens t roomse 
pei l . 
I n plaats van borg ing op het maaien con fo rm voorschr i f t w o r d t in de on tw ikke l r i ch t i ng t and je erb i j aan de 
afde l ing Onderhoud voorges te ld o m t e zoeken naar de optimale ecologische winst met een praktisch goed 
uitvoerbare maaimethode. Onde rhoudsmedewerke rs en ecologen van de afde l ing Advies ŭ Moni to r ing dienen 
daarvoor samen na t e gaan hoe zoveel moge l i j k vege ta t i e in de beek gespaard kan w o r d e n . Belangr i jke 
aspecten daarb i j zi jn de moge l i j kheden van het onderhoudsmate r iee l en het beperken van het aanta l 
maa i ronden . 
Voor het verlagen van de nutriëntenconcentraties w o r d t langs de t r a j ec ten 1 , 2 , 4 en 6 ingezet op het 
Del tap lan Agrar isch Wate rbehee r ( langs het ove rg ro te deel van t r a jec t 3 l iggen al bu f fe rs t roken met en 
t r a jec t 5 l igt vo l led ig in het bos) . Kansr i jk geachte maat rege len zi jn i n f i l t ra t iegreppe ls o m afspoel ing t egen t e 
gaan en pe i lges tuurde dra inage . Verder d ienen voo r de percelen grenzend aan de g e n o e m d e t r a j ec ten de 
moge l i j kheden v e r k e n d t e worden o m het mes tgeb ru i k aan t e passen en o m het g rondgeb ru i k t e ve randeren 
in gras land (medede l i ng C. Lambreg ts , adv iseur wa te r - en emiss iebeheer , afdel ing Beleid ŭ Planadvies) . 

De o m v o r m i n g van de t r a j ec ten 1 , 2 en 3 t o t moeras en de aanvoer van wate r ui t de Galderse meren kunnen 
t o t negat ieve ef fec ten le iden op respect ieve l i j k de gebru iks func t ies l andbouw en recreat ie . Deze maat rege len 
zi jn d a a r o m niet m e e g e n o m e n in de on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e e rb i j . 

Haalbaarheid GEP 
De afge lopen j a r e n vo ldoe t over ige water f lo ra aan het GEP en haal t vis di t doel in de hel f t van de m e e t j a r e n . 
Er m a g t o t 2027 nog een ve rbe te r i ng ve rwach t w o r d e n als gevo lg van de recent u i tgevoerde maa t rege len , de 
g e p r o g r a m m e e r d e maat rege len en de bovens taande aanvu l l i ngen . Daarmee w o r d t in de on tw ikke l r i ch t i ng 
t and je erb i j het GEP voor overige waterflora en vis structureel haalbaar geacht . 
Macrofauna blijft in de huidige situatie ver van het GEP verwijderd. Het u i tgevoerde en v o o r g e n o m e n 
beekhers te l en de aanvu l l ingen voo r de on tw ikke l r i ch t i ng t and je erb i j le iden voo r deze pa rame te r naar 
ve rwach t i ng t o t onvo ldoende herste l van s t rom ing o m het GEP t e ha len . Hierbi j zi jn t w e e kan t teken ingen t e 
p laa tsen . Zoals onder de on tw ikke l r i ch t i ng huid ig aangegeven l igt al lereers t het GEP voo r macro fauna met 
EKR ž 0,55 erg hoog . Ten tweede hebben Verdonscho t & Verdonscho t ( 2 0 1 7 ) aange toond dat de huid ige 
lande l i j ke maat la t niet gesch ik t is o m boven loop jes in N o o r d - B r a b a n t t e beoorde len en d a a r o m w o r d t deze 
maat la t in 2018 herz ien . Voor lop ige bereken ingen met de t oekoms t i ge maat la t la ten iets hogere EKR's z ien , 
met name voo r het benedens t roomse m e e t p u n t op t r a jec t 6. Ook op de t o e k o m s t i g e maat la t bl i jven de EKR's 
evenwel ve r v e r w i j d e r d van het GEP. Voorges te ld word t voo r macro fauna op de t o e k o m s t i g e maat la t een 
nieuw GEP af t e l e iden , gecomb ineerd met een technische doelaanpassing. I n de techn ische aanpass ing van 
het GEP d ien t voora l t e worden m e e g e n o m e n dat de s t rom ing in de Galdersche Beek met mi t ige rende 
maat rege len slechts in beperk te mate hers te ld kan w o r d e n . 

Van de f ys isch-chemische pa rame te rs is de concent ra t ie stikstof veel te hoog en de temperatuur vaak te 
hoog. Wat s t iks to f be t re f t , geld t in Neder land voo r de KRW-beoorde l ing dat één van de t w e e nu t r i ën ten aan 
het GEP moe t vo ldoen . Fosfor vo ldoe t meesta l wel aan het GEP en daa rmee is het doel voo r nu t r i ën ten 
haalbaar . Hierbi j d ien t o p g e m e r k t t e worden dat fosfor op het bovens t roomse m e e t p u n t de afge lopen t ien 
j a a r een l icht s t i j gende on tw ikke l i ng v e r t o o n d . I n die zin v o r m t fosfor een aandach tspun t voo r het s t ruc tu ree l 
halen van het GEP, mede o m d a t door de na lever ing ui t de l andbodem de concent ra t ies in de beek moei l i j k 
zi jn t e r u g t e d r i ngen . Over igens zi jn de nu t r iën tenconcen t ra t ies voo r het halen van het GEP voo r macro fauna 
van ondergesch ik t belang aan de kne lpun ten voo r s t r o m i n g en i n r i ch t ing . 
Te hoge t e m p e r a t u r e n w o r d e n eveneens aange t ro f fen in onder andere de St r i j beekse Beek en Chaamse 
b e k e n , ve rge l i j kba re boven loop jes van de Boven Mark (Coenen et a l . , 2 0 1 7 ; Schep, 2 0 1 8 ) . Het GEP voo r 
t e m p e r a t u u r l i j k t voo r deze s te rk ve rande rde boven loop jes hoog t e z i jn . Reeds u i tgevoerde maat rege len 
dragen voo r deze boven loop jes niet t o t nauwel i j ks bi j aan dal ing van de b e e k t e m p e r a t u u r , o m d a t die 
maat rege len daar niet op ger ich t w a r e n . Voor de Galdersche Beek draag t de voorges te lde aanleg van bos 
met beschaduwing wel posi t ie f bi j aan de a fname van de t e m p e r a t u u r . Bos is ech te r in hoofdzaak voorz ien 
langs het benedens t roomse deel van de beek en het ef fect op de t e m p e r a t u u r is daardoor beperk t . Hierbi j 
moe t in ogenschouw worden g e n o m e n da t de zomers door k l imaa tve rander ing waarsch i jn l i j k w a r m e r worden 
met als gevo lg hogere t e m p e r a t u r e n van het beekwate r . Aangez ien de Galdersche Beek de afge lopen t i en 
j a a r het GEP voor t e m p e r a t u u r een aanta l keren haa lde , is er geen aanle id ing o m het doel nu aan t e passen. 
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Het ve rd ien t aanbeve l ing de komende j a r e n de e f fec ten van de voorges te lde maa t rege len en van de 
ve rwach te k l imaa tve rande r ing op de t e m p e r a t u u r te vo lgen . 

Van de over ige chemische s to f fen v e r t o o n t zink structurele normoverschrijdingen en z i jn er incidentele 
overschrijdingen van nikkel en polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK's). De v o o r g e n o m e n 
maat rege len z i jn n ie t ger ich t op het t e rugd r i ngen van deze ove rsch r i j d ingen . I n de boven loop jes en mees te 
g ro te re beken in het beheergeb ied van het wa te rschap overschr i j d t z ink s t ruc tu ree l de n o r m . Vanwege het 
s t ruc tu re le ka rak te r van deze overschr i j d ingen is de n o r m voo r z ink voo r die wa te r l i chamen in 2027 niet 
haalbaar . Voor een ger ich te aanpak van de z inkoverschr i j d ingen d ien t eerst de oorzaak vas tges te ld te 
wo rden en kunnen daarna e f fec t ieve maa t rege len bepaald w o r d e n . De prov inc ies en wa te rschappen in he t 
Maass t roomgeb ied z i jn v o o r n e m e n s h ie rvoor een tweede fase van de b ronnenana lyse voo r p rob leemmeta len 
ui t t e v o e r e n . 
N ikke l is de a fge lopen t ien j a a r op beide K R W - m e e t p u n t e n a fgenomen en mede v a n w e g e het inc idente le 
ka rak te r van de overschr i j d ingen is voo r d i t zware metaa l de n o r m d a a r o m haalbaar . 
De hoge concent ra t ies PAK's in de beek v o r m e n een aandach tspun t en v ragen een wate rschap overs t i j gende 
aanpak o m de be last ing ui t d i f fuse b ronnen t e r u g te d r i ngen . 
Over igens w o r d e n de gecons ta teerde no rmove rsch r i j d i ngen voo r het halen van het GEP voo r macro fauna van 
ondergesch ik t be lang geacht aan de kne lpun ten voo r s t r o m i n g en in r i ch t ing . 

5 . 1 . 4 . S a m e n v a t t e n d e v e r g e l i j k i n g 

Tabel 5.2 geef t een s a m e n v a t t i n g van de on tw ikke l r i ch t i ngen me t onder andere indicat ies voo r het doe lbere ik 
en de kos ten . De g e p r o g r a m m e e r d e EVZ en beekhers te lmaa t rege len z i jn g ro tendee ls ge rea l i see rd , maar het 
merendee l van deze maa t rege len is pas recent u i tgevoerd en de wa te rkwa l i t e i t en bio logie moe ten daar nog 
op reageren . Desondanks w o r d t het GEP voo r macro fauna ook me t de nog g e p r o g r a m m e e r d e m a a t r e g e l e n , 
de on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig n ie t haa lbaar geacht . Enerz i jds k o m t d i t door het hoge GEP voo r macro fauna en 
anderz i jds doorda t de maa t rege len de s t r om ing en in r ich t ing van beek en aan l iggende g ronden onvo ldoende 
hers te l len . 

Tabel 5.2. Vergelijking ontwikkelrichtingen Galdersche Beek. 

Ontwikkelrichting Huidig Maximaal Tandje erbij 
Inspanning Waterbeheerplan Alles uit de kast Optimale inzet middelen 
Natte natuurparel (NNP) Volgens programmering Volgens programmering Volgens programmering 
Ecologische verbindingszone (EVZ) Volgens programmering Volgens programmering Volgens programmering 
Beekherstel Volgens programmering; 

minus traject 5 
Huidig plus optimalisatie 
al ingericht deel traject 6 

Gelijk aan maximaal 

Omvorming tot moeras n.v.t. Trajecten 1-3 Niet in voorzien 
Aanvoer van water n.v.t. Uit Galderse meren Niet in voorzien 
Onttrekking uit beek n.v.t. Samen met gebruikers 

zoeken naar alternatieve 
watervoorziening 

Gelijk aan maximaal 

Beekbegeleidend bos Niet in voorzien Minimaal 500Zo trajecten 
4 en 6 tweezijdig 

Tweezijdig langs traject 
4 in NNP; langs traject 6 
plaatselijk stukken 
> 20 m beeklengte 

Beekhout inbrengen Niet in voorzien Op traject 4-6 Op traject 5 en bij bos 
op trajecten 4 en 6 

Vispassage Galderseweg n.v.t. Meest bovenstroomse 
overlaat verlagen of 
verwijderen 

In droge perioden klep 
van stuw hoger instellen 

Gedifferentieerd onderhoud Afwijkend van Borging dat voorschrift Ecologische optimalisatie 
voorschrift wordt nageleefd van huidige maaibeheer 

Verminderen nutriëntenbelasting Deltaplan Agrarisch 
Waterbeheer plus 
herinrichting NNP, EVZ 
en beekherstel 

Huidig plus extra inzet 
Deltaplan Agrarisch 
Waterbeheer plus 
moeras bovenstrooms 

Huidig plus extra inzet 
Deltaplan Agrarisch 
Waterbeheer 

Bjdrage aan doelbereik biologie + + + + + + 
Bijdrage aan doelbereik nutriënten + + + + 
Bijdrage doelbereik temperatuur 0 + + + 
Bijdrage doelbereik overige chemie 0 0 0 
Significant negatieve effecten Geen Ja Nee 
Kosten e eeeee ee 
Disproportionaliteit Nee Mogelijk voor aanvoer 

van water 
Nee 
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De s t r o m i n g in de Galdersche Beek is in het ve r leden a fgenomen door wa te rhu i shoud ingkund ige i ng repen 
voo r me t n a m e de l andbouw. I n de on tw ikke l r i ch t i ng m a x i m a a l w o r d t s te rker ingezet op het hers te l van 
s t r o m i n g , waa rdoo r het doe lbere ik voo r macro fauna t o e n e e m t . De voorges te lde maa t rege len z i jn ech ter 
i n g r i j p e n d , voo ra l de o m v o r m i n g van de t ra jec ten 1 , 2 en 3 t o t moeras . Deze o m v o r m i n g kan na hev ige 
regenva l le iden to t i nunda t ie van aan l iggende percelen en als zodanig t o t s ign i f icant negat ieve e f fec ten voo r 
het l andgebru ik . De voorz iene aanp lan t van bos voo r de on tw ikke l r i ch t i ng m a x i m a a l resu l teer t in een 
s ign i f icante v e r m i n d e r i n g van de opperv lak te g rond voo r l andbouwdoe le inden . 

De Galdersche Beek heef t de s ta tus s te rk ve rande rd en con fo rm de KRW is het n iet nodig o m voo r derge l i j ke 
wa te r l i chamen maat rege len te n e m e n die le iden to t s ign i f icante schade aan gebru iks func t ies . I n s te rk 
ve rande rde wa te r l i chamen mag w o r d e n vo ls taan me t zogenaamde m i t i ge rende maa t rege len en het GEP m a g 
daarvoor aangepas t w o r d e n . I n de on tw ikke l r i ch t i ng t and je erb i j z i jn vanu i t die gedach te i ng r i j pende 
maa t rege len ui t de on tw ikke l r i ch t i ng m a x i m a a l n iet m e e g e n o m e n of b i jges te ld . Het v e r w a c h t e doe lbere ik 
voo r de on tw ikke l r i ch t i ng t and je erb i j is g ro te r dan voo r de on tw ikke l r i ch t i ng h u i d i g , maar het hoge GEP voo r 
macro fauna w o r d t eveneens niet gehaa ld . 

Van de fys isch-chemische pa rame te rs wo rd t voo r de nu t r i ën ten van de on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l een 
g ro te r doe lbere ik v e r w a c h t (Tabel 5 . 2 ) , o m d a t het voorges te lde moeras op t e r m i j n fosfor en s t i ks to f gaa t 
vas t leggen (Howard -Wi l l i ams , 1 9 8 5 ) . Voor t e m p e r a t u u r is het doe lbere ik van de on tw ikke l r i ch t i ngen 
m a x i m a a l en t a n d j e e rb i j hoger , o m d a t de voorz iene on tw i kke l i ng van beekbege le idend bos le id t t o t 
beschaduwing me t een d e m p e n d ef fect op de t e m p e r a t u u r . I n de on tw ikke l r i ch t i ng m a x i m a a l is het mees te 
bos voorz ien en het ef fect d a a r m e e het g roo ts te . 
In geen van de dr ie on tw ikke l r i ch t i ngen is voorz ien in maa t rege len o m de belast ing van z ink , n ikke l en PAK's 
t e r u g te d r ingen en de b i jd rage aan het doe lbere ik is voo r deze s to f fen daardoor neu t raa l . 

5 . 2 . M a a t r e g e l e n v o o r k o m e n d e j a r e n 

I n de voo rgaande paragraa f komen versch i l lende maa t rege len aan bod . In a fwach t i ng van de keuze voo r een 
on tw ikke l r i ch t i ng en u i twe rk ing daarvan in het geb iedsproces , kan a lvast een aanta l maa t rege len in gang 
wo rden gezet . 
De inzet van het Del tap lan Agrar isch Wate rbehee r (DAW) o m de nutriëntenbelasting te verlagen k o m t in e lke 
on tw ikke l r i ch t i ng t e r u g en w o r d t voo r de t ra jec ten 1 , 2 , 4 en 6 bi j voo rkeu r zo spoedig moge l i j k opgepak t 
( langs het ove rg ro te deel van t ra jec t 3 z i jn recente l i j k al bu f fe rs t roken me t (zak )s lo ten aange legd en t r a j ec t 
5 l igt vo l led ig in het bos) . Kansr i jk geachte maa t rege len z i jn in f i l t ra t iegreppe ls o m afspoel ing t egen te gaan 
en pe i lges tuurde d ra inage. Daarnaast d ienen voo r de perce len g renzend aan de beek de moge l i j kheden 
ve rkend te w o r d e n o m het mes tgeb ru i k aan te passen en o m het g rondgeb ru i k te ve rande ren in g ras land . In 
het s t roomgeb ied van de Galdersche Beek lopen niet veel DAW-pro jec ten en deze inspann ingen z i jn d a a r o m 
ing r i j pender dan in de on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig is voorz ien (medede l i ng C. Lambreg ts , adv iseur wa te r - en 
emiss iebeheer , a fde l ing Beleid & Planadv ies) . 
Het inbrengen van beekhout op un i f o rm t r a j ec t 5 is a l leen in de on tw ikke l r i ch t i ngen max imaa l en t and je erb i j 
voo rz i en , maar past tevens in de on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig . Deze maat rege l kan eenvoud ig en zonder nadel ige 
consequent ies u i tgevoerd w o r d e n . 
Voor de gewens te optimalisatie van het bovens t roomse , heringerichte deel van traject 6 wo rd t aanbevo len 
samen me t de par t icu l ie re na tuu rbeheerde r de moge l i j kheden voor meander ing en aanp lan t van bos jes langs 
de beek te v e r k e n n e n . Deze maa t rege len maken t r ouwens geen onderdee l u i t van de on tw ikke l r i ch t i ng 
hu id ig , maar z i jn ook voo r die on tw ikke l r i ch t i ng van be lang o m de e f fec t iv i te i t van de reeds u i tgevoerde 
her in r i ch t ing te v e r h o g e n . 
De over ige voorges te lde maa t rege len z i jn s lechts in één on tw ikke l r i ch t i ng o p g e n o m e n of de in tens i te i t 
versch i l t per on tw i kke l r i ch t i ng . Deze maa t rege len kunnen het beste opgepak t wo rden na de u i twe rk ing v a n 
de gekozen on tw ikke l r i ch t i ng . 

5 . 3 . Moni tor ing 
Het bovens t roomse KRW-mee tpun t 2 1 0 7 0 8 l igt op het lange un i f o rme t r a j ec t 3. Gro te lengtes van d i t lange 
t ra jec t (circa de he l f t van het wa te r l i chaam) z i jn her inger ich t in het kader van de land in r i ch t ing " W e e r i j s -
Z u i d " in 2 0 1 6 , maar j u i s t te r p laatse van het K R W - m e e t p u n t z i jn geen maa t rege len u i t gevoe rd . Voor een 
represen ta t iever oordeel van d i t t r a j ec t en d a a r m e e van het wa te r l i chaam d ien t het bovens t roomse KRW-
m e e t p u n t ve rp laa ts t te w o r d e n . I nm idde l s is gekozen o m d i t m e e t p u n t in het KRW-mee tne t te ve r vangen 
door m e e t p u n t 2 1 0 7 0 4 benedens t rooms van de Haze ldonksest raa t . O m te kunnen vas ts te l len of er geen 
ach te ru i tgang op t reed t , w o r d t t o t het e inde van de hu id ige p lanper iode ( 2 0 2 1 ) ook het bovens t roomse 
m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 nog ge ïnven ta r i seerd . Daarna kan d i t rou le rende m e e t p u n t desgewens t geschrap t wo rden . 
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5 .4 . S a m e n v a t t e n d 

Ontwikkelrichtingen 
Er z i jn dr ie moge l i j ke on tw ikke l r i ch t i ngen voo r de Galdersche Beek u i t gewerk t . De g e p r o g r a m m e e r d e EVZ en 
beekhers te lmaa t rege len van de ontwikkelrichting huidig z i jn g ro tendee ls gerea l iseerd . Het merendee l van 
deze maa t rege len is pas recent u i tgevoerd en de wa te rkwa l i t e i t en bio logie moe ten daar nog op reageren . 
Desondanks w o r d t ook me t de nog g e p r o g r a m m e e r d e maa t rege len het GEP voo r macro fauna n iet haalbaar 
geacht . Enerz i jds k o m t d i t door het hoge GEP voo r macro fauna dat b i jna o v e r e e n k o m t me t het doel voo r 
na tuu r l i j ke boven loop jes . Anderz i jds z i jn de u i tgevoerde en g e p r o g r a m m e e r d e maa t rege len te we in ig ger ich t 
op herste l van s t r o m i n g . 
In de ontwikkelrichting maximaal w o r d t me t de o m v o r m i n g van de un i f o rme t ra j ec ten 1 , 2 en 3 to t moe ras , 
de aanvoer van wa te r u i t de Galderse m e r e n , het beperken van de o n t t r e k k i n g ui t de beek en de aanp lan t 
van beekbege le idend bos s terker ingezet op herste l van a fvoe r , s t r o m i n g en lee fgeb ied. Daarnaast d raag t het 
aanpassen van na t te prof ie len en het inb rengen van beekhou t bi j aan herste l van s t r o m i n g . Het doe lbere ik 
voo r macro fauna n e e m t daa rmee t o e , maar een aanta l maa t rege len zal le iden t o t s ign i f icant negat ieve 
e f fec ten voo r gebru iks func t ies . 
Voor de Galdersche Beek me t de s ta tus s te rk ve rande rd is het con fo rm de KRW niet nodig o m maat rege len 
te n e m e n die le iden to t s ign i f icante schade. Vo ls taan kan wo rden me t zogenaamde m i t i ge rende maa t rege len 
die negat ieve e f fec ten van ingrepen v e r m i n d e r e n en het GEP mag daa rvoo r aangepas t w o r d e n . Daa rom zi jn 
in de ontwikkelrichting tandje erbij o m v o r m i n g to t moeras en aanvoer van wa te r n iet o p g e n o m e n en andere 
maa t rege len ui t de on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l b i jges te ld . 

Haalbaarheid GEP 
Het v e r w a c h t e doe lbere ik voo r de on tw ikke l r i ch t i ng t and je erb i j is g ro te r dan voo r de on tw ikke l r i ch t i ng 
hu id ig , maar het hoge GEP voor macrofauna wordt eveneens niet gehaald. Aanbevo len w o r d t het doel voo r 
macro fauna techn isch aan te passen voo r de beperk t haa lbare s t r o m i n g in comb ina t ie me t het v e r w e r k e n 
van de n ieuwe lande l i j ke maa t l a t in het GEP. 
Voor overige waterflora en vis is het GEP wel haalbaar. 
Van de fys isch-chemische pa rame te rs is de concent ra t ie s t i ks to f veel te hoog en is de temperatuur vaak 
hoger dan het GEP. Voor nu t r i ën ten ge ld t voo r de KRW-beoorde l ing da t of s t i ks to f of fos for aan het GEP moe t 
vo ldoen . Fosfor vo ldoe t meesta l aan het GEP en daa rmee is het doel voo r nu t r i ën ten haalbaar . Vanwege de 
l icht s t i j gende on tw ikke l i ng van fosfor v o r m t het doe lbere ik van de nu t r i ën ten wel een aandach tspun t . 
Voor t e m p e r a t u u r z i jn de u i tgevoerde maa t rege len n iet ger ich t op het beperken van o p w a r m i n g . De aan leg 
van beekbege le idend bos in de on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j d raag t door beschaduwing wel bi j aan het 
ve r lagen van de beek tempera tuu r . Het is tw i j f e lach t ig of het bos vo ldoende a fname van de t e m p e r a t u u r 
rea l iseer t én compensee r t voor de v e r w a c h t e s t i j gende t e m p e r a t u r e n als gevo lg van k l imaa tve rande r i ng . 
Aanbevo len w o r d t komende j a r e n de on tw ikke l i ng van de t e m p e r a t u u r te vo lgen . 
Van de over ige chemische s to f fen v e r t o o n t zink structurele normoverschrijdingen en z i jn er incidentele 
overschrijdingen van nikkel en PAK's. De v o o r g e n o m e n maat rege len z i jn n ie t ger ich t op het t e rugd r i ngen van 
deze ove rsch r i j d ingen . Vanwege het s t ruc tu re le ka rak te r van de overschr i j d ingen is de norm voor zink in 
2027 niet haalbaar. B innen het Maass t roomgeb ied bestaat het v o o r n e m e n een analyse ui t t e voe ren naar de 
oorzaken van z inkoverschr i j d ingen en e f fec t ieve maa t rege len o m de be last ing aan te pakken . 
Nikkel is de a fge lopen t ien j a a r op beide KRW-mee tpun ten a fgenomen en voo r d i t zware metaa l is de n o r m 
d a a r o m haalbaar. 
De inc idente le overschr i j d ingen van PAK's v ragen een wa te rschap ove rs t i j gende aanpak o m de be last ing ui t 
d i f fuse b ronnen t e r u g te d r i ngen . 

In a fwach t i ng op het k iezen en ve rvo lgens u i twe rken van een on tw ikke l r i ch t i ng kunnen a lvast de vo lgende 
maa t rege len wo rden u i t gevoe rd : 
« ex t ra inzet van het Del taplan Agrar isch Wate rbeheer o m de nu t r iën tenbe las t ing te v e r l a g e n ; 
« inbrengen van beekhou t op t r a j ec t 5; 
« ve r kennen van moge l i j kheden t o t op t ima l i sa t ie van he t bovens t roomse , her inger ich te deel van t ra jec t 6. 

De over ige voorges te lde maa t rege len z i jn s lechts in één on tw ikke l r i ch t i ng o p g e n o m e n of de in tens i te i t 
versch i l t per on tw i kke l r i ch t i ng . Deze maa t rege len kunnen pas opgepak t wo rden na u i twe rk ing van de 
gekozen on tw i kke l r i ch t i ng . 

O m een rep resen ta t ieve r KRW-oordeel te k r i jgen z i jn voo rbe re id ingen ge t ro f fen o m het hu id ige m e e t p u n t op 
het lange t ra jec t 3 te ve rvangen door een m e e t p u n t benedens t rooms van de Haze ldonksest raa t . Op t ra jec t 3 
is over v r i jwe l de gehele lengte beekhers te l u i t gevoe rd , maar net n iet t e r hoogte van het hu id ige m e e t p u n t . 
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6. Conclusies en aanbevelingen 
Dit hoo fds tuk beschr i j f t eerst de actue le s i tuat ie van de Galdersche Beek en p resen teer t daarna de toes tand 
van de ecologische s leu te l fac toren (ESF's) me t een toe l i ch t ing daarop . Aans lu i tend vo lg t de u i twe rk ing van 
dr ie on tw ikke l r i ch t i ngen me t een beschouwing op de haa lbaarhe id van KRW-doe len . To t slot wo rden de 
aanbeve l ingen ui t de analyse gegeven . 

Actuele situatie 
Het landgebru ik in het s t roomgeb ied van de Galdersche Beek bestaat in hoo fdzaak ui t l andbouw. De beek 
heef t ove rwegend een recht l eng tep ro f i e l , kent een s terke on tw ikke l i ng van wa te rp lan ten en wo rd t d a a r o m 
t w e e t o t dr ie keer per j a a r gemaa id . U i t zonder ing v o r m t het kor te t ra jec t da t meande r t door het bos ten 
zu idoos ten van de Galderse m e r e n , waar beschaduwing de on tw ikke l i ng van wa te rp lan ten r e m t . Recent is 
het bovens t roomse deel he r i nge r i ch t , maar daarb i j is n ie t voorz ien in de on tw ikke l i ng van beekbege le idend 
bos. 
Door on twa te r i ng van l andbouwgronden en het a f genomen na tuu r l i j ke wa te rbe rgende v e r m o g e n van het 
s t roomgeb ied w o r d t wa te r in na t te per ioden versne ld a fgevoerd en is de bas isafvoer van de beek laag. I n de 
z o m e r le idt de lage a fvoer t o t lage s t roomsne lheden en in langere per ioden zonder regen va l t de s t r om ing 
g ro tendee ls weg en t r eed t bovens t rooms droogva l op. 
Hoewel s t i ks to f in de beek het a fge lopen decenn ium is a f g e n o m e n , z i jn de concent ra t ies door be last ing ui t de 
landbouw nog steeds veel te hoog . Ook z ink ve r t oon t ondanks een a fname s t ruc tu re le no rmove rsch r i j d i ngen . 
I n de z o m e r is de w a t e r t e m p e r a t u u r van de beek mede door gebrek aan beschaduwing vaak te hoog . 
Z o n d e r onde rhoud groe i t de beek d icht me t wa te rp lan ten en de aange t ro f fen soor ten du iden op ma t i g t o t 
( z e e r ) voedse l r i j ke oms tand igheden . Macro fauna is in de t i j d ve rschoven r ich t ing een gemeenschap die beter 
past bi j een na tuu r l i j ke beek , maar b l i j f t ve r v e r w i j d e r d van het d o e l , het GEP. Voor v is wisselen de vangs ten 
s te rk in de t i j d en al leen in j a r e n me t goede vangs ten w o r d t het GEP gehaa ld . 

Ecologische sleutelfactoren (ESF's) 
Onders taand overz ich t p resen teer t de toes tand van de ESF's ( rood = vo ldoe t n ie t ; geel = vo ldoe t dee ls ; 
g roen = vo ldoe t ) en in de toe l i ch t ing z i jn de n a m e n van de ESF's cursief wee rgegeven . Voor k le ine delen van 
de beek kan de toes tand a fw i j ken van de t oegekende k leur in het overz ich t en in v o o r k o m e n d e geva l len gaat 
de toe l i ch t ing daarop in . De on tw ikke l r i ch t i ngen wo rden onder het vo lgende kop je toege l i ch t . 

ESF Toestand Toelichting toestand E S F Invloed ontwikkelrichtingen 

De afvoerdynamiek is verstoord en 's zomers is de 
afvoer te laag om de gewenste stroming te halen. 

Met maximaal verbetert de afvoer 
substantieel; invloed van tandje erbij is 
zeer gering. 

Er stroomt te weinig grondwater naar de beek en 
dat versterkt de lage afvoer. Zink in grondwater 
draagt bij aan de structurele overschrijdingen. 

Met maximaal verbetert de afvoer 
substantieel; invloed van tandje erbij op 
afvoer is zeer gering; overschrijding van 
zink wordt niet aangepakt. 

Alleen de stuw met vispassage belemmert de 
continuïteit voor sediment en organisch materiaal 
voor een klein, benedenstrooms deel van de beek. 

Voorgestelde maatregelen hebben geen 
invloed op resterende knelpunt. 

Q De waterplanten duiden op hoge belasting met 
nutriënten. 

Met maximaal wordt de belasting het 
sterkste verminderd; invloed van huidig 
en tandje erbij is beperkt. 

Toxiciteit vormt vanwege te hoge concentraties 
zink, nikkel en incidenteel benzo(ghi)peryleen 
(PAK) een mogelijk risico. 

Overschrijdingen van genoemde stoffen 
worden met voorgestelde maatregelen 
niet aangepakt. 

De natte doorsnede van het bovenstrooms 
gegraven deel draagt bij aan de versnelde 
ontwatering. 

Alleen met maximaal wordt de versnelde 
ontwatering aangepakt. 

Alleen voor het korte traject in het bos bij de 
Galderse meren voldoen de aanliggende gronden 
als bufferzone. 

Met maximaal wordt langs groot deel van 
de beek bos gerealiseerd; met tandje 
erbij plaatselijk. 

De samenstelling van beekwater is niet optimaal en 
het onderhoud is intensief, maar waterplanten 
bieden wel structuur aan macrofauna en vis. 

Alleen maximaal heeft positieve invloed 
op watersamenstelling; onderhoud wordt 
met maximaal en tandje erbij iets minder 
intensief. 

1—î Alleen de stuw met vispassage benedenstrooms 
versterkt over beperkte beeklengte de stagnatie. 

Alleen met maximaal wordt de stagnatie 
enigszins verminderd. 
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Context: gebiedspartners hebben geen informatie ingebracht, niet bijgedragen aan de uitvoering van de 
analyse en geen gebruik gemaakt van de mogelijkheid op het conceptrapport te reageren. 
De analyse vormt inbreng voor het gebiedsproces waarin de afweging van belangen plaatsvindt. 

Ontwikkelrichtingen 
De toes tand van de ESF's laat zien da t er kne lpun ten z i jn en voora l door lage s t roomsne lheden en gebrek 
aan beekbege le idend bos b l i j f t macro fauna ver v e r w i j d e r d van het GEP. Deze kne lpun ten beperken tevens de 
on tw ikke l i ng van de v i s s t a n d , waa rdoo r v is a l leen in guns t ige j a r e n het GEP haal t . 
De maa t rege len voo r de on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig ( inze t wa te rbehee rp lan ) z i jn g ro tendee ls u i t g e v o e r d , maar 
te we in ig ger ich t op hers te l van s t r om ing en beekbege le idend bos. Ook me t de nog g e p r o g r a m m e e r d e 
maa t rege len w o r d t het hoge GEP voo r macro fauna me t deze on tw ikke l r i ch t i ng n iet haalbaar geacht . 
I n de on tw ikke l r i ch t i ng m a x i m a a l w o r d t s te rker ingeze t op hers te l van s t r o m i n g en beekbege le idend bos. Een 
aan ta l m a a t r e g e l e n , voo ra l de o m v o r m i n g van het bovens t roomse dee l t o t m o e r a s , is i ng r i j pend en le id t t o t 
s ign i f icant negat ieve e f fec ten voo r gebru iks func t ies . 
Vanwege de s ta tus s te rk ve rande rd hoeven voo r de Galdersche Beek geen maa t rege len te w o r d e n g e n o m e n 
die le iden t o t s ign i f icante schade voo r gebru iks func t ies . Vo ls taan kan w o r d e n m e t het v e r m i n d e r e n van de 
negat ieve gevo lgen van i ng repen en het GEP mag daa rvoo r techn isch aangepas t w o r d e n . Daa rom z i jn in de 
on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j (aanvu l l i ngen op wa te rbehee rp lan ) o m v o r m i n g to t moeras en aanvoer van 
wa te r u i t de on tw ikke l r i ch t i ng m a x i m a a l verva l len en andere maa t rege len b i jges te ld . 

Haalbaarheid KRW-doel (GEP) 
Van de fys isch-chemische pa rame te rs is de concent ra t ie s t i ks to f vee l te hoog en is de t e m p e r a t u u r vaak t e 
hoog . I n Neder land ge ld t voo r nu t r i ën ten da t of s t i ks to f of fosfor aan het GEP m o e t vo ldoen en aangez ien 
fosfor mees ta l vo ldoe t is het doe l haalbaar . Voor t e m p e r a t u u r beperk t hers te l van beekbege le idend bos en 
s t r o m i n g de o p w a r m i n g . Gezien de k l imaa tve rander ing is het evenwe l tw i j f e lach t ig of me t de 
on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j het GEP s t ruc tu ree l gehaa ld kan w o r d e n . 
Van de over ige chemische s to f fen v e r t o o n t z ink s t ruc tu re le no rmove rsch r i j d i ngen en z i jn er inc idente le 
overschr i j d ingen van n ikke l en polycycl ische a romat ische koo lwa te rs to f fen (PAK's) . De v o o r g e n o m e n 
maat rege len z i jn n ie t ger ich t op het aanpakken van de b ronnen van deze s to f fen . Vanwege het s t ruc tu re le 
ka rak te r van de overschr i j d ingen is de n o r m voo r z ink n ie t haalbaar . N i kke l is de a fge lopen t ien j a a r 
a f genomen en d a a r o m is de n o r m voo r d i t me taa l w e l haalbaar . O m overschr i j d ingen van PAK's te 
v o o r k o m e n is een wa te rschap ove rs t i j gende aanpak nod ig . 
I n de on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j w o r d t het hoge GEP voo r macro fauna n iet haa lbaar geacht . He t GEP voo r 
over ige wate r f lo ra en vis l ig t lager en is in de on tw ikke l r i ch t i ng t and je erb i j we l haalbaar . 

Aanbevelingen 
Als ve rvo lg op voor l i ggende analyse w o r d t voorges te ld te k iezen voor de on tw ikke l r i ch t i ng t and je erb i j en 
deze on tw ikke l r i ch t i ng in het geb iedsproces samen me t par tners ve rde r u i t t e w e r k e n . 
He t GEP voo r macro fauna is a l leen haalbaar als de s t r o m i n g w o r d t hers te ld me t maa t rege len die le iden t o t 
s ign i f icant negat ieve e f fec ten op de l andbouw. Daa rom moe t d i t GEP techn isch aangepas t wo rden voo r de 
beperk te s t r o m i n g die zonder s ign i f icant negat ieve e f fec ten gerea l iseerd kan w o r d e n . 

Ongeach t de keuze voo r een on tw ikke l r i ch t i ng kan een aan ta l maa t rege len in gang gezet w o r d e n , o m d a t 
deze maa t rege len in e lke on tw ikke l r i ch t i ng z i jn o p g e n o m e n of eenvoud ig en zonder nadel ige consequent ies 
u i tgevoerd kunnen w o r d e n . He t be t re f t ex t ra inze t van Del tap lan Agrar isch Wa te rbehee r o m de belast ing me t 
nu t r i ën ten te v e r l a g e n , het i nb rengen van beekhou t op het t r a j ec t in het bos en op t ima l i sa t ie van het reeds 
inger i ch te dee l van de beek benedens t rooms daa rvan . 

Verder doet voo r l i ggende analyse de vo lgende a a n b e v e l i n g e n : 
« s t e m m o m e n t e n van onde rhoud en inventar isa t ies op e lkaar af en v o o r k o m dat inventar isa t ies kor t na 

maa iwe rkzaamheden worden u i t g e v o e r d ; 
« op t ima l i seer het ged i f fe ren t iee rd onde rhoud me t he t oog op het ve rg ro ten van de ecologische w ins t ; 
« onderzoek de inv loed van de r ioo lovers to r t bovens t rooms van de Ga lderseweg op de wa te rkwa l i t e i t (naar 

ve rwach t i ng is het negat ieve ef fec t b e p e r k t ) ; 
« actua l iseer de res te rende opgave in het n ieuwe wa te rbehee rp lan en geef daarb i j voo r beekhers te l aan 

het t r a j ec t in het bos de s ta tus gerea l i seerd ; 
« ve rbe te r de we rk ing van v ispassage Galderseweg ( in comb ina t ie me t het v e r m i n d e r e n van s tagna t i e ) ; 
« vo lg de nu t r i ën tenconcen t ra t ies o m inzicht te k r i jgen in de e f fec t iv i te i t van de aange legde buf fe rzones en 

de t oekoms t i ge maa t rege len van het Del tap lan Agrar isch Wa te rbehee r ; 
« vo lg de e f fec ten van maa t rege len en k l imaa tve rander ing op de t e m p e r a t u u r in de beek. 

- 5 4 -



7. Literatuur 

Beers, M.C. ( 2 0 1 7 ) . Ecologie voo r wa te rsys teemana lyse Chaamse beken . C o r s a n u m m e r 1 7 I T 0 2 5 8 0 2 . I n t e r n e 
not i t ie wa te rschap Brabantse Del ta. Breda: wa te rschap Brabantse Del ta. 

Beers, M.C., Coenen, D.P., Keizer, H.J. & Lambreg ts -Van de C lunder t , F. ( 2 0 1 8 ) . Neder landse 
wa te rsys teemana lyse Merkske. C o r s a n u m m e r 1 6 I T 0 4 9 4 5 5 . Breda: wa te rschap Brabantse Del ta . 

Berg , V. van den & S a n t b e r g e n , L.L.P.A. ( 2 0 1 5 ) . Wate rbeheerp lan 2 0 1 6 - 2 0 2 1 . Grenzeloos ve rb indend . 
C o r s a n u m m e r 15 IT021588 . Breda: wa te rschap Brabantse Del ta. 

Buskens, R.F.M., Ba r ten , I . , K i ts , M. & V e r m u l s t , H. ( r ed . ) ( 2 0 1 2 ) . Handre ik ing On tw ikke l i ng Wate r lopen . 
Waterschap Aa en Maas, wa te rschap Peel en Maasval le i , wa te rschap Brabantse De l ta , wa te rschap Roer en 
Ove rmaas , wa te rschap De D o m m e l , p rov inc ie Noord -B raban t , wa te rschap R iv ie ren land, prov inc ie 
L imburg . ' s -Her togenbosch : Royal Haskon ingDHV Neder land B.V. 

Coenen , D.P. ( 2 0 1 7 ) . Hydro log ie voor wa te rsys teemana lyse Chaamse beken . C o r s a n u m m e r 1 8 I T 0 2 1 4 5 5 . 
I n t e r n e no t i t ie wa te rschap Brabantse Del ta . Breda: wa te rschap Brabantse Del ta. 

Coenen , D., Oos thoek , J. & Beers, M.C. ( 2 0 1 7 ) Wate rsys teemana lyse St r i jbeekse beek. C o r s a n u m m e r 
1 5 I T 0 1 5 2 0 8 . Breda: wa te rschap Brabantse Del ta. 

Europese Commiss ie ( 2 0 1 5 ) . Mededel ing van de Commiss ie aan het Europees pa r l emen t en de Raad over : 
De Kader r ich t l i jn Wate r en de Ove rs t rom ings r i ch t l i j n : act ies o m de goede toes tand van EU-wateren te 
bere iken en overs t romingsr is i co 's te beperken . COM ( 2 0 1 5 ) 120. Brussel : Europese Commiss ie . 

Gaa len , F. van & Gr insven , H. van ( 2 0 1 7 ) . V i j f v ragen en a n t w o o r d e n over nu t r i ën ten en wa te rkwa l i t e i t . PBL-
pub l i ca t i enummer 2 9 1 6 . Den Haag: Planbureau voo r de Lee fomgev ing . 

Hond , Y. de & Berg , V. van den ( 2 0 1 7 ) . Kadernota 2 0 1 8 - 2 0 2 7 . Samen komen we steeds ve rder . 
C o r s a n u m m e r 1 7 I T 0 0 4 8 9 1 . Breda: wa te rschap Brabantse Del ta . 

Howard -Wi l l i ams , C. ( 1 9 8 5 ) . Cycl ing and re ten t ion of n i t rogen and phosphorus in we t lands : a theore t i ca l and 
appl ied perspect ive . Freshwater b io logy ( 1 5 ) : 3 9 1 - 4 3 1 . 

I n fo rma t i ehu i s Wate r ( s .a . ) . Wa te rkwa l i t e i t spo r taa l . www.wa te r kwa l i t e i t spo r t aa l . n l . Geraadp leegd op 9-8¬
2 0 1 8 . 

Knoben , R.A.E. ( 2 0 1 3 ) . Actua l is t ie defau l t GEP's Maass t roomgeb ied . In opdrach t van Pro jec t team KRW Maas. 
E indhoven: Royal Haskon ingDHV Neder land B.V. 

Mo len , D.T. Van der , Pot, R., Evers, C.H.M. , Herpen , F.C.J. van & N ieuwe rbu rgh , L.L.J. van ( red . ) ( 2 0 1 6 ) . 
Referent ies en maa t l a t t en voo r na tuu r l i j ke w a t e r t y p e n voo r de Kader r ich t l i jn Wate r 2 0 1 5 - 2 0 2 1 . STOWA 
rappor t 2 0 1 2 - 3 1 , tweede d ruk ( 2 0 1 6 ) . A m e r s f o o r t : STOWA. 

Pos thuma, L., Zwa r t D. de , Os té , L., Oost , R van der & Pos tma, J. ( 2 0 1 6 a ) . Ecologische S leute l fac tor 
Tox ic i te i t . Deel 1 . Methode voo r het in beeld b rengen van de e f fec ten van g i f t ige s to f fen in 
oppe rv lak tewa te r . R i jks ins t i tuu t voo r Vo lksgezondhe id en Mil ieu (R IVM) , De l ta res , W a t e r n e t , Ecof ide. 
A m e r s f o o r t : STOWA. 

Pos thuma, L., Zwa r t D. de , Os té , L., Oost , R van der & Postma, J. ( 2 0 1 6 b ) . Ecologische S leute l fac tor 
Tox ic i te i t . M ic roveron t re in ig ingen : Hoe bepaal j e de r isico's? Wate r Mat te rs , H2O 2 ( 4 ) : 16 -19 . 

Pos thuma, L., Zwa r t D. de , Ke i jzers , R., Pos tma, J. ( 2 0 1 6 c ) . Ecologische S leute l fac tor Tox ic i te i t . Deel 2. 
Ka l ibra t ie : tox ische d ruk en ecologische e f fec ten op macro fauna . R i jks ins t i tuu t voo r Vo lksgezondhe id en 
Mil ieu (R IVM) , Ecof ide. A m e r s f o o r t : STOWA. 

Samue ls , J. & Nispen, R. van ( 2 0 0 8 ) . Kader r ich t l i jn Water . A f le id ing MEP/GEP voo r wa te r l i chamen b innen 
wa te rschap Brabantse Delta Deelgebied Boven Mark. Breda: wa te rschap Brabantse Del ta. 

- 5 5 -



S a n t b e r g e n , L.L.P.A. ( 2 0 1 7 ) . Bes lu i t vo rm ing amb i t i e en s t ra teg ie wa te rkwa l i t e i t . Adv iesno ta wa te rschap 
Brabantse Del ta. C o r s a n u m m e r 1 7 I T 0 2 4 1 2 8 . Vers ie 1 2 - 1 0 - 2 0 1 7 . Breda: wa te rschap Brabantse Del ta. 

Schep, S.A. ( r ed . ) ( 2 0 1 8 ) . Chaamse beken wa te rsys teemana lyse . C o r s a n u m m e r 1 7 I N 0 2 9 2 3 5 . I n opd rach t 
van wate rschap Brabantse Del ta . Devente r : W i t t eveen+Bos Raadgevende ingen ieurs B.V. 

Sch ipper , M. & Evers, C.H.M. ( 2 0 1 6 ) . Data-ana lyse macro fauna responsies. N o t i t i e / m e m o . E indhoven: Royal 
Haskon ingDHV Neder land B.V. 

Smo lde rs , A . , Lucassen, E., Roelofs, J . , K r a m e r - H o e n d e r b o o m , A. & Lenssen, J. ( 2 0 1 7 ) . Woeker ing van 
wa te rp lan ten in beken t o t op de b o d e m u i tgezocht . H2O-Onl ine / 16 februar i 2 0 1 7 . 

S tape l , W. ( 2 0 1 1 ) . OAS Nieuwveer . Resu l taa tdocument . I n opdrach t van wa te rschap Brabantse Delta en 
g e m e e n t e n A l p h e n - C h a a m , Breda, D r i m m e l e n , E t ten-Leur , Moerd i j k , Oos te rhou t en Zunde r t . Dossier 
A B 5 5 2 8 - 0 0 1 - 0 0 1 ; r e g i s t r a t i e n u m m e r LW-AF20111670 . Vers ie j un i 2 0 1 1 . Def in i t ief . A m e r s f o o r t : DHV B.V. 

STOWA ( 2 0 1 5 ) . Ecologische s leu te l fac toren voo r s t r o m e n d e w a t e r e n , een me thod iek in on tw i kke l i ng . 
R a p p o r t n u m m e r 2 0 1 5 - W - 0 6 . A m e r s f o o r t : STOWA. 

To renbeek , R., G ru t t e r s , B., Geest , G. van & Pot, R. ( 2 0 1 8 ) . Ecologische S leute l fac toren Buf ferzone en 
Wa te rp l an ten . Tussenrappor tage . Bureau W a a r d e n b u r g , Del tares & Roelf Pot onderzoek en adv ies . 
R a p p o r t n u m m e r 2 0 1 8 - 2 8 . A m e r s f o o r t : STOWA. 

Tur l i ngs , L., W i j ngaa r t , T. van der , K a m p , M. van der , Handgraaf , S. , A e r t s , M., Dassen, W. , Ku i l , E. van der 
& Aa r t sen , M. ( 2 0 1 8 ) . Handre ik ing KRW-doe len . Tw i j s t ra Gudde , W i t t e v e e n + B o s , Royal Haskon ingDHV, 
Col ibr i Adv ies BV. In opd rach t van lande l i j ke we rkg roep Doe ls te l l ingen, Cluster MRE. Vas tges te ld door 
S tuu rg roep Wate r op 4 apr i l 2018 . A m e r s f o o r t : Tw i j s t ra Gudde. 

Ve rdonscho t , R.C.M. & P.F.M. Verdonscho t ( 2 0 1 7 ) . Relat ie KRW-doe len en macro fauna in beken in Noord 
Brabant . In opdrach t van wa te rschap Aa en Maas, wa te rschap Brabantse Delta en wa te rschap De 
D o m m e l . Wagen ingen : Wagen ingen Env i ronmenta l Research, Wagen ingen UR. 

Wagen ingen Env i ronmenta l Research ( 2 0 1 8 ) . Bronnenana lyse nu t r i ën ten s t r oomgeb ied Maas. Eindconcept 
ju l i 2018 . Wagen ingen : Wagen ingen Env i ronmenta l Research. 

Waterschap Brabantse Delta ( s .a . ) . He rove rweg ing capac i te i t svergro t ing Rioolgemaal Galder van 55 naar 77 
m ü / u u r . C o r s a n u m m e r 1 8 I T 0 5 8 3 1 4 . Breda: wa te rschap Brabantse Del ta. 

- 5 6 -



Bijlagen 

Bij lage A. Histor ische kaar t van rond 1900 
Bi j lage B. Landgebru ik 
Bi j lage C. Voo r t gang en p lann ing in r i ch t i ngsmaa t rege len 
Bi j lage D. Chemische toe ts ingen 
Bi j lage E. Ecologie 

- 5 7 -



Bijlage A Historische kaart van rond 1900 

j ţ / Waterschap 

'Brabantse Delta 
W a t e r s y s t e e m a n a l y s e Galdersche Beek 
1-5-2C IE: 

G a l d e r 

r 

Legenda 

Loop rond 1900 
Huidige loop 

~ J Stroomgebied Galdersche Beek : ' 2 

Figuur 1. Historische kaart stroomgebied Galdersche Beek. 
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Figuur 2. Uitsnede historische kaart voor benedenstroomse deel stroomgebied Galdersche Beek. 
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Bijlage B Landgebruik, hydrologie en morfologie 
M e m o h i s t o r i e , l a n d g e b r u i k , h y d r o l o g i e e n m o r f o l o g i e v o o r w a t e r s y s t e e m a n a l y s e G a l d e r s c h e B e e k 
1 8 I T 0 3 1 5 8 8 
D a n i ë l C o e n e n 

H i s t o r i e e n l a n d g e b r u i k 
De Galdersche Beek kent van oorsp rong een meande rende loop in een moerass ig beekda l . De beneden loop , 
benedens t rooms van de Galde rseweg , is reeds in de 1 8

e eeuw ve rg raven t o t een rechte wate r l oop binnen het 
o n t w e r p van een Barok landschap. I n de tweede hel f t van de 2 0

e eeuw is de Galdersche Beek ve rde r 
gekana l i seerd . 

De Hazeldonksche Beek heef t vanwege het v lakke l andschap, het ger inge ve rhang en de ger inge afvoer 
waarsch i jn l i j k nooi t g e m e a n d e r d . De Hazeldonksche Beek is v e r m o e d e l i j k een gegraven wate r l oop o m een 
moerass ig gebied t e on tg innen voo r de l andbouw. 

Het huid ig l andgebru ik ( 2 0 1 8 ) in het s t roomgeb ied van de Galdersche Beek bestaa t ui t l andbouw (75
 0

7o), 
na tuu r (16 O ) en bebouw ing en wegen (9 O ) (zie f i guur 1) . Van de r u im 900 ha l andbouwgeb ied bestaat 
4 0 0 ui t gras , 3 3 0 ui t "ove r ige l andbouw" , wat veela l boomtee l t be teken t en 24

0

7o uit maïs. De over ige 4
0

7o 
aan l andbouwgronden bestaa t ui t aardappe len , b ie ten , granen en g las tu inbouw. I n verge l i j k i ng met andere 
s t roomgeb ieden is in het s t roomgeb ied van de Galdersche Beek het aandeel aan l andbouwgronden 
bovengemidde ld groo t met bovend ien een g roo t aandeel aan i n tens ieve v o r m e n zoals boomtee l t (zie tabe l 
1) . Uit de bas isreg is t ra t ie percelen (BRP, 2 0 1 2 ) b l i j k t dat ca. 160 ha l andbouwgrond ( 1 8 0 ) is gedra ineerd 
met bu isdra inage. Van deze 160 ha gedra ineerde l andbouwgrond is 7 ha pe i lges tuurd gedra ineerd . 

r L e g e n d a 

G r o n d g e b r u i k 

*' ļ ;, ^^Kŕ^^^^^KéFE^^^s - r J ì i R - , \ L a n d b o u w 

^ ^ Ŵ ^ J - ' ^ V ~
:

JL '"''iA-*'" " "-
 !r
^* l̂ Hr \\ ra İÂJTd* \ ' Natuur 

^BtmsBtMr^fol - -V jfjÊľ V - t B e b o u w i n g 

Figuur 1 : Globale g rondgeb ru i k in het s t roomgeb ied van de Galdersche Beek in 2 0 1 8 . 

Tabel 1 : Verde l ing van het l andgebru ik binnen enke le s t roomgeb ieden t en zuiden van Breda. 
L a n d g e b r u i k S t r o o m g e b i e d 

G a l d e r s c h e 
B e e k 

S t r o o m g e b i e d 
A a of W e e r i j s ( N L ) 

S t r o o m g e b i e d 
C h a a m s e B e k e n 

S t r o o m g e b i e d 
't M e r k s k e 

Landbouw 7 5 0 6 5 0 4 2 0 5 2 0 
waarvan gedraineerd 18

0

Zo 250/c 250/c 
Natuur 1 6 0 2 3 0 4 7 0 3 8 0 
Bebouwing 9 0 1 2 0 1 1 0 1 0 0 
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H y d r o l o g i e 
Het hydro log isch func t ioneren is een be langr i j ke randvoo rwaa rde voo r de ecologische kwa l i te i t van de 
Galdersche Beek. Bij een lage s t roomsne lhe id of bi j d roogva l v e r d w i j n e n s t r om ingsm innende soor ten die 
karak te r i s t iek z i jn voo r beken . Ook bi j hoge s t roomsne lheden t i j dens p ieka f voe ren kunnen kle ine v issen en 
macro fauna wegspoe len . Vo lgens de Handre ik ing On tw ikke l i ng Wate r lopen (Buskens et a l . , 2 0 1 2 ) bedraagt 
de gewens te s t roomsne lhe id voo r een laag landbeek boven loop je d a a r o m 0 ,1 -0 ,6 m/s . Bij 
beekhers te lp ro jec ten w o r d t in de regel een s t roomsne lhe id van m in imaa l 0,2 m/s nages t ree fd , waarb i j deze 
s t roomsne lhe id bi j voo rkeu r gedu rende het gehele j aa r gehaa ld wo rd t . D a a r o m w o r d t een s t roomsne lhe id 
tussen 0 ,2 -0 ,6 m/s gezien als g o e d , een s t roomsne lhe id van 0 ,1 -0 ,2 m/s als ma t i g en een s t roomsne lhe id 
k le iner dan 0 ,1 m/s als s lecht . 

Voor een aanta l rep resen ta t ieve a fvoers i tua t ies z i jn de s t r oomsne lhe id , wa te rd iep te en wa te rsp iege lb reed te 
bepaa ld . De represen ta t ieve a fvoeren zi jn a fge le id ui t de g e m e t e n a fvoer te r hoogte van de Ga lderseweg 
over de per iode 1 9 8 8 - 2 0 0 3 , die ve rvo lgens op basis van de maa tgevende a f voe renkaa r t ve r taa ld z i jn naar 
een a fvoer per un i f o rm t ra jec t . Me t behu lp van een S o b e k - o p p e r v l a k t e w a t e r m o d e l z i jn ve rvo lgens de 
onders taande waa rden be rekend (zie tabe l 2 ) . 

Tabel 2 : Mode l resu l ta ten van versch i l lende pa ramete rs per un i f o rm t r a j e c t ; g roen = pa rame te r vo ldoe t aan 
ecologische wens ; geel = pa rame te r n iet o p t i m a a l ; rood = pa rame te r vo ldoe t n iet aan ecologische wens . 
* ) Op basis van v e l d w a a r n e m i n g e n . 

Uniform traject 1 2 3 4 5 6 

Lengte (km) 0,3 0,4 5,0 1,5 0,4 1,7 

Stroomsnelheid bij hoogwater 0 ^ 1 ) (m/s) 0,42 0,25 0 ,21 0,33 0,37 0,44 
Gemiddelde voorjaar stroomsnelheid (3 
maanden/jaar) (m/s) 0,18 0,12 0,10 0,15 0,16 0,19 
Gemiddelde zomermaand stroomsnelheid 
(m/s) 0 * 0 * 0,04 0,05 0,06 0,06 

Gemiddelde waterdiepte (m) 0,1 0,1 0,3 0,3 0,3 0,4 

Minimale waterdiepte (m) 0 * 0 * 0,1 0,1 0,1 0,2 

Gemiddelde breedte van de waterspiegel (m) 1 1 2 2 2 3 

De berekende lage s t roomsne lheden in de zomer moe ten enigszins gere la t i veerd wo rden . Sobek reken t 
name l i j k me t een gemidde lde s t r oomsne lhe id , t e rw i j l in de p rak t i j k nog een s t r o o m d r a a d kan v o o r k o m e n 
waarb innen de sne lhe id aanz ien l i j k hoger l ig t dan tussen de om l iggende vege ta t ie . Desondanks mag du ide l i j k 
z i jn da t van de hydro log ische pa rame te rs de lage s t roomsne lhe id in de zomer het g roo ts te kne lpunt v o r m t 
voo r v r i jwe l de gehele beek. 

No rmaa l gesproken w o r d t ook voo r de z o m e r w e e k met de laagste a fvoer de s t roomsne lhe id be rekend . Voor 
de Galdersche Beek is deze a fvoer me t circa 5 l/s echter d e r m a t e laag , da t de s t roomsne lhe id v r i jwe l wegva l t 
en niet nauwkeu r i g berekend kan w o r d e n . 

Mor fo log ie 
Bij het beoorde len van de hyd romor fo log ie van een beek w o r d t gekeken in hoever re de beek en haar 
o m g e v i n g een na tuu r l i j ke v o r m k e n n e n , een v o r m die ve roo rzaak t w o r d t door of past bi j s t r o m e n d water . 

Er z i jn a l leen al b innen Europa ve le versch i l lende me thoden voo r de beoorde l ing van de hyd romor fo log ie van 
s t r o m e n d e wa te ren o n t w i k k e l d . Voor de wa te rsys teemana lyse is een mor fo log ische m o n i t o r i n g s m e t h o d e 
toegepas t op basis van de Du i t se Gewässe rs t ruk tu rgü teka r t i e rung (LUA No rd rhe in -Wes t f a l en , 1 9 9 8 ) , die in 
V laanderen en Neder land is doo ron tw i kke ld door Royal Haskon ing (K loet e t a l . , 2 0 0 5 ) . Doo rda t deze me thode 
s te rk is doo ron tw i kke ld b l i j k t deze een be t rouwba re beoorde l ing van de hyd romor fo log i sche kwa l i te i t van een 
laag landbeek te kunnen geven . 
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Met deze hydromor fo log ische methode kan een beek beoordee ld worden op de vo lgende k e n m e r k e n : 

H o o f d p a r a m e t e r S u b p a r a m e t e r 
Loopontw ikke l ing L o o p k r o m m i n g Loopontw ikke l ing 

Krommingseros ie 
Loopontw ikke l ing 

Breedte erosie 

Loopontw ikke l ing 

Holle oevers 

Loopontw ikke l ing 

Sed imen tbanken 
Lengteprof ie l Kuns twerken met verva l Lengteprof ie l 

Dieptevar ia t ie 
Lengteprof ie l 

S t r o m i n g 

Lengteprof ie l 

St romingsd ive rs i te i t 
Bedd ings t ruc tuu r Subs t raa t Bedd ings t ruc tuu r 

Bedd ingvegeta t ie 
Bedd ings t ruc tuu r 

Dood hout 

Bedd ings t ruc tuu r 

Beschaduwing 
Dwarsprof ie l Oeverprof ie l Dwarsprof ie l 

Breedtevar ia t ie 
Dwarsprof ie l 

Breedte -d iep te rat io 
Oevers t ruc tuu r Oeververded ig ing Oevers t ruc tuu r 

Oevervege ta t ie 
Beekomgev ing Aangrenzend l andgebru ik Beekomgev ing 

Buf fe rs t roken 

De t oegepas te methode wi j k t af van de beoorde l i ngssys temat iek voo r hydromor fo log ie voo r de KRW, maar 
deze methode geef t meer i n fo rmat ie over het ecologisch func t ioneren en heef t d a a r o m voo r deze analyse de 
voo rkeu r gek regen . 

Op 8 mei 2018 is de Galdersche en Hazeldonksche Beek op zeven locat ies bezocht , waarb i j de beek op de 
bovens taande ( s u b ) p a r a m e t e r s is beoordee ld over een l engte van 1 0 0 - 2 0 0 mete r (zie f i guur 2 ) . I n de 
onders taande tabe l 3 is het beoorde l ingsresu l taa t per hoo fdpa rame te r samengeva t . 

^ "Brabantse Oelta ^ f f i S l
 A 5 S I 

Watersysteemanalyse Galdersche Beek xľ ļ \ 

Galderse \ \ 

I S y 
/ S a

 4 \ I Galder 

Xj ŗ-~ 

įN263| f 1 A 7 

f J j | Haze ldonk 

j \ f L e g e n d a 

f ļ f i n " Morfologische kartering 

* f f U n i f o r m e T r a j e c t e n 

r
 1 M r^J ~ ~ ~

 1 1 Bovenloop H a z e l d o n k s c h e Beek In kweker i j 

í—-, * Z 2. Bovenloop H a z e l d o n k s c h e Beek In open l a n d s c h a p 

•í Z "' 3. Her inger ichte H a z e l d o n k s c h e B e e k in open l a n d s c h a p 

4 . G e k a n a l i s e e r d e middenloop G a l d e r s c h e beek 

\ j ~~~ 5. M e a n d e r e n d e middenloop G a l d e r s c h e beek in bos 

^ ^ ^ ^ ^ k m 6. Beneden loop G a l d e r s c h e beek In open l a n d s c h a p 

Figuur 2: Locaties waarove r de hyd romor fo log ie geka r tee rd is op 8 - 5 - 2 0 1 8 . 
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Tabel 3. De waarde r ing van de hoo fdpa rame te rs van de mor fo log ische kar te r ing per bezochte locat ie. Voor 
de e indwaarder ing is de vo lgende klasse indel ing aangehouden : b lauw ( 1 - 1 , 8 ) = zeer g o e d ; g roen ( 1 , 9 - 2 , 6 ) 
^ g o e d ; geel ( 2 , 7 - 3 , 4 ) = m a t i g ; o ran je ( 3 , 5 - 4 , 2 ) = onvo ldoende ; rood ( 4 , 2 - 5 ) = s lecht . 
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Uniform traject 1 3a 3b 4 5 6a 6b 

1. Loopontwikkeling 4 4 4 4 3 4 3 

2. Lengteprofiel 3 3 3 3 2 3 3 

3. Beddingstructuur 4 1 1 1 3 1 3 

4. Dwarsprofiel 4 4 3 4 2 4 4 

5. Oeverstructuur 2 2 2 2 1 2 2 

6. Beekomgeving links 5 1 1 5 1 1 5 

6. Beekomgeving rechts 5 1 1 5 1 3 4 

Eindwaardering 3,7 2,5 2,3 3,2 2,0 2,7 3,3 

Uit de e indwaarder ing b l i j k t da t de mor fo log ie van de t r a j ec ten in landbouwgeb ied ( u n i f o r m t r a j ec t 1 , 4 en 
benedens t roomse deel van 6) onvo ldoende t o t ma t ig on tw i kke ld is. Dit is voora l een d i rec t gevo lg van de 
l igg ing in l andbouwgeb ied , waa rdoo r de beekomgev ing als s lecht w o r d t beoordee ld . Ook de loopon tw ikke l ing 
en het l eng te - en dwarspro f ie l k r i jgen een onvo ldoende to t ma t ige beoorde l ing . De oeve rs t ruc tuu r w o r d t v o o r 
al le t ra jec ten als (zeer ) goed beoordee ld . De mor fo log ie van de her inger ich te t ra jec ten ( un i f o rm t ra jec t 3 en 
bovens t roomse deel van 6 ) en het bos t ra jec t ( un i f o rm t ra jec t 5) is als goed beoordee ld . Dit is me t n a m e het 
gevo lg van hoge beoorde l ingen voo r de oever - en bedd ingss t ruc tuu r en b e e k o m g e v i n g . De loopon tw ikke l ing 
k r i j g t ook voo r deze t r a j ec ten een onvo ldoende t o t mat ige beoorde l ing en da t ge ld t afgezien van t r a j ec t 5 
ook voo r het l eng te - en dwarspro f ie l . 

Ook van de her inger ich te t ra jec ten z i jn de hoo fdpa ramete rs l oopon tw i kke l i ng , lengteprof ie l en dwarspro f ie l 
dus als ma t ig t o t onvo ldoende beoordee ld . Dit k o m t o m d a t de beek in de her inger ich te t ra jec ten nog a l t i jd 
een genorma l i see rde v o r m heef t : een rechte loop me t hoogu i t zeer ger inge versch i l len in b reed te en d iep te . 
Voor wa t be t re f t de Haze ldonksche Beek is het maar zeer de v raag of deze ooi t g e m e a n d e r d heef t . Gezien de 
beperk te a fvoer en het ger inge ve rhang is het moge l i j k da t de Haze ldonksche Beek een on tg inn ingss loo t 
door een voo rma l i g moerasgeb ied is, waa rdoo r de loopon tw ikke l ing en het l eng te - en dwarspro f ie l noo i t 
vo ldaan hebben aan een meande rend re fe ren t iebee ld . 

Uit de h is tor ische kaar t b l i j k t da t de Galdersche beek wel g e m e a n d e r d heef t . Hier is een beoorde l ing aan een 
meanderende re ferent ie dus wel van toepass ing en he rmeande r i ng van t ra jec t 4 en 6 is d a a r m e e vanu i t 
hyd romor fo log isch oogpun t gewens t . De hyd romor fo log ie van deze t ra jec ten kan nog ve rbe te rd w o r d e n voo r 
wa t be t re f t de l oopon tw i kke l i ng , het l eng te - en dwarspro f ie l en de b e e k o m g e v i n g . 

B e s c h a d u w i n g 
De ma te van beschaduwing van een beek is be langr i j k voo r de w a t e r t e m p e r a t u u r en het o n d e r h o u d . 
Naarmate een beek meer beschaduwd w o r d t , n e e m t de vege ta t ieg roe i en de w a t e r t e m p e r a t u u r af. Bij een 
vo l led ige beschaduwing is maa ionde rhoud over het a lgemeen niet meer nod ig , wa t t o t m inde r ve rs to r ing van 
het beekmi l ieu le idt . Beschaduwing d raag t zo bi j aan een be te re ecologische kwa l i te i t in een beek. 

In het wa te r l i chaam Galdersche Beek is al leen t ra jec t 5 dusdan ig beschaduwd dat maa ionde rhoud n iet nodig 
(en moge l i j k ) is. Dit t r a jec t is ech ter te kor t o m een wezen l i j ke inv loed op de w a t e r t e m p e r a t u u r te hebben . 
De over ige t ra jec ten z i jn n ie t o f hoogu i t zeer beperk t beschaduwd , mede waardoo r de Galdersche Beek en 
Haze ldonksche Beek een s te rke vege ta t ieg roe i kennen van onder andere s te r rek roos . Daa rom worden beide 
beken t w e e t o t dr ie keer per j a a r g e m a a i d , me t u i t zonder ing van t r a j ec t 5 dus. 
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Bijlage C Voortgang en planning inrichtingsmaatregelen 
De in fo rma t ie in onders taande f iguren is gebaseerd op kaar ten ui t kaderno ta 2 0 1 8 - 2 0 2 7 . 

^ Waterschap " " " ^ ^ 

?Ļ -Brabantse Delta ^ ^ ĩ į * 1
A 5 8 

Watersysteem ana lyse Galdersche Beek X . I \ 
1-5 -2018 \ ļ \ 

Galderse \ \ 
meren I \ 

J \ 

- — \ I G a l d e r 

i - # 
f \ ì H a z e l d o n k 

J ļ /^J L e g e n d a 

'—7 a ^ / r v / Uitgevoerd t/m 2015 
s. y ^—Uitgevoerd na 2015 

~? Uitvoering in 2016-2021 
Ę j Uitvoering in 2022-2027 

ū Q.4 Q.8 1.2 | | Stroomgebied Galdersche Beek 

Figuur 1. Voortgang en planning beekherstel in stroomgebied Galdersche Beek. 
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W » t e r ï í h * p 

lp 'Brabantse Delta \ ^ 
W a t e r s y s t e e m a n a l y s e Ga ldersche Beek X . \ 
1 -5-2018 \ , \ 

Galderse \ 

f \ \ 

y Ì I X 
7 J j I H a z e l d o n k 

r V L e g e n d a 

' — 7 « - / f v / EVZ uitgevoerd t/m 2015 
•C — EVZ uitgevoerd na 2015 

~? EVZ uitvoering in 2016-2021 
Ķ j EVZ uitvoering in 2022-2027 

0 0 4 0 8 1 ĩ | Stroomgebied Galdersche Beek 

Figuur 2. Voortgang en planning ecologische verbindingszones (EVZ) in stroomgebied Galdersche Beek. 
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^ f ì r Waterschap 

^ 'Brabantse Delta 1 A 5 8 

W a t e r s y s t e e m a n a l y s e Ga ldersche Beek X . * H n 
1-5-2018 \ \ 

Galderse 
meren y V 

M P 1 * 

í Z Legenda 
Z J Uitgevoerd t/m 2015 

y Uitvoering in 2016-2021 
ö U Uitvoering in 2022-2027 

o 0.4 o.8 1.2 ~ ] Stroomgebied Galdersche Beek 

Figuur 3. Voortgang en planning natte natuurparels (NNP) in stroomgebied Galdersche Beek. 
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Bijlage D Chemische toetsingen 
V a n : Hermen Keizer 

V i a : Marco Beers 

A a n : WSA Galdersche Beek 

O n d e r w e r p : t oe ts ing en t r ends Galdersche Beek 

D a t u m : 13 ju l i 2018 

I n l e i d i n g 
Deze bi j lage bespreek t de t oe ts resu l ta ten en t rends van chemische gegevens . De gegevens van de afge lopen 
t i en j a r e n ( vana f 2 0 0 7 ) zi jn ge toe ts t aan n o r m e n en doels te l l ingen en op t r ends . Onders taand w o r d t de 
t oe ts ing van de bio logie onders teunende paramete rs besproken aan de maat la t voor w a t e r t y p e R4. 
Vervo lgens w o r d e n de t oe ts ing van de meta len en de over ige mic rove ron t re in ig ingen besproken . Deze 
s to f fen zi jn ge toe ts t aan lande l i j ke n o r m e n . Daarna w o r d e n de aange t ro f fen t r ends besproken . Een vo l led ig 
overz ich t van de t oe ts resu l ta ten is o p g e n o m e n 1 8 I T 0 3 1 6 3 7 . 

Biologie ondersteunende parameters 
De wate rkwa l i t e i t in de Galderse Beek w o r d t in deze analyse bepaald aan de hand van de t w e e KRW-

m e e t p u n t e n 210703 en 2 1 0 7 0 8 (zie f i guur 1) . Daarnaast l igt in het s t roomgeb ied nog een zgn. rou le rend 
m e e t p u n t waarvan re la t ie f veel gegevens besch ikbaar z i j n , 2 1 0 7 0 9 . Ook deze gegevens zi jn m e e g e n o m e n in 
de analyse. 

^ -Brabantse Delta
 A5S

I 
Watersysteem analyse Gatdersche Beek ~ i j 1 \ 
3-5-2018 \ I \ 

Galderse J \ 
meren ļ \ 

J ^ 2 1 0 7 0 3 \ 
Riįsbergenļ 1 'y"* ( \ 

fèsi-b' ' \ I Galder I 

( ^-21070* I Hazeldonkļ 

\ J Legenda 
Z Biologische meetpunten 

ļ © K R W 

f j I ļ © Overig 
Z J ļ Uniforme T r a j e c t e n 

Jjy ļ 1. Bovenioop Hazeldonksche Beek in kwekerij 
J *y — 2. Bovenloop Ha2eldonksche Beek in open landschap 
'—7 „ Z 3. Heringerichte Hazeldonksche Beek in open landschap 

y 4. Gekanaliseerde middenloop Galdersche beek 
1 5 . Meanderende middenloop Galdersche beek in bos 

— 6. Benedenloop Galdersche beek in open landschap 
0 0 4 0 8 1

-
; I I Stroomgebied Galdersche Beek 

Figuur 2 Ligging meetpunten in Galdersche Beek. De meetpunten 210703 en 210708 zijn KRW-meetpunten, 
210709 is een roulerend meetpunt. 

Voor de f ys isch-chemische pa rame te rs is de ondergrens van het doe l , het GEP (Goed Ecologisch Potent ieel ) 
voo r de Galdersche Beek ge l i j k aan de onderg rens van het GET (Goede Ecologische Toes tand) voo r 
na tuu r l i j ke beken van t ype R4. O m voo r de meeste p a r a m e t e r s , waaronde r de nu t r i ën ten aan het doel t e 
vo ldoen , moe t de zomergemidde lde concent ra t ie lager zi jn dan de concen t ra t ie die hoor t bi j de onderg rens 
van het GEP. Voor b i j voorbee ld zuurs to f moe t de t oe t swaarde daaren tegen j u i s t hoger zi jn dan de 
onderg rens van het GEP. 
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Tabel 3 beschr i j f t de toes tand van de b io logie onders teunende s to f fen op de K R W - m e e t p u n t e n en het 
rou le rende m e e t p u n t . 

De hoogte van de zomergem idde lde s t i ks to fconcent ra t ies op de t w e e KRW-mee tpun ten en het rou le rende 
m e e t p u n t z i jn goed ve rge l i j kbaar en va l len in de klasse on toe re i kend of s lecht . In onders taande gra f iek is de 
zomergem idde lde concent ra t ie per m e e t p u n t wee rgegeven ten opz ichte van de onderg renzen van de 
maa t la t . Vana f 2015 va l len de zomergem idde lde concent ra t ies meesta l in de klasse on toe re i kend en 
daarvoor meesta l in de klasse s lecht . 

ZG stikstof totaal (mg/O 

210703 KRW 

210709 

210708 KRW 

Ontoereikend 

Figuur 3 Zomergemiddelde concentratie stikstof totaal. 

De zomergem idde lde fos fo rconcent ra t ie op het bovens t roomse K R W - m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 is vana f 2014 net wa t 
hoger dan benedens t rooms . Op het rou le rende m e e t p u n t is in het laats te bemons te r i ngs jaa r , in 2015 één 
keer een erg hoge concent ra t ie g e m e t e n , waa rdoo r de zomergem idde lde concent ra t ie van da t j a a r fors w o r d t 
beïnv loed en u i t k o m t op 0,56 m g / l . I n 2010 is de zomergem idde lde concent ra t ie op di t pun t iets hoger dan 
de concent ra t ie op de KRW-mee tpun ten en in 2012 zi jn de concent ra t ies voo r al le pun ten verge l i j kbaar . Op 
de KRW-mee tpun ten vo ldoe t de zomergemidde lde concent ra t ie meesta l aan het GEP, w o r d t een aanta l keer 
als ma t i g beoordee ld en va l t één keer net in de klasse on toe re i kend . 
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ZG fosfor totaal (mg/I) 

210703 KRW 

210709 

210708(KRW] 

Ontoereikend 

2006 2. .b 2012 2014 2üifc 2018 

Figuur 4 Zomergemiddelde concentratie fosfor totaal. 

De z u u r g r a a d , zuurs to fve rzad ig ing en de ch lo r ideconcent ra t ie halen op wa te r l i chaamsn iveau het G E P 
( r appo r tage jaa r 2 0 1 7 ) . De ind iv idue le zuu rs to fme t i ngen la ten een normaa l j aa r l i j ks ve r loop zien me t hoge 
concent ra t ies in de w in te r en lage concent ra t ies in de zomer . De t e m p e r a t u u r va l t in de klasse m a t i g . 

Zuurstof (mg/1) 

210703 

210709 

210708 

• kt-06 îeb-08 nov-10 apr-12 aug-13 dec-14 mei-16 sep-17 feb-19 mei-05 

Figuur 5 Concentratie zuurstof. 
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Tabel 3 Resultaten biologie ondersteunende parameters en chlorofyl-a per meetpunt, getoetst als R4, 
langzaam stromend bovenloopje. 

chloride 
fosfor 
totaal stikstof totaal Temperatuur Zuurgraad zuurstof 

ZG ZG ZG P98 MAXZOM MINZOM ZG 
210703 
KRW 2007 29 0,04 6,8 17,9 7,1 6,5 74 
Beneden
strooms 2008 28 0,05 7,4 17,6 7 6,7 68 

2009 30 0,05 7,2 18,7 7,1 6,7 79 
2010 27 0,07 7,0 19,2 7,3 6,9 70 
2011 27 0,13 7,2 17,5 7,3 6,9 69 
2012 24 0,10 7,7 18,8 7,1 6,8 72 
2013 26 0,10 7,8 18,3 7 6,8 66 
2014 22 0,15 6,1 18,5 7,1 6,8 60 
2015 24 0,08 6,3 20,2 7 6,8 58 
2016 27 0,08 7,0 19,5 7 6,8 56 
2017 26 0,06 5,8 17,1 7,1 7 66 

210709 
roulerend 2010 26 0,13 7,4 18,6 7,6 7,1 82 
midden 2012 24 0,10 7,6 20,1 7,3 7 83 

2015 21 0,56 6,3 20,2 7,3 7 77 
210708 
KRW 2007 0,09 7,0 19,0 7 6,6 70 
Boven
strooms 2008 0,08 7,4 16,4 7,1 6,7 68 

2010 23 0,08 7,9 18,4 7,7 6,8 70 
2011 20 0,09 6,8 17,1 7,2 6,8 71 
2012 19 0,12 7,7 19,2 7,3 6,9 84 
2013 19 0,05 8,4 19,1 7 6,8 84 
2014 17 0,22 7,0 18,5 7 6,6 65 
2015 15 0,17 6,8 20,1 7,2 6,8 59 
2016 18 0,10 6,5 17,7 6,9 6,7 52 
2017 19 0,11 5,6 16,7 7,2 6,8 59 

Legenda 
De getallen in de gekleurde cellen zijn de geaggregeerde meetwaarden, dit zijn de zogenaamde toetswaarden die met de 
norm worden vergeleken. Vaak is de toetswaarde het zomergemiddelde (ZG), maar bij temperatuur is de toetswaarde het 
98 percentiel (P98) en bij zuurgraad de hoogste en laagste zomerwaarde (respectievelijk MAXZOM en MINZOM). 
Met de kleuren wordt verwezen naar de volgende KRW-klassen: 

Goed ecologisch Potentieel (GEP) 
Matig 
Ontoereikend 

| Slecht 1 

Metalen 
Zink overschr i j d t op de dr ie m e e t p u n t e n s t ruc tu ree l de n o r m e n , zowel de MAC-MKN, de JG-MKN als de 2 e 

l i j ns toe ts ing , waarb i j reken ing w o r d t gehouden me t de b iobesch ikbaarhe id van de meta len voo r in het wa te r 
levende o rgan i smen (zie t eks tkade r voo r toe l i ch t ing op n o r m e n en toe ts ing en Tabel 4 en Tabel 5 voo r 
t oe t s resu l t a ten ) . Koper vo ldoe t in re la t ie f veel geva l len en n ikke l in geen enkel geval aan de JG-MKN, maar 
na de 2 e l i jns toets ing v o r m e n deze s to f fen geen kne lpun t . De MAC-MKN voo r koper en n ikkel w o r d t over het 
a lgemeen n iet overschreden . 

Toetsing metalen en overige microverontreinigingen 
Voor deze stoffen gelden meestal twee normen. Een norm is gebaseerd op de gemiddelde concentratie die wordt 
aangetroffen, de zogenaamde jaargemiddelde concentratie. De toetswaarde wordt berekend door het gemiddelde te 
nemen van alle aangetroffen concentraties van de specifieke stof op het meetpunt. Deze toetswaarde wordt vervolgens 
vergeleken met de norm (JG-MKN). Voor de metalen koper, zink en nikkel wordt vervolgens nog een zogenaamde 2e 
lijnstoetsing uitgevoerd. Met deze toetsing wordt rekening gehouden met de biologische beschikbaarheid van de metalen 
in verband met mogelijke negatieve effecten op organismen. Het oordeel van de 2e lijnstoetsing overschrijft het oordeel 
van de toetsing aan het JG-MKN. Daarnaast geldt voor veel stoffen een maximaal aanvaardbare concentratie als norm 
(MAC-MKN). Voor die norm mag de concentratie van geen enkele meting boven de maximaal aanvaardbare waarde voor 
die stof liggen. Voor deze stoffen geldt dus een dubbele toetsing; zowel de jaargemiddelde als de maximale concentratie 
van dat jaar wordt getoetst. Uiteraard komt het in de praktijk voor dat de jaargemiddelde concentratie voldoet aan het JG-
MKN, maar dat de maximale waarde niet voldoet en omgekeerd. 

Van de over ige geana lyseerde meta len c a d m i u m , c h r o o m , kw ik en lood z i jn de n o r m e n niet ove rsch reden . 
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Onderzoek naar achtergrondwaarden van metalen in grondwater 
Voor veel KRW-waterlichamen van Brabantse waterschappen is het onduidelijk wat de belangrijkste bron is van metalen. 
Lozingen vanuit RWZI ' s , uitspoeling vanuit de landbouw en de inlaat van water zijn vaak genoemde bronnen (onder 
andere in de emissieregistratie). In hoeverre de samenstelling van de landbodem en daarmee het grondwater van invloed 
zijn, is vaak onbekend. Er kan sprake zijn van verhoogde (natuurlijke) achtergrondwaarden ten opzichte van de 
gemiddelde achtergrondwaarden in Nederland. Om hier meer inzicht in te krijgen laat het Maasstroomgebied een 
onderzoek uitvoeren naar (natuurlijke) achtergrondwaarden van metalen in het grondwater. 

Overige microverontreinigingen 
A m m o n i u m overschr i j d t a l leen in 2009 op het benedens t roomse m e e t p u n t 210703 de n o r m e n . 
Op het bovens t roomse m e e t p u n t en het rou le rende m e e t p u n t z i jn inc identeel overschr i j d ingen aange t ro f fen 
van Polycycl ische A romat i sche Koo lwate rs to f fen (PAK's) . Op het rou le rende m e e t p u n t 2 1 0 7 0 9 z i jn in 2012 in 
een van de v ie r mons te rs hoge concent ra t ies van d iverse PAK's aange t ro f f en . Hierdoor is zowel de MAC-MKN 
als het JG-MKN oversch reden . Een moge l i j ke bron is de a tmos fe r i sche depos i t ie . Voor andere 
m ic rove ron t re in ig ingen z i jn geen overschr i j d ingen aange t ro f f en . 

Samenvattende tabellen 
I n onders taande tabe l len z i jn de overschr i j d ingen me t rood aangegeven . Het rou le rende m e e t p u n t scoor t het 
s lechts t o m d a t hier de mees te overschr i j d ingen wo rden aange t ro f f en . 

Tabel 4 toetsing meetgegevens aan het MAC-MNK (alleen stoffen met overschrijdingen zijn 
weergegeven). De overschrijding van de MAC-MKN zijn met rood aangegeven. Het getal in de rode vakjes 
is de overschrijdingsfactor. De blauwe kleuren zijn stoffen die wel zijn onderzocht maar die voldoen aan de 
MAC-MKN. In de vakjes waar Kdet is opgenomen is de norm strenger dan de gebruikte detectiegrens. De 
detectiegrens is echter niet overschreden. 

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 
210703 (KRW) 

ammonium max 19,7 
Nikkel 1,21 
Zink 1,96 1,96 1,79 2,99 1,74 2,12 1,96 2,34 

210708 (KRW) 
benzo(b)fluorantheen 2,35 
benzo(ghi)peryleen 3,66 
Nikkel 1,07 
zink 3,04 2,17 1,9 2,12 2 4 7 1,58 

210709 (roulerend) 
benzo(b)fluorantheen 3,53 
benzo(ghi)peryleen 4,88 
benzo(k)fluorantheen 1,76 
pyreen 2,5 
zink 1,25 1,58 1 , 7 9 
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Tabel 5 toetsing meetgegevens aan het JG-MKN (alleen stoffen met overschrijdingen zijn 
weergegeven). In de vakjes waar Kdet is opgenomen is de norm strenger dan de gebruikte detectiegrens 
De overschrijding van het JG-MKN is met rood aangegeven. In de cel is de overschrijdingsfactor opgenomen. 

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 
210703 (KRW) 

ammonium jgm 3,39 
Koper# 1,04 1,27 1,18 1,23 
koper 2e l jns toetsing 
Nikkel# 3,24 3,16 3,05 3,22 2,65 2,66 2,87 3 
nikkel 2e lijns toetsing 
Zink 2,32 1,78 2,08 2,25 1,63 2,09 1,67 1,82 
zink 2e l jns toetsing 2,38 1,94 2,32 2,62 1,78 2,04 1,64 1,96 

210708 (KRW) 
Koper# 1,12 1,14 
koper 2e l jns toetsing 
Nikkel# 3,65 3,69 3,15 3,66 2,93 2,57 2,87 2,96 
nikkel 2e lijns toetsing 
Zink 3,28 2,33 2,22 2,67 1,85 2,11 1,71 1,49 
zink 2e l jns toetsing 2,02 2,06 1,8 1,62 

210709 (roulerend) 
benzo(a)antraceen ^ e t 21,7 
benzo(a)pyreen ^ e t 96,3 
chryseen ^ e t 6,51 
fluorantheen <det 4,19 
Koper# 1,31 
koper 2e l jns toetsing 
Nikkel# 2,37 2,27 
nikkel 2e lijns toetsing 
zink 1,53 1,77 
zink 2e l jns toetsing 

# in de 2 e l i jns toets ing w o r d t voo r deze meta l en de n o r m niet ove rsch reden . De 2 e l i j ns toets ing is 
besch ikbaar voo r koper , n ikkel en z ink. 

Trends 
De t rends zi jn bepaald me t het p r o g r a m m a Trendana l i s t . Dit p r o g r a m m a bepaal t op basis van de 
ka rak te r i s t ieken van de reeks we lke toe ts het best u i tgevoerd kan w o r d e n . De l ineaire regress ie toets is 
geb ru i k t bi j no rmaa l verdee lde reeksen en de Mann-Kenda l l - t oe ts is geb ru i k t als de data n ie t no rmaa l is 
ve rdee ld . 
In onders taande tabe l z i jn de pa ramete rs me t s ign i f icante t rends wee rgegeven . De mees t opva l lende zaken 
z i j n : 
« Op de KRW-mee tpun ten s t i j g t de fos taa t concent ra t ie s ign i f icant . Echter , gez ien de lage concent ra t ies is 

de abso lu te s t i jg ing zeer ge r ing . Daarnaast s t i j g t op het bovens t roomse m e e t p u n t de fos fo rconcent ra t ie 
eveneens s ign i f icant . 

« De concent ra t ie s t i ks to f to taa l is op de KRW-mee tpun ten s ign i f icant a f g e n o m e n . 
« Voor n ikkel en z ink is een s ign i f icante a fname vas tges te ld , t e rw i j l voo r koper op het benedens t roomse 

m e e t p u n t een s t i jg ing is aange t ro f f en . 
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Tabel 6 Parameters met significante trends per meetpunt over periode 2007 tot en met 2017 (Legenda: 
Dalende trends zijn groen gemarkeerd; stijgende trends oranje; geen significante trends geel. Daar waar 
geen markering aanwezig is, zijn geen of onvoldoende metingen beschikbaar). 

Locatie benedenstrooms bovenstrooms 
meetpunt 210703 (KRW) 210709 210708 (KRW) 

Parameter Eenheid relatief 
per 

j aar relatief 
per 

j aar relatief 
per 

j aar 
calcium opgelost mg/l -1,6

0

Zo -1,00 Geen trend 
calcium totaal mg/l Geen trend -1,90/0 -1,21 
cadmium opgelost ug/l Geen trend Geen trend - 5 , ľ / ) 0,00 
chloride totaal mg/l -1,30/0 -0,35 Geen trend -3,60/0 -0,67 
koper opgelost ug/l 5,60/0 0,15 Geen trend 
geleidbaarheid mS/cm -2,30/0 -0,01 0,00/0 0,00 
waterstofcarbonaat totaal mg/l -0,70/0 -0,91 1,20/0 1,54 
hardheid mg/l -1,80/0 -3,33 Geen trend 
kalium totaal mg/l - 3 , 0 0 -0,55 -3,90/0 -0,77 
magnesium totaal mg/l -1,90/0 -0,19 -3,00/0 -0,29 
nikkel opgelost ug/l -1,60/0 -0,33 Geen trend - 4 , ľ / ) -0,95 
nitraat opgelost mg/l -1,40/0 -0,09 Geen trend -2,10/0 -0,13 
stikstof totaal totaal mg/l -1,20/0 -0,09 Geen trend -1,70/0 -0,13 
fosfaat opgelost mg/l 17,30/0 0,00 Geen trend 15,00/0 0,00 
fosfor totaal totaal mg/l Geen trend Geen trend 4,00/0 0,00 
som nitraat nitriet opgelost mg/l Geen trend Geen trend -4,20/0 -0,25 
sulfaat opgelost mg/l -1,40/0 -1,20 Geen trend -3,50/0 -2,68 
zink opgelost ug/l -2,90/0 -0,50 Geen trend -8,70/0 -1,83 
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Marco Beers 

1. I n l e i d i n g 
Voor l i ggend d o c u m e n t geef t een ecologische beschr i j v ing van de Galdersche Beek ten behoeve van de 
wa te rsys teemana lyse voo r da t wa te r l i chaam. Ach te reenvo lgens w o r d e n de m e t h o d e en resu l ta ten voo r 
over ige wa te r f l o ra , macro fauna en v is beschreven . 

2 . O v e r i g e w a t e r f l o r a 
Dit hoo fds tuk behande l t de me thode en resu l ta ten van de analyses van over ige wa te r f l o ra . De t eks t , tabe l len 
en f iguren z i jn gebaseerd op Lambreg ts -Van de C lunder t ( 2 0 1 8 ) . 

2 . 1 . M e t h o d e 
Het kwa l i t e i t se lement over ige wa te r f l o ra bestaat u i t dr ie onde rde len ; f y t oben thos (a lgen die vas tz i t ten op 
b i j voorbee ld s tenen of p l an ten ) , abundan t ie g roe i vo rmen (bedekk ing van versch i l lende t ypen vege ta t i e zoals 
d r i j f b ladp lan ten en oeverbegroe i ing ) en soor tensamens te l l i ng van p lan ten . De samens te l l i ng van f y toben thos 
is gere la teerd aan de ma te van organ ische be last ing en voedse l r i j kdom (be las t ing me t nu t r i ën ten ) . De 
toes tand van abundan t ie g roe i vo rmen en soor tensamens te l l i ng van p lan ten is naast voedse l r i j kdom voora l 
a fhanke l i j k van bodemsamens te l l i ng , in r ich t ing en onde rhoud . 
Van over ige wa te r f l o ra z i jn gegevens besch ikbaar van de K R W - m e e t p u n t e n 2 1 0 7 0 8 (Haze ldonksche Beek bi j 
de Paand i jkses t raa t ) en 210703 (Galdersche Beek tussen Galderse meren en Ga lde rseweg) . Daarnaast is 
voo r m e e t p u n t 2 1 0 7 0 9 (Galdersche Beek bi j de Ri jsbergsebaan) eenma l ig f y toben thos bepaa ld . De l igg ing 
van de m e e t p u n t e n is a fgebee ld in f iguur 2 . 1 . Voor de toes tandbepa l ing voo r de KRW worden de m e e t p u n t e n 
2 1 0 7 0 8 en 210703 elk voor 5 0 0 van het wa te r l i chaam represen ta t ie f geacht . 
Fy tobenthos is op m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 sinds 2002 dr ie keer ge ïnven ta r i see rd , op m e e t p u n t 210709 al leen in 
2002 en op m e e t p u n t 210703 vana f 2000 me t een f requen t ie van ongeveer eens per dr ie j aa r . Vo lgens de 
voorsch r i f t en voo r een KRW-beoorde l ing hoef t f y t oben thos u i ts lu i tend op het mees t benedens t roomse 
m e e t p u n t bemons te rd te wo rden . Het wa te rschap heef t d a a r o m besloten o m vana f 2016 in beken 
f y toben thos al leen nog op de benedens t roomse mee tpun ten te i nven ta r i se ren . 
De inven tar isa t ie van de g roe i vo rmen en soor tensamens te l l i ng van p lan ten vo ldoe t vana f 2010 aan de 
voorschr i f t en voo r een KRW-beoorde l ing . Sinds da t j a a r z i jn de p lan ten me t een f requen t ie van eens per dr ie 
j a a r op de KRW-mee tpun ten ge ïnven ta r i seerd . 

De Galdersche Beek is ge t ypee rd als R4, een p e r m a n e n t langzaam s t r o m e n d e boven loop op zand . Met de 
f y t o b e n t h o s - en p lan tengegevens z i jn op de maa t l a t voo r t ype R4 Ecologische Kwal i te i ts ra t io 's (EKR's) 
b e r e k e n d , die z i jn ge toe ts t aan het doe l . Vanwege hyd romor fo log i sche ingrepen heef t de Galdersche Beek de 
s ta tus s te rk ve rande rd gek regen en mag in p laats van aan de na tuu r l i j ke re ferent ie ge toe ts t wo rden aan een 
a fge le id , lager doe l , het Goed Ecologisch Potent ieel (GEP). Aangez ien meer dan 6 0 0 van de g ronden d i rec t 
langs de beek in l andbouwkund ig gebru ik is, is als doel aan de Galdersche Beek de Maasdefaul t R4- landbouw 
t o e g e k e n d . Hierb i j hoor t als GEP voo r over ige wa te r f l o ra EKR ž 0 ,45 . 
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1. Bovenloop Hazeldonksche Beek in kwekerij 

2. Bovenloop Hazeldonksche Beek in open landschap 

3. Heringerichte Hazeldonksche Beek in open landschap 

4. Gekanaliseerde middenloop Galdersche beek 

5. Meanderende middenloop Galdersche beek in bos 

6. Benedenloop Galdersche beek in open landschap 
~ \ Stroomgebied Galdersche Beek 

Figuur 2.1. Routinematige meetpunten overige waterflora en macrofauna in de Galdersche Beek. 

2 . 2 . R e s u l t a t e n 
Deze paragraa f behande l t eerst de resu l ta ten van de analyses voo r ach te reenvo lgens f y t o b e n t h o s , 
abundan t ie g roe i vo rmen en soor tensamens te l l i ng van p lan ten . Aans lu i tend wo rden de beoorde l ingen voo r 
over ige wate r f lo ra op wa te r l i chaamn iveau gegeven . 

2 . 2 . 1 . F y t o b e n t h o s 
De EKR's voo r f y t oben thos vo ldoen in al le geva l len aan het GEP (z ie f iguur 2 . 1 ) . De hoogste EKR's wo rden 
me t de max ima le score in 2000 en 2005 op het meest bovens t roomse m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 gehaa ld . Het meest 
benedens t roomse m e e t p u n t 210703 is het vaaks t ge ïnven ta r i seerd en op da t m e e t p u n t va r ië ren de EKR's 
tussen 0 ,51 en 0 ,72 . De aange t ro f fen f y toben thos du id t op een l ichte t o t ger inge organ ische be last ing en 
voedse l r i j kdom van het beekwate r . 
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210708 (traject 3) 

210709 (traject 4) 

210703 (traject 6) 

1 9 9 8 2 0 Ū 8 2013 

Figuur 2.2. EKR's voor fytobenthos op routinematige meetpunten in de Galdersche Beek met ondergrens van 
KRW-klasse GEP. 

2 . 2 . 2 . A b u n d a n t i e g r o e i v o r m e n 
Abundan t i e g roe i vo rmen laat voo r de m e e t p u n t e n en m e e t j a r e n een gevar iee rd beeld zien (zie f i guur 2 .3 ) . 
De ondergedoken w a t e r p l a n t e n , p lan ten waarvan het groo ts te deel zich onder het wa te roppe rv l ak bev ind t , 
maar bladeren daar boven ui t kunnen s t e k e n , bere iken meesta l de hoogste bedekk ingen . De bedekk ing van 
deze g r o e i v o r m is met 70 t o t 80

0

7o op beide m e e t p u n t e n in 2010 en op het benedens t roomse m e e t p u n t 
210703 in 2013 zeer hoog. Daaren tegen is de bedekk ing op beide m e e t p u n t e n in 2016 met 10 t o t 1 5 0 aan 
de lage kant . 
De d r i j f b l adp lan ten , p lan ten die in de b o d e m wor te len met b laderen die op het wate roppe rv l ak d r i j v e n , 
hebben al leen op het benedens t roomse m e e t p u n t in 2013 een rede l i j ke bedekk ing . I n de andere geva l len 
bedraag t de bedekk ing max imaa l 5 0 . 
De emerse p lan ten , p lan ten die gedee l te l i j k boven het wate roppe rv l ak u i t s t eken , is op het bovens t roomse 
m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 met 5 t o t 1 0 0 l aag , maar wel passend bi j een boven loop je in een na tuu r l i j ke s i tua t ie . Op 
het benedens t roomse m e e t p u n t geld t di t al leen voo r 2010 en is in de bedekk ing in de andere j a r e n fors . 
Kroos k o m t normaa l gesproken hoogu i t in beperk te mate voo r , maar is in 2016 op beide m e e t p u n t e n met 8 
t o t 1 5 0 wel du ide l i j k aanwez ig . 
De oeve rbeg roe i i ng , b o m e n in d ich the id var ië rend van schaduwr i j k bos t o t half open landschap on tb reken op 
het benedens t roomse m e e t p u n t en hebben op het bovens t roomse m e e t p u n t een cons tan te bedekk ing van 
2 5 0 . 
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Figuur 2.3. Abundantie (als bedekkingspercentage) groeivormen per KRW-meetpunt per meetjaar. 
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De t ra j ec ten me t de m e e t p u n t e n wo rden vo lgens de hu id ige p lann ing t w e e keer per j a a r g e m a a i d , maar in 
ieder geval t r a j ec t 3 is in het ver leden vake r gemaa id . De per iode tussen maa ien en inven tar isa t ie is van 
g ro te inv loed op de aange t ro f fen bedekk i ngen . Met d i t g e g e v e n , de aange t ro f fen bedekk ingen en de 
w a a r n e m i n g e n t i j dens ve ldbezoeken voo r deze analyse in gedach ten bes taa t het v e r m o e d e n dat op het 
bovens t roomse m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 voora l de onde rgedoken wa te rp lan ten zich s te rk on tw i kke l en . De lagere 
bedekk ingen in 2013 en 2016 zul len dan het gevo lg z i jn gewees t van een kor te per iode tussen maa ien en 
inven tar isa t ie . Emerse en d r i j f b ladp lan ten l i jken op d i t m e e t p u n t a l leen in lage bedekk ingen voo r te k o m e n . 
Op het benedens t roomse m e e t p u n t 210703 is de s i tuat ie meer d ivers . Naas t de onde rgedoken wa te rp lan ten 
kunnen ook de emerse p lan ten op d i t t r a jec t s te rk t o t on tw i kke l i ng komen en kunnen de d r i j f b ladp lan ten een 
rede l i j ke bedekk ing ha len . 

Ondanks de versch i l len in bedekk ing van de g roe i vo rmen in de t i j d is de beoorde l ing voo r het bovens t roomse 
m e e t p u n t cons tan t en vo ldoe t voo r al le m e e t j a r e n aan het GEP (zie tabe l 2 . 1 ) . Voor het benedens t roomse 
m e e t p u n t va r iee r t de beoorde l ing in de t i j d en haal t a l leen 2010 het GEP. I n 2013 w o r d t op d i t m e e t p u n t het 
o p t i m u m voo r zowel de comb ina t ie onde rgedoken -d r i j f b l ad als emers overschreden en da t le idt voo r deze 
g roe i vo rmen t o t lage beoorde l ingen en t o t een bedu idend lager e indoordee l voor abundan t ie als gehee l . I n 
2016 is op het benedens t rooms m e e t p u n t de bedekk ing me t kroos dusdan ig hoog dat het de beoorde l ing 
gaa t be ïnv loeden. Dit le idt voo r 2016 t o t het e indoordee l ma t ig da t tussen de beoorde l ingen voo r 2010 en 
2013 in l igt . 

Tabel 2.1. EKR's voor afzonderlijke groeivormen en totaal per KRW-meetpunt per meetjaar (legenda: rood = 
slecht; oranje = ontoereikend; geel = matig; groen = GEP). 

Groeivorm 
210708 (traject 3) 210703 (traject 6) 

Groeivorm 2010 2013 2016 2010 2013 2016 
Ondergedoken en drijfblad 0,35 0,93 0,64 0,50 0,25 0,78 
Emers 1,00 0,80 0,80 0,90 0,32 0,50 
Kroos 1,00 0,90 0,48 1,00 1,00 0,30 
Oever (bomen) 0,35 0,35 0,35 0,00 0,00 0,00 
Eindoordeel 0,57 0,69 0,57 0,47 0,19 0,40 

2 . 2 . 3 . S o o r t e n s a m e n s t e l l i n g 
I n ve rge l i j k i ng me t andere boven loop jes in Wes t -B raban t z i jn in de Galdersche Beek veel soor ten 
wa te rp lan ten a a n g e t r o f f e n , waaronder b i j voorbee ld zeven soor ten f on te i nk ru i d . S lechts een deel van deze 
soor ten is voo r boven loop jes van t ype R 4 , zoals de Galdersche Beek aangewezen als k e n m e r k e n d en k r i j g t 
voo r de beoorde l ing van soor tensamens te l l i ng een te lwaarde die posi t ie f , neut raa l ( 0 ) en negat ie f kan z i j n . 
De toegekende te lwaarde is mede a fhanke l i j k van de abundan t ie waar in de be t re f fende soor t is aange t ro f f en . 

Op m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 is in 2010 met negen soor ten in de Galdersche Beek het hoogs te aanta l kenmerkende 
soor ten aange t ro f fen (zie f iguur 2 . 4 ) . H iervan k r i j gen dr ie soor ten een pos i t ieve te lwaa rde en de andere 
soor ten te lwaa rde 0. I n de t w e e recentere m e e t j a r e n is op m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 me t v ie r soor ten het laagste 
aanta l k e n m e r k e n d e soor ten in de Galdersche Beek w a a r g e n o m e n . I n beide mee t j a ren k r i jgen alle v ie r de 
kenmerkende soor ten te lwaarde 0. 

Posit ief 

Neutraal 

Negat ie f 

2010 

210708 (traject 3) 210703 (traject 6) 

Figuur 2.4. Aantal aangetroffen kenmerkende soorten per KRW-meetpunt per meetjaar. 
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Op m e e t p u n t 210703 is in 2013 met acht soor ten het hoogste aanta l kenmerkende soor ten aange t ro f fen en 
in 2010 me t v i j f soor ten het laagste aan ta l . I n 2013 k r i jgen dr ie soor ten een pos i t ieve te lwaarde en de 
andere soor ten te lwaa rde 0. I n de t w e e andere m e e t j a r e n k r i j g t op di t m e e t p u n t k le ine ege lskop een 
pos i t ieve te lwaa rde en l iesgras een negat ieve te lwaarde . 
Op beide m e e t p u n t e n k r i jg t het g roo ts te deel van de aange t ro f fen soor ten te lwaarde 0 en s lechts in enke le 
geva l len z i jn soor ten me t een pos i t ieve te lwaa rde re la t ie f s te rk v e r t e g e n w o o r d i g d . A l leen l iesgras, een soor t 
van zonn ig t o t l icht beschaduwd s t i l s taand t o t zwak s t r o m e n d , voedse l r i j k wa te r me t voedse l r i j ke t o t zeer 
voedse l r i j ke w a t e r b o d e m s , k r i j g t een negat ieve te lwaarde . 
Van de aange t ro f fen soor ten die een posi t ieve te lwaarde k r i jgen is de al eerder genoemde kleine ege lskop op 
beide m e e t p u n t e n aange t ro f fen en op m e e t p u n t 210703 in al le dr ie de m e e t j a r e n . Naast k le ine ege lskop 
k r i jgen b i t te re ve ldke rs , du i zendknoop fon te ink ru id , haa r fon te i nk ru id , k le ine ege lskop en w i t t e wa te rke rs een 
pos i t ieve te lwaarde . Deze soor ten z i jn op één van beide m e e t p u n t e n gevonden . B i t t e re ve ldkers g roe i t op 
ma t ig voedse l r i j ke t o t voedse l r i j ke g r o n d e n , meesta l langs s t r o m e n d , he lder wa te r op (ha l f )beschaduwde 
p laa tsen. De andere soor ten me t pos i t ieve te lwaarde groe ien over het a lgemeen op zonn ig p laatsen in 
ond iep , ma t ig voedse l r i j k t o t voedse l r i j k , zwak zuur t o t neut raa l wa te r . Deze soor ten komen zowel in 
s t i l s taand als s t r o m e n d wa te r voor . 
De k e n m e r k e n d e soor ten d r i j vend f on te i nk ru i d , gekroesd f o n t e i n k r u i d , gewoon s te r rek roos , g ro te ege lskop , 
g ro te ka t t ens taa r t , g ro te w a t e r w e e g b r e e , m o e r a s - v e r g e e t - m i j - n i e t j e , r ie t , r i e tg ras , rode wa te re rep r i j s , 
t enge r fon te ink ru id en wo l f spoo t hebben te lwaa rde 0 gek regen . Deze soor ten hebben een voo rkeu r voo r 
zonnige t o t ha l fbeschaduwde p laatsen in ond iep , s t i l s taand t o t ( zwak ) s t r o m e n d wa te r da t ma t i g voedse l r i j k 
t o t (zeer ) voedse l r i j k en zwak zuur t o t ka lkhoudend is. 

De hogere aanta l len aange t ro f fen soor ten met een pos i t ieve te lwaa rde z i jn d i rect t e r u g te zien in de 
beoorde l ing voo r soo r t ensamens te l l i ng ; m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 in 2010 en m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 in 2013 me t dr ie 
soor ten me t een pos i t ieve te lwaa rde halen de hoogste EKR's en vo ldoen ru imschoo ts aan het GEP (zie f iguur 
2 . 5 ) . I n de andere geval len is de EKR voo r soor tensamens te l l i ng ve rge l i j kbaar en l igt rond de onderg rens van 
de klasse on toe re i kend en b l i j f t dus ver v e r w i j d e r d van het GEP. Het aanta l aange t ro f fen soor ten me t een 
negat ieve te lwaa rde is beperk t en de lage EKR's z i jn voora l het gevo lg van de onguns t ige ve rhoud ing tussen 
het aanta l soor ten me t een pos i t ieve en neut ra le te lwaarde . 

Ontoereikend 

2010 2013 2016 2010 2013 2016 

210708 (traject 3) 210703 (traject 6) 

Figuur 2.5. EKR's voor soortensamenstelling per KRW-meetpunt per meetjaar met ondergrenzen van KRW-
klassen GEP, matig en ontoereikend. 

2 . 2 . 4 . E i n d o o r d e e l op w a t e r l i c h a a m n i v e a u 
Figuur 2.5 geef t de e indbeoorde l ingen voo r over ige wa te r f l o ra op wa te r l i chaamn iveau . Voor al le dr ie de 
m e e t j a r e n vo ldoen de EKR's aan het GEP. De EKR's voo r f y t oben thos en abundan t ie g roe i vo rmen leveren een 
v r i j cons tan te , hoge b i jd rage aan de beoorde l ing . De EKR voo r soor tensamens te l l i ng n e e m t in de loop van de 
t i j d af en is voora l voo r 2016 laag. I n da t j a a r k r i j gen beide m e e t p u n t e n een lage EKR, te rw i j l in 2010 
m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 en in 2013 m e e t p u n t 210703 een hoge EKR haalde en zorgden voo r een rede l i j k t o t goede 
beoorde l ing voo r soor tensamens te l l i ng . 
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Figuur 2.6. EKR's voor overige waterflora op waterlichaamniveau met ondergrens van KRW-klasse GEP (van 
fytobenthos zijn alleen gegevens van het meest benedenstroomse KRW-meetpunt meegenomen; in de 
grafiek staan alleen de meetjaren waarin op alle drie de KRW-meetpunten is geïnventariseerd). 

3 . M a c r o f a u n a 
Dit hoo fds tuk behande l t de me thode en resu l ta ten van de analyses van macro fauna . De t eks t , tabe l len en 
f iguren z i jn gebaseerd op Lambreg ts -Van de C lunder t ( 2 0 1 8 ) . 

3 . 1 . M e t h o d e 
Deze paragraa f beschr i j f t eers t de m e e t p u n t e n en f requen t ie en per iode van bemons te ren en geef t daarna 
een toe l i ch t ing op de gehan tee rde beoorde l ingssys temen. 

Meetpunten, periode en bemonsteringsfrequentie 
Er zi jn macro faunagegevens besch ikbaar van de K R W - m e e t p u n t e n 2 1 0 7 0 8 (Haze ldonksche Beek bi j de 
Paand i jkses t raa t ) en 210703 (Galdersche Beek tussen Galderse meren en Ga lde rseweg) . Daarnaast is op 
m e e t p u n t 210709 (Galdersche Beek bi j de Ri jsbergsebaan) inc identeel de macro fauna b e m o n s t e r d . De 
l igg ing van de m e e t p u n t e n is a fgebee ld in f iguur 2 . 1 . Voor de toes tandbepa l ing voo r de KRW worden de 
m e e t p u n t e n 2 1 0 7 0 8 en 210703 elk voo r 5007o van he t wa te r l i chaam represen ta t ie f geacht . 
Macro fauna kan zowel in het v o o r - als na jaar bemons te rd wo rden . Aangez ien voo r een maa t la tbeoorde l ing 
het v o o r j a a r de voo rkeu rspe r iode is z i jn voor deze analyse a l leen de v o o r j a a r s m o n s t e r s gebru ik t . 
Op KRW-mee tpun t 2 1 0 7 0 8 , het meest bovens t roomse m e e t p u n t is in het v o o r j a a r de macro fauna vana f 
2005 me t een f requen t ie van ongeveer eens per dr ie j a a r ge ïnven ta r i seerd . Meetpun t 210709 is a l leen in 
2012 en 2015 in het v o o r j a a r b e m o n s t e r d . KRW-mee tpun t 2 1 0 7 0 3 , het mees t benedens t roomse m e e t p u n t is 
van 1990 t o t 1996 jaa r l i j ks in het v o o r j a a r ge ïnventar iseerd en vana f 2000 me t een f requent ie van ongeveer 
eens per dr ie j aa r . 

EBEO 
Met EBEO, het ecologisch beoorde l ingssys teem dat de STOWA o n t w i k k e l d e , z i jn de macro faunagegevens van 
de m e e t p u n t e n beoordee ld . Aan de dr ie rou t i nema t i ge m e e t p u n t e n in de Galdersche Beek is voo r EBEO het 
t ype boven loop t oegekend . Een e indoordee l me t EBEO kan al leen berekend w o r d e n me t zowel gegevens van 
macro fauna als i n fo rma t ie over mor fo log ie , s t r oomsne lhe id , nu t r i ën ten en zuurs to f . Voor l iggende analyse 
beperk t zich t o t macro fauna en daardoor t o t beoorde l ingen van de a fzonder l i j ke ka rak te r i s t i eken . Deze 
karak te r i s t ieken z i j n : s t r o m i n g , saprob ie ( m a t e van organ ische be las t i ng ) , t ro f ie ( m a t e van v o e d s e l r i j k d o m ) , 
subs t raa t (ma te r iaa l waarop en tussen macro fauna lee f t ) en voedse ls t ra teg ie (w i j ze waarop macro fauna 
voedsel v e r z a m e l t ) . De beoorde l ing van de karak te r i s t ieken leidt t o t een kwal i f icat ie in klassen en n iveaus 
vo lgens de indel ing in tabe l 3 . 1 . De beoorde l ingen per ka rak te r i s t i ek z i jn berekend door de c i j fers van de 
klassen voo r de besch ikbare gegevens te m idde len . Voor het t oekennen van een n iveau en k leur aan de 
ka rak te r i s t ieken is ve rvo lgens de grens gezet op zest iende. Een gemidde lde waarde to t en me t 1,5 w o r d t dan 
b i j voorbee ld ingedeeld als het beneden laagste n iveau me t de k leur rood en gemidde lde waa rden van 1,6 t o t 
en me t 2,5 als het laagste n iveau me t de k leur o ran je . 
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Tabel 3.1. Indeling in klassen met bijbehorende kleurcodering voor EBEO-beoordeling. 

Klasse Niveau Kleur 
1 Beneden laaqste Rood 
2 Laaqste Oranje 
3 Middelste Geel 
4 Bijna hooqste Groen 
5 Hoogste Blauw 

KRW-maatlatten 
Voor de KRW is de Galdersche Beek ge typee rd als R4, p e r m a n e n t langzaam s t r o m e n d e boven loop op zand . 
Een analyse van Verdonscho t & Verdonscho t ( 2 0 1 7 ) laat zien da t de mac ro faunamaa t l a t voo r t ype R4 meer 
gebaseerd is op het s t reefbee ld voor heuve l landbeken dan op de oorspronke l i j ke s i tuat ie in Noord -Braban t . 
Z i j conc luderen da t de b ru i kbaarhe id van de R4 -maa t l a t voo r Brabantse beken daa rmee zeer tw i j f e lach t ig is. 
Voor inzicht in de kwa l i te i t van macro fauna in Brabantse boven loop jes adv iseren zi j o m naast de hu id ige R4-
maa t la t voor lop ig de maa t la t voo r R5 ( l angzaam s t r o m e n d e m idden loop /beneden loop op zand) toe te 
passen. Voor deze wa te rsys teemana lyse z i jn d a a r o m beide mac ro faunamaa t l a t t en toegepas t . De maa t la t 
voo r R4 is geb ru i k t o m het doe lbere ik voo r macro fauna in beeld te b rengen en de maa t l a t voor R5 o m 
even tue le versch i l len tussen m e e t p u n t e n en on tw ikke l i ngen in de t i j d aan te t o n e n . Met de maa t l a t t en z i jn 
zogenaamde Ecologische Kwal i te i ts ra t io 's (EKR's) be rekend . De EKR's op de maa t la t voo r R4 z i jn ge toe ts t 
aan het doe l . D i t a fge le ide doe l , het Goed Ecologisch Potent iee l (GEP) is voo r macro fauna in de Galdersche 
Beek EKR ž 0,55 (zie pa ragraa f 2 .1 voo r een toe l i ch t ing op het a fge le ide doe l ) . Op de maa t la t voo r R5 is 
geen doel voo r de Galdersche Beek a fge le id , waa rdoo r de EKR's op deze maa t l a t n iet ge toe ts t konden 
w o r d e n . 

3 . 2 . R e s u l t a t e n 

Deze paragraa f behande l t eers t de beoorde l ingen me t EBEO en daarna me t de KRW-maa t l a t t en . 

3 . 2 . 1 . E B E O 
Tabel 3 .2 p resenteer t per m e e t p u n t voo r dr ie per ioden de gemidde lde EBEO-beoordel ing per karak te r is t iek . 
Aans lu i tend vo lg t eerst een toe l i ch t ing op de on tw ikke l i ngen van de beoorde l ingen in de t i j d en t o t s lot een 
beknop te beschouwing van de actue le t o e s t a n d . 
Tabel 3.2. Gemiddelde EBEO-beoordelingen voor drie perioden (voor zo ver inventarisatiegegevens 
beschikbaar zijn) voor voorjaarsgegevens van macrofauna per karakteristiek per routinematig meetpunt met 
tussen haakjes het aantal monsters (n) waarop de beoordelingen zijn gebaseerd (zie tabel 3.1 in paragraaf 
3.1 voor een toelichting op de toegekende kleuren). 

210709 
210708 (traject 3) (traject 4 ) 210703 (traject 6) 

2000-2009 2010-2016 2010-2016 1990-1999 2000-2009 2010-2016 
Karakteristiek (n = 1) (n = 4 ) (n = 2) (n = 7) (n = 5) (n = 4 ) 
Stroming 2,0 3,0 3,0 1,9 2,0 3,3 
Saprobie 3,0 3,0 3,0 2,6 2,8 3,0 
Trofie 2,0 2,5 2,5 2,6 2,6 3,8 
Substraat 2,0 2,8 3,0 1,0 1,8 3,0 
Voedselstrategie 2,0 2,3 2,5 2,0 2,4 4,0 

Het mees t bovens t roomse m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 en het mees t benedens t roomse m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 la ten voo r de 
ka rak te r i s t ieken s t r o m i n g en subs t raa t (ma te r iaa l waa rop en tussen de macro fauna lee f t ) een pos i t ieve 
on tw ikke l i ng in de t i j d z ien. Daarb i j d ient te wo rden aange tekend dat de beoorde l ingen voo r m e e t p u n t 
2 1 0 7 0 8 in de per iode 2 0 0 0 - 2 0 0 9 s lechts op één mons te r be rus ten . Op m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 is veel vake r 
ge ïnventar i seerd en naast s t r o m i n g en subs t raa t la ten ook de karak te r i s t ieken t ro f ie ( voedse l r i j kdom) en 
voedse ls t ra teg ie (w i j ze waa rop macro fauna voedsel v e r z a m e l t ) daar een posi t ieve on tw ikke l i ng z ien. 
M e e t p u n t 2 1 0 7 0 9 is a l leen na 2010 t w e e keer bemons te rd en voor deze per iode komen de gemidde lde 
beoorde l ingen voo r al le karak te r i s t ieken overeen me t de waa rden voo r m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 . 

S t i j g i ngen in beoorde l ingen van karak te r i s t ieken z i jn vaak last ig te v e r k l a r e n , voora l o m d a t d iverse fac toren 
van inv loed kunnen z i jn op de d ich theden van de macro faunasoor ten die de scores bepa len . Zo z i jn soor ten 
die meete l len in de karak te r is t iek s t r o m i n g vaak ook a fhanke l i j k van een goede zuu rs to fhu i shoud ing . Hogere 
beoorde l ingen voo r deze karak te r i s t iek kunnen daa rdoo r het gevo lg z i jn van een na tuu r l i j ke re s t r o m i n g , 
maar eveneens van het m inder v a a k op t reden van lage zuurs to fconcen t ra t ies door andere oms tand igheden . 
Voor de karak te r i s t iek t ro f ie ge ld t da t veel soor ten die bepa lend z i jn voo r de beoorde l i ng , gebonden z i jn aan 
wa te rp l an ten . Ve rander ingen in het v o o r k o m e n van wa te rp lan ten kunnen daardoor de beoorde l ing van de 
karak te r i s t iek t ro f ie be ïnv loeden. 
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Ontw ikke l i ngen in de karak te r i s t ieken subs t raa t en voedse ls t ra teg ie z i jn no rmaa l gesproken eendu id iger te 
v e r k l a r e n , o m d a t voo r deze karak te r i s t ieken de ve rhoud ing tussen dr ie g roepen macro fauna bepa lend is voo r 
de beoorde l ing . Voor subs t raa t is de aange t ro f fen macro fauna naar z i jn voo rkeu r voo r mater iaa l ingedeeld in 
de g roepen b lad , p lant of s l ib. I n een na tuu r l i j ke beek is het aandeel o rgan ismen in de g roepen p lant en sl ib 
( m e t b i j voorbee ld soor ten als rode muggen la r ven en b o r s t e l w o r m e n ) laag en in de g roep b lad ( m e t soor ten 
zoals v l ok ree f ten en wa te rp i ssebedden) hoog . De g roep me t het laagste k lasseci j fer bepaal t het oordeel voo r 
de karak te r is t iek . 
A l leen op m e e t p u n t 210703 is over een lange per iode rede l i j k f r equen t macro fauna ge ïnven ta r i seerd . Voor 
d i t m e e t p u n t v e r t o o n t de groep sl ib op enke le u i tsch ie ters na een a fname in de t i j d (zie f iguur 3 .1 ) . De g roep 
blad laat na 2000 daaren tegen j u i s t een t o e n a m e zien en voora l vana f 2010 is het aandeel v a n deze g roep 
du ide l i j k hoger dan in de voo rgaande j a r e n . De g roep p lant l i j k t tussen 2002 en 2012 een soor t o p t i m u m te 
hebben . Voor 2000 bepalen de zeer lage aande len van de g roep b lad vaak samen me t de zeer hoge aande len 
van de g roep sl ib de beoorde l ingen . Daarna ve rschu i f t de macro faunasamens te l l i ng meer r ich t ing de 
gemeenschap van een na tuu r l i j ke beek en s t i j gen de beoorde l ingen . 
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Figuur 3.1. Aandelen van de groepen blad, plant en slib van de karakteristiek substraat in de aangetroffen 
macrofauna op het benedenstroomse meetpunt 210703 (traject 6). 

Voor de karak te r is t iek voedse ls t ra teg ie is de aange t ro f fen macro fauna ingedeeld in de g roepen grazers , 
kn ippers of ve rgaarders . I n een na tuu r l i j ke beek is het aandeel grazers (soor ten die voedsel voora l van 
p lan ten en s tenen ha len , zoals s lakken) heel laag en het aandeel kn ippers (soor ten die leven van g ro f 
ma te r i aa l , zoals blad en h o u t , b i j voorbee ld koke r j u f f e r s , v l ok ree f ten en wa te rp i ssebedden) hoog . To t de 
ve rgaarde rs horen soor ten me t versch i l lende voedse ls t ra teg ieën en het aandeel van deze g roep kan in een 
na tuu r l i j ke beek rede l i j k t o t fors z i jn . Net als bi j de karak te r i s t iek subs t raa t bepaal t de g roep me t de laagste 
score het oordeel voo r de ka rak te r i s t i ek voedse ls t ra teg ie . 
Op m e e t p u n t 210703 v e r t o o n t het aandeel kn ippers na 2000 veel f l uc tua t ies , maar l igt meesta l wel du ide l i j k 
hoger dan in de j a r e n daar voo r (zie f iguur 3 .2 ) . He t aandeel grazers is ove rwegend laag en het aandeel 
ve rgaarde rs f luc tueer t s te rk . He t aandeel kn ippers is meesta l samen m e t het aandeel ve rgaarde rs bepalend 
voo r de beoorde l ing van de karak te r i s t iek voedse ls t ra teg ie . Voora l vana f 2010 is het aandeel kn ippers zo 
hoog dat het s t ruc tu ree l le idt t o t hogere beoorde l ingen . De s t i jg ing van het aandeel kn ippers in de t i j d past 
bi j de on tw ikke l i ng van de g roep blad van de karak te r i s t iek subs t raa t . 

De gecons ta teerde ve rschu iv ingen in macro fauna kunnen een gevo lg z i jn van aanpass ingen in onde rhoud . 
Voorheen we rden bi j regul ier onde rhoud beken ' leeg geschep t ' en aangezande b innenboch ten u i tged iep t . In 
de tweede hel f t van de j a r e n negen t ig is er een oms lag g e k o m e n en vana f da t m o m e n t w o r d t het onderhoud 
ex tens iever u i tgevoerd (pers . m e d e d . Jack Rombou ts , a fde l ingshoofd Onde rhoud ) . Voor de Chaamse Beken 
l i j k t deze ex tens ive r ing ( m e d e ) bi j t e d ragen aan hogere beoorde l ingen voo r de ka rak te r i s t ieken subs t raa t en 
voedse ls t ra teg ie (Beers , 2 0 1 7 ) . He t is aanneme l i j k da t in de Galdersche Beek een ve rge l i j kba re on tw ikke l ing 
heef t p laa tsgevonden . 
Behalve da t ex tens ive r ing van onde rhoud kan b i jd ragen aan de gewens te ve rschu iv ing tussen de g roepen 
voo r de karak te r i s t ieken subs t raa t en voedse ls t ra teg ie heef t het moge l i j k ind i rect een pos i t ie f e f fect op de 
boorde l ingen voo r s t r o m i n g en t ro f ie . Onderhoud leidt t o t ve rs to r ing en kan resu l te ren in een per iode me t 
lage zuurs to fconcen t ra t ies , wa t onguns t ig is voor de soor ten die meete l len in de karak te r i s t iek s t r o m i n g . Veel 
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soor ten die bepa lend zi jn voo r de beoorde l ing van de karak te r i s t iek t r o f i e , zi jn gebonden aan w a t e r p l a n t e n , 
waardoo r de in tens i te i t van onde rhoud van inv loed kan zi jn op deze beoorde l ingen . 
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Figuur 3.2. Aandelen van de groepen knippers, grazers en vergaarders van de karakteristiek voedselstrategie 
in de aangetroffen macrofauna op meetpunt 210703 (traject 6). 

Vanaf 2010 w o r d e n de karak te r i s t ieken s t r o m i n g , subs t raa t en saprob ie gemidde ld voo r alle dr ie de 
r ou t i nema t i ge m e e t p u n t e n als het midde ls te niveau beoordee ld . De aange t ro f fen macro fauna du id t daa rmee 
op iets t e wein ig s t rom ing en var ia t ie in subs t raa t ( t e veel sl ib en p lan ten en t e wein ig b lad ) voo r de 
gewens te soor ten en een mat ige organ ische be las t ing . De karak te r i s t ieken t ro f ie en voedse ls t ra teg ie kr i jgen 
vana f 2010 voo r de meest bovens t roomse mee tpun ten 2 1 0 7 0 8 en 210709 gemidde ld de beoorde l ing laagste 
n iveau. Daaren tegen halen deze karak te r i s t ieken voo r het benedens t roomse m e e t p u n t 210703 gemidde ld 
het bi jna hoogste n iveau. De karak te r i s t iek t ro f ie l i j k t voo r de m e e t p u n t e n in de Galdersche Beek eerder 
a fhanke l i j k t e zi jn van de on tw ikke l i ng van w a t e r p l a n t e n , mede onder inv loed van onderhoud dan ind icerend 
t e zi jn voo r de nu t r iën tenconcen t ra t ies van het beekwate r . Voor de karak te r i s t iek voedse ls t ra teg ie du id t de 
macro fauna op m e e t p u n t 210703 op een guns t ige on tw ikke l i ng van de hoevee lhe id blad in de beek. Op beide 
bovens t roomse m e e t p u n t e n w o r d t de beoorde l ing van voedse ls t ra teg ie ged ruk t door een t e groo t aandeel 
grazers . Daarnaast du id t de macro fauna op het bovens t roomse m e e t p u n t 2 1 0 7 0 8 op t e wein ig blad in de 
beek. 

3 . 2 . 2 . K R W - m a a t l a t 
Op de macro faunamaa t l a t voo r R4 l iggen de gemidde lde EKR's voo r de r ou t i nema t i ge m e e t p u n t e n zeer dicht 
bi j elkaar (zie tabe l 3.3) en va l len in de klasse on toe re i kend . De gemidde lde EKR's bl i jven daa rmee ver 
v e r w i j d e r d van het GEP (EKR ž 0 ,55 ) . Voor al le dr ie de r ou t i nema t i ge m e e t p u n t e n l iggen de gemidde lde 
EKR's op de maat la t voo r R5 iets hoger dan op de maat la t voo r R4. 

Tabel 3.3. Gemiddelde EKR's voor voorjaarsmonsters van macrofauna op maatlatten voor R4 en R5 per 
routinematig meetpunt (met tussen haakjes de periode van inventarisaties; gevolgd door het aantal 
monsters). 

KRW-type 
210708 - traject 3 

(2002-2016; 5) 
210709 - traject 4 

(2012-2015; 2) 
210703 - traject 6 
(1990-2016; 16) 

R4 0,29 0,32 0,31 
R5 0,33 0,34 0,38 

Op de maat la t voo r R5 haal t het benedens t roomse m e e t p u n t 210703 van alle EKR's zowel de laagste als de 
hoogste waarde met respect ieve l i j k EKR = 0,24 voo r 2000 en EKR = 0,46 voor 1 9 9 1 (zie f i guur 3 .3 ) . De 
EKR's la ten geen on tw ikke l i ng in de t i j d z ien. Voor de j a r e n waar in beide KRW-mee tpun ten zi jn b e m o n s t e r d , 
kr i j g t m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 meesta l de hoogste EKR's. 
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• 210708 (traject 3) 

4 210709 (traject 4) 

210703 (traject 6) 

2 0 1 5 

Figuur 3.3. EKR's voor voorjaarsmonsters van macrofauna per routinematig meetpunt op de maatlat voor R5. 

Na 2010 l igt het gemidde lde van de EBEO-beoordel ingen hoger dan voo r de per iode daarvoor , voora l op het 
mees t benedens t roomse m e e t p u n t 2 1 0 7 0 3 . In de EKR's op de KRW-maa t l a t t en z i jn geen on tw ikke l i ngen in 
de t i j d te z ien. De versch i l len in beoorde l ingen tussen EBEO en de maa t l a t t en w o r d e n ve rk laa rd door de 
indel ing van soor ten in func t ione le g roepen . Voor EBEO kan t o e n a m e van a lgemene soor ten al le iden t o t 
hogere beoorde l ingen , t e rw i j l op de maa t l a t t en me t n a m e meer kr i t ische soor ten pos i t ie f b i jd ragen aan de 
beoorde l ing . Hers te l van a lgemene soor ten en daa rmee een hogere EBEO-beoordel ing kan makke l i j ke r en 
snel ler op t reden dan de t e rugkee r van meer kr i t ische soor ten die nodig z i jn voor hogere 
maa t la tbeoorde l i ngen (Beers , 2 0 1 7 ) . 

4 . V i s 
Dit hoo fds tuk gaa t eers t in op de ach te rg ronden van de geana lyseerde vangs tgegevens en behande l t 
ve rvo lgens de resu l ta ten van de analyse van deze gegevens . 

4 . 1 . M e t h o d e 
Voor de analyse z i jn de gegevens geb ru i k t van de zogenaamde KRW-v iss tandbemons te r ingen ui t 2 0 0 5 , 
2 0 1 0 , 2013 en 2 0 1 6 . I n die j a r e n z i jn ve rdee ld over de Galdersche Beek in to taa l acht locat ies bemons te rd . 
Daarvan z i jn t w e e locat ies in al le j a ren bemons te rd en één locat ie al leen in de laats te dr ie j a r e n . De mees t 
bovens t roomse locat ie is u i ts lu i tend in 2010 en 2013 onderzoch t . Van de over ige v ie r locat ies is er één al leen 
in 2016 bemons te rd en de andere dr ie al leen in 2005 (zie tabe l 4 . 1 en f iguur 4 . 1 ) . De s tuw ten noorden van 
Galder is in 2 0 1 1 me t een nevengeu l v ispasseerbaar g e m a a k t . Op deze locat ie is in 2005 en 2010 de 
hoofd loop bemons te rd en in 2013 en 2016 de n ieuwe nevengeu l . 
Al le bemons te r i ngen z i jn wadend me t een d raagbaar e lek t rov isapparaa t u i tgevoerd . De lengte van de 
bemons te rde locat ies va r ieer t van ongeveer 250 t o t 300 m. 
Voor de wa te rsys teemana lyse is de Galdersche Beek ingedeeld in zes un i f o rme t ra jec ten die van b o v e n - naar 
benedens t rooms op lopend z i jn g e n u m m e r d . Voor de beschr i j v ing van de v isgegevens is aan de bemons te rde 
locat ies een code toegekend die bes taa t u i t het n u m m e r van het un i f o rme t r a j ec t , gevo lgd door een le t ter 
voo r de l igg ing b innen dat t r a j ec t , eveneens op lopend van b o v e n - naar benedens t rooms . 
De Galdersche Beek is ge t ypee rd als R4, een p e r m a n e n t langzaam s t r o m e n d e boven loop op zand . Met de 
vangs ten z i jn op de maa t la t voo r t y p e R4 Ecologische Kwal i te i ts ra t io 's (EKR's) be rekend . De EKR's z i jn per 
locat ie en als gemidde lde voor het wa te r l i chaam ge toe ts t aan het a fge le ide doe l , het Goed Ecologisch 
Potent ieel (GEP). Het GEP voo r v is in de Galdersche Beek is EKR ž 0,33 (zie pa ragraa f 2 .1 voo r een 
toe l i ch t ing op het a fge le ide doe l ) . 
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Tabel 4.1. Locaties van visstandbemonsteringen in de Galdersche Beek. 

Uniform traject Code 2005 2010 2013 2016 
1. Bovenloop Hazeldonksche Beek in kwekerij -

2. Bovenloop Hazeldonksche Beek in open landschap -

3. Heringerichte Hazeldonksche Beek in open landschap 3A x x 3. Heringerichte Hazeldonksche Beek in open landschap 
3B x 

3. Heringerichte Hazeldonksche Beek in open landschap 

3C x 

3. Heringerichte Hazeldonksche Beek in open landschap 

3D x x x 

3. Heringerichte Hazeldonksche Beek in open landschap 

3E x 
4. Gekanaliseerde middenloop Galdersche Beek 4 x x x x 
5. Meanderende middenloop Galdersche Beek in bos -

6. Benedenloop Galdersche Beek in open landschap 6A x 6. Benedenloop Galdersche Beek in open landschap 
6B x x x x 

Aanvu l lend op de resu l ta ten van de KRW-v iss tandbemons te r i ngen zi jn de gegevens van de mon i to r i ng van 
de v ispassage bi j s tuw Galderseweg ( locat ie 6B) gebru ik t . I n het v o o r j a a r van 2012 zi jn met een fu ik di rec t 
bovens t rooms van deze v ispassage de op t rekkende v issen gevangen . Van de Ven et al . ( 2 0 1 2 ) geven een 
u i tgebre ide toe l i ch t ing op de gehan tee rde methode en presen te ren de resu l ta ten . De vangs ten van de 
mon i to r i ng zi jn in voor l i ggende not i t ie ve rge leken met de vangs ten van de KRW-v iss tandbemons te r i ngen . 

^Mt Waterschap "
, ţ ! ; ;

í ľ ! 

?Ļ 'Brabantse Delta ^ ^ ť y 1
A 5 8 

Watersysteem ana lyse Galdersche Beek "xT ļ \ 
8 - 5 - 2 0 1 8 \ ļ \ 

Galderse y ŵ \ \ 
meren f 6K- \ 

Y ^ A j p r \ 
Riįsbergenj | 3 

A ę ^ ą / ^ \ \ G a l d e r 

ļ ' f | H a z e l d o n k 

ì ^ V 
f * ^ r ~ ļ Legenda 

J t Stuw 

J Bemonsteringsjaren 

V I / ~ ^ — 2 0 0 5 
7 ř \ / ^ — 2 0 1 6 

Z ^ — 2 0 1 0 en 2013 
ä ^ y ^ — 2 0 1 0 , 2013 en 2016 
" ^ — 2 0 0 5 , 2010, 2013 en 2016 

0 0 4 0 8 1 ? I Stroomqebied Galdersche Beek 

Figuur 4.1. Locaties van visstandbemonsteringen in de Galdersche Beek; vispassage Galderseweg komt 
overeen met locatie 6B. 
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4 . 2 . R e s u l t a t e n 
Deze paragraa f beschr i j f t eerst de soor ten die z i jn gevangen en daarna de gevangen aanta l len en 
ve rhoud ingen tussen de soo r ten . To t s lot w o r d e n de maa t la tbeoorde l i ngen gepresen teerd en toege l ich t . 

4 . 2 . 1 . S o o r t e n 
Bij de KRW-v iss tandbemons te r ingen z i jn in to taa l 11 soor ten gevangen en de vangs t wissel t van v i j f soor ten 
in 2 0 1 0 , zes soor ten in 2013 to t acht soor ten in 2005 en 2 0 1 6 . Het aanta l soor ten per bemons te rde locat ie 
va r iee r t van nul soor ten (geen v issen gevangen ) op locat ie 3A in 2010 to t acht soor ten op locat ie 6B in 2005 
(zie tabe l 4 . 2 ) . De beek is t e r hoog te van locat ie 3A d roogva l lend en daardoor zal op die locat ie n iet in al le 
j a r e n v is aanwez ig z i jn . 
Het s t r o m i n g s m i n n e n d e b e r m p j e en de p lan tm innende t i endoorn ige s teke lbaars en snoek z i jn in de mees te 
vangs ten v e r t e g e n w o o r d i g d . Ook de s t r o m i n g s m i n n e n d e r i v ie rg ronde l , de m ig re rende pal ing en de a lgemeen 
v o o r k o m e n d e dr iedoorn ige s teke lbaars z i jn in veel geva l len aange t ro f f en . Daarb i j is pal ing al leen op de 
mees t benedens t roomse locat ie (6B) in e lk bemons te r i ngs jaa r gevangen en zi jn d r iedoorn ige s teke lbaars en 
r i v ie rgronde l op geen enke le locat ie e lk j a a r aange t ro f fen . De vangs ten van de over ige soo r ten , de a lgemeen 
v o o r k o m e n d e baars , b lankvoorn en karper en de p lan tm innende ru isvoorn en zeel t be t re f fen meer 
inc idente le w a a r n e m i n g e n . 
Opmerke l i j k is da t r i v ie rgronde l en t i endoorn ige s teke lbaars vaak w o r d e n g e v a n g e n , maar in 2010 op geen 
enke le locat ie z i jn aange t ro f fen . Moge l i j k is d i t het gevo lg van per iod iek onguns t ige oms tand igheden (zie ook 
paragraa f 4 . 2 . 2 ) . Verder va l t op da t ru isvoorn en zeel t a l leen in 2005 z i jn gevangen en b lankvoorn en karper 
voo r het eerst in 2 0 1 6 . 

Bij de mon i to r i ng van v ispassage Galderseweg zi jn negen soor ten gevangen (zie tabe l 4 . 3 ) . Daarvan zi jn 
zeven soor ten ook aange t ro f fen bi j de KRW-v iss tandbemons te r ingen en al leen giebel en de u i theemse 
zonnebaars z i jn u i ts lu i tend bi j de mon i to r i ng van de v ispassage gevangen . De d ich theden van giebel en 
zonnebaars in de Galdersche Beek z i jn ve rmoede l i j k ( nog ) d e r m a t e laag da t ze bi j de s teekproe fsgewi j ze 
KRW-v iss tandbemons te r ingen gem is t w o r d e n . 

Van het to ta le aanta l van 13 soor ten die bi j de KRW-v iss tandbemons te r ingen en mon i to r i ng van de 
v ispassage z i jn aange t ro f f en , behoren s lechts t w e e soo r t en , name l i j k b e r m p j e en r iv ie rgronde l t o t de 
s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten . Deze soor ten z i jn samen me t de p lan tm innende soor ten ru i svoo rn , snoek , 
t i endoorn ige s teke lbaars en zeel t en de a lgemeen v o o r k o m e n d e pal ing en karper ingedeeld als 
hab i ta tgevoe l ig . Paling is daarnaas t de enige m ig re rende soor t die is gevangen . 

4 . 2 . 2 . A a n t a l l e n 
Het to taa l aanta l gevangen v issen bi j de KRW-v iss tandbemons te r ingen is du ide l i j k het hoogste in 2013 en 
het laagste in 2010 en ook op de meeste a fzonder l i j k bemons te rde locat ies is d i t beeld z ich tbaar (zie f i guur 
4 . 2 ) . De vangs ten in 2010 en 2016 z i jn opmerke l i j k veel lager dan in 2005 en 2013 . In 2010 z i jn voora l op 
de un i f o rme t ra j ec ten 3 en 4 de vangs ten erg laag en du iden op een onguns t ige s i tua t ie . Moge l i j k is d i t mede 
het gevo lg van k l imato log ische o m s t a n d i g h e d e n . De w in te r van 2 0 0 9 / 2 0 1 0 was lang me t veel sneeuw en 
we rd gevo lgd door een koude m e i m a a n d . Daarna vo lgde een zeer w a r m e , d roge kor te per iode , die al v roeg 
in de zomer e ind igde me t een koel en regenacht ig augus tus ( b r o n : w w w . w e t e n s c h a p . i n f o n u . n l ) . 
In 2016 z i jn de vangs ten iets m inder laag dan in 2010 en deels te w i j t en aan de hoge a fvoer en d ich te 
begroe i ing me t wa te rp lan ten t i j dens de b e m o n s t e r i n g , waa rdoo r op bepaalde locat ies de beviss ing last ig 
u i t voe rbaar was (Koo le , 2 0 1 7 ) . Daarnaast kan ve rs to r i ng door de her in r i ch t ing van t ra jec t 3 in de eers te hel f t 
van 2016 van inv loed z i jn gewees t op de v i ss tand . 
In de hoge vangs t van 2013 va l t op da t b i jna 6507o van de v issen gevangen is op locat ie 3D. De vangs ten op 
de andere locat ies l iggen in 2013 meer in de orde van g roo t t e van de vangs ten in 2 0 0 5 . 

Naast de o m v a n g van de vangs ten versch i l t ook de samens te l l i ng s te rk tussen de bemons te r i ngs ja ren . De 
vangs ten van 2005 wo rden gedominee rd door t i endoorn ige s teke lbaars , me t u i t zonder ing van de mees t 
benedens t roomse locat ie waar ook snoek en r i v ie rg ronde l een rede l i j k t o t aanz ien l i j k aandeel in de vangs t 
hebben . 
In 2010 z i jn de vangs ten d e r m a t e ger ing da t toeva l van inv loed kan z i jn op de ve rhoud ingen tussen de 
soor ten in de vangs t . Desondanks va l t op da t snoek op alle locat ies s te rk in de vangs t is v e r t e g e n w o o r d i g d , 
a fgez ien van locat ie 3A waar geen v is is gevangen . 
In 2013 d o m i n e e r t t i endoorn ige s teke lbaars de vangs t op de mees t bovens t roomse locat ie (3A) en heef t ook 
op locat ie 3D een g roo t aandee l . Op deze laatste locat ie heef t b e r m p j e evenwel het g roo ts te aandeel en deze 
soor t dom inee r t ook de vangs t op de t w e e benedens t roomse locat ies (4 en 6B) . 
De vangs ten in 2016 z i jn bepe rk t , voora l op de t r a j ec ten 3 en 4 en d a a r m e e kan net als in 2010 toeva l van 
inv loed z i jn op de ve rhoud ingen tussen de soor ten . Dit in ove rweg ing nemende va l t desondanks op da t snoek 
op de locat ies 3B en 4 het g roo ts te aandeel heef t en b lankvoorn op de locat ies 3D en 6B. Deze laats te soor t 
is pas in 2016 voo r het eerst bi j de KRW-bemons te r i ngen gevangen . Op locat ie 6B hebben naast b lankvoorn 
ook snoek en r i v ie rgronde l een rede l i j k aandee l . 
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Tabel 4.2. Vangsten in aantallen per locatie bij de KRW-visstandbemonsteringen (S = stromingsminnend; M = migrerend). 

Locatie 3A 3B 3C 3D 3E 4 6A 6B 
Jaar 2010 2013 2016 2005 2010 2013 2016 2005 2005 2010 2013 2016 2005 2005 2010 2013 2016 
Bermpje (S) 13 24 590 19 61 86 3 5 5 1 182 7 
Riviergrondel (S) 20 2 3 1 2 24 11 15 
Paling (M) 1 1 1 1 3 1 1 2 
Baars 1 5 6 
Blankvoorn 6 36 
Driedoornige stekelbaars 26 13 1 44 9 2 1 
Karper 1 
Ruisvoorn 3 
Snoek 6 4 1 2 1 3 10 13 8 17 10 5 13 
Tiendoornige stekelbaars 222 2 126 445 193 210 4 128 15 9 
Zeelt 1 1 
Totaal v issen 0 261 9 183 5 1036 10 259 284 4 101 16 145 70 17 209 79 
Aantal soorten 0 3 3 4 2 3 4 5 5 2 4 2 6 8 4 6 6 

Tabel 4.3. Vangst bij monitoring van vispassage Galderseweg (locatie 6B) in 2012 (S = stromingsminnend; M = migrerend). 

Vissoort Aantal 
Bermpje (S) 2 
Riviergrondel (S) 12 
Paling (M) 13 
Baars 11 
Giebel 12 
Karper 5 
Snoek 7 
Zeelt 1 
Zonnebaars 3 
Totaal v issen 66 
Aantal soorten 9 
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Conc luderend kan wo rden geste ld da t de o m v a n g en samens te l l i ng van de vangs ten s te rk va r i ë ren . I n de 
j a r e n me t hoge vangs taan ta l l en dom ine ren t i endoorn ige s teke lbaars en b e r m p j e , kenmerkende soor ten van 
boven loop jes . T iendoorn ige s teke lbaars is ingedeeld als soor t van s tagnan t , p lan ten r i j k wa te r , maar kan in 
hoge d ich theden v o o r k o m e n in langzaam s t r o m e n d e beek jes me t veel vege ta t ie . Be rmp je is een typ ische 
s t r o m i n g s m i n n e n d e soor t die voora l in k le inere beken in g ro te aanta l len kan w o r d e n aange t ro f f en . I n de 
j a r e n me t lage vangs taan ta l l en w o r d e n deze soor ten niet meer of nog maar op enkele locat ies aange t ro f fen 
en hebben de p lan tm innende snoek en a lgemeen v o o r k o m e n d e b lankvoo rn het g roo ts te aandee l . 
De g ro te var ia t ie in vangs ten hang t ve rmoede l i j k samen me t s te rk wisse lende oms tand igheden . Door de 
veela l beperk te d imens ies van de beek, voora l bovens t rooms kunnen wee rs inv loeden , zoals d roog te en hoge 
t e m p e r a t u u r g ro te inv loed hebben op de oms tand igheden in de beek. Een ve rge l i j kba re s i tuat ie me t s te rke 
f luc tuat ies in vangs ten is w a a r g e n o m e n op de bovens t roomse t ra jec ten van de Chaamse beken (Beers , 
2 0 1 7 ) . Als de s i tuat ie in de beek na onguns t ige oms tand igheden weer v e r b e t e r t , kunnen b e r m p j e en 
t i endoorn ige s teke lbaars vanwege hun kor te levenscyclus snel in aanta l len t o e n e m e n . De d ich theden van 
deze soor ten kunnen mede daardoor tussen de bemons te r i ngs ja ren s te rk versch i l len . 

Van de s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten is b e r m p j e v r i jwe l a l t i jd het s te rks te v e r t e g e n w o o r d i g d , me t u i t zonder ing 
van de mees t benedens t roomse locat ie (6B) waar r i v ie rgronde l in 2005 en 2016 een g ro te r aandeel heef t . 
Be rmp je d o m i n e e r t op dr ie locat ies in 2013 de vangs t . Op de andere locat ie en in andere j a r e n dom ine ren 
meesta l de p lan tm innende soor ten snoek en t i endoorn ige s teke lbaars . Deze p lan tm innende soor ten en 
b e r m p j e z i jn ingedeeld als hab i ta tgevoe l ig en het aandeel van deze g roep in de vangs t is over het a lgemeen 
dan ook g roo t . U i ts lu i tend in 2016 is er me t b lankvoorn een a lgemeen v o o r k o m e n d e soor t die op twee 
locat ies het g roo ts te aandeel heef t . Als m ig re rende soor t is a l leen pal ing gevangen . Deze soor t is in de hel f t 
van de vangs ten aange t ro f fen en is dan me t s lechts één t o t max imaa l dr ie exemp la ren v e r t e g e n w o o r d i g d . 
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Figuur 4.2. Vangsten in aantallen per locatie bij de KRW-visstandbemonsteringen (S = stromingsminnend; 
M = migrerend; schaal van y-as verschilt per grafiek; niet alle locaties zijn elk bemonsteringsjaar bevist). 

4 . 2 . 3 . M a a t l a t b e o o r d e l i n g e n 
Met b e r m p j e en r i v ie rgronde l z i jn s lechts t w e e s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten aange t ro f f en . Aangez ien er we in ig 
andere soor ten z i jn g e v a n g e n , k r i j g t de dee lmaa t la t voo r s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten vaak toch een rede l i j ke 
t o t hoge EKR (zie f iguur 4 . 3 ) . 
De g ro te aande len hab i ta tgevoe l ige v issen le iden in de mees te geva l len t o t (zeer ) hoge EKR's op de 
be t re f fende dee lmaa t la t . A l leen voo r de locat ies 3D en 6B in 2016 me t een g roo t aandeel b lankvoorn l iggen 
de EKR's op de dee lmaa t la t voo r hab i ta tgevoe l ige vis du ide l i j k lager. 
Als m ig re rende soor t is u i ts lu i tend pal ing in ger inge aanta l len gevangen en daardoor z i jn de EKR's op deze 
dee lmaa t la t over het a lgemeen erg laag. A l leen voo r locat ie 4 in 2010 en locat ie 3D in 2016 zi jn door de lage 
to ta le aanta l len gevangen v issen de aande len pal ing toch vo ldoende g roo t o m een rede l i j ke t o t hoge EKR op 
de dee lmaa t la t m ig re rende v is te k r i j gen . 
Van de locat ies die in al le j a r e n z i jn b e m o n s t e r d , vo ldoe t locat ie 4 s t ruc tu ree l aan het GEP en locat ie 6B 
al leen in 2 0 1 3 . De lagere beoorde l ingen voo r locat ie 6B z i jn me t name het gevo lg van lagere EKR's op de 
dee lmaa t la t s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten en ook op de dee lmaa t la t hab i ta tgevoe l ige v is z i jn de EKR's voo r 
locat ie 6B vaak iets lager. De EKR's op de dee lmaa t la t m ig re rende vis z i jn daa ren tegen hoger voo r locat ie 
6B, maar b l i j ven laag en leveren daardoor s lechts een beperk te b i jd rage aan de beoorde l ing . 
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Stromingsminnende soorten Habitatgevoelige vis Migrerende vis 

3A* 3 D * * 4 * * 6B 3A 3D 4 6B 

2010 2013 

Ref. 3C 

* geen vissen gevangen 
* * minder dan tien vissen gevangen, waardoor de EKR niet meetelt in de beoordeling op waterlichaamniveau 

Figuur 4.3. EKR's voor vis per locatie per meetjaar met als groene lijn de ondergrens van het GEP (links staat 
de referentie die laat zien dat de weging per deelmaatlat verschilt waarbij stromingsminnende soorten net zo 
zwaar meetelt als habitatgevoelige vis en migrerende vis samen). 

Op wa te r l i chaamn iveau vo ldoe t v is voo r 2005 en 2013 aan het GEP en va l t voo r 2010 en 2016 in de klasse 
ma t ig (zie f iguur 4 . 4 ) . I n 2010 en 2016 is de o m v a n g van de vangs ten veel ger inger dan in de andere j a r e n , 
waa rdoo r niet al le bemons te rde locat ies meete l len in de beoorde l ing op wa te r l i chaamn iveau . Voor de locat ies 
die wel mee te l l en , is het aandeel hab i ta tgevoe l ige vis lager en z i jn daarnaas t in 2010 de s t r o m i n g s m i n n e n d e 
soor ten m inder s te rk v e r t e g e n w o o r d i g d . De enke le pa l ingen die z i jn g e v a n g e n , le iden door de ger inge to ta le 
aanta l len gevangen v issen voo r 2010 en 2016 wel t o t een iets hogere EKR op de dee lmaa t la t m ig re rende v is . 

Bij score 0,33 voldoet 
de visstand aan het 
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alleen paling in geringe 
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Figuur 4.4. EKR's voor vis voor het waterlichaam per meetjaar met als groene lijn de ondergrens van het GEP 
(links staat de referentie die laat zien dat de weging per deelmaatlat verschilt waarbij stromingsminnende 
soorten net zo zwaar meetelt als habitatgevoelige vis en migrerende vis samen). 
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