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Samenvatting 

Aanleiding 
Waterschap Brabantse Delta heef t voor de Europese Kader r ich t l i jn Water (KRW) 25 wa te r l i chamen aangewezen 
waarvoor doelen z i jn vas tge legd . Het wa te rschap lever t veel inspann ingen o m die KRW-doelen te rea l iseren, 
maar de wa te r l i chamen vo ldoen nog niet (vo l led ig ) aan die doe len. Met wa te rsys teemana lyses wi l het 
wa te rschap inzicht k r i jgen in het func t ioneren van de w a t e r l i c h a m e n , de e f fec t iv i te i t van maa t rege len en de 
haa lbaarhe id van doe len. De analyses d ienen te r voorbere id ing op de s t roomgeb iedbeheerp lannen en het 
wa te rbeheerp lan voor de per iode 2 0 2 2 - 2 0 2 7 en kunnen aan le id ing geven o m tussent i jds de p r o g r a m m e r i n g bi j 
te s te l len . Daarnaast d ienen de bev ind ingen van de analyses ter onde rbouw ing van even tue le voors te l len voor 
technische aanpass ingen in beg renz ing , t ypo log ie en doelen van de wa te r l i chamen . 
Voor het wa te r l i chaam Beneden Donge geef t de voor l iggende analyse de mor fo log ische , hydro log ische , 
chemische en ecologische toes tand en laat zien welke fac toren daar ve ran twoo rde l i j k voor z i j n . De analyse 
r icht zich op het ' w e t e n ' en v o r m t de basis en o p m a a t voo r de a f s t e m m i n g me t geb iedspar tners waar in ' w i l l e n ' 
en ' k u n n e n ' cent raa l s taan . De analyse b iedt inz icht in de e f fec t iv i te i t van maa t rege len voo r dr ie 
on tw i kke l r i ch t i ngen : 
1. M a x i m a a l ; we lke maa t rege len z i jn nod ig o m het KRW-doel vo l led ig te halen? 
2. H u i d i g ; wa t is het doe lbere ik met de v o o r g e n o m e n maat rege len (wa te rbeheerp lan 2 0 1 6 - 2 0 2 1 ) ? 
3. Tand je e r b i j ; we lke aanpass ingen le iden to t een hogere ecologische w ins t? 

Ontstaansgeschiedenis en toegekende functies, 
Het wa te r l i chaam Beneden Donge bestaat uit de wa te r lopen Donge , Koppe lkanaa l , Zu ide ra fwa te r ingskanaa l en 
Sprangsche Sloot . Het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l is e ind 1 9 e eeuw geg raven me t als doel het ve rbe te ren van de 
on twa te r i ng van het aan l iggende l andbouwgeb ied . De Sprangsche Sloot is in dezel fde per iode geg raven . De 
Donge is het benedens t roomse deel van een r i v ie r t je dat on tsp rong ter hoogte van Baar le-Nassau en r ich t ing 
het noorden s t r oomde . Ter hoogte van Geer t ru idenberg g ing dit r i v ie r t je over in een kreek o m vervo lgens in de 
Bergsche Maas ui t te m o n d e n . I n 1985 is het bovens t roomse dee l , de Boven Donge a fgekoppe ld van het 
benedens t roomse deel en w a t e r t s indsdien af op het W i lhe lm inakanaa l . In 1988 is de Donge tussen Oos te rhou t 
en Geer t ru idenberg a fgedamd en s t r o o m t vana f dat j aa r v ia het Koppelkanaal r ich t ing gemaa l Keizersveer dat 
over to l l ig wa te r u i tmaa l t op het Oude Maasje. 
In het s t roomgeb ied van de Beneden Donge l igt t en wes ten van Waa lw i j k het Na tu ra 2000 -geb ied dat voor een 
groot deel over lap t me t de Na t t e Na tuu rpa re l (NNP) Weste l i j ke Langst raat . Het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l loopt 
voor een deel door dit na tuu rgeb ied . Aan de Donge en het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l in de NNP is de prov inc ia le 
funct ie v e r w e v e n t o e g e k e n d . Verder hebben de Donge , het Koppelkanaal en het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l 
tussen Koppelkanaal en gemaa l Keizersveer de opgave beek- en k reekhers te l . Daarnaast z i jn een g roo t deel 
van de Donge en de Sprangsche Sloot aangewezen als Ecologische Verb ind ingsZone (EVZ) . Tot slot heef t de 
Donge in het wa te rbeheerp lan de aandu id ing pr ior i ta i r voor v i sm ig ra t ie met als voo rkeu rs rou te de oude loop 
door Geer t ru idenberg en als a l te rna t ie f de route via het Koppelkanaal langs gemaa l Keizersveer. 

Maatregelen en ontwikkelingen 
De EVZ-opgave voor het wa te r l i chaam is g ro tendee ls gerea l i seerd , maar voor de opgave beek- en k reekhers te l 
z i jn in wa te rbeheerp lan 2 0 1 6 - 2 0 2 1 geen maat rege len voorz ien . Wel is herste l van NNP Weste l i j ke Langst raat 
( N a t u r a - 2 0 0 0 geb ied) g e p r o g r a m m e e r d . Daarnaast is het wa te rschap voo rnemens zes v i sm ig ra t i ekne lpun ten 
in de hu id ige p lanper iode ( 2 0 1 6 - 2 0 2 1 ) op te lossen en de over ige twee kne lpun ten in de vo lgende p lanper iode. 
Sinds apr i l 2017 wo rd t op RWZI Ri jen en RWZI Kaatsheuvel ges tuu rd op lagere fos forconcent ra t ies in het 
e f f luent . Verder word t op RWZI Ri jen in 2020 een t i en ja r ig pro jec t ges tar t o m de med ic i jn res ten in het e f f luent 
te v e r m i n d e r e n . 
Andere be langr i j ke on tw ikke l i ngen z i jn : herste l van de ve rb ind ing tussen Boven Donge en Beneden Donge en 
aanpassen van wa te rhu i shoud ing Waa lw i j k . 

KRW-beoordeling 2018 
Het onders taande overz icht geef t de KRW-beoorde l ing voor hu id ige a fbaken ing en t ype r i ng (R6 , r i v ie r t j e ) van 
de Beneden Donge. Daaru i t b l i j k t dat de fys isch-chemische pa ramete rs in het meest recente rappor tage jaa r 
vo ldoen aan het KRW-doe l , het zogenaamde Goed Ecologisch Potent ieel (GEP). Fosfor is we l iswaar te hoog , 
maar s t i ks to f vo ldoe t en vo lgens de Neder landse regels bepaal t het beste resu l taat van de twee nu t r i ën ten het 
oordee l . Van de bio logische pa ramete rs vo ldoet a l leen over ige wa te r f l o ra (p lan ten en vas tz i t t ende a lgen) aan 
het GEP. Macrofauna (ongewerve lde d ieren die met het ' b l o t e ' oog z i jn te z ien) en vis va l len in de klasse 
on toe re i kend en z i jn daa rmee bepa lend voor het e indoordee l voor b io logie. 
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KRW-beoordeling Beneden Donge voor rapportagejaar 2018 (bron: Informatiehuis Water (s.a.); oranje = 
ontoereikend; geel = matig; groen = GEP (Goed Ecologisch Potentieel, KRW-doel)). 

F y s i s c h e - c h e m i e T o e t s w a a r d e N o r m ( w a a r d e ) 

T e m p e r a t u u r 2 0 , 1 ^ 5 2 5 ^ 

Z u u r s t o f 8 1 0 Z o ä 7 0 e n 5 1 2 0 0 / 0 

Z o u t q e h a l t e 4 4 m q C l / l 5 1 5 0 m q C l / l 

Z u u r q r a a d ( p H ) 7 , 1 ä 5 , 5 e n 5 8 , 5 

F o s f o r t o t a a l 0 , 1 1 m q P / l * 5 0 , 1 1 m q P/l 

S t i k s t o f t o t a a l 1 ,8 m q N / l 5 2 , 3 m q N / l 

B i o l o g i e E c o l o g i s c h e K w a l i t e i t s r a t i o ( E K R ) D o e l ( E K R ) 
O v e r i g e w a t e r f l o r a 0 , 6 2 ä 0 , 4 5 

M a c r o f a u n a 0 , 3 2 ä 0 , 5 5 

V i s 0 , 1 4 ä 0 , 3 3 

* A f q e r o n d e w a a r d e , r u w e w a a r d e l i q t o n d e r 0 , 1 1 m q P / l . 

Actuele situatie en toestand ecologische sleutelfactoren (ESF's) 
Het wa te r l i chaam Beneden Donqe bes taa t deels ui t een r i v i e r t j e me t een na tuu r l i j ke onts taansqesch ieden is 
(Donqe) en deels ui t qeqraven wa te r lopen (Koppe lkanaa l , Spranqsche Sloot en Zu ide ra fwa te r i nqskanaa l ) me t 
een s taqnan t karak ter . Hydro loq isch , chemisch en ecoloqisch func t ioneren s t r o m e n d e en s taqnan te wa te ren 
wezen l i j k versch i l lend . Daa rom w o r d t onders taand eerst me t de ecoloqische s leu te l fac toren (ESF's) voo r 
s t r o m e n d wa te r de actuele toes tand van de Donqe besproken en daarna me t de ESF's voo r s taqnan t wa te r de 
toes tand van de qeqraven wa te r l open . 

Stromende deel (Donge) 
De bovens t rooms a fqekoppe lde Boven Donqe , de a fwa te r i nq via qemaa l Keizersveer en de inv loed van RWZI 
Rijen z i jn s te rk bepa lend voo r het func t ioneren van de Donqe. Het mees t bovens t roomse deel o n t v a n q t qeen 
e f f luent en mede daardoor is de s t r om inq beperk t . Vana f indus t r ie te r re in T iche l r i j t aan de zu idz i jde van 
Donqen t o t aan het Koppelkanaal w o r d t de beek s teeds breder . Door de b i jd raqe van het e f f luen t aan de 
a fvoer is de s t r om inq op het sma l le re , zu ide l i j ke deel rede l i j k , maar in het b redere , benedens t roomse deel in 
d roqe per ioden du ide l i j k te laaq. Het e f f luent heef t ech te r een q ro te neqat ieve inv loed op de wa te rkwa l i t e i t . 
Het mees t noorde l i j ke deel van de Donqe heef t door de a fwa te r i nq v ia qemaa l Keizersveer een teqenqes te lde 
s t rominqs r i ch t i nq en door qer inqe a fvoer , beperk t ve rhanq en q ro te b reedte is de s t r om inq zeer laaq. 
Al leen in het m idde ls te deel z i jn al le b io loqische pa rame te rs qe ïnven ta r i seerd . Wa te rp lan ten komen daar s te rk 
t o t on tw ikke l i nq en de aanqe t ro f fen soor ten du iden op voedse l r i j ke o m s t a n d i q h e d e n . Dit deel van de Donqe 
wo rd t in tens ie f qemaa id . Van macro fauna wo rden door s lechte wa te rkwa l i t e i t en onna tuu r l i j ke in r ich t inq te 
we in iq voo r beken k e n m e r k e n d e soor ten aanqe t ro f f en . Het aanta l qevanqen v issen en soor ten is in het 
midde ls te deel bepe rk t , maar er wo rden wel laqe aanta l len qewens te s t r om inqsm innende soor ten 
aanqe t ro f f en . 

Onders taand overz ich t p resen teer t voo r de dr ie versch i l lende de len van de Donqe de toes tand van de ESF's 
voor s t r o m e n d e wa te ren ( rood = vo ldoe t n ie t ; qeel = vo ldoe t dee ls ; q roen = vo ldoe t ; qr i js = n ie t beoordee ld ) . 
In de toe l i ch t inq z i jn de n a m e n van de ESF's cursief wee rqeqeven . 

Het qeb rek aan s t r o m i n q door de ve rs too rde a fvoer (ESF1 en 2 ) v o r m t het q roo ts te kne lpunt . Dit kne lpun t 
wo rd t ve r s t e r k t door de d a m en ve rs tuw inq (ESF3 en 9 ) en het q ro te dwarspro f ie l benedens t rooms (ESF6). 
Tussen indus t r ie te r re in T iche l r i j t en het Koppelkanaal w o r d e n de e f fec ten van de ve rs too rde a fvoer in bepaalde 
mate qecompenseerd door het e f f luent van RWZI Ri jen, maar le idt d i t t o t p rob lemen me t de wa te rkwa l i t e i t 
(ESF4 en 5 ) . Me t name voo r macro fauna v o r m t het qebrek aan na tuu r l i j k inqer ich te buf fe rzones (ESF7) ook 
een be lanqr i j k kne lpun t . Het in tens ieve onde rhoud beïnv loedt de beoorde l inqen voo r w a t e r p l a n t e n , maar l i j k t 
voor het ecoloqisch func t ioneren van onderqesch ik t be lanq aan de andere kne lpun ten . 
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E S F 
B o v e n -

s t r o o m s 
T i c h e l r i j t -

K o p p e l k a n . 
N o o r d e l i j k e 

d e e l T o e l i c h t i n g 

D e afvoerdynamiek i s v e r s t o o r d , m a a r b i j d r a g e v a n e f f l u e n t 
v a n R W Z I R i j e n l e i d t t u s s e n T i c h e l r i j t e n K o p p e l k a n a a l t o t 
v o l d o e n d e b a s i s a f v o e r v o o r r e d e l i j k e s t r o m i n g . 

D e t o e v o e r v a n grondwater i s t e g e r i n g , m e t n a m e d o o r 
a f k o p p e l i n g v a n d e B o v e n D o n g e , w a a r d o o r g r o n d w a t e r 
v a n b o v e n s t r o o m s n i e t m e e r in d e B e n e d e n D o n g e k o m t . 

D e continuïteit i s v e r s t o o r d d o o r a f k o p p e l i n g v a n d e B o v e n 
D o n g e , a f d a m m i n g t u s s e n G e e r t r u i d e n b e r g e n O o s t e r h o u t , 
v e r s t u w i n g e n o n n a t u u r l i j k e i n r i c h t i n g v a n o e v e r s . 

Q 
V o o r a l R W Z I - e f f l u e n t d r a a g t b i j a a n h o g e belasting 
( n u t r i ë n t e n e n z u u r s t o f ) t u s s e n T i c h e l r i j t e n K o p p e l k a n a a l . 
D e a n d e r e d e l e n s t a a n n i e t o n d e r i n v l o e d v a n h e t e f f l u e n t . 

T u s s e n T i c h e l r i j t e n K o p p e l k a n a a l v o r m t toxiciteit m o g e l i j k 
e e n k n e l p u n t d o o r h o g e c o n c e n t r a t i e s g i f t i g e s t o f f e n . V o o r 
a n d e r e d e l e n o n t b r e k e n w a t e r k w a l i t e i t s g e g e v e n s . 

B i j d e h u i d i g e a f v o e r i s d e natte doorsnede b o v e n s t r o o m s 
k l e i n g e n o e g v o o r r e d e l i j k e s t r o m i n g , m a a r 
b e n e d e n s t r o o m s is d e b e e k t e b r e e d . 

L J 
A l l e e n b e n e d e n s t r o o m s l i g g e n n a t u u r l i j k i n g e r i c h t e 
bufferzones l a n g s d e b e e k ; d e h e l e b e e k h e e f t e e n g e b r e k 
a a n i n g e v a l l e n b e e k h o u t e n b l a d . 

Į C ) O p v e e l d e l e n w o r d e n waterplanten t e i n t e n s i e f g e m a a i d e n 
d e s a m e n s t e l l i n g v a n b e e k w a t e r i s t u s s e n T i c h e l r i j t e n 
K o p p e l k a n a a l o n g e s c h i k t v o o r k r i t i s c h e b e e k s o o r t e n . 

ļ c ) D e v e r s t u w i n g l e i d t s a m e n m e t d e l a g e a f v o e r ( E S F 1 e n 2 ) 
e n b e n e d e n s t r o o m s d e g r o t e n a t t e d o o r s n e d e ( E S F 6 ) t o t 
stagnatie. 

Gegraven, stagnante deel (Koppelkanaal, Sprangsche Sloot en Zuiderafwateringskanaal) 
De gegraven delen hebben een zeer kor te v e r b l i j f t i j d , waardoo r algen geen t i j d kr i jgen o m t o t bloei t e k o m e n . 
I n v r i jwe l het gehele s tagnan te deel komen wate rp lan ten t o t w o e k e r i n g , beha lve in het d iepere deel van het 
Zu ide ra fwa te r i ngskanaa l , tussen Koppelkanaal en gemaa l Keizersveer , waar wein ig l icht op de b o d e m va l t . De 
woeker ing van wate rp lan ten du id t op een voedse l r i j ke w a t e r b o d e m en de aange t ro f fen soor ten wi jzen daar ook 
op. De wate rp lan ten worden v ie r t o t v i j f keer per j a a r gemaa id en di t le id t t o t gro te wissel ingen in bedekk ing . 
De macro fauna v e r t o o n t een posi t ieve on tw ikke l i ng en past de l aa ts te t w e e m e e t j a r e n bi j een gemeenschap 
die in een reg ionaa l kanaal w o r d t nages t ree fd . Ondanks het i n tens ieve onderhoud bestaa t de v iss tand voor een 
groo t dee l ui t p lan tm innende v issoor ten en ook dat past bi j het st reefbee ld voo r een kanaa l . 

Onders taand overz ich t presen teer t de t oes tand van de ESF's voo r s tagnan te wate ren ( rood = vo ldoe t nie t ; 
geel = vo ldoe t deels ; groen = vo ldoe t ; gr i js = niet beoordee ld ) . I n de toe l i ch t ing zi jn de n a m e n van de ESF's 
cursief weergegeven . 

Van de dr ie bas isvoorwaarden voo r helder wate r met diverse soor ten ondergedoken wate rp lan ten is de 
produc t i v i te i t van de w a t e r b o d e m (ESF3) t e hoog . Daarnaast is in een deel van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l 
het l i ch tk l imaa t (ESF2) niet op orde . Daarmee zi jn in theor ie de aanvu l lende voo rwaa rden (ESF4-6) van 
ondergesch ik t be lang. Mede vanwege de kor te ve rb l i j f t i j d dragen f lauwe oevers met een na tuu r l i j ke r pei lbeheer 
(ESF4) en een lagere i n tens i te i t van maaien (ESF6) naar ve rwach t i ng toch bi j aan guns t ige re oms tand igheden 
voor meer kr i t i sche, gewens te soor ten . Organische belas t ing (ESF7) heef t geen d o m i n a n t e r o l , maar tox ic i te i t 
(ESF8) speel t moge l i j k wel een negat ieve rol in het ecologisch f unc t ioneren . 

- 7 -



1 E S F T o e s t a n d T o e l i c h t i n g 

Productiviteit water i s g e e n b e p e r k e n d e f a c t o r , o m d a t e v e n t u e l e h o g e e x t e r n e b e l a s t i n g e n 
g e c a m o u f l e e r d w o r d e n d o o r d e k o r t e v e r b l i j f t i j d e n d a a r o m i s d e t o e s t a n d v a n d e z e E S F n i e t 
b e p a a l d . D e e x t e r n e b e l a s t i n g d r a a g t w e l b i j a a n d e h o g e p r o d u c t i v i t e i t b o d e m ( E S F 3 ) . 

ö A l l e e n i n h e t d i e p e r e d e e l t u s s e n K o p p e l k a n a a l e n g e m a a l K e i z e r s v e e r v o r m t h e t lichtklimaat 
b i j d e b o d e m e e n b e l e m m e r i n g v o o r d e o n t w i k k e l i n g v a n o n d e r g e d o k e n w a t e r p l a n t e n . 

O p b a s i s v a n d e a a n g e t r o f f e n p l a n t e n s o o r t e n is productiviteit bodem v a n d e g e g r a v e n d e l e n 
n a a r v e r w a c h t i n g t e h o o g . 

@ Habitatgeschiktheid v o r m t e e n b e p e r k i n g v a n w e g e s t e i l e o e v e r s e n t e g e n g e s t e l d p e i l b e h e e r , 
w a a r d o o r d e o n t w i k k e l i n g v a n o e v e r p l a n t e n w o r d t g e r e m d . 

G e m a a l K e i z e r s v e e r e n s t u w e n b e p e r k e n d e verspreiding v a n v i s s e n . 

A f g e z i e n v a n h e t d i e p e r e d e e l t u s s e n K o p p e l k a n a a l e n g e m a a l K e i z e r s v e e r k o m e n 
w a t e r p l a n t e n t o t w o e k e r i n g e n is verwijdering d o o r f r e q u e n t m a a i e n h o o g . 

N a a r v e r w a c h t i n g h e e f t organische belasting h o o g u i t e e n b e p e r k t e i n v l o e d o p h e t e c o l o g i s c h 
f u n c t i o n e r e n . 

ö T o x i c i t e i t v o r m t m o g e l i j k e e n r i s i c o o p h e t v o o r k o m e n v a n s o o r t e n d o o r h o g e c o n c e n t r a t i e s 
p o t e n t i e e l g i f t i g e s t o f f e n . 

Ontwikkelrichtingen en haalbaarheid GEP (KRW-doel) 
Er z i jn dr ie moge l i j ke on tw ikke l r i ch t i ngen voo r de Beneden Donge u i t gewerk t . De on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig me t 
de maa t rege len ui t het wa te rbeheerp lan is te we in ig ger ich t op het hers te l len van s t r o m i n g en leefgebied voo r 
gewens te macro fauna en v is . Daardoor b l i j f t voora l macro fauna ver v e r w i j d e r d van het hu id ige GEP voo r R6 
( r i v i e r t j e ) . 
De on tw ikke l r i ch t i ng m a x i m a a l (a l les o m het GEP te ha len ) v raag t zeer i ng r i j pende inspann ingen me t 
onevenred ig (d i sp ropor t ionee l ) hoge kosten en s ign i f icant negat ieve e f f e c t e n , onder andere een g ro te r risico op 
wa te rover las t . Ondanks deze inspann ingen b l i j f t v o o r n a m e l i j k in de gegraven de len en op het noorde l i j ke dee l 
van de Donge de s t r o m i n g v e r m o e d e l i j k te laag o m het hu id ige GEP voo r macro fauna te halen en is het 
tw i j f e lach t ig of het GEP voo r vis gehaa ld wo rd t . Bij handhav ing van huid ige a fbaken ing en t ype r i ng ( R 6 , 
r i v ie r t j e ) van het wa te r l i chaam is techn ische doe laanpass ing nod ig . 
I n de on tw ikke l r i ch t i ng t and je erb i j (hogere ecologische w ins t me t op t ima le inze t ) w o r d t voo rges te ld het 
wa te r l i chaam te spl i tsen in een s t r o m e n d en s tagnan t dee l . He t bovens t roomse dee l van de Donge me t 
po ten t ie voo r s t r o m i n g wo rd t daarb i j t oegevoegd aan het wa te r l i chaam Boven Donge me t KRW-type R4 
(boven loop je ) en de gegraven de len v o r m e n samen me t het benedens t roomse deel van de Donge een n ieuw 
w a t e r l i c h a a m , waaraan het s tagnan te t ype M 3 (kanaa l ) w o r d t t oegekend . 
I n het dee l da t wo rd t t oegevoegd aan de Boven D o n g e , is voo ra l de negat ieve inv loed van het e f f luen t van 
RWZI Ri jen op de wa te rkwa l i t e i t zo g roo t da t voo r fos for , s t i ks to f en z ink zeer ve rmoede l i j k overschr i j d ingen 
b l i j ven op t reden . Voor de bio logie k o m t het GEP voo r de Boven Donge voo r wa te rp lan ten en v is waarsch i j n l i j k 
b innen bere ik . He t GEP voo r macro fauna w o r d t n iet gehaa ld en voo r deze pa rame te r l ig t techn ische 
doe laanpass ing voo r de hand . 
Voor het n ieuwe s tagnan te wa te r l i chaam vo ldoen nu t r i ën ten en v is ove rwegend aan het lande l i j ke defaul t -GEP 
voor KRW- type M 3 ( k a n a a l , het best passende t ype voo r het n ieuwe wa te r l i chaam) en haal t macro fauna de 
laa ts te mee t j a ren d i t doe l . Me t de voorges te lde maa t rege len w o r d t het doe lbere ik voo r wa te rp lan ten ve rhoogd 
en l i j k t ook voo r deze pa rame te r het defaul t -GEP voor M 3 haalbaar . Daarb i j ge ld t we l als voo rwaa rde da t de 
toes tand n iet mag vers lech te ren als gevo lg van de v o o r g e n o m e n on tw ikke l i ngen in de Weste l i j ke Langs t raa t . 

Concluderend geldt dat met de ontwikkelrichting huidig het GEP niet wordt gehaald en de ontwikkelrichting 
maximaal zeer ingrijpende, disproportioneel kostbare maatregelen vraagt en leidt tot significant negatieve 
effecten. De ontwikkelrichting tandje erbij is gericht op optimale ecologische winst. Dit biedt voor het nieuwe, 
stagnante waterlichaam goede potenties om het default-GEP voor het best passende KRW-type te halen. Voor 
het deel dat aan de Donge wordt toegevoegd, zal het huidige GEP voor macrofauna technisch aangepast 
moeten worden en blijven waarschijnlijk (fysisch-)chemische parameters de normen overschrijden. 
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Inbreng gebiedspartners en afweging belangen 
Gebiedspar tners hebben bi j de s ta r t van de analyse geen i nb reng ge leverd en hebben niet b i j gedragen aan de 
u i t voer ing van de ana lyse. De g e m e e n t e Geer t ru idenberg heef t het concep t rappor t doo rgenomen en voo r 
kenn isgev ing a a n g e n o m e n . De andere geb iedspar tners hebben geen gebru ik g e m a a k t van de moge l i j khe id o m 
op het concep t rappor t te reageren . 
Gezien de beperk te par t ic ipat ie in voo r l i ggende wa te rsys teemana lyse w o r d t voorges te ld als wa te rschap zel f 
een on tw ikke l r i ch t i ng voo r de Beneden Donge te k iezen en ve rde r ui t te w e r k e n . De u i t gewerk te 
on tw ikke l r i ch t i ng kan ve rvo lgens t e r a f s t e m m i n g wo rden voo rge legd aan de geb iedspar tners . 

Belangrijkste aanbevelingen 
Als ve rvo lg op voor l i ggende analyse wo rd t aanbevo len de on tw ikke l r i ch t i ng t and je erb i j ve rde r ui t t e we rken en 
het resu l taa t daarvan af te s t e m m e n me t de geb iedspar tne rs . 
Met de on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j kan in het s t r o m e n d e dee l he t GEP voo r macro fauna al leen gehaa ld 
wo rden me t maa t rege len me t s ign i f icant negat ieve e f fec ten op gebru iks func t ies . Daa rom moe t di t doe l 
techn isch aangepas t w o r d e n . 
Verder d ienen eventue le gevo lgen van de aanpass ingen voo r de Weste l i j ke Langs t raa t nauw le t t end gevo lgd te 
w o r d e n . De on tw ikke l i ngen voo r het na tuu rgeb ied mogen er n iet t oe le iden da t de s i tuat ie in het 
Zu ide ra fwa te r i ngskanaa l ve rs lech te rd . 
Ongeach t de keuze voo r een on tw ikke l r i ch t i ng ve rd ien t het aanbeve l ing a lvast een aan ta l maa t rege len in gang 
te ze t ten . He t ve r lagen van de be last ing van R W Z I Ri jen ( zowe l voo r n u t r i ë n t e n , zuu rs to f als zware m e t a l e n , 
voo ra l z i n k ) , i ndus t r i e te r re in T iche l r i j t en de l andbouw ( m e t name n u t r i ë n t e n , onder andere me t maa t rege len 
voor het Del tap lan Agrar isch Wa te rbehee r ) is voo r al le on tw ikke l r i ch t i ngen gewens t . Daarnaast d ien t in al le 
on tw ikke l r i ch t i ngen voo r het bovens t roomse deel van de Donge t o t het Koppe lkanaa l ingeze t te wo rden op 
hers te l van s t r o m i n g , oplossen van v i sm ig ra t i ekne lpun ten en aan leg van bu f fe rs t roken . To t s lot wo rd t 
aanbevo len te s t reven naar ex tens ive r ing van het maa ibeheer . 
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1. Inleiding 

Aanleiding 
Waterschap Brabantse Delta heef t voo r de Europese Kader r ich t l i jn Wate r (KRW) 25 wa te r l i chamen 
aangewezen waa rvoo r doelen zi jn vas tge legd in de KRW-s t roomgeb iedbeheerp lannen voo r Maas en Schelde 
en het Provinciaal M i l i eu - en Wate rp lan Noo rd -B raban t . He t wa te rschap en andere par t i j en leve ren vee l 
i nspann ingen o m die doelen te rea l iseren. U i t de jaa r l i j kse toes tandbepa l ingen b l i j k t ech ter da t de 
wa te r l i chamen nog n iet (vo l led ig ) vo ldoen aan de KRW-doe len . Me t wa te rsys teemana lyses w i l het 
wa te rschap d a a r o m inz icht k r i jgen in het func t ioneren van w a t e r l i c h a m e n , inc lus ie f de on tw ikke l i ngen en de 
samenhang tussen m o r f o l o g i e , hyd ro log ie , chemie en ecolog ie. Daarnaast moe ten de analyses inz icht geven 
in de e f fec t iv i te i t van de v o o r g e n o m e n maa t rege len en de haa lbaarhe id van n o r m e n en doe len . Naas t de 
wensen van het wa te rschap roep t de Europese Commiss ie te r onde rbouw ing van m a a t r e g e l e n p r o g r a m m a ' s 
ook op t o t het u i t voeren van gedegen wa te rsys teemana lyses (zie onders taand t e k s t k a d e r ) . 
De wa te rsys teemana lyses d ienen voo r het wa te rschap als voorbere id ing op de s t roomgeb iedbeheerp lannen 
en het wa te rbeheerp lan voo r de per iode 2 0 2 2 - 2 0 2 7 . Op basis van de best besch ikbare kennis en inz ichten 
kunnen de wa te rsys teemana lyses aanbeve l ingen op leveren voo r het aanpassen van de begrenz ing van he t 
wa te r l i chaam e n / o f te k iezen voo r een be te r passend KRW-type . Ook kunnen de wa te rsys teemana lyses 
voors te l len op leveren voo r techn ische aanpass ingen van doe len en n o r m e n , con fo rm de spel regels van de 
Handre ik ing KRW-doelen (Tur l ings et a l . , 2 0 1 8 ) . Vooru i t l opend op de n ieuwe p lannen kan op basis van de 
u i t koms ten van de analyses ove rwogen w o r d e n de p r o g r a m m e r i n g van maa t rege len t o t e ind 2 0 2 1 bi j t e 
s te l len en /o f te k iezen voo r ande re , represen ta t ievere meet locat ies . 

O p r o e p E u r o p e s e C o m m i s s i e t o t u i t v o e r e n w a t e r s y s t e e m a n a l y s e s 
" D e l i d s t a t e n m o e t e n h u n i n s p a n n i n g e n o p v o e r e n o m h u n m a a t r e g e l e n p r o g r a m m a ' s t e b a s e r e n o p e e n g e d e g e n 
b e o o r d e l i n g v a n d e d r u k o p e n g e v o l g e n v o o r h e t a q u a t i s c h e e c o s y s t e e m e n o p e e n b e t r o u w b a r e b e o o r d e l i n g v a n d e 
w a t e r t o e s t a n d . A l s z e d i t n a l a t e n e n u i t g a a n v a n e e n o n d e u g d e l i j k e b a s i s b e o o r d e l i n g v a n d e d r u k o p h e t w a t e r s y s t e e m , 
z i j n d e s t r o o m g e b i e d s b e h e e r s p l a n n e n i n h u n g e h e e l g e b r e k k i g g e f u n d e e r d e n b e s t a a t h e t r i s i c o d a t d e l i d s t a t e n n i e t 
i n g r i j p e n w a a r d a t h e t m e e s t n o d i g is o f d a t h u n m a a t r e g e l e n n i e t k o s t e n e f f e c t i e f z i j n " ( E u r o p e s e C o m m i s s i e , 2 0 1 5 ) . 

Doelstelling 
De wa te rsys teemana lyse m a a k t voo r de Beneden Donge inz ich te l i j k hoe het wa te r l i chaam er bi j l i g t , w a a r o m 
het wa te r l i chaam er zo bi j l ig t en wa t de bandbreed te aan moge l i j ke on tw ikke l r i ch t i ngen is . De analyse r icht 
zich op ' w e t e n ' en v o r m t de o p m a a t voo r de a f s t e m m i n g me t geb iedspar tners waar in ' w i l l e n ' en ' k u n n e n ' 
cen t raa l s taan . De analyse l eve r t de techn isch - inhoude l i j ke basis voor deze a f s t e m m i n g van gewens te en 
maatschappe l i j k haa lbare on tw ikke l r i ch t i ng . Na a f rond ing van de wa te rsys teemana lyses en processen van 
a f s t e m m i n g voo r al le KRW-wate r l i chamen zal het wa te rschap een def in i t ie f adv ies opste l len voo r de prov inc ie 
Noord -Braban t voo r ( technische) doe laanpass ingen , w i j z ig ingen in begrenz ingen en t ypeve rande r i ngen van 
de wa te r l i chamen . Ter voorbere id ing op de a f s t e m m i n g me t de geb iedspar tners voo r de Beneden Donge 
b iedt de analyse inz icht in de e f fec t iv i te i t van maa t rege len voo r de vo lgende dr ie o n t w i k k e l r i c h t i n g e n : 
1 . M a x i m a a l ; we lke maa t rege len z i jn nodig o m het KRW-doe l vo l led ig te halen? 
2. Hu id ig ; wa t is het doe lbere ik me t de v o o r g e n o m e n maa t rege len (wa te rbeheerp lan 2 0 1 6 - 2 0 2 1 ) ? 
3 . Tand je e r b i j ; we lke aanpass ingen ( t o t e ind 2027 ) le iden t o t een hoger doe lbe re i k? 1 

Leeswijzer en totstandkoming rapport 
Voor l i ggend rappor t beschr i j f t de u i t koms ten van de wa te rsys teemana lyse op hoo fd l i j nen . Voor ve rd iep ing 
w o r d t ve rwezen naar de deta i lanalyses in de b i j l agen . Na deze in le id ing gee f t hoo fds tuk 2 een beschr i j v ing 
van de Beneden Donge en het s t r o o m g e b i e d , waarb i j onder andere w o r d t ingegaan op h is to r ie , l andgebru ik , 
u i tgevoerde maa t rege len , on tw i kke l i ngen en KRW-opgave . Daarnaast beschr i j f t hoo fds tuk 2 de un i f o rme 
t ra jec ten die voo r de analyse z i jn ondersche iden en gee f t een toe l i ch t ing op de gehan tee rde me thode me t 
ecologische s leu te l fac to ren . Vervo lgens beschr i j ven hoo fds tuk 3 t o t en me t 6 de toes tand en het func t ioneren 
van het wa te r sys teem aan de hand van de ecologische s leu te l fac to ren . I n hoo fds tuk 7 vo lg t een beschr i j v ing 
van on tw ikke l r i ch t i ngen me t aanvu l lend een beschouwing op de haa lbaarhe id van doe len en aanbeve l ingen 
voo r m o n i t o r i n g . De hoo fds tukken 3 t o t en me t 7 e ind igen me t een s a m e n v a t t e n d e paragraaf . To t s lot geef t 
hoo fds tuk 8 de conclusies en aanbeve l ingen van de ana lyse. Het rappor t is geschreven door een geb ieds team 
van wate rschap Brabantse Del ta. Roger Meijs ( n a m e n s de a fde l ing Beheer & Bed ien ing) en Leo San tbe rgen 
en Casper Lambreg ts ( n a m e n s de a fde l ing Beleid & Planadvies) ve rzo rgden de kwa l i te i t scon t ro le . 

1 N a a r b e s l u i t v a n A l g e m e e n B e s t u u r v a n 2 5 o k t o b e r 2 0 1 7 ( S a n t b e r g e n , 2 0 1 7 ) . 
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2. Gebiedsbeschrijving en methode 
Dit hoo fds tuk gee f t eerst een s a m e n v a t t i n g van de geb iedsbeschr i j v ing van het s t roomgeb ied me t het KRW-
wate r l i chaam Beneden Donge en de toegekende wa te rge re la tee rde funct ies . Daarna vo lg t een toe l i ch t ing op 
his tor ie en landgebru ik , u i tgevoerde en v o o r g e n o m e n maat rege len en re levante on tw i kke l i ngen . Aans lu i tend 
wo rden de KRW-doelen en de actue le toes tand gepresen tee rd . Vervo lgens w o r d t ingegaan op de indel ing van 
de Beneden Donge in un i f o rme t ra jec ten en het gevoerde o n d e r h o u d . To t s lot geef t d i t hoo fds tuk een kor te 
toe l i ch t ing op de me thoden van de ecologische s leu te l fac to ren die voo r de analyse z i jn g e h a n t e e r d . De 
paragra fen 2 .1 t o t en me t 2.4 v o r m e n een s a m e n v a t t i n g en voo r een u i tgebre ide beschr i j v ing van de 
behande lde aspecten w o r d t ve rwezen naar Bi j lage B en Bi j lage C. 

2.1. Stroomgebied met waterlopen en toegekende functies 
I n het zu iden van he t s t roomgeb ied Beneden Donge l iggen hoogge legen zandg ronden en in het noorden 
lager ge legen zeek le ig ronden . I n het ove rgangsgeb ied , de zogenaamde Naad van Brabant bev inden zich 
v e e n g r o n d e n . Het s t roomgeb ied o m v a t (de len van ) de s tede l i j ke kernen van Raamsdonksveer , Oos te rhou t , 
Dongen , R i jen , Waa lw i j k , Kaatsheuvel en een aanta l k le inere p laatsen (B i j lage A ) . Het g rondgeb ru i k bestaat 
voo r een groo t deel u i t landbouw. Aan de oostz i jde l igt op de grens van het s t roomgeb ied het Natura 2 0 0 0 -
geb ied Loonse en Drunense Du inen , een g roo t s tu i f zandgeb ied . I n het noorden l igt het Natura 2000 -geb ied 
Langs t raa t , ook wel Weste l i j ke Langst raat g e n o e m d . Dit geb ied bes taa t ui t een on tgonnen laagveenv lak te en 
een res tan t van een oud s lagenlandschap en beva t s l o ten , t r i l v e n e n , g ras landen , zeggenmoerassen en 
p laatse l i j k voch t ige he ide. Verder is in het zu idwes ten van het s t roomgeb ied het na tuu r rese rvaa t 
Boswachter i j Dors t ge legen. 

In het s t roomgeb ied Beneden Donge l igt het ge l i j knamige KRW-wate r l i chaam. Daarnaast l igt KRW-
wate r l i chaam Oude Maasje aan de rand van het s t roomgeb ied en loopt KRW-wate r l i chaam Wi lhe lm inakanaa l 
er doo rheen . Voor l iggende wa te rsys teemana lyse beperk t zich t o t wa te r l i chaam Beneden Donge da t bestaat 
u i t de wa te r lopen Donge , Koppe lkanaa l , Sprangsche Sloot en Z u i d e r a f w a t e r i n g s k a n a a l 2 (F iguur 2 . 1 ) . 
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Figuur 2.1 Stroomgebied Beneden Donge met ligging van waterlopen (voor kaart met alle plaatsaanduidingen 
wordt verwezen naar Bijlage A). 
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Binnen het wate r l i chaam is aan de Donge en het deel van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l in de Weste l i j ke 
Langst raat de prov inc ia le func t ie v e r w e v e n t oegekend (F iguur 2 .2 ) . Deze func t ie heef t als doels te l l ing het in 
harmon ie on tw ikke len van m e n s - en na tuu rge r i ch te doe len. Naast v e r w e v e n zi jn delen van de Donge 
aangewezen als Ecologische Verb ind ingsZone (EVZ) . Ter hoog te van de plaats Dongen is er voor gekozen o m 
de EVZ t en noo rdoos ten , langs de Onkels loot in t e r i ch ten , waardoo r de aanwi j z ing voo r de Donge daar 
verva l len is. Verder is van het wate r l i chaam al leen de Sprangsche Sloot aangewezen als EVZ. Andere 
wate r lopen met de aanwi j z ing EVZ met wate ropgave l iggen in het s t roomgeb ied langs het Wi lhe lm inakanaa l , 
het Oude Maasje en de Groo te Leij in het zu iden . 
De Weste l i j ke Langst raat heef t de prov inc ia le func t ie Nat te Natuurpare l (NNP) met als doels te l l ing het 
behoud en herste l van de kwe tsba re , b i j zondere ' n a t t e ' n a t u u r w a a r d e n . I n de NNP l iggen wie len met de 
func t ie wa te rna tuu r . Daarnaast l iggen in Boswachter i j Dorst l eempu t ten en t en zu iden van Waa lw i j k en in het 
zu idoos ten van het s t roomgeb ied vennen met deze func t ie . 
De Donge is door het waterschap aangedu id als pr io r i ta i r voo r de aanpak van v i sm ig ra t i eba r r i è res . Hierbi j 
w o r d t beoogd het wate r l i chaam via de oude loop door Geer t ru idenbe rg vanu i t de Bersche Maas op t rekbaa r t e 
m a k e n . I n het wate rbeheerp lan 2 0 1 6 - 2 0 1 2 w o r d t echter onde rkend dat het niet eenvoud ig en niet goedkoop 
zal zi jn o m deze rou te t e rea l iseren. Als a l te rna t ie f w o r d t v i sm ig ra t i e via gemaa l Keizersveer ove rwogen en in 
de p lanper iode zal de meest op t ima le rou te worden bepaa ld . 
I n het noorden en zu idoos ten van het s t roomgeb ied l iggen plassen met de func t ie z w e m w a t e r . 
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Figuur 2.2 Watergerelateerde provinciale functies in het stroomgebied Beneden Donge. 

Het wate rschap v e r h u u r t het vo l led ig v is recht van de Beneden Donge aan henge lspor tve ren ig ing "V issers lus t " 
ui t 's Gravenmoer . Confo rm het v isp lan 2 0 1 3 - 2 0 2 0 zet deze ve ren ig ing geen vis ui t (Derks & Bui jks , 2 0 1 3 ) . 

2.2. Historie en landgebruik 
Deze paragraa f gaat eerst in op de geschiedenis van het s t roomgeb ied en behande l t daarna het huid ige 
l andgebru ik . 

Historie van de waterlopen in het stroomgebied 
De Donge is van oorsprong een na tuu r l i j k wate r dat is on ts taan in de v o r m van boven loop jes die 
on tsp rongen t e r hoogte van Baar le -Nassau, samenv loe iden en u i te inde l i j k u i t m o n d d e n in de Maas. De 
huid ige Boven Donge v o r m d e t oen samen met het weste l i j ke deel van het wate r l i chaam Beneden Donge een 
s t r o m e n d s y s t e e m . Het meest benedens t roomse deel s tond onder inv loed van get i j en er was sprake van een 
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overgangss i tua t ie van een r i v ie r t j e naar een kreek. His tor ische n a m e n als " H e t Noorder G a t " en " H e t Zu ider 
G a t " en a fze t t i ngen van zeeklei du iden daar ook op. 
In het begin van de 2 0 e eeuw is het Wi lhe lm inakanaa l geg raven en d i t kanaal doorsn i j d t het beekdal van de 
Donge. Vervo lgens is b i j de ru i l ve rkave l ing Gi lze-Bave l -R i je rsbroek in 1985 de Boven Donge losgekoppe ld 
van de Beneden Donge. I n de hu id ige s i tuat ie wa te r t de Boven Donge af op het Wi lhe lm inakanaa l en de 
Beneden Donge ' o n t s p r i n g t ' t en zu iden van da t kanaa l . Kor t na de ' o o r s p r o n g ' w o r d t de Beneden Donge 
gevoed door e f f luent van RWZI Ri jen en een klein deel van de a fvoer van de Groo te Leij en s t r o o m t 
ve rvo lgens v ia een si fon onder het kanaal door . 
In 1988 is t e r ve rbe te r i ng van de wa te rhu i shoud ing de Donge te r hoog te van de sne lweg A59 a f g e d a m d . 
S indsdien w a t e r t de Donge via het Koppelkanaal en gemaa l Keizersveer af op het Oude Maasje. De pei len 
van het benedens t roomse deel van de Donge z i jn daarvoor s te rk ve r laagd en de s t r o m i n g is tussen de A59 
en het Koppelkanaal omgekee rd ( t e g e n n a t u u r l i j k ) . 
Vo lgens p lann ing wo rden in 2019 het b o v e n - en benedens t roomse deel van de Donge me t een n ieuwe 
wa te r loop t en zu iden van het Wi lhe lm inakanaa l weer ve rbonden (pa rag raa f 2 . 4 ) . 

Het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l is tussen 1887 en 1900 aange legd , in dezel fde per iode als de eveneens 
gegraven Bergsche Maas. Het kanaal d iende o m het geb ied voo r de landbouw beter te o n t w a t e r e n , maar d i t 
le idde ook t o t v e r d r o g i n g , waa rdoo r kwe tsba re , b i j zondere p lan tengroe i in de Weste l i j ke Langst raat s te rk 
ach te ru i t g ing . Momentee l w o r d e n p lannen u i t gewerk t o m de wa te rhu i shoud ing in het geb ied aan te passen 
o m meer kwel in de NNP vas t te houden . 
Het Koppelkanaal is rond 1988 gegraven o m de Donge via gemaa l Keizersveer af te la ten w a t e r e n . 
De Sprangsche Sloot is tege l i j k me t het Zu ida fwa te r ingskanaa l geg raven . Met de Sprangsche Sloot kan wa te r 
vanu i t het Oude Maasje het s t roomgeb ied van de Beneden Donge inge la ten wo rden . 

Huidig landgebruik 
Het landgebru ik van het s t r oomgeb ied van de Beneden Donge bes taa t in opperv lak te voo r 5007o u i t 
l andbouw. De over ige he l f t van het s t roomgeb ied w o r d t g e v o r m d door bebouw ing ( 3 0 0 ) , na tuu r ( 1 8 0 ) en 
water ( 2 0 ) . De landbouw heeft voor 850 een regulier karakter, zoals grasland, mais en aardappelen en is 
voo r de over ige 1 5 0 te kenmerken als in tens ie f , b i j voorbee ld in de v o r m van g las tu inbouw. 

2.3. Maatregelen 
Deze paragraa f gee f t een toe l i ch t ing op de versch i l lende v o o r g e n o m e n en u i tgevoerde maa t rege len voo r het 
wa te r l i chaam Beneden Donge. 

Ecologische VerbindingsZones (EVZ) 
I n het s t r oomgeb ied l iggen versch i l lende EVZ's. De EVZ t en zu iden van het Wi lhe lm inakanaa l v o r m t de 
ve rb ind ing tussen d i t kanaal en de Dongeval le i en tevens de koppe l ing tussen de Boven Donge en de 
Beneden Donge. Ten noorden van het Wi lhe lm inakanaa l ve rb ind t EVZ Donge het r i v ie rengeb ied (Biesbosch) 
me t het Brabants ach te r land (Ga lgene ind) . De EVZ Sprangs loo t v o r m t de ve rb ind ing tussen het Oude Maasje 
en het na tuu rgeb ied Weste l i j ke Langst raat . 
Ten zu iden van het Wi lheminakanaa l is de EVZ in de Lange Rekken deels gerea l i seerd , a fgez ien van de mees t 
bovens t roomse 840 m (voor een kaar t me t l igg ing en s ta tus van de EVZ's w o r d t ve rwezen naar Bi j lage C) . 
Eveneens het deel van de EVZ op indus t r ie te r re in T iche l r i j t is inger icht . 
Ten noorden van het Wi lhe lm inakanaa l is een aanta l j a r e n ge leden v a n w e g e de besch ikbare r u im te bes loten 
de EVZ o m Dongen heen te real iseren in p laats van de oorsp ronke l i j ke rou te door Dongen te handhaven . 
Daarmee is de EVZ-opgave voo r de Donge tussen het Wi lhe lm inakanaa l en s tuw Wi t t e Brug ve rva l len . De 
EVZ o m Dongen is g ro tendee ls inger ich t en ook ten noorden van s tuw Wi t t e Brug heef t EVZ Donge over 
v r i jwe l de gehele lengte de s ta tus gerea l iseerd . Al leen tussen de 's Gravenmoerse Vaar t en de sne lweg A 2 7 , 
ten zu iden van Raamsdonk is een deel van deze EVZ over een lengte van ongeveer 630 m nog n iet 
gerea l iseerd . 
Voor de EVZ langs de Sprangsche Sloot res teer t a l leen nog een opgave voo r het mees t noorde l i j ke deel me t 
een lengte van 570 m. Hoewel het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l n iet is aangewezen als EVZ heef t het ove rg ro te 
deel van d i t kanaal tussen het Koppelkanaal en gemaa l Keizersveer wel de s ta tus gerea l iseerd . 

Beek- en kreekherstel 
De Donge , het Koppelkanaal en het deel van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l tussen het Koppelkanaal en 
gemaa l Keizersveer hebben de opgave beek- en k reekhers te l . Er z i jn in wa te rbeheerp lan 2 0 1 6 - 2 0 2 1 nog 
geen maa t rege len g e p r o g r a m m e e r d o m deze opgave te rea l iseren. 

Natte Natuurparel (NNP) 
I n het s t r oomgeb ied heef t a l leen de Weste l i j ke Langst raat de prov inc ia le funct ie NNP. Maat rege len o m deze 
opgave te real iseren w o r d e n voorbere id (pa rag raa f 2 .4 ) . 
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Vismigratieknelpunten oplossen 
Voor de Donge z i jn de zeven s tuwen en de d a m bi j de sne lweg A59 aangewezen als v i sm ig ra t i ekne lpun ten . 
Zes van de s tuwen worden vo lgens p lann ing in de hu id ige p lanper iode ( 2 0 1 6 - 2 0 2 1 ) v ispasseerbaar g e m a a k t . 
De on tb rekende ve rb ind ing tussen de Beneden Donge en de Boven Donge is voo r het wa te r l i chaam Boven 
Donge als kne lpun t aangewezen en w o r d t naar ve rwach t i ng in 2019 hers te ld (pa ragraa f 2 . 4 ) . 

RWZI's 
Confo rm het wa te rbeheerp lan w o r d t s inds apr i l 2017 op RWZI Ri jen en RWZI Kaatsheuvel ges tuu rd op lagere 
fos fo rconcent ra t ies in het e f f luent . Voor RWZI Kaatsheuvel heef t d i t geresu l teerd in een rede l i j k cons tan te 
concent ra t ie in het e f f luent die vo ldoe t aan de s t ree fwaarde (van gemidde ld 0,59 mg fos for / l in 2017 naar 
gemidde ld 0,49 m g / l in 2 0 1 8 ; s t ree fwaarde 0,50 m g / l ) . De concent ra t ies in het e f f luent van RWZI Ri jen z i jn 
wisselva l l iger en l iggen boven de s t ree fwaarde (concent ra t ies z i jn ongeveer 0 ,65 -0 ,70 m g / l ; s t ree fwaarde 
0,60 m g / l ) . Op deze RWZI w o r d t nog gezocht naar op t ima l i sa t ie van de s tu r ing op lagere fos forconcent ra t ies . 
Het e f fec t van de op t ima l isa t ies van de RWZI 's op de fos fo rconcent ra t ie in het wa te r l i chaam d ien t komende 
j a r e n te wo rden onderzoch t . 

2.4. Lopende en voorgenomen ontwikkelingen 
Onders taand vo lg t een beknop te beschr i j v ing van re levante lopende en v o o r g e n o m e n on tw i kke l i ngen . 

Tussen Wasp ik en Waa lw i j k z i jn t w e e samenhangende p ro jec ten opges ta r t voo r behoud en on tw ikke l i ng van 
na tuu rgeb ied Weste l i j ke Langst raat . Het p ro jec t Weste l i j ke Langst raat r icht zich voo r een be langr i j k deel op 
zogenaamde P rog ramma Aanpak S t i ks to f (PAS) he rs te lmaa t rege len , waa rvoo r onder andere agrar ische 
percelen b innen het Natura 2000 -geb ied w o r d e n inger ich t als na tuur . I n de tweede hel f t van 2018 wo rden 
het m i l i eue f fec t rappor t en het prov inc iaal inpass ingsplan voo r d i t p ro jec t voo rbere id en vo lgens p lann ing 
d ienen de PAS maat rege len in ju l i 2 0 2 1 te z i jn gerea l i seerd . 
Het p ro jec t aanpassen wa te rhu i shoud ing Waa lw i j k is ger ich t op het op t ima l i se ren van het wa te rbehee r voo r 
het na tuu rgeb ied Weste l i j ke Langst raat en de on tw ikke l i ng van Haven 8. De voorz iene aanpass ingen , onder 
andere n ieuwe gema len le iden het wa te r u i t Capelsche po lder , Haven 7 en Bu i tenpo lder (Haven 8 ) v ia het 
Zu iderkanaa l rech ts t reeks naar de Bergsche Maas. Nu s t r o o m t het wa te r u i t deze geb ieden nog v ia het 
Zu ide ra fwa te r ingskanaa l r i ch t ing gemaa l Keizersveer. Door de voorz iene aanpass ing in de wa te rhu i shoud ing 
kunnen de wa te rs tanden in de Weste l i j ke Langst raat zonder gevo lgen voo r wa te rove r las t op de gewens te 
hoogte wo rden gebrach t . De maa t rege len w o r d e n u i tgevoerd tussen 2019 en 2 0 2 1 . 
Het opperv lak da t in de hu id ige s i tuat ie a fwa te r t v ia het Zu ide ra fwa te r i ngskanaa l , w o r d t me t de voorz iene 
aanpass ingen ongeveer geha lvee rd . Daardoor zal de ve rb l i j f t i j d van het wa te r in het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l 
s te rk t o e n e m e n . De v o o r g e n o m e n ve rhog ing van de wa te rs tanden me t 25 to t 65 cm zal de ve rb l i j f t i j d nog 
ve rde r doen s t i j gen . 
Vanwege de v e r w a c h t e on tw i kke l i ngen is in wa te rbeheerp lan 2 0 1 6 - 2 0 2 1 de beekhers te lopgave voo r het 
be t re f fende deel van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l u i tges te ld . Daarnaast w o r d t in het wa te rbeheerp lan 
aangegeven dat bi j u i twerk ing van de maa t rege len voor de Weste l i j ke Langst raat reken ing gehouden w o r d t 
me t de wa te rove r las t die in het geb ied kan op t reden . 

Er z i jn p lannen o m in het Oude Maasje een d a m te real iseren aan de wes tz i jde van de In laa t Sprangsche 
Sloot . De in laat gaa t dan via een buis door de d a m en b l i j f t dus op dezel fde wi jze func t i one ren . 

Met het p ro jec t Reeshofweide w o r d t vo lgens p lann ing de ve rb ind ing tussen de Boven Donge en de Beneden 
Donge in 2019 hers te ld . De ve rb ind ing gaa t bes taan ui t een p e r m a n e n t s t r o m e n d e meander van ongeveer 
1.400 m die net bovens t rooms van s tuw Landscheid ing op de Beneden Donge aan tak t . O m wa te rove r las t in 
de kern van Dongen te v o o r k o m e n gaat de meander max imaa l 100 l/s r i ch t ing de Beneden Donge a fvoeren 
(de voo r j aa rsa f voe r van de Boven Donge bedraag t 250 l/s en de med iane a fvoer 150 l/s (Beers e t a l . , 
2 0 1 8 ) ) . 

Het wa te rschap heef t een subs id ieaanvraag inged iend o m de dr ie s tuwen tussen de p laats Dongen en het 
Koppelkanaal en de s tuw ten zu idwes ten van deze p laats v ispasseerbaar te maken . Deze kne lpun ten w o r d e n 
naar ve rwach t i ng in de per iode 2 0 1 9 - 2 0 2 2 opgelost . 

De g e m e e n t e Dongen is v o o r n e m e n s het " D o n g e p a r k " t en zu iden van de Middel laan in Dongen opn ieuw in te 
r i ch ten . Naar aan le id ing daarvan wi l het wa te rschap samen me t de gemeen te het beekhers te l voo r een deel 
van de Donge in de kern Dongen ops ta r t en . Naar ve rwach t i ng s ta r t de daadwerke l i j ke her in r i ch t ing pas na 
2 0 2 1 . 

Rondom RWZI Kaatsheuve l spelen twee on tw i kke l i ngen ; ve rhog ing van de capac i te i t van een r ioo lgemaal o m 
wa te rove r las t door ove rs to r ten te v o o r k o m e n en u i tb re id ing van bebouwd geb ied (Ef te l ing en Kaatsheuve l ) . 
Beide on tw ikke l i ngen le iden t o t een t o e n a m e van de be last ing en er w o r d t nog u i tgezocht in hoever re de 
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RWZI daarvoor aangepas t moe t wo rden . Naar ve rwach t i ng n e m e n de v rach ten in het e f f luen t me t 20 to t 
2 5 0 toe . 

Op RWZI Ri jen w o r d t in 2020 een t i en ja r ig p ro jec t ges ta r t o m de concent ra t ie van el f med ic i j nen in het 
e f f luent me t 7 0 0 te v e r m i n d e r e n door een ex t ra zu iver ingss tap aan te b rengen . Voor deze s tap w o r d t 
waarsch i jn l i j k gekozen voo r act ie f kool of ozon . Bij keuze voo r ozon zal de ex t ra zu iver ingss tap tevens 
b i jd ragen aan het ve rde r t e rugd r i ngen van de concent ra t ies nu t r i ën ten en E. co l ibacter iën in het e f f luen t . 

De g e m e e n t e Gilze en Rijen wi l de berg ingsv i j ve rs Wol fswe ide ten zu iden van RWZI Rijen aanpakken . 
Mogel i jk kan er dan voor gekozen wo rden o m het e f f luen t van de RWZI door die v i j ve rs te la ten l open , 
a lvorens het in de Donge komt . 

2.5. KRW-typen, doelen, actuele toestand en analyse 
Deze paragraa f beschr i j f t eers t het hu id ige toegekende KRW- type , de doelen die daarb i j horen en de actue le 
toes tand van het wa te r l i chaam. Daarna w o r d t ingegaan op de KRW- typen en doe len die in de analyse zi jn 
toegepas t . 

2.5.1. Huidige KRW-type, doelen en toestand 
Aan de Beneden Donge is het KRW- type R6, een langzaam s t r o m e n d r i v ie r t j e op zand/k le i t o e g e k e n d . De 
hyd romor fo log i sche ingrepen v e r s t u w i n g , no rma l i sa t ie , act ie f pe i lbeheer en zeekerende d a m m e n en andere 
barr ières wo rden o n o m k e e r b a a r geacht (Waa jen & Van Nispen, 2 0 0 8 ) . Daa rom heef t de Beneden Donge voo r 
de KRW de s ta tus s te rk ve rande rd gek regen . Vanwege deze s ta tus hoef t het wa te r l i chaam niet te vo ldoen 
aan de doels te l l ing voo r na tuu r l i j ke b e k e n , maar mag ge toe ts t wo rden aan een a fge le ide , lagere doe ls te l l ing , 
het Goed Ecologisch Potent ieel (GEP). 
Voor de GEP's voo r b io logische pa rame te rs z i jn in he t Maass t roomgeb ied zogenaamde Maasdefaul ts a fge le id , 
waarb i j ondersche id is g e m a a k t in doelen voo r beken in l andbouw- en na tuu rgeb ied . Aangez ien meer dan 
5 0 0 van de g ronden langs het wa te r l i chaam in l andbouwkund ig geb ru i k z i j n , mag con fo rm de gevo lgde 
werkw i j ze in het Maass t roomgeb ied voo r de Beneden Donge gekozen wo rden voo r een Maasdefaul t voo r 
l andbouw. Voor t y p e R6 bestaat ech ter geen Maasdefaul t voo r landbouw (Waa jen & Van Nispen, 2 0 0 8 ) . 
Daa rom le idde het wa te rschap op basis de Maasdefaul ts R4 en R5- landbouw voo r de Beneden Donge zel f een 
GEP af (Waa jen & Van Nispen, 2 0 0 8 ; Beers, 2 0 1 4 ) . Bij het a f le iden van de Maasdefaul ts is con fo rm KRW-
spelregels a fgesproken da t de wa te rkwa l i t e i t n iet beperkend mag z i jn . Voor de fys ische-chemie ge lden 
d a a r o m de n o r m e n voo r wa te r l i chamen van het t ype R6 me t een na tuu r l i j ke s ta tus . 

Het Wate rkwa l i t e i t spo r taa l geef t onder andere de beoorde l ing voor de meetc i j fe rs van wa te rkwa l i t e i t en 
ecologie voo r de KRW-wa te r l i chamen , zoals deze w o r d t ge rappor tee rd in de zogenaamde factsheets (zie 
www.wa te rkwa l i t e i t spo r taa l . n l onder m e n u - o p t i e "Rappo r tage " ) . Voor het rappo r tage jaa r 2018 vo ldoe t 
f ys ische-chemie aan het GEP (Tabel 2 .1 ) . Van de fys isch-chemische pa rame te rs is a l leen de toe tswaarde 
voo r fosfor te hoog . Aangez ien voo r de nu t r i ën ten ( fos for en s t i ks to f ) ge ld t one in-al l in en s t i ks to f wel 
vo ldoe t , w o r d t het GEP voor f ys ische-chemie toch gehaa ld . Van de b io logische pa rame te rs vo ldoe t a l leen 
over ige wate r f lo ra aan het GEP (Tabel 2 . 1 ) . Macrofauna en vis va l len in de klasse on toe re i kend en z i jn 
daa rmee bepa lend voo r het oordeel voor b io logie. 

Tabel 2.1. KRW-beoordeling Beneden Donge voor rapportagejaar 2018 (bron: Informatiehuis Water (s.a.); 
oranje = ontoereikend; geel = matig; groen = GEP). 

F y s i s c h e - c h e m i e T o e t s w a a r d e N o r m ( w a a r d e ) 
T e m p e r a t u u r 2 0 , 1 D C 5 2 5 D C 
Z u u r s t o f 810/c ä 7 0 e n 5 1 2 0 0 / 0 

Z o u t g e h a l t e 4 4 m g C l / l 5 1 5 0 m g C l / l 
Z u u r g r a a d ( p H ) 7 , 1 ä 5 , 5 e n 5 8 , 5 

F o s f o r t o t a a l 0 , 1 1 m g P/l 5 0 , 1 1 m g P/l 

S t i k s t o f t o t a a l 1 , 8 m g N / l 5 2 , 3 m g N / l 
B i o l o g i e E c o l o g i s c h e K w a l i t e i t s r a t i o ( E K R ) D o e l ( E K R ) 
O v e r i g e w a t e r f l o r a 0 , 6 2 ä 0 , 4 5 
M a c r o f a u n a 0 , 3 2 ä 0 , 5 5 

V i s 0 , 1 4 ä 0 , 3 3 

* A f g e r o n d e w a a r d e , r u w e w a a r d e l i g t o n d e r 0 , 1 1 m g P / l . 

2.5.2. KRW-typen en doelen voor analyse 
Uit paragraa f 2.2 b l i j k t dat het wa te r l i chaam Beneden Donge deels na tuu r l i j k is on ts taan (Donge) en deels is 
gegraven (Koppe lkanaa l , Sprangsche Sloot en Zu ide ra fwa te r i ngskanaa l ) . De Donge is on ts taan als gevo lg 
van de a fvoer van wa te r van hoger ge legen g ronden en van oo rsp rong te karak ter iseren als s t r o m e n d water . 

- 1 5 -



Hierbi j d ient o p g e m e r k t te wo rden da t het mees t benedens t roomse deel onder inv loed van ge t i j hee f t 
ges taan en er v roege r een ove rgang geweest is van een r i v i e r t j e naar een k reekacht ig sys teem. Het 
Koppe lkanaa l , de Sprangsche Sloot en het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l z i jn gegraven en hebben van oorsp rong 
een s tagnan t karak te r . Deze wa te ren kunnen per iod iek en ige s t r o m i n g ve r t onen als wa te r w o r d t a a n - of 
a fgevoerd . 
De ecologie van s t r o m e n d e en s tagnan te wa te ren func t ioneer t wezen l i j k versch i l lend. Het v o o r k o m e n van 
gewens te soor ten is in s t r o m e n d e wa te ren s te rk a fhanke l i j k van de ma te van s t r o m i n g , onder andere 
vanwege de hoge zuu rs to fbehoe f te van deze soor ten . I n s tagnan te wa te ren is de voedse l r i j kom samen me t 
ve rb l i j f t i j d en samens te l l i ng van het inge la ten wa te r bepa lend voo r de ma te waar in de gewens te soor ten 
v o o r k o m e n . 
Gezien de versch i l len in ecologisch func t ioneren zi jn de t w e e delen van het wa te r l i chaam in voor l i ggende 
analyse apar t behande ld . Voor de Donge , het van na tu re s t r o m e n d e deel is het hu id ige KRW- type , R6 
( l angzaam s t r o m e n d r i v ie r t j e op zand /k le i ) passend bi j het oorspronke l i j ke karak ter . Daa rom is d i t deel van 
het wa te r l i chaam voo r de analyse beoordee ld met de maa t l a t t en voo r R6 en ge toe ts t aan het hu id ige GEP. 
R6 past n iet bi j Koppe lkanaa l , Sprangsche Sloot en Zu ide ra fwa te r i ngskanaa l , o m d a t deze wa te r l open van 
oorsp rong een s tagnan t ka rak te r hebben . Op basis van b reed te en bodemsamens te l l i ng past het KRW- type 
M3, een gebu f fe rd ( reg ionaa l ) kanaal me t een b reed te van 8 t o t 15 m , het beste bi j deze gegraven 
wa te r l open . Aangez ien voo r de Beneden Donge geen GEP op de maa t l a t t en voo r M3 is a fge le id , z i jn de 
gegevens voo r de analyse ge toe ts t aan het lande l i j ke defau l t -GEP ui t Evers e t a l . ( 2 0 1 2 ) . 
Onders taande tabe l gee f t de waa rden die horen bi j het hu id ige GEP voo r R6 en het defau l t -GEP voo r M3. 

Tabel 2.2. Ondergrenzen van huidige GEP voor R6 (Beers, 2014) en landelijke default-GEP voor M3 (Evers et 
al., 2012). 

F y s i s c h e - c h e m i e N o r m h u i d i g G E P R 6 N o r m d e f a u l t - G E P M 3 
T e m p e r a t u u r 5 2 5 D C 5 2 5 D C 

Z u u r s t o f ä 7 0 e n 5 1 2 0 0 / 0 ä 4 0 e n 5 1 2 0 / / 0 
Z o u t g e h a l t e 5 1 5 0 m g C l / l 5 3 0 0 m g C l / l 

Z u u r g r a a d ( p H ) ä 5 , 5 e n 5 8 , 5 ä 5 , 5 e n 5 8 , 5 
D o o r z i c h t N i e t v a n t o e p a s s i n g * ä 0 , 6 5 m 

F o s f o r t o t a a l 5 0 , 1 1 m g P/l 5 0 , 1 5 m g P/l 

S t i k s t o f t o t a a l 5 2 , 3 m g N / l 5 2 , 8 m g N / l 
B i o l o g i e D o e l ( E K R ) h u i d i g G E P R 6 D o e l ( E K R ) d e f a u l t - G E P M 3 
F y t o p l a n k t o n N i e t v a n t o e p a s s i n g * ä 0 , 6 
O v e r i g e w a t e r f l o r a ä 0 , 4 5 ä 0 , 6 

M a c r o f a u n a ä 0 , 5 5 ä 0 , 6 

V i s ä 0 , 3 3 ä 0 , 6 
* V o o r s t r o m e n d e w a t e r e n i s g e e n n o r m / d o e l v o o r d o o r z i c h t e n f y t o p l a n k t o n . 

2.6. Uniforme trajecten 
Zoals aangegeven in de voo rgaande paragraa f is het wa te r l i chaam Beneden Donge voo r de analyse gesp l i ts t 
in een van oorsp rong s t r o m e n d deel me t een na tuu r l i j ke on ts taansgesch ieden is en een g e g r a v e n , s tagnan t 
deel (pa rag raa f 2 . 5 . 2 ) . Beide delen z i jn voo r de analyse op basis van in r ich t ing en geb ru i k van aan l iggende 
g ronden ingedeeld in un i f o rme t ra jec ten (F iguur 2 .3 ) . Onders taand wo rden eers t de t ra jec ten voo r de van 
oorsp rong s t r o m e n d e Donge toege l i ch t en daarna v o o r de gegraven wa te r lopen Koppe lkanaa l , Sprangsche 
Sloot en Zu ide ra fwa te r i ngskanaa l . 
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N 

I L e g e n d a Kaatsheuvel "' 

I O Gemaal Keizersveer óosterhout ļ * 

* stuw f* 

. 1, Donge, De Lange Rekken 

2 Donge, industrieterrein Tichelrijt l 

3. Donge, stedelijk gebied Dongen \ 

^ ^ ^ " 4 . Donge, Dongen-stuw Witte Brug j 

5. Donge, stuw Witte Brug-Koppelkanaal JDongen De Moer 

6- Donge, Koppelkanaal-stuw Oosterhoutseweg 2 

^ ^ ^ — 7 . Donge, stuw Oosterhoutseweg-A59 

8, Koppelkanaal
 1

w ^ 

9. Sprangsche Sloot 9 

ĮĮ| 10. ZAK, Natte Natuurparel Westelijke Langstraat 

» 11. ZAK, stuw Watersnip-Koppelkanaal Vossenberg 

12. ZAK, Koppelkanaal-gemaal Keizersveer 

2 2 - 6 - 2 0 1 8 ^^^^^^K^^^^^M 

• Z • : ^ i ^ H = ^ i ^ • Ki lometers İ S 'Brabantse Oeltą 

Figuur 2.3. Indeling van Beneden Donge in uniforme trajecten. 

2.6.1. Donge 
De van oorsprong s t r o m e n d e Donge is ingedeeld in zeven un i f o rme t r a j ec ten (F iguur 2.3) en h ie ronder vo lg t 
een t oe l i ch t i ng . 

1. Donge, De Lange Rekken (2,4 km) 
Langs de groo ts te lengte (1 ,8 k m ) van di t t r a jec t l igt aan de noordz i jde een bosgebied van Staatsbosbeheer . 
Aan de zuidz i jde grens t de beek aan l andbouwperce len en een half ve rha rd l andbouwpad . 

é 
1 

Figuur 2.4. Traject 1 benedenstrooms van stuw Landscheiding (links) en bovenstrooms van stuw De Rekken 
(rechts) op 19 april 2018. 

2. Donge, industrieterrein Tichelrijt (1,6 km) 
Dit t r a jec t is geheel gelegen op het i ndus t r ie te r re in Tiche l r i j t . Tussen de beek en de aan l iggende 
bedr i j f sgebouwen of ve rha rd i ng l igt vaak slechts 5 m groens t rook of werkpad die is i nger ich t als Ecologische 
Verb ind ingsZone (EVZ) . Zowel de wate r loop als de groenzone zi jn in e igendom van de g e m e e n t e Dongen . 
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Figuur 2.5. Traject 2 direct bovenstrooms van de sifon onder het Wilheminakanaal op 7 mei 2018. 

3. Donge, stedelijk gebied Dongen (2,6 km) 
I n Dongen bestaat het l andgebru ik langs de beek ui t s tede l i j k geb ied , met afwisse lend b e b o u w i n g , 
i n f ras t ruc tuur en p lan tsoen . De wate r l oop en een g roo t deel van de groene r u im te is in e igendom van de 
g e m e e n t e . Ten noorden van Dongen , langs de l i n tbebouw ing is de beek in e igendom bi j het wate rschap . 

.ătåãĒX 

Figuur 2.6. Traject 3 in het stedelijk gebied van Dongen op 7 mei 2018. 

4. Donge, Dongen-stuw Witte Brug (1,1 km) 
De Wate r to rens t raa t l igt over een l engte van 750 m langs de ooste l i j ke oever van de Donge. Naast deze 
s t raa t bestaat het aangrenzende l andgebru ik ove rwegend ui t l andbouw. 
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Figuur 2.7. Traject 4 vanaf Watertorenstraat in noordelijke richting op 7 mei 2018. 

5. Donge, stuw Witte Brug-Koppelkanaal (2,9 km) 
Vanaf s tuw Wit te Brug l igt de Donge tussen d i j k jes en de maa ive ldhoog te langs di t t r a jec t n e e m t dan ook af 
van 2 m NAP t o t 0 m NAP. Vanwege di t bodemver loop zal in het ver leden de inv loed van ge t i j op het t r a jec t 
merkbaa r zi jn gewees t . De bodemsamens te l l i ng langs het t r a jec t ve rande r t in benedens t roomse r ich t ing van 
zand via een moer ige b o d e m naar v e e n . De d i j k jes langs het t r a jec t zi jn min imaa l 10 m b reed , in e igendom 
bi j de gemeen te en v o r m e n een buf fer tussen de beek en de aan l iggende l andbouwgronden . Naast de 
l andbouwperce len s taa t plaatse l i j k bos dat in e igendom is van Staatsbosbeheer . Verder l igt langs het t r a jec t 
één eenz i jd ig aange tak te meander . 

Figuur 2.8. Traject 5 benedenstrooms van de Provincialeweg op 7 mei 2018. 
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6. Donge, Koppelkanaal-stuw Oosterhoutseweg (3,9 km) 
De d i j k j es langs t ra jec t 6 v o r m e n een bu f fe r van m in imaa l 10 m tussen de beek en de aan l iggende 
landbouwperce len . Aan de z i jde van de beek l igt langs de d i j k j es een EVZ in de v o r m van een eenz i jd ige 
g roens t rook me t een breedte t o t 20 m. De Donge , de g roens t rook en het noorde l i j ke d i j k j e z i jn ove rwegend 
in e i gendom van het wa te rschap . Het zu ide l i j ke d i j k j e is in e i gendom van de g e m e e n t e en op deze d i j k is een 
ve rha rd f ie tspad aanwez ig . 

^^^^ ^ ^ ^ B ^ ^ ^ S 
Figuur 2.9. Traject 6 vanaf de A27 in oostelijke richting (Google, s.a.). 

7. Donge, stuw Oosterhoutseweg-A59 (1,6 km) 
De a fs tand tussen de d i j k jes aan weersz i jden van t r a j ec t 7 bedraagt 30 to t 70 m en tussen de beek en de 
d i j k jes l iggen nevengeu len en bos. Ook aan de andere kant van de d i j k jes z i jn veel g ronden na tuu r l i j k 
inger ich t en bev inden zich twee z a n d w i n p u t t e n . Ve rde r bestaat het g rondgeb ru i k ui t wa t landbouw en 
b e b o u w i n g , onder andere in de v o r m van een werkp laa ts van het wa te rschap . 

Figuur 2.10. Visstandbemonstering op traject 7 op 14 september 2009. 
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2.6.2. Koppelkanaal, Sprangsche Sloot en Zuiderafwateringskanaal 
De gegraven wa te r l open Koppelkanaal en Sprangsche Sloot z i jn aangewezen als a fzonder l i j ke un i f o rme 
t r a j e c t e n , respec t ieve l i j k g e n u m m e r d als 8 en 9. Het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l is op basis van in r ich t ing en 
gebru ik van aan l iggende g ronden ingedeeld in dr ie t r a j ec ten (F iguur 2 .3 ) . Onders taand vo lg t een toe l i ch t ing 
op de v i j f t r a jec ten in de gegraven wa te r l open . 

8. Koppelkanaal (2,4 km) 
Het Koppe lkanaa l , de ve rb ind ing tussen de Donge en het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l is circa 25 m breed en 
g rens t v r i jwe l geheel aan landbouwperce len . 

Figuur 2.11. Het Koppelkanaal (traject 8) in zuidelijke richting op 12 augustus 2015 (bron: ATKB). 

9. Sprangsche Sloot (1,5 km) 
De Sprangsche Sloot wo rd t geb ru i k t o m wa te r in te la ten ui t het Oude Maasje en door te voeren r ich t ing het 
zu iden . De Sprangsche Sloot heef t geen lokale on twa te r i ngs func t i e , w a n t aan beide z i jden van de wa te r l oop 
z i jn para l le ls lo ten aanwez ig . Verder l igt aan de oostz i jde een indus t r ie te r re in van Waa lw i j k , t e rw i j l aan de 
wes tz i jde een g roens t rook inger ich t als EVZ een bu f fe r v o r m t tussen de s loot en akke rbouwperce len . 
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Figuur 2.12. Traject 9 benedenstrooms van Inlaat Sprangsche Sloot op 7 mei 2018. 

10. Zuiderafwateringskanaal (ZAK), Natte Natuurparel Westelijke Langstraat (5,7 km) 
Tra jec t 10 be t re f t het meest ooste l i j ke deel van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l dat over v r i jwe l de gehele 
l engte in de Nat te Natuurpare l Weste l i j k Langst raat l igt . Ongeveer 4 0 0 van de aan l iggende gronden zi jn in 
e igendom van Staa tsbosbeheer en in beheer als na tuu rgeb ied . Daarnaast l iggen langs het t r a j ec t 
l andbouwgronden en par t icu l ie re t u i nen en na tuu rpe rce len . 

Figuur 2.13. Traject 10 in westelijke richting vanaf Hogevaart op 7 mei 2018. 
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11. Zuiderafwateringskanaal (ZAK), stuw Watersnip-Koppelkanaal (3,3 km) 
Tra jec t 11 bestaat u i t het deel van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l tussen de Weste l i j ke Langst raat en de 
i ns t room van het Koppe lkanaa l . Dit t r a jec t l igt voor iets m inder dan de hel f t in de bebouwde k o m van 
Waspik . Daarnaast z i jn er wegen (Oude S t raa t en A 5 9 ) en landbouw langs d i t t r a jec t ge legen . 

Í ^ S ^ J É Ĵ S I S Ë I 

Figuur 2.14. Stuw Watersnip tussen trajecten 10 (rechts) en 11 (links) op 30 augustus 2012. 

12. Zuiderafwateringskanaal (ZAK), Koppelkanaal-gemaal Keizersveer (2,7 km) 
Tra jec t 12 is het deel van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l dat vana f de i ns t room van het Koppelkanaal r ich t ing 
gemaa l Keizersveer loopt . Over een l engte van 1,8 k m l igt langs de oostoever van di t t r a j ec t een EVZ met 
daarnaas t de Kanaa lweg. Verder grens t het t r a jec t ove rwegend aan l andbouwgronden en loopt over 400 m 
l engte de A59 paral lel aan de wate r loop . 

fcft ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ '
t

' ; ^ 

Figuur 2.15. Traject 12 voor gemaal Keizersveer op 7 mei 2018. 
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2.7. Onderhoud 
Het wa te r l i chaam w o r d t me t de maa iboo t o n d e r h o u d e n , a fgez ien van un i f o rm t r a j ec t 1 da t vana f de kan t 
w o r d t gemaa id . A l leen t ra jec t 7 w o r d t één keer per j a a r gemaa id en de andere t r a j ec ten m in imaa l t w e e keer 
(Tabel 2 . 3 ) . Bij het maa ien w o r d t een deel van de p lan ten gespaa rd , me t u i t zonder ing van het s tede l i j k 
geb ied van Donge t o t aan s tuw Wi t te Brug ( t r a jec ten 3 en 4 ) waar de beek over de hele b reed te , inclusief de 
ta luds w o r d t g e m a a i d . Bi j lage D geef t de per ioden waar in de t r a j ec ten gemaa id w o r d e n . 

Tabel 2.3. Maaifrequentie (aantal keer per jaar) en maaiwijze per uniform traject. 

T r a j e c t F r e q u e n t i e W i j z e 
1 2 A f w i s s e l e n d w o r d e n a a n w e e r s z i j d e n p e r k i l o m e t e r w a t e r g a n g d r i e b l o k k e n v a n c i r c a 2 0 0 m 

l e n g t e e n 2 m b r e e d t e g e s p a a r d . 

2 4 A a n é é n z i j d e w o r d t t a l u d e n t e e n o v e r e e n b r e e d t e v a n c i r c a 0 , 5 m g e s p a a r d . 

3 , 4 4 H e l e w a t e r g a n g , i n c l u s i e f t a l u d s w o r d t g e m a a i d . 

5 2 B o v e n s t r o o m s w o r d t a a n é é n z i j d e t a l u d e n t e e n o v e r e e n b r e e d t e v a n c i r c a 0 , 5 m g e s p a a r d e n 
b e n e d e n s t r o o m s w o r d e n a f w i s s e l e n d a a n w e e r s z i j d e n p e r k i l o m e t e r w a t e r g a n g d r i e b l o k k e n 
v a n c i r c a 2 0 0 m l e n g t e e n 2 m b r e e d t e g e s p a a r d . 

6 4 A f w i s s e l e n d w o r d e n a a n w e e r s z i j d e n p e r k i l o m e t e r w a t e r g a n g d r i e b l o k k e n v a n c i r c a 2 0 0 m 
l e n g t e e n 2 m b r e e d t e g e s p a a r d . 

7 1 A f w i s s e l e n d w o r d e n a a n w e e r s z i j d e n p e r k i l o m e t e r w a t e r g a n g d r i e b l o k k e n v a n c i r c a 2 0 0 m 
l e n g t e e n 2 m b r e e d t e g e s p a a r d . 

8 , 9 3 A f w i s s e l e n d w o r d e n a a n w e e r s z i j d e n p e r k i l o m e t e r w a t e r g a n g d r i e b l o k k e n v a n c i r c a 2 0 0 m 
l e n g t e e n 2 m b r e e d t e g e s p a a r d . 

1 0 , 1 1 4 * A a n é é n z i j d e w o r d t t a l u d e n t e e n o v e r e e n b r e e d t e v a n c i r c a 0 , 5 m g e s p a a r d . 

1 2 2 * * A a n é é n z i j d e w o r d t t a l u d e n t e e n o v e r e e n b r e e d t e v a n c i r c a 0 , 5 m g e s p a a r d . 

* T r a j e c t 1 0 w o r d t s o m s v i j f k e e r p e r j a a r g e m a a i d . 
* * W o r d t s o m s s l e c h t s é é n k e e r p e r j a a r g e m a a i d . 

Minder f requen te o n d e r h o u d s w e r k z a a m h e d e n , zoals baggeren of ve r vangen van beschoei ingen z i jn op d i t 
m o m e n t niet voo rz ien . 

2.8. Ecologische sleutelfactoren ( E S F ' s ) en inventarisatie van gegevens 
Het wa te r l i chaam Beneden Donge is voo r de analyse ingedee ld in een van oo rsp rong s t r o m e n d deel me t een 
na tuu r l i j ke on ts taansgesch ieden is en een g e g r a v e n , s tagnan t deel (pa rag raa f 2 . 5 . 2 ) . Deze de len z i jn 
geana lyseerd me t de me thod iek me t ecologische s leute l fac toren (ESF's) die in opd rach t van de STOWA is 
u i t gewerk t . Deze me thod iek m a a k t ondersche id in ESF's voo r s t r o m e n d en s tagnan t wa te r . Onders taand 
vo lg t eerst een kor te beschr i j v ing van de ESF's voo r s t r o m e n d wa te r en daarna van de ESF's voo r s tagnan t 
wate r . Deze paragraa f slui t a f me t een toe l i ch t ing op de inventar isa t ie van de gegevens voo r de analyses. 

2.8.1. E S F ' s voor stromend water 
De ESF's voo r s t r o m e n d wa te r v o r m e n een r a a m w e r k voor wa te rsys teemana lyses da t nog ve rde r w o r d t 
u i t gewerk t . Het zogenaamde DPSIR-model (zie onders taand t eks t kade r ) lag ten g ronds lag aan de 
on tw ikke l i ng van deze ESF's (STOWA, 2 0 1 5 ) . 

D P S I R - m o d e l 
H e t D P S I R - m o d e l i s o n t w i k k e l d d o o r d e E u r o p e a n E n v i r o n m e n t a l A g e n c y ( E E A ) e n w o r d t o p h e t N e d e r l a n d s e 
W a t e r k w a l i t e i t s p o r t a a l ( I n f o r m a t i e h u i s W a t e r , s . a . ) t o e g e p a s t i n r a p p o r t a g e s v o o r d e K R W . D e l e t t e r s i n d e a f k o r t i n g 
D P S I R h e b b e n d e v o l g e n d e b e t e k e n i s : 
» D r i v i n g f o r c e s ( f u n c t i e o p h e t W a t e r k w a l i t e i t s p o r t a a l ; m e n s e l i j k e a c t i v i t e i t e n ) ; 
» P r e s s u r e s ( b e l a s t i n g o p h e t W a t e r k w a l i t e i t s p o r t a a l ; d r u k o p h e t w a t e r l i c h a a m ) ; 
» S t a t e ( t o e s t a n d v a n h e t w a t e r l i c h a a m ) ; 
» I m p a c t s ( i m p a c t o p h e t W a t e r k w a l i t e i t s p o r t a a l ; e f f e c t e n v a n d r u k o p h e t w a t e r l i c h a a m ) ; 
» R e s p o n s e s ( m a a t r e g e l e n ) . 

V o l g e n s h e t D P S I R - m o d e l b e s t a a t e r e e n o o r z a k e l i j k v e r b a n d t u s s e n d e f u n c t i e s ( m e n s e l i j k e a c t i v i t e i t e n ) e n d e d r u k d i e o p 
h e t w a t e r l i c h a a m w o r d t u i t g e o e f e n d . H e t m o d e l m a a k t h e t m o g e l i j k o m h e t v e r b a n d t e l e g g e n t u s s e n k n e l p u n t e n i n h e t 
w a t e r l i c h a a m e n d e m a a t s c h a p p e l i j k e k e u z e s d i e d a a r a a n t e n g r o n d s l a g l i g g e n . 

Figuur 2 .16 geef t voo r een f ic t ie f s t roomgeb ied een overz ich t van de ESF's. De ESF's a f v o e r d y n a m i e k , 
g r o n d w a t e r , con t inu ï te i t , be last ing en tox ic i te i t (ESF1-5) z i jn w e r k z a a m op s t roomgeb iedn i veau en de ESF's 
na t te doo rsnede , bu f fe rzone , wa te rp lan ten en s tagna t ie (ESF6-9) op t r a j ec tn i veau . Met behu lp van deze 
ESF's is het ecologisch func t ioneren van het van oo rsp rong s t r o m e n d e deel van de Beneden Donge 
geana lyseerd en beoordee ld en is inzicht ve rk regen in de be langr i j ks te ' s t u u r k n o p p e n ' voor het halen van de 
KRW-doe len . 
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Figuur 2.16. Ecologische sleutelfactoren voor een fictief stromend water. 

Naast het ecologisch func t ioneren van de beek spelen in het s t roomgeb ied andere be langen , zoals l andbouw, 
b e b o u w i n g , na tuu r en recreat ie . ESF10 met de naam con tex t gaat over de a f s t e m m i n g van deze be langen . I n 
a f s t e m m i n g met de geb iedspar tners moe t voo r ESF10 gezocht worden naar de r u i m t e voo r ve rbe te r i ng van 
het ecologisch f unc t i one ren . Hiervoor d ien t de ecologische kwal i te i t van de Beneden Donge in de bredere 
con tex t van het s t roomgeb ied t e worden bekeken en even tue le conf l ic ten en meekoppe lkansen met andere 
funct ies en on tw ikke l i ngen t e worden geïnven ta r i seerd . 

2.8.2. E S F ' s voor stagnant water 
Met de ESF's voo r s tagnan t wa te r van STOWA ( 2 0 1 4 ) zi jn de bepa lende processen voo r het ecologisch 
func t ioneren in beeld gebrach t en de fac toren die deze processen beïnv loeden beoordee ld . Figuur 2.17 geef t 
voo r een f ic t ie f wate r een overz ich t van de ESF's en onders taande toe l i ch t ing en inde l ing in v ie r groepen 
beschr i j f t de logische vo lgo rde en samenhang van de ESF's. 

A. Basisvoorwaarden voor een gezond ecosysteem (ESF1-3) 
Een s tagnan t wa te r sys teem w o r d t als ecologisch gezond beschouwd als er sprake is van helder wate r en 
on tw ikke l i ng van diverse soor ten ondergedoken wa te rp l an ten . Troebe le , a lgenr i j ke wate ren en wate ren met 
een laag kroos worden gezien als ecologisch ongewens te s y s t e m e n . De eers te dr ie ESF's gaan in op de 
bas isvoorwaarden voo r helder wa te r met een soor ten r i j ke begroe i ing aan ondergedoken wa te rp l an ten . 

B. Aanvullende voorwaarden voor planten en dieren (ESF4-5) 
Als vo ldaan w o r d t aan de eers te dr ie ESF's, bepalen aanvu l lende v o o r w a a r d e n welke speci f ieke soor ten 
v o o r k o m e n . Gewenste soor ten zul len al leen v o o r k o m e n als ze er kunnen komen en het wa te r en het beheer 
vo ldoe t aan de eisen die deze soor ten aan hun o m g e v i n g s te l len . 

C. Specifieke voorwaarden (ESF7 en 8) 
Er kunnen s i tuat ies v o o r k o m e n met t e hoge organ ische belas t ing of concent ra t ies gi f t ige s to f fen . Als deze 
fac toren een d o m i n a n t e rol spe len , moe t di t eerst aangepak t w o r d e n , a lvorens het zin heef t t e i nves te ren in 
de andere ESF's. 
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Figuur 2.17. Ecologische sleutelfactoren voor een fictief stagnant water. 

D. Context (ESF9) 
Net als voo r s t r o m e n d wate r d ien t vanze l f sp rekend ook voo r s tagnan t wa te r de a f s t e m m i n g van belangen 
plaats t e v inden . Hierbi j dienen even tue le conf l ic ten en meekoppe lkansen met andere funct ies en 
on tw ikke l i ngen t e w o r d e n geïnven ta r i seerd . 

2.8.3. Inventarisatie van gegevens 
Voor de voor l i ggende wate rsys teemana lyse is de t oes tand van het wa te r sys teem beschreven en de s ta tus 
van de ESF's bepaa ld . Hiervoor zi jn versch i l lende gegevens geïnventar i seerd en geana lyseerd . Bi j lage E 
presen teer t de l igg ing van de m e e t p u n t e n in het wate r l i chaam. Hoofds tukken 3 t o t en met 6 presen te ren de 
be langr i j ks te u i t koms ten van de analyse. Voor een beschr i j v ing van de t oegepas te methoden en de vo l led ige 
resu l ta ten met een u i tgebre ide toe l i ch t ing word t in deze hoo fds tukken ve rwezen naar de re levante bi j lagen 
achter in di t rappor t . 

- 2 6 -



3. Toestandbeschrijving stromende deel 
Dit hoo fds tuk geef t een beschr i j v ing van de hu id ige toes tand van de Donge , het van oorsp rong s t r o m e n d e 
deel van het wa te r l i chaam (un i f o rme t ra j ec ten 1 t o t en me t 7 ) . Ach te reenvo lgens wo rden voo r mor fo log ie , 
hyd ro log ie , chemie en ecologie de bepa lende s y s t e e m k e n m e r k e n en be langr i j ks te u i t koms ten van de analyse 
besproken . De u i tgebre ide beschr i j v ing van deze onderde len s taat in de b i j lagen waar in de vo lgende 
paragra fen naar wo rd t v e r w e z e n . Dit hoo fds tuk slui t af me t een syn these waar in de u i t koms ten van de 
voo rgaande paragra fen w o r d e n samengeva t en ve rb ind ingen w o r d e n ge legd . 

3.1. Morfologie 
Deze paragraa f gaa t eerst in op de breedte en d iep te van de t ra jec ten en bespreek t daarna het aan l iggende 
landgebru ik en de aanwez ighe id van bu f f e r s t roken . To t slot vo lg t een toe l i ch t ing op de on tw ikke l i ng van 
beekbege le idend bos en de beschaduwing . Z ie B i j lage F voo r een toe l i ch t ing op de gehan tee rde m e t h o d e n . 

Breedte en diepte 
De Donge is ingedeeld als KRW- type R6 en bi j d i t t ype hoor t vo lgens Van der Molen et a l . ( 2 0 1 6 ) in een 
na tuu r l i j ke s i tua t ie een breedte van 8 t o t 25 m. Bovens t rooms past de hu id ige b reedte voo r t ra jec t 1 echter 
be ter bi j R4, een p e r m a n e n t langzaam s t r o m e n d e boven loop op zand en voo r de t r a j ec ten 2 en 3 be te r bi j 
R5, een langzaam s t r o m e n d m idden loop /beneden loop op zand (Tabel 3 .1 ) . Van t ra jec t 4 heef t een deel een 
breedte die past in het bere ik van R6, maar is er ook een sma l le r dee l . A l leen de b reed te van de t r a j ec ten 5, 
6 en 7 va l t vo l led ig in het bere ik van R6. 
Voor de d iep te van een beek van t ype R6 zi jn geen gewens te of g renswaarden bekend . De d iep tes per t ra jec t 
z i jn wel bepaa ld , maar v o r m e n v a n w e g e de ger inge besch ikbare gegevens een g rove benader ing van de 
werke l i j ke d ieptes . Gezien de onzekerheden en het geb rek aan g renswaarden z i jn de d ieptes in de analyse 
niet m e e g e n o m e n . 

Tabel 3.1. Waterspiegelbreedte per uniform traject (kleur geeft aan of breedte past bij kenmerken van KRW-
type R6 (8-25 m): rood = wijkt af; geel = past deels in bereik; groen = past volledig in bereik). 

U n i f o r m t r a j e c t B r e e d t e ( m ) 
1 . D e L a n g e R e k k e n 1 -3 

2 . I n d u s t r i e t e r r e i n T i c h e l r i j t 4 - 8 

3 . S t e d e l i j k g e b i e d D o n g e n 3 - 6 

4 . D o n g e n - s t u w W i t t e B r u g 5 - 1 0 

5 . S t u w W i t t e B r u g - K o p p e l k a n a a l 1 5 - 2 5 

6 . K o p p e l k a n a a l - s t u w O o s t e r h o u t s e w e g 1 2 - 1 7 

7 . S t u w O o s t e r h o u t s e w e g - A 5 9 2 0 

Aanliggend landgebruik en bufferstroken 
Al leen aan de rech te rz i jde ( in benedens t roomse r ich t ing) van t r a j ec t 1 en aan beide z i jden van t ra jec t 7 
bestaat het landgebru ik in hoo fdzaak ui t na tuu r (Tabel 3 .2 ) . Verder k o m t langs de t r a j ec ten 5 en 6 re lat ie f 
veel na tuu r voo r , maar w o r d t da t a fgewisse ld met landbouw en bebouw ing . De t r a j ec ten 2 en 3 in de 
s tede l i j ke kern van Dongen grenzen log ischerwi js aan beide z i jden aan bebouw ing en langs de rech terz i jde 
van t ra jec t 4 bes taa t het landgebru ik ui t bebouw ing en een w e g . De g ronden aan de l inkerz i jde van de 
t ra jec ten 1 en 4 z i jn v o o r n a m e l i j k l andbouwkund ig in gebru ik . 
Bu f fe rs t roken van ex tens ie f g ras land e n / o f opgaande begroe i ing on tb reken langs de t ra jec ten 1 to t en me t 4 
of z i jn smal le r dan 5 m. Langs de t r a j ec ten 5 en 6 z i jn bu f fe rs t roken van respect ieve l i j k m in imaa l 5 en 10 m 
breedte aanwez ig . 

Tabel 3.2. Landgebruik en breedte van de bufferstrook aan weerszijden van de uniform trajecten. 

U n i f o r m t r a j e c t Z i j d e 1 L a n d g e b r u i k B u f f e r s t r o o k ( m ) 

1 . D e L a n g e R e k k e n L i n k s L a n d b o u w 0 

R e c h t s N a t u u r , b o s n . v . t . 2 

2 . I n d u s t r i e t e r r e i n T i c h e l r i j t B e i d e B e b o u w i n g 0 - 5 

3 . S t e d e l i j k g e b i e d D o n g e n B e i d e B e b o u w i n g 0 - 5 

4 . D o n g e n - s t u w W i t t e B r u g L i n k s L a n d b o u w 0 

R e c h t s B e b o u w i n g , i n f r a s t r u c t u u r 0 

5 . S t u w W i t t e B r u g - K o p p e l k a n a a l L i n k s L a n d b o u w , n a t u u r 5 - 1 0 

R e c h t s N a t u u r , b e b o u w i n g 2 0 

6 . K o p p e l k a n a a l - s t u w O o s t e r h o u t s e w e g B e i d e L a n d b o u w , n a t u u r 1 0 - 2 0 

7 . S t u w O o s t e r h o u t s e w e g - A 5 9 B e i d e N a t u u r n . v . t . 2 

1 M e t l i n k s e n r e c h t s w o r d t v e r w e z e n n a a r l a n d g e b r u i k e n b u f f e r s t r o o k a a n d e z i j d e i n b e n e d e n s t r o o m s e r i c h t i n g . 
2 A l s h e t l a n d g e b r u i k o v e r w e g e n d u i t n a t u u r b e s t a a t , v o l d o e t d a t a l s b u f f e r s t r o o k e n i s d e b r e e d t e d a a r v a n n i e t b e p a a l d . 
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Bos en beschaduwing 
De begroe i ing op de oevers is een be langr i j k aspect voo r het ecologisch func t ioneren van s t r o m e n d e 
wa te ren . Beken me t schaduwr i j k bos langs de oevers w a r m e n 's zomers m inde r snel op en da t heef t een 
pos i t ieve inv loed op de zuurs to fhu ishoud ing . Daarnaast g roe ien in beschaduwde beken m inde r w a t e r p l a n t e n , 
waa rdoo r de noodzaak t o t de ve rs to rende ac t iv i te i t maa ien a fneemt . Ten s lo t te le iden b o m e n op de oevers 
t o t inva l lende b laderen en t a k k e n en d a a r m e e t o t var ia t ie in s t r o m i n g en leefgebied en een b ron van voedse l 
voo r kenmerkende beeko rgan i smen . Bos langs de beek heef t als zodan ig v ia versch i l lende man ie ren een 
guns t ig ef fect op de oms tand igheden voo r de gewens te macro fauna en v issen. 
De beschaduwing van de t r a j ec ten v o r m t een maa t voo r de on tw ikke l i ng van bos op de oevers . Voor t ra jec t 
1 bedraag t de lengte van de vo l led ige beschaduwing ongeveer 1007o (B i j lage F). T ra jec t 2 l igt in z i jn geheel 
op indus t r ie te r re in T iche l r i j t en daar is geen bos aanwez ig . Op de oevers van de t r a j ec ten 3 en 4 s taan 
we l iswaar ind iv idue le bomen en p laatse l i j k r i jen b o m e n , maar de boson tw ikke l ing is onvo ldoende o m 
noemenswaard ige beschaduwing te k r i j gen . Langs de t ra jec ten 5, 6 en 7 s taan vaak wa t hoger op de oever 
r i jen b o m e n en k o m t p laatse l i j k bos t o t on tw i kke l i ng . Deze t r a j ec ten z i jn evenwe l zo breed dat de b o m e n 
onvo ldoende schaduw geven o m de groei van wa te rp lan ten s te rk te r e m m e n (Torenbeek et a l . , 2 0 1 8 ) . Door 
de breedte zal ook de inv loed op de w a t e r t e m p e r a t u u r en de var ia t ie in s t r o m i n g en leefgebied beperk t z i jn . 

3.2. Hydrologie 
Deze paragraa f geef t eerst een beschr i j v ing van de wa te rhu i shoud ing . Daarna w o r d t ingegaan op de a fvoer 
en de s t roomsne lhe id en t o t slot vo lg t een toe l i ch t ing op het r isico op wa te rover las t . 

3.2.1. Waterhuishouding 
Onders taand vo lg t op hoofd l i jnen een beschr i j v ing van het o p p e r v l a k t e w a t e r s y s t e e m , de h e r k o m s t van he t 
wa te r en het gevoerde pei lbeheer en het v e r h a n g . 

Oppervlaktewatersysteem 
Bij lage G beva t een wa te r sys teemkaa r t me t de aanvoerpos ten van oppe rv lak tewa te r . De Donge beg in t in de 
Lange Rekken t en zu iden van het W i l he lm inakanaa l , waar s inds 1985 de ve rb ind ing me t de boven loop Donge 
is a fgekoppe ld . In de hu id ige s i tuat ie w o r d t de Donge v o o r n a m e l i j k gevoed door e f f luen t van RWZI R i jen , 
aanvoer ui t k le ine s loo t jes en p laatse l i j ke k w e l , me t name vanu i t het W i lhe lm inakanaa l . Daarnaast o n t v a n g t 
de beek via ve rdee lwe rk Hul ten wa te r u i t de Groote Leij en z i jn er gezu iverde loz ingen van indus t r ie te r re in 
T iche l r i j t . 
Vana f indus t r ie te r re in T iche l r i j t s t r o o m t de Donge met een si fon onder het Wi lhe lm inakanaa l door o m daarna 
door de plaats Dongen r ich t ing het noorden te s t r o m e n . Vanu i t het wes ten k o m t ve rvo lgens de Onke ls loo t als 
g roo ts te z i jwa te r loop op de Donge ui t . Oorsp ronke l i j k s t r o o m d e de Donge r ich t ing Geer t ru idenberg o m daar 
in de Bergsche Maas ui t t e m o n d e n . Na de a f d a m m i n g te r hoog te van de A 5 9 in 1988 s t r o o m t de Donge 
vanu i t het zu iden v ia het Koppelkanaal r i ch t ing gemaa l Keizersveer. Het deel van de Donge tussen de A 5 9 en 
het Koppelkanaal heef t s indsdien een t egenna tuu r l i j ke s t rom ings r i ch t i ng en s t r o o m t van het wes ten r ich t ing 
het oosten o m eveneens v ia het Koppelkanaal en gemaa l Keizersveer af te wa te ren . 

Herkomst van water 
Figuur 3 .1 p resen teer t per un i f o rm t ra jec t voo r een zomerse per iode de gemidde lde aandelen van het 
t o e s t r o m e n d e wa te r op basis van mode lbe reken ingen (B i j lage H) . Vo lgens deze bereken ingen bestaat op 
t ra jec t 1 de a fvoer van de beek vo l led ig ui t t o e s t r o o m van neers lag ui t l andbouwgronden . In werke l i j khe id 
zal kwel vanu i t het Wi lhe lm inakanaa l ook een b i j d rage aan de a fvoer leveren . Op t r a j ec t 2 bestaat de a fvoer 
voo r ongeveer de he l f t u i t e f f luent van RWZI Ri jen en deze post b l i j f t t o t en me t t r a j ec t 5 een g ro te b i jd rage 
aan de a fvoer leveren . T o e s t r o o m ui t l andbouwgronden d raag t op deze t ra jec ten eveneens fors bi j en ve rde r 
is er een beperk te b i jd ragen uit zowel bebouwde als na tuu rgeb ieden (vana f t r a j ec t 3 ) . De t o e s t r o o m ui t 
na tuu rgeb ieden is v o o r n a m e l i j k a f koms t ig ui t het zu idwes ten van het s t r oomgeb ied . 
De a fvoer van de t r a j ec ten 1 t o t en met 5 gaa t v ia het Koppelkanaal ( t ra jec t 8 ) r ich t ing gemaa l Keizerveer. 
Het e f f luen t van RWZI Ri jen d raag t daardoor niet bi j aan de a fvoer van de t r a j ec ten 6 en 7 en deze t r a j ec ten 
kennen een t egenna tuu r l i j ke s t rom ings r i ch t i ng . De t o e s t r o o m ui t l andbouwgronden d o m i n e e r t de a fvoer op 
de t ra jec ten 6 en 7. Daarnaast lever t t o e s t r o o m ui t bebouwde geb ieden en in de zomer in laa twa te r u i t het 
Wi lhe lm inakanaa l v ia het K romga t een beperk te b i jd rage . 
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Figuur 3.1. Berekende aandelen (fracties) in de afvoer van verschillende bronnen als gemiddelde per uniform 
traject in de zomer. 

Peilbeheer en verhang 
Naast de aanvoer ui t versch i l lende bronnen w o r d t m e t zeven h a n d m a t i g bed ienbare s tuwen in de Donge 
(F iguur 3 . 2 ) , de sifon onder het Wi lhe lm inakanaa l en gemaa l Keizersveer benedens t rooms het pei lbeheer 
gevoe rd . De si fon bestaat ui t t w e e du ikers naast e lkaar , waarvan er a l t i jd één w o r d t d ich tgezet o m 
wate rove r las t in de kern van Dongen te v o o r k o m e n . Onder norma le oms tand igheden is s tuw Tiche l r i j t 
ges t reken en de s tuwen Wit te Brug en Donge /Groenend i j k staan op een vas t peil ingeste ld (Tabel 3 .3 ) . Met 
de over ige s tuwen w o r d t een t egenges te ld peil g e v o e r d , waarb i j de wate rs tanden in de zomer hoger zi jn dan 
in de win te r . 
I n de Donge s taan al leen op de t r a jec ten 3 en 6 geen s tuwen . Op het benedens t roomse deel van t r a jec t 3 
s taa t de wate rs tand onder inv loed van s tuw Wi t te Brug op t r a jec t 4 . Tra jec t 6 wa te r t via het Koppelkanaal af 
r ich t ing gemaa l Keizersveer en de wate rs tand op di t t r a jec t w o r d t beïnv loed door de ins te l l ingen van het 
gemaa l . 
Op t r a j ec t 5 v o r m t s tuw Donge /Donged i j k de ove rgang tussen v r i j a fwa te rend en pei lbeheers t geb ied . Ten 
noorden ( benedens t rooms) van deze s tuw is het s t roomgeb ied pei lbeheerst en t en zuiden ( b o v e n s t r o o m s ) 
vr i j a fwa te rend (B i j lage B). 

Tabel 3.3. Instellingen voor zomer- en winterpeil voor de stuwen in de Donge en gemaal Keizersveer. 

K u n s t w e r k U n i f o r m t r a j e c t Z o m e r ( m N A P ) W i n t e r ( m N A P ) 
S t u w L a n d s c h e i d i n g 1 + 4 , 3 0 + 4 4 0 
S t u w D e R e k k e n 1 + 3 , 3 0 + 3 4 0 
S t u w T i c h e l r i j t T u s s e n 2 e n 3 G e s t r e k e n G e s t r e k e n 

S t u w W i t t e B r u g T u s s e n 4 e n 5 + 1 , 8 0 + 1 , 8 0 
S t u w D o n g e / G r o e n e n d i j k 5 + 0 , 7 5 + 0 , 7 5 

S t u w D o n g e / D o n g e d i j k 5 - 0 , 1 5 - 0 , 4 0 

S t u w O o s t e r h o u t s e w e g T u s s e n 7 e n 6 - 0 , 6 5 - 0 , 9 0 
G e m a a l K e i z e r s v e e r 1 2 - 1 , 1 5 - 1 , 3 5 
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Figuur 3.2. Stuwen in de Donge. 

Het ve rhang van de Donge is het groo ts te tussen de si fon onder het Wi lhe lm inakanaa l en s tuw 
Donge /Donged i j k op t ra jec t 5 (B i j lage B). De w a t e r b o d e m en ins teek bere iken het laagste pun t op de 
ove rgang van de t r a j ec ten 5 en 6 naar het Koppe lkanaa l . De b o d e m en ins teek van het ' b e n e d e n s t r o o m s e ' 
t r a jec t 7 l iggen dus iets hoger dan op het laagste pun t . 

3.2.2. Afvoer en stroomsnelheid 
Deze paragraa f bespreek t ach te reenvo lgens de g e m e t e n afvoer en de berekende s t roomsne lhe id (zie Bij lage 
I voo r een toe l i ch t ing op de gehan tee rde m e t h o d e n ) . 

Afvoer 
De j aa r l i j kse p iekafvoer van de Donge bedraag t t e r hoogte van s tuw Wit te Brug circa 2,6 keer de 
voo r j aa rsa f voe r (Tabel 3 .4 ) . Bij beken met een na tuu r l i j k a fvoe rpa t roon bedraagt deze ve rhoud ing max imaa l 
een fac tor 4 . De ve rhoud ing p ieka f voe r / voo r j aa rsa f voe r l igt voor de Donge iets lager dan in een na tuu r l i j ke 
s i tua t ie . Dit is t e ve rk la ren doorda t de afvoer voo r een groo t deel g e v o r m d w o r d t door het ef f luent van RWZI 
Rijen met een re la t ie f cons tan te o m v a n g . 
Benedens t rooms van s tuw Wit te Brug m o n d t de Onke ls loo t uit in de Donge. Voor de Onke ls loo t is de 
j aa r l i j kse p ieka fvoer ongeveer een fac tor 5 gro te r dan de voo r j aa rsa f voe r (B i j lage I ) . Door de in tens ieve 
on twa te r i ng en het beperk te ( na tuu r l i j ke ) wa te rbe rgend v e r m o g e n bovens t rooms l ig t voo r de Onke ls loo t de 
ve rhoud ing j aa r l i j kse p ieka f voe r / voo r j aa rsa f voe r iets hoger dan voo r na tuu r l i j ke beken . Op t r a j ec t 5 zal het 
a fvoe rpa t roon van de Donge daardoor iets d ich ter bi j een na tuu r l i j ke s i tua t ie l iggen. 
De afvoer van de t r a j ec ten 1 t o t en met 5 gaat net zoals de afvoer van de t r a jec ten 6 en 7 via het 
Koppelkanaal r ich t ing gemaa l Keizersveer. Dit le idt voo r de t r a j ec ten 6 en 7 t o t een t egenna tuu r l i j ke 
s t rom ings r i ch t i ng en erg lage afvoer . Vermoede l i j k l igt de ve rhoud ing j aa r l i j k se p ieka f voe r / voo r j aa rsa f voe r 
voo r deze t r a jec ten door in tens ieve on twa te r i ng en beperk t wa te rbe rgend v e r m o g e n hoger dan voo r 
na tuu r l i j ke beken . 

- 3 0 -



Tabel 3.4. Afvoer van de Donge voor een aantal afvoersituaties op basis van de meetreeks voor stuw Witte 
Brug. 

A f v o e r s i t u a t i e A f v o e r i n m V s 
J a a r l i j k s e p i e k a f v o e r 1 ,6 

W i n t e r a f v o e r 1 ,0 
V o o r j a a r s a ŕ v o e r 0 , 6 

M e d i a n e a f v o e r 0 , 4 

D r o o q s t e m a a n d a f v o e r 0 , 2 

D r o o g s t e w e e k a f v o e r 0 , 1 

Stroomsnelheid 
De afvoer bepaal t samen met de d iepte en breedte en even tue le obstake ls zoals s tuwen de s t roomsne lhe id . 
Op de un i f o rme t r a j ec ten 2 t o t en met 4 is de s t roomsne lhe id rede l i j k t o t goed (Tabel 3.5) als gevo lg van een 
rede l i j k t o t aanz ien l i j k ve rhang in comb ina t ie met de b i jd rage van het ef f luent van RWZI Rijen aan de afvoer . 
Verder draag t ve rmoede l i j k ook kwel vanu i t het Wi lhe lm inakanaa l bi j aan de afvoer . Over igens n e e m t op 
t r a jec t 3 in benedens t roomse r ich t ing de s t roomsne lhe id af door de ops tuwende werk ing van s tuw Wit te Brug 
op de grens van de t r a jec ten 4 en 5. Door deze s tuw en het gro te re dwarspro f ie l l igt de s t roomsne lhe id op 
t r a j ec t 4 wat lager dan op de smal le re t r a jec ten 2 en 3 (pa rag raa f 3 .1 ) . 
Het ef f luen t van RWZI Rijen k o m t pas op t r a jec t 2 in de Donge en daardoor is de afvoer van t r a jec t 1 veel 
lager dan op de benedens t roomse t r a j ec ten . S a m e n met een ger inger ve rhang en de t w e e s tuwen op t r a jec t 
1 resu l teer t di t voora l in de zomer in t e lage s t roomsne lheden . 
Voor t r a jec t 5 le iden de ops tuw ing en het gro te re dwarspro f ie l van het t r a jec t t o t lagere s t roomsne lheden die 
in het v o o r j a a r nog rede l i j k z i j n , maar in de zomer t e laag. 
Tra jec t 7 is ' b e n e d e n s t r o o m s ' a f g e d a m d , waardoo r de afvoer van de t r a j ec ten 6 en 7 via het Koppelkanaal 
r ich t ing gemaa l Keizerveer s t r o o m t . Hierdoor is de s t rom ings r i ch t i ng op deze t r a jec ten t egenna tuu r l i j k en de 
afvoer erg laag. De lage afvoer resu l teer t samen met beperk t v e r h a n g , gro te dwarspro f ie l en ops tuw ing in t e 
lage s t roomsne lheden . 

Tabel 3.5. Berekende gemiddelde stroomsnelheid per uniform traject voor verschillende afvoersituaties (rood 
= lager dan ecologische wens; geel = suboptimaal; groen = voldoet aan ecologische wens). 

U n i f o r m t r a j e c t H o o g w a t e r ( c m / s ) V o o r j a a r ( c m / s ) Z o m e r ( c m / s ) 
1 . D e L a n g e R e k k e n 2 2 1 3 7 

2 . I n d u s t r i e t e r r e i n T i c h e l r i j t 3 5 2 0 1 3 

3 . S t e d e l i j k g e b i e d D o n g e n 4 6 2 0 1 4 

4 . D o n g e n - s t u w W i t t e B r u g 3 2 1 3 1 1 

5 . S t u w W i t t e B r u g - K o p p e l k a n a a l 3 3 1 3 

6 . K o p p e l k a n a a l - s t u w O o s t e r h o u t s e w e g 2 0 6 3 

7 . S t u w O o s t e r h o u t s e w e g - A 5 9 4 3 3 

3.2.3. Wateroverlast 
I n Dongen is de beek smal en staat plaatse l i j k de bebouwing dicht op de beek , waardoo r in t heo r ie het r isico 
op wate rove r las t groo t is. I n de p rak t i j k b l i j f t de afvoer bepe rk t , o m d a t de Beneden Donge is afgekoppe ld 
van de Boven Donge en de boven loop in de huid ige s i tuat ie op het Wi lhe lminakanaa l a fwa te r t . Daarnaast 
s taa t a l t i jd één du iker van de si fon onder het Wi lhe lm inakanaa l dicht o m t e v o o r k o m e n dat in Dongen 
wate rove r las t op t reed t . Als gevo lg van deze i ngrepen is het beekdal van de Donge wein ig gevoe l ig voor 
ove rs t r om ingen (B i j lage I ) . 

3.3. Chemie 
I n de Donge l ig t al leen op un i fo rm t r a jec t 4 een r o u t i n e m a t i g m e e t p u n t (B i j lage E ) , waardoo r op ru im te l i j ke 
schaal slechts een beperk t beeld van de wate rkwa l i t e i t is v e r k r e g e n . Op basis van de gegevens van het 
m e e t p u n t worden eers t de bev ind ingen van de t oe ts ingen en de t rends besproken . Voor een kaar t met de 
l igg ing van het m e e t p u n t en een toe l i ch t ing op gehan tee rde m e t h o d e n en u i tgebre ide t oe ts resu l ta ten w o r d t 
verwezen naar Bij lage K. Na de beschr i j v ing van de t oe ts resu l ta ten en t rends vo lgen beschouwingen op de 
nu t r i ën tenv rach ten en het ef fect van loz ingen en ove rs to r t i ngen op de wate rkwa l i t e i t . Tot slot worden de 
be langr i j ks te bev ind ingen van deze paragraa f gepresen tee rd . 

3.3.1. Normoverschrijdingen 
De chemische gegevens vana f 2006 zi jn voo r m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 ge toe ts t aan n o r m e n . Hieronder vo lg t een 
beschr i j v ing van de t oe ts resu l ta ten voor biologie onders teunende p a r a m e t e r s , su l faa t , meta len en over ige 
mic rove ron t re in ig ingen . 
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Biologie ondersteunende parameters 
De bio logie onders teunende pa rame te rs hebben K R W - t y p e a fhanke l i j ke n o r m e n en z i jn ge toe ts t aan het 
hu id ige GEP voor de Beneden Donge (R6 , r i v i e r t j e ) . 
Fosfor (GEP á 0 , 1 1 m g P/l) va l t over het a l gemeen in de klasse m a t i g , maar w o r d t inc identeel ook als 
on toe re i kend of s lecht beoordee ld (Tabel 3 .6 ) . De hoge zomergemidde lde concen t ra t ie ( t oe tswaarde ) en 
daa rmee lage beoorde l ing voor 2 0 1 7 wo rd t s te rk beïnv loed door één hoge mee twaa rde voor j u n i . Zonder 
deze u i tsch ie ter is de zomergem idde lde concent ra t ie voor 2 0 1 7 nog s teeds h o o g , maar l igt dan in dezel fde 
orde van g roo t t e als de toe tswaarden in de j a r e n e rvoor . 
S t i ks to f (GEP á 2,3 m g N/l) va l t s t ruc tu ree l in de klasse ma t ig en heef t geen a fw i j kende t o e t s w a a r d e n . 
Net als de nu t r i ën ten vo ldoe t zuurs to f voo r geen enkel m e e t j a a r aan het GEP ( ž 70 en á 120 07o). I n de he l f t 
van de m e e t j a r e n w o r d t zuurs to f zelfs als s lecht beoordee ld en s lechts t w e e keer wo rd t de klasse ma t ig 
gehaa ld . I n de loop van het zomerha l f j aa r daa l t het zuurs to fgeha l te . Ve rmoede l i j k is d i t een gevo lg van een 
comb ina t ie van f ac to ren , waa ronde r de s t i j gende w a t e r t e m p e r a t u u r en de naar ve rhoud ing g ro te re b i jd rage 
van het e f f luent van RWZI Ri jen aan de a fvoer van de beek. 
Ch lor ide , t e m p e r a t u u r en zuurg raad vo ldoen voo r al le m e e t j a r e n aan het GEP. 

Tabel 3.6. Toetswaarden voor fosfor, stikstof en zuurstof op meetpunt 590801 op uniform traject 4 vanaf 
2006 met in kleur de bijbehorende KRW-klasse bij toetsing aan het huidig GEP voor R6 (rood = slecht; 
oranje = ontoereikend; geel = matig). 

M e e t j a a r F o s f o r ( m g P / l ) S t i k s t o f ( m g N / l ) Z u u r s t o f (o /o ) 
2 0 0 6 0 , 1 5 2 , 6 4 6 

2 0 0 7 0 , 2 1 4 , 4 4 2 

2 0 0 8 0 , 1 9 3 , 0 4 1 

2 0 0 9 0 , 1 5 2 , 5 6 6 

2 0 1 0 0 , 1 8 3 , 0 5 7 

2 0 1 1 0 , 1 9 3 , 0 5 4 

2 0 1 2 0 , 1 2 2 , 8 6 6 

2 0 1 3 0 , 1 8 3 , 3 5 4 

2 0 1 4 0 , 2 4 3 , 1 5 3 

2 0 1 5 0 , 1 3 2 , 7 4 9 

2 0 1 6 0 , 1 9 4 , 0 4 4 

2 0 1 7 0 , 4 4 3 , 1 4 5 

Sulfaat 
Voor su l faat is er geen n o r m per KRW- type en deze s to f is d a a r o m ge toe ts t aan het lande l i j ke Max imaal 
Toe laa tbaar Risico (MTR). Het MTR voor su l faat w o r d t op m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 jaa r l i j ks ove rsch reden . 
Een bedr i j f op indus t r ie te r re in T iche l r i j t loost gezu iverd a fva lwa te r me t een hoge su l faa tconcent ra t ie op de 
Donge. Deze lozing d raag t bi j aan su l faa tconcent ra t ies die t o t in het Koppelkanaal boven het MTR l iggen (zie 
ook paragraa f 5 .3 .1 ) . Op basis van de besch ikbare mee tgegevens mag worden a a n g e n o m e n dat in de Donge 
op de t r a j ec ten 2 t o t en me t 5 het MTR voor su l faat w o r d t ove rsch reden . 

Metalen 
Zware meta len hebben geen KRW-type a fhanke l i j ke n o r m e n en wo rden voor KRW-beoorde l ingen ge toe ts t 
aan lande l i j ke n o r m e n . 
Z ink overschr i j d t voor m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 jaa r l i j ks de n o r m , ook na de 2e l i jns toets ing waarb i j reken ing w o r d t 
gehouden me t de besch ikbaarhe id van meta len voor o rgan i smen . Nikkel ove rschr i j d t eveneens de n o r m , 
maar vo ldoet na de 2e l i jns toets ing we l . 

Z i n k n a d e r b e k e k e n 
O v e r s c h r i j d i n g e n v a n z i n k w o r d e n i n v e e l w a t e r e n i n h e t b e h e e r g e b i e d v a n w a t e r s c h a p B r a b a n t s e D e l t a a a n g e t r o f f e n . H e t 
i s m e e s t a l o n d u i d e l i j k w a t d e b e l a n g r i j k s t e b r o n is v a n z i n k . L o z i n g e n v a n R W Z I ' s e n u i t s p o e l i n g v a n u i t l a n d b o u w z i j n 
v a a k g e n o e m d e b r o n n e n , o n d e r a n d e r e i n d e e m i s s i e r e g i s t r a t i e . U i t d e z i n k c o n c e n t r a t i e s i n h e t e f f l u e n t v a n R W Z I R i j e n 
( B i j l a g e K ) i n c o m b i n a t i e m e t h e t a a n d e e l v a n h e t e f f l u e n t i n d e a f v o e r v a n d e b e e k b l i j k t d a t R W Z I R i j e n e e n z e e r g r o t e 
b i j d r a g e a a n d e c o n c e n t r a t i e s i n d e D o n g e l e v e r t . 
R W Z I ' s z i j n n i e t o n t w o r p e n o p d e v e r w i j d e r i n g v a n z w a r e m e t a l e n , m a a r d e s o n d a n k s w o r d t d o o r a d s o r p t i e a a n h e t a c t i e f 
s l i b e e n d e e l ( 2 0 - 8 0 0 a f h a n k e l i j k v a n h e t m e t a a l ) v e r w i j d e r d . Z i n k h e e f t e e n r e l a t i e f h o o g v e r w i j d e r i n g s r e n d e m e n t v a n 
c i r c a 8 0 0 ( W a t e r s c h a p B r a b a n t s e D e l t a , 2 0 1 5 ) . V o o r h e t v e r d e r v e r h o g e n v a n h e t r e n d e m e n t i s g e e n e e n v o u d i g e 
o p l o s s i n g b e s c h i k b a a r e n m o e t n a a r v e r w a c h t i n g f o r s g e ï n v e s t e e r d w o r d e n . 
H e t v e r d i e n t a a n b e v e l i n g e e r s t d e b r o n n e n v a n z i n k i n d e t o e v o e r s t r o m e n n a a r R W Z I R i j e n t e a n a l y s e r e n . A f h a n k e l i j k v a n 
d e u i t k o m s t e n k a n d a n i n g e z e t w o r d e n o p b e s t r i j d i n g a a n d e b r o n o f v e r h o g i n g v a n h e t r e n d e m e n t v a n d e R W Z I . I n h e t 
l a a t s t e g e v a l k a n d i t m o g e l i j k m e e g e n o m e n w o r d e n i n h e t o n t w e r p v a n d e v o o r g e n o m e n e x t r a z u i v e r i n g s s t a p v o o r h e t 
t e r u g d r i n g e n v a n m e d i c i j n e n i n h e t e f f l u e n t v a n R W Z I R i j e n ( p a r a g r a a f 2 . 4 ) . 

De g e m e e n t e Dongen is v o o r n e m e n s de locat ie " D o n g e d a l " (he t park t en zu iden van de Middel laan in 
Dongen) opn ieuw in te r i ch ten . Bij een ve rkennend bodemonde rzoek z i jn verspre id over het park in de 

- 3 2 -



boveng rond ve rhoogde geha l ten aan c h r o o m w a a r g e n o m e n . De meeste ve rhoogde w a a r n e m i n g e n z i jn 
gedaan aan de oever van de Donge en daarnaas t z i jn ve rspre id over het park w isse lende concent ra t ies aan 
c h r o o m g e m e t e n . Verder z i jn in de g rond l icht ve rhoogde geha l ten lood en po lych loorb i feny len (PCB's) 
aange toond (El ings, 2 0 1 8 ) . 
De re la t ie tussen de ve rhoogde geha l ten c h r o o m , lood en PCB's in het park en de wa te r - en bodemkwa l i t e i t 
van de Donge is n ie t onderzoch t . Vana f 2006 z i jn in de Donge geen overschr i j d ingen van deze s to f fen 
w a a r g e n o m e n . Mogel i jk l igt de oo rsp rong van de gecons ta teerde ve ron t re in ig ingen in het park voor 2 0 0 6 . 

Overige microverontreinigingen 
Microveron t re in ig ingen hebben geen KRW-type a fhanke l i j ke n o r m e n en wo rden voor KRW-beoorde l ingen 
ge toe ts t aan lande l i j ke n o r m e n . 
A m m o n i u m overschr i j d t vaak de n o r m , me t waarsch i jn l i j k RWZI Ri jen en landbouw als be langr i j ks te 
b ronnen . 
Daarnaast overschr i j den de Polycycl ische A romat i sche Koo lwate rs to f fen (PAK's) py reen en f l uo ran theen 
( v r i jwe l ) j aa r l i j ks de n o r m en zi jn er inc idente le overschr i j d ingen van enke le andere PAK's. De oorzaak voo r 
ve rhoogde concent ra t ies PAK's is meesta l d i f f uus , waarb i j als re levan te b ronnen a fspoe l ing van wegen en 
i ndus t r i e te r re inen , gecreosoteerde beschoei ing en a tmosfer ische deposi t ie bekend s taan . 

3.3.2. Trends 
Gegevens vana f 2006 z i jn voo r m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 ge toe ts t op t r ends en la ten als mees t opva l lende 
s ign i f icante on tw ikke l i ngen het vo lgende z ien: 
« de concent ra t ie van de PAK acenaf teen s t i j g t ; 
« fos faat (opge los t fos for ) n e e m t t o e , maar vanwege de lage concent ra t ies is de abso lu te t o e n a m e zeer 

g e r i n g ; 
« n i t raa t (een opge los te v o r m van s t i ks to f ) daa l t . 

3.3.3. Bijdrage RWZI Rijen aan nutriëntenvrachten 
Voor de Donge z i jn op een aanta l p laatsen deb ie ten en concent ra t ies van nu t r i ën ten besch ikbaar (B i j lage L). 
In het zomerha l f j aa r b l i j k t de v rach t van RWZI Ri jen in ve rhoud ing me t andere v rach ten voora l voo r fosfor 
een g ro te b i jd rage te leveren aan de be last ing van de Donge. I n de s t i ks to fbe las t ing is het aandeel van de 
RWZI veel m inder g roo t . De nu t r i ën tenba lansen voo r het hele s t roomgeb ied (pa ragraa f 5.3.3 en Bi j lage K) 
beves t igen d i t bee ld . 
De geta l len in Bi j lage L zi jn gebaseerd op een beperk t aanta l locat ies, waa rdoo r de b i jd rage van pos ten als 
bemes t ing en na lever ing van de l andbodem niet vo l led ig z i jn m e e g e n o m e n . Opva l lend is des te meer da t er 
in het zomerha l f j aa r v ia RWZI Ri jen meer fosfor in de Donge k o m t dan de v rach t die bi j s tuw Wi t te Brug op 
de grens van de un i f o rme t ra j ec ten 4 en 5 passeer t ; tussen de RWZI en s tuw Wi t te Brug ' v e r d w i j n t ' circa 35 
t o t 4 0 0 van de fos fo rv rach t van het e f f luent . Het is n iet du ide l i j k wa t er precies gebeu r t , maar waarsch i j n l i j k 
w o r d t een deel van de fosfor vas tge legd door wa te rp lan ten en moge l i j k in de w a t e r b o d e m . S t i ks to f laat een 
beter ve rk laa rbaar beeld zien en n e e m t toe tussen RWZI Ri jen en s tuw Wi t t e Brug als gevo lg van posten die 
niet z i jn m e e g e n o m e n in de locat ies in Bi j lage L. 

3.3.4. Lozingen en overstortingen 
Op m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 op t ra jec t 4 overschr i j den versch i l lende pa rame te rs s t ruc tu ree l de n o r m . Voor su l faat 
lever t de lozing op indus t r ie te r re in T iche l r i j t van gezu iverd a fva lwa te r me t een hoge su l faa tconcent ra t ie een 
be langr i j ke b i jd rage aan de ove rsch r i j d ingen . RWZI Ri jen d raag t s te rk bi j aan de hoge concent ra t ies fos for , 
s t i ks to f en zink. I n de kern van Dongen z i jn ove rs to r t en aanwez ig , maar deze l i jken geen s ign i f icante 
b i jd rage te leveren aan de nu t r iën tenbe las t ing (F iguur 5.3 in paragraa f 5 .3 .3 ) . Voor overschr i j d ingen van 
andere s to f fen z i jn de ve rbanden m inder du ide l i j k , maar is het aanneme l i j k da t RWZI Rijen en loz ingen van 
bedr i j ven op indus t r ie te r re in T iche l r i j t daar ook een g ro te b i jd rage l eve ren , in ieder geval aan de hoge 
concent ra t ies a m m o n i u m en de lage zuurs to fgeha l ten . Voor de ve rhoogde concent ra t ies PAK's is a fspoel ing 
van het indus t r ie te r re in en van wegen ve rmoede l i j k de be langr i j ks te bron en kunnen tevens u i t log ing van de 
gecreosoteerde beschoei ing en a tmos fe r i sche depos i t ie b i jd ragen aan de ve rhoogde concent ra t ies . 

3.3.5. Belangrijkste bevindingen 
Voor de Donge z i jn a l leen gegevens besch ikbaar van het r ou t i nema t i ge m e e t p u n t op un i f o rm t ra jec t 4 . Op d i t 
m e e t p u n t overschr i j den fosfor en s t i ks to f s t ruc tu ree l het GEP en va l len meesta l in de klasse m a t i g . Zuu rs to f 
vo ldoe t eveneens voor geen enkel m e e t j a a r aan het GEP en w o r d t ove rwegend als s lecht of on toe re i kend 
beoordee ld . Su l faat en z ink overschr i j den s t ruc tu ree l de lande l i j ke n o r m e n , enke le PAK's ( v r i jwe l ) j aa r l i j ks en 
a m m o n i u m vaak. 
Voor su l faat d raag t een gezu iverde lozing van een bedr i j f op indus t r ie te r re in T iche l r i j t s te rk bi j aan de hoge 
concent ra t ies in de Donge. Het e f f luen t van RWZI Ri jen v o r m t een be langr i j ke bron van de be last ing me t 
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fos for , s t i ks tok , z ink en a m m o n i u m en speel t een g ro te rol in de lage zuurs to fconcen t ra t ies . De ve rhoogde 
concent ra t ies PAK's hebben een d i f fuse oorsp rong met v e r m o e d e l i j k versch i l lende b ronnen . 

3.4. Ecologie 
Deze paragraa f behande l t de toes tand van ach te reenvo lgens over ige wa te r f l o ra , macro fauna en v i s 3 . Voor 
het bepalen van de toes tand z i jn de gegevens van deze pa rame te rs ge toe ts t aan het hu id ige GEP voo r de 
Beneden Donge (R6 , r i v i e r t j e ) . 

3.4.1. Overige waterflora 
I n de Donge l igt a l leen op un i f o rm t ra jec t 4 een rou t i nema t i g m e e t p u n t (B i j lage E), waa rvan s lechts van t w e e 
m e e t j a r e n gegevens besch ikbaar z i jn . Daardoor is er we in ig bekend van de begroe i ing in en langs de Donge. 
Met deze beperk ing in gedach ten vo lg t onders taand per onderdee l en voo r over ige wa te r f l o ra als geheel een 
s a m e n v a t t i n g van de t oes tand . Voor een toe l i ch t ing op de gehan tee rde m e t h o d e en toe ts resu l ta ten w o r d t 
ve rwezen naar Bi j lage L. 

Fytobenthos 
Fy toben thos z i jn de a lgen die vas tz i t ten op b i j voorbee ld p lanten en de samens te l l i ng daarvan is voora l 
gere la teerd aan de ma te van organ ische be last ing en voedse l r i j kdom van het wa te r . De beoorde l ing van 
f y toben thos vo ldoe t voor al le t w e e de m e e t j a r e n ru imschoo ts aan het GEP en da t w i j s t op een l ichte t o t 
hoogu i t ger inge organische be last ing en voedse l r i j kdom van het oppe rv lak tewa te r . 

Abundantie groeivormen 
Abundan t i e g roe i vo rmen s taa t voor de bedekk ing van versch i l lende t y p e n p lan ten . De bedekk ing van de 
g roe i vo rmen wo rd t me t n a m e bepaald door v o e d s e l r i j k d o m , in r ich t ing en beheer en o n d e r h o u d . 
Onde rgedoken wa te rp lan ten (p lan ten waa rvan het g roo ts te deel zich onder wa te r bev ind t ) is in beide 
m e e t j a r e n de g roe i vo rm me t de hoogste bedekk ing (Tabel 3 .7 ) . In 2015 is de bedekk ing d e r m a t e hoog dat 
het o p t i m u m w o r d t overschreden en de beoorde l ing lager is dan voo r 2012 . Dr i j fb ladp lan ten (p lan ten 
waa rvan de b laderen op het wa te r d r i j ven ) hebben in beide j a r e n een zeer lage bedekk ing en de beoorde l ing 
va l t d a a r m e e me t on toere ikend eveneens laag ui t . De bedekk ing van de emerse p lan ten (p lan ten die deels 
boven wa te r u i t s teken) versch i l t we in ig tussen de m e e t j a r e n , maar vo ldoe t in 2012 aan het GEP en k r i j g t 
voo r 2015 de beoorde l ing s lecht . De oeverbegroe i ing in de v o r m van b o m e n is beperk t on tw i kke ld en d i t 
resu l teer t voo r deze g roe i vo rm in het oordeel m a t i g . 

Tabel 3.7. Bedekkingspercentages en EKR's van groeivormen op meetpunt 590801 op uniform traject 4 met 
in kleur de bijbehorende KRW-klasse bij toetsing aan het huidig GEP voor R6 (rood = slecht; 
oranje = ontoereikend; geel = matig; groen = GEP). 

G r o e i v o r m 2 0 1 2 2 0 1 5 
O n d e r g e d o k e n o/o 2 5 8 0 O n d e r g e d o k e n 

E K R 0 , 9 0 0 , 4 0 

D r i j f b l a d o/o 1 1 D r i j f b l a d 

E K R 0 , 2 0 0 , 2 0 

E m e r s o/o 5 0 E m e r s 

E K R 0 , 6 0 0 , 0 0 

O e v e r ( b o m e n ) o/o 1 5 1 5 O e v e r ( b o m e n ) 

E K R 0 , 3 0 0 , 3 0 

E i n d o o r d e e l E K R 0 , 5 0 0 , 2 3 

Het e indoordee l van abundan t i e g roe i vo rmen vo ldoe t in 2012 aan het GEP (EKR ž 0 ,45) en va l t in 2015 in de 
klasse on toe re i kend . Het verschi l is het gevo lg van de hogere bedekk ing aan onde rgedoken wa te rp lan ten en 
de lagere bedekk ing aan emerse p lan ten in 2 0 1 5 . 
T ra jec t 4 w o r d t v ie r keer per j a a r over de hele b reedte van de w a t e r g a n g , inclusief ta luds gemaa id 
(pa rag raa f 2 . 7 ) . Daarmee zal het onde rhoud en voora l de t i j d tussen maa iwe rkzaamheden en inventar isa t ies 
van inv loed z i jn op de aange t ro f fen bedekk ingen en dus op de beoorde l ingen . 

Soortensamenstelling van planten 
Het v o o r k o m e n van p lan tensoor ten is naast voedse l r i j kdom voora l a fhanke l i j k van bodemsamens te l l i ng , 
in r ich t ing en beheer en o n d e r h o u d . Voor de beoorde l ing van soor tensamens te l l i ng k r i jgen de k e n m e r k e n d e 
soor ten een te lwaa rde . In 2012 z i jn twaa l f kenmerkende soor ten aange t ro f fen waa ronde r smal le wa te rpes t 
en klein kroos me t een negat ieve te lwaarde . Dit resu l teer t in de beoorde l ing m a t i g . I n 2015 is het aanta l 
kenmerkende soor ten me t zeven veel lager en is a l leen smal le wa te rpes t als soor t me t een negat ieve 

3 V o o r f y t o p l a n k t o n is v o o r s t r o m e n d e w a t e r e n g e e n m a a t l a t o n t w i k k e l d e n d e z e p a r a m e t e r w o r d t d a a r o m n i e t b e s p r o k e n . 
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t e lwaa rde aange t ro f f en . Het ger inge aanta l k e n m e r k e n d e soor ten in 2015 le idt me t on toe re i kend to t een 
lagere beoorde l ing . 
De aange t ro f fen soor ten me t een negat ieve t e lwaa rde , smal le wa te rpes t en klein kroos komen in voedse l r i j k , 
s t i l s taand to t zwak s t r o m e n d wa te r voor . Daarnaast z i jn el f andere kenmerkende soor ten aange t ro f f en , 
waa ronde r d r i j vend f on te i nk ru i d , gewoon s te r renk roos , g ro te ege lskop , k le ine ege lskop r ie tg ras , r iet en 
schede fon te ink ru id . Deze soor ten groe ien over het a lgemeen op zonnige to t l icht beschaduwde p laatsen 
onder ma t ig voedse l r i j ke t o t (zeer ) voedse l r i j ke oms tand igheden . Soor ten me t een s t r i k te voo rkeu r voo r 
s t r o m i n g zi jn n iet aange t ro f f en . 

Eindoordeel overige waterflora 
I n 2012 vo ldoe t over ige wa te r f l o ra als geheel net aan het GEP (EKR ž 0 ,45 ; Figuur 3 .3 ) . Voor 2015 is de 
EKR voor f y t oben thos aanz ien l i j k hoger dan voo r 2 0 1 2 , maar de EKR's voo r soor tensamens te l l i ng en 
abundan t ie g roe i vo rmen bedu idend lager. Het e indoordee l voor 2015 k o m t daa rdoo r me t ma t ig een klasse 
lager ui t dan voo r 2 0 1 2 . 

F y t o b e n t h o s 

Abundantie groeivormen 
S o o r t e n s a m e n s t e l l i n g 

Figuur 3.3. EKR's voo r over ige wa te r f l o ra voor de Donge me t de onderg renzen van de KRW-klassen ma t i g en 
GEP voo r het hu id ige t ype R6. 

3.4.2. Macrofauna 
Het en ige rou t i nema t i ge m e e t p u n t in de Donge is vana f 1990 b i jna j aa r l i j ks op macro fauna ge ïnven ta r i see rd , 
waa rdoo r over een lange per iode gegevens besch ikbaar z i jn . Het beeld op ru im te l i j ke schaal is me t s lechts 
één m e e t p u n t zeer beperk t . Met deze beperk ing in gedach ten vo lg t onders taand een beknop te beschr i j v ing 
van de toes tand van macro fauna . Voor een toe l i ch t ing op de gehan tee rde me thode en toe ts resu l ta ten w o r d t 
ve rwezen naar Bi j lage L. 

Macrofauna b l i j f t ve r van he t hu id ige GEP (R6) v e r w i j d e r d en va l t ove rwegend in de klasse on toe re i kend en 
inc identeel in de klasse m a t i g . 
De beoorde l ingen me t EBEO (een ouder ecologisch beoorde l ingssys teem van de STOWA) w i j zen op een 
geb rek aan s t r o m i n g en subs t raa t in de v o r m van b lad en een ma t ige voedse l r i j kdom en organ ische 
be las t ing . De aandu id ing v o o r een geb rek aan s t r o m i n g kan het gevo lg z i jn van de lage w a a r g e n o m e n 
zuurs to fconcen t ra t ies (pa rag raa f 3 .3 .1 ) . Macrofauna die ind icat ie f is voo r een goede s t r o m i n g , heef t name l i j k 
meesta l ook een voo rkeu r voo r zuurs to f r i j ke oms tand igheden . Normaa l gesproken is er een pos i t ie f ve rband 
tussen s t r o m i n g en zuurs to f , maar op t ra jec t 4 gaat een rede l i j ke s t r om ing (pa rag raa f 3 .2 .2 ) daa ren tegen 
gepaard me t lage zuurs to fconcen t ra t ies . Opva l lend is wel da t de aange t ro f fen macro fauna du id t op een 
ma t ige organ ische be las t ing , wan t de lage zuurs to fconcen t ra t ies du iden j u i s t op een hoge be las t ing . Uit een 
nadere analyse van de zuu rs to fme t i ngen b l i j k t dat de concent ra t ies in de loop van het zomerha l f j aa r 
a fnemen en langdur ig zeer lage concent ra t ies niet v o o r k o m e n (B i j lage K) . De beoorde l ingen me t EBEO zi jn 
gebaseerd op voo r j aa r smons te r s en de zuurs to fconcen t ra t ies voo ra fgaand aan de m o n s t e r n a m e l i j ken 
toe re i kend voo r macro fauna die past bi j een ma t ige organ ische be las t ing . Het negat ieve ef fec t van de 
da lende zuurs to fconcen t ra t ies in de zomer w o r d t in die zin (en igsz ins) gecamou f lee rd . 
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3.4.3. Vis 
Al leen van de bemons te r i ngen in 2012 en 2015 z i jn de vangs ten t o t de bev is te locat ies te her le iden . I n deze 
j a r e n zi jn in de Donge de t ra jec ten 1 , 2 , 4 , 6 (op t w e e locat ies) en 7 bemons te rd (B i j lage E). H ie rmee is 
b i jna een geb iedsdekkend beeld v e r k r e g e n , maar is het aanta l wee rnem ingen in de t i j d beperk t . Met deze 
beperk ing in gedach ten vo lg t onders taand een beschr i j v ing van de v i ss tand , waarb i j v a n w e g e versch i l len in 
de v iss tand ondersche id g e m a a k t w o r d t in enerz i jds de t r a j ec ten 1 , 2 en 4 en anderz i jds de t r a j ec ten 6 en 7. 
Aans lu i tend op de beschr i j v ing van de v iss tand w o r d e n voo r de Donge de maa t la tbeoorde l i ngen 
gepresen teerd en toege l ich t . De onder l iggende gegevens s taan in tabe l len in Bi j lage N. 

Uniforme trajecten 1, 2 en 4 
De maa t l a t voor v is bestaat u i t dr ie onde rde len ; s t r o m i n g s m i n n e n d e s o o r t e n , hab i ta tgevoe l ige v issen (v issen 
die hoge eisen ste l len aan hun leefgeb ied) en m ig re rende v issen. Onders taand vo lg t aan de hand van deze 
ind ica toren een beschr i j v ing van de v iss tand . 

Stromingsminnende soorten 
Voor de dee lmaa t la t s t r om ingsm innende soor ten wo rd t beoordee ld hoeveel aange t ro f fen soor ten (voor een 
deel van hun leven) s t r o m e n d wa te r nodig hebben ten opz ichte van het to ta le aanta l gevangen soor ten . Op 
de t ra jec ten 1 , 2 en 4 va r i ee r t het to ta le aanta l soor ten tussen dr ie en v i j f me t als u i tsch ie ter acht soor ten in 
2012 op t ra jec t 2. Afgez ien van deze u i tsch ie ter is het aanta l soor ten erg laag voo r een r i v ie r t j e van het t y p e 
R6 ^ hu id ige t y p e Beneden Donge) . Van de aange t ro f fen soor ten zi jn b e r m p j e en r i v ie rgronde l ingedeeld als 
s t r o m i n g s m i n n e n d . Be rmp je is in al le geval len aange t ro f fen en r i v ie rg ronde l a l leen in 2012 op de t ra jec ten 2 
en 4 . Verder z i jn a lgemeen v o o r k o m e n d e soor ten baars , b lankvoorn en d r iedoorn ige s teke lbaars gevangen 
en de p lan tm innende soor ten ru i svoo rn , snoek en t i endoorn ige s teke lbaars . Vissen ui t deze laats te g roep 
hebben p lan ten r i j ke zones nodig o m zich v o o r t te p lanten en v a a k ook een voo rkeu r voo r die zones als 
leefgeb ied. 

Habitatgevoelige vis 
De s t r o m i n g s m i n n e n d e en p l an tm innende soor ten behoren t o t de groep hab i ta tgevoe l ige v issen. Het 
aanta lsaandeel hab i ta tgevoe l ige v issen bepaal t de score op deze dee lmaat la t . O m inzicht te k r i jgen in d i t 
aandeel w o r d t onders taand de v iss tand in zowel b iomassa als aanta l len beschreven . 
Op t r a j ec t 2 in 2012 is de b iomassa het hoogste (F iguur 3 . 4 ) , v o o r n a m e l i j k door de vangs t van enke le 
g ro te re snoeken . Met u i t zonder ing van t ra jec t 2 in 2012 is de b iomassa laag. De p l an tm innende snoek heef t 
ook in die lage b iomassa 's een rede l i j k t o t g roo t gewich tsaandee l . Verder heef t de a lgemeen v o o r k o m e n d e 
b lankvoorn op t ra jec t 4 en in 2015 op t ra jec t 2 een g roo t aandee l . Het s t r o m i n g s m i n n e n d e b e r m p j e heef t 
s lechts enke le keren een rede l i j k gew ich tsaandee l . 

Riv ie rg ronde l B e r m p j e 

3 a n k v o o r n D r i e d o o r n i g e s t e k e l b a a r s Baars 

Snoek T i e n d o o r n i g e s t e k e l b a a r s Ruisvoorn 

Figuur 3.4. Bestandschattingen in biomassa/ha (links) en in aantal/ha (rechts) per locatie (nummers 
verwijzen naar uniforme trajecten) per bemonsteringsjaar. 
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Net als in b iomassa z i jn eveneens in aanta l len de scha t t ingen over het a lgemeen laag me t de hoogste 
waarde voo r t r a j ec t 1 in 2015 (F iguur 3 .4 ) . Be rmp je heef t op al le t ra jec ten een rede l i j k aanta lsaandeel en op 
t ra jec t 4 in 2015 een g roo t aandee l . Verder heef t snoek meesta l een rede l i j k t o t aanz ien l i j k aandeel en op 
t r a j ec t 1 geldt d i t tevens voo r de a lgemeen v o o r k o m e n d e d r iedoorn ige s teke lbaars en op de andere t w e e 
t ra jec ten voo r b lankvoo rn . Inc identee l hebben de a lgemeen v o o r k o m e n d e baars , p l an tm innende t i endoorn ige 
s teke lbaars en s t r o m i n g s m i n n e n d e r iv ie rgronde l een rede l i j k aandee l . 

Concluderend geldt dat de habitatgevoelige vis vaak een aanzienlijk tot groot aandeel in de vangst heeft. 

Migrerende vis 
Net als voo r hab i ta tgevoe l ige v is bepaal t he t aanta lsaandeel m ig re rende v issen de score op de dee lmaat la t . 
Op de t ra jec ten 1 , 2 en 4 z i jn geen v issen gevangen die z i jn aangewezen als m i g r e r e n d . 
Uniforme trajecten 6 en 7 

Aan de hand van de onderde len van de maa t l a t vo lg t onders taand een beschr i j v ing van de v i ss tand . 

Stromingsminnende soorten 
Op de t ra jec ten 6 en 7 va r iee r t het aanta l gevangen soor ten tussen t ien en v i j f t i en en in to taa l z i jn t w i n t i g 
soor ten aange t ro f f en . Het aanta l soor ten is d a a r m e e aanz ien l i j k hoger dan op de bovens t roomse t ra jec ten en 
past be ter bi j een r i v ie r t j e van het t ype R6 ^ hu id ige t y p e Beneden Donge) . Als s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten 
z i jn a l leen r iv ie rgronde l en w inde op locat ie 6A gevangen . Met twaa l f a lgemeen v o o r k o m e n d e soor ten zoals 
baars , b lankvoorn en b rasem bestaat de v iss tand voor meer dan de he l f t u i t soor ten die we in ig eisen aan hun 
o m g e v i n g s te l len. Daarnaast z i jn soor ten aange t ro f fen me t een voo rkeu r voo r s tagnan t , p lan ten r i j k w a t e r , 
b i j voorbee ld b i t t e r voo rn , r u i svoo rn , v e t j e en zeel t . To t s lot z i jn me t m a r m e r g r o n d e l en roofb le i t w e e 
u i theemse soor ten gevangen . Roofblei is a l leen in 2012 op t ra jec t 7 aange t ro f fen en m a r m e r g r o n d e l pas in 
2 0 1 5 , maar wel op al le dr ie de locat ies. Mogel i jk z i jn deze u i t heemse soor ten me t de in laat van wa te r het 
sys teem in g e k o m e n . 
Habitatgevoelige vis 
O m inzicht te k r i j gen in he t aandeel van de hab i ta tgevoe l ige v issen w o r d t onders taand de v iss tand in 
b iomassa en aanta l len beschreven . 

De b iomassa is du ide l i j k he t hoogste in 2012 op t ra jec t 6a , waarb i j de v iss tand gedom inee rd w o r d t door 
karper (F iguur 3 . 5 ) , een soor t die g roo t en zwaar kan w o r d e n . Ve rmoede l i j k be t re f t het een ove rscha t t i ng 
van de b iomassa door het t re f fen van een school karper bi j de bemons te r i ng . De scha t t ingen voo r de locat ies 
6B en 7 z i jn voo r 2015 (e rg ) laag voor de d imens ies van de wa te r l oop . I n ve rge l i j k i ng met 2012 va l t op deze 
locat ies voora l de lage b iomassa b rasem op , moge l i j k doo rda t deze soor t gec lus terd v o o r k o m t , waa rdoo r de 
b iomassa voo r 2015 is onderschat (Koo le , 2 0 1 6 ) . 
De al eerder genoemde b rasem en karper , a lgemeen v o o r k o m e n d e soor ten hebben op de bemons te rde 
locat ies de g roo ts te gew ich tsaande len , me t u i t zonder ing van t ra jec t 7 waar de p lan tm innende snoek in 2015 
het g roo ts te aandeel heef t . Snoek heef t op locat ie 6b in 2 0 1 2 ook een aanz ien l i j k gewich tsaandee l en de 
eveneens p l an tm innende zeel t op locat ie 6A in 2 0 1 5 . De gewich tsaande len van de s t r o m i n g s m i n n e n d e 
r i v ie rgronde l en w inde z i jn ve rwaar loosbaar k le in . 

In aanta l len z i jn de scha t t ingen du ide l i j k het hoogste voo r locat ie 6A en de o m v a n g is voo r 2012 en 2015 
verge l i j kbaar . Voor de locat ies 6B en 7 l iggen de scha t t ingen in dezel fde orde van g r o o t t e , a fgez ien van de 
lagere scha t t ing in 2015 voo r t ra jec t 7. 
De a lgemeen v o o r k o m e n d e soor ten baars e n / o f b lankvoo rn hebben over het a lgemeen in aanta l len de 
g roo ts te aande len , waarb i j op locat ie 6A in 2015 b rasem ook een aanz ien l i j k aandeel heef t . Op t r a j e c t 7 in 
2015 hebben de p l an tm innende soor ten b i t t e r voo rn en v e t j e de g roo ts te aan ta lsaande len . V e t j e heef t ve rde r 
in aanta l len ook in enke le andere geval len een aanz ien l i j k aandee l . Net als in b iomassa z i jn eveneens in 
aanta l len de aande len van de s t r o m i n g s m i n n e n d e r iv ie rgronde l en w inde ve rwaar loosbaar k le in . 

Concluderend geldt dat de visstand op de bemonsterde locaties meestal gedomineerd wordt door algemeen 
voorkomende soorten. De habitatgevoelige vis bestaat in hoofdzaak uit plantminnende soorten en deze 
soorten bereiken in enkele gevallen een redelijk tot aanzienlijk aantalsaandeel. 
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Figuur 3.5. Bestandschattingen in biomassa/ha (links) en in aantal/ha (rechts) per locatie (nummers 
verwijzen naar uniforme trajecten) per bemonsteringsjaar. 

Migrerende vis 
Van de aange t ro f fen soor ten zi jn voo r een r i v ie r t j e van het t ype R6 al leen b r a s e m , pa l ing , winde en de 
u i theemse roofb le i als migre rende soor ten aangewezen . Brasem en pal ing zi jn aangewezen als mig re rend en 
s taan ook bekend als soor ten die wein ig eisen aan hun leefgebied ste l len. Brasem heef t in biomassa in een 
aanta l geva l len een groo t aandee l , maar in aanta l len zi jn de aandelen veel ger inger en v r i jwe l a l t i j d kle iner 
dan 1 0 0 . De aanta lsaande len van pal ing zi jn ve rwaar loosbaar k le in . Zoals eerder aangegeven geld t di t ook 
voo r het aandeel van de s t r o m i n g s m i n n e n d e winde . Roofblei is al leen met een ve rwaar loosbaar klein aandeel 
in 2012 op t r a jec t 7 aange t ro f f en . 

Maatlatbeoordelingen 
Het verschi l in v iss tand tussen enerz i jds de t r a jec ten 1 , 2 en 4 en anderz i jds de t r a jec ten 6 en 7 weersp iege l t 
zich du ide l i j k in de beoorde l ing (F iguur 3 .6 ) . De s te rkere ve r tegenwoord ig i ng van s t r o m i n g s m i n n e n d e 
soor ten bovens t rooms resu l teer t voor de be t re f fende dee lmaa t la t in rede l i j ke t o t hoge EKR's voor de 
t r a jec ten 1 , 2 en 4 . Op de benedens t roomse t r a jec ten 6 en 7 zi jn t en opz ich te van het t o ta le aanta l 
aange t ro f fen soor ten t e wein ig s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten gevangen o m op deze dee lmaa t la t een score t e 
halen. De aanta lsaande len hab i ta tgevoe l ige vis zi jn op de bovens t roomse t r a j ec ten 1 , 2 en 4 gro te r en di t 
resu l teer t in iets hogere EKR's op deze dee lmaa t la t . Migrerende soor ten on tb reken bovens t rooms en op de 
t r a jec ten 6 en 7 zi jn de aanta lsaande len van deze groep erg k le in , waardoo r de EKR's op de be t re f fende 
dee lmaa t la t laag z i jn . 
Voor de bovens t roomse t r a jec ten 1 , 2 en 4 vo ldoen de beoorde l ingen op de maat la t in de hel f t van de 
geva l len aan het GEP en l iggen daar in de andere geva l len iets onder . De beoorde l ingen voo r de t r a jec ten 6 
en 7 zi jn bedu idend lager en va l len in de klasse s lecht , met u i tzonder ing van locat ie 6A die voo r 2015 net 
aan als on toe re i kend word t beoordee ld . 
Als voo r de Donge een naar opperv lak te gewogen gemidde lde beoorde l ing word t b e r e k e n d , va l t deze EKR 
voo r zowel 2012 als 2015 in de klasse on toe re i kend . 
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Figuur 3.6. EKR's voor vis per locatie per meetjaar met als lijnen de ondergrenzen van de KRW-klassen 
ontoereikend (oranje), matig (geel) en GEP (groen) voor het huidige type R6; links staat de referentie die 
laat zien dat de weging per deelmaatlat verschilt waarbij stromingsminnende soorten net zo zwaar meetelt 
als habitatgevoelige vis en migrerende vis samen. 

3.5.Synthese 
Het bovens t rooms a fkoppe len van de Boven Donge en benedens t rooms a f d a m m e n van de Donge bi j de A59 
en de b i jd rage van het e f f luent van RWZI Ri jen z i jn s te rk bepa lend voo r het hu id ige func t ioneren van de 
Donge. De inv loed van de wa te rhu i shoudkund ige ingrepen en lozing van het e f f luen t versch i l t voo r (c lusters 
van ) un i f o rme t ra j ec ten (F iguur 3 .7 ) . Onders taand vo lg t d a a r o m per c lus te r / t ra jec t een syn these . 

Uniform traject 1 
De breed te van t r a j ec t 1 is zeer beperk t en past be ter bi j een boven loop je (R4) dan bi j R6, het hu id ige t ype 
van de Beneden Donge. Ondanks de beperk te breedte is de s t roomsne lhe id in de zomer laag en da t is voora l 
het gevo lg van de a fkoppe l ing van de Boven Donge , waa rdoo r de a fvoer al leen a f koms t i g is u i t het 
aan l iggende geb ied . Daarnaast w o r d t de s t r om ing beperk t door de t w e e s tuwen op het t ra jec t . Aan de 
noordz i jde bes taa t het aangrenzende landgebru ik in hoo fdzaak ui t na tuu r en aan de zu idz i jde ui t l andbouw. 
Vol led ige beschaduwing k o m t langs het t r a j ec t s lechts zeer beperk t voor . 
Voor het t r a j ec t z i jn geen wa te rkwa l i t e i t sgegevens besch ikbaar en van de bio logie is a l leen i n fo rma t ie over 
vis ve r zame ld . Het aanta l gevangen soor ten en v issen is zeer beperk t . Wel is me t b e r m p j e een typ ische 
s t r o m i n g s m i n n e n d e soor t aange t ro f fen en w o r d t mede daardoor voo r di t t r a jec t het GEP benaderd . 

Uniforme trajecten 2 tot en met 5 
De t ra j ec ten 2 en 3 z i jn b reder dan t ra jec t 1 , maar nog steeds bedu idend smal le r dan het t oegekende t ype 
R6. In benedens t roomse r ich t ing n e e m t de breedte toe en de d imens ies van t ra jec t 5 passen goed bi j de 
ka rak te r i s t ieken van R6. Bovens t rooms grenzen de t r a j ec ten ove rwegend aan een bebouwde o m g e v i n g met 
p laatse l i j k een smal le g roens t rook tussen de bebouw ing en de wa te r l oop . Ve rde r benedens t rooms l iggen 
langs de beek ook l andbouwgronden en g ronden me t een na tuu r l i j ke in r i ch t ing . 
Door de b i jd rage van het e f f luen t van RWZI Ri jen aan de a fvoer is de s t roomsne lhe id op de smal le re 
t ra jec ten ook in de zomer nog rede l i jk . Het e f f luent hee f t ech ter een negat ieve inv loed op de wa te rkwa l i t e i t 
en v o r m t een be langr i j ke oorzaak voo r s t ruc tu re le overschr i j d ingen van fos for , s t i ks to f en z ink , ve rhoogde 
a m m o n i u m c o n c e n t r a t i e s en lage zuurs to fconcen t ra t ies . Naas t het e f f luent z i jn er gezu iverde loz ingen van 
bedr i j ven te r re in T iche l r i j t en d i f fuse b ronnen met een negat ie f e f fect op de wa te rkwa l i t e i t en mede daardoor 
z i jn er overschr i j d ingen van respect ieve l i j k su l faat en enke le PAK's. 
Voor de t w e e besch ikbare mee t j a ren va r ië ren de aange t ro f f en wa te rp l an ten en w o r d t in 2012 wel aan het 
GEP v o l d a a n , maar in 2015 n ie t . Op het m e e t p u n t w o r d t in tens ie f gemaa id en daa rmee is de per iode tussen 
inventar isa t ie en maa ien van g ro te inv loed op w a a r g e n o m e n bedekk ingen en beoorde l ingen . De aange t ro f fen 
p lan tensoor ten du iden a l lemaal op ma t ig voedse l r i j ke t o t (zeer ) voedse l r i j ke o m s t a n d i g h e d e n . Hoewel de 
s t r o m i n g ook in de zomer nog rede l i j k is, b l i j f t macro fauna ve r van het GEP v e r w i j d e r d . Ve rmoede l i j k hebben 
de onna tuu r l i j ke in r ich t ing van aan l iggende g r o n d e n , het in tens ieve onde rhoud en de s lechte wa te rkwa l i t e i t 
op macro fauna een g ro te re inv loed dan het in po ten t ie pos i t ieve e f fec t van de s t r o m i n g . Het gevangen aanta l 
v issen is beperk t en op een enke le u i t zonder ing na het aanta l soor ten ook. Waarsch i jn l i j k ge ld t net als voor 
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macro fauna da t het in tens ieve onderhoud en de s lechte wate rkwa l i t e i t een negat ieve inv loed op de v iss tand 
hebben . Over igens bestaat de vangs t wel deels ui t gewens te soor ten en worden daardoor rede l i j k hoge EKR's 
gehaa ld . 

Figuur 3.7. Indeling van Donge op basis van waterhuishoudkundige ingrepen en invloed van effluent van 
RWZI Rijen. 

Uniforme trajecten 6 en 7 
De afvoer van de t r a j ec ten 1 t o t en met 5 gaat via het Koppelkanaal r ich t ing gemaa l Keizersveer en de 
t r a jec ten 6 en 7 on t vangen daardoor al leen wate r van de aan l iggende geb ieden . Door deze ve rande rde 
wate rhu i shoud ing en de a f d a m m i n g bi j de sne lweg A59 hebben de t r a jec ten een t egenges te lde s t r o m i n g . De 
t r a jec ten kennen nauwe l i j ks v e r h a n g en samen met de breedte die past bi j het t ype R6 en de zeer beperk te 
afvoer le idt di t t o t zeer lage s t roomsne lheden . Het l andgebru ik langs de t r a jec ten bestaat gro tendee ls ui t 
na tuu r l i j k inger ich te gebieden en bi j aangrenzende gronden met l andbouwkund ig gebru ik l igt er een brede 
bu f fe rs t rook langs de beek. 
Voor de t r a j ec ten 6 en 7 zi jn geen wate rkwa l i t e i t sgegevens besch ikbaar en van de bio logie is al leen 
i n fo rmat ie over vis v e r z a m e l d . Het aanta l gevangen v issen en soor ten l igt aanz ien l i j k hoger dan op de 
bovens t roomse t r a j ec ten . De beperk te s t rom ing op de t r a jec ten le idt evenwel t o t een v iss tand die voora l 
bestaat ui t a lgemeen v o o r k o m e n d e soor ten en soor ten met een voo rkeu r voo r s tagnan t , p lan ten r i j k wate r . 
Het aanta l s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten is s terk onde rve r t egenwoo rd igd en di t le idt t o t beoorde l ingen die ve r 
van het GEP v e r w i j d e r d b l i j ven . 

Conclusies chemie en biologie: 
« traject 1 kent een zeer lage visstand, maar de aangetroffen samenstelling benadert het GEP (gegevens 

van andere biologische parameters en (fysische-)chemie zijn niet beschikbaar); 
« op de trajecten 2 tot en met 5: 

- staat de waterkwaliteit sterk onder invloed van het effluent van RWZI Rijen en daardoor zijn er 
structurele overschrijdingen van fosfor, stikstof en zink en verhoogde ammoniumconcentraties en 
lage zuurstofconcentraties; 

- voldoet overige waterflora wisselend aan het huidige GEP; 
- blijft macrofauna ver van het GEP verwijderd; 
- heeft de slechte waterkwaliteit waarschijnlijk een negatieve invloed op de visstand, maar bestaat de 

lage visstand wel deels uit gewenste soorten en liggen de EKR's voor vis rond het GEP; 
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« op trajecten 6 en 7 is het aantal gevangen vissen en soorten aanzienlijk hoger dan op de bovenstroomse 
trajecten, maar zijn stromingsminnende soorten sterk ondervertegenwoordigd en liggen de EKR's ver 
onder het GEP (gegevens van andere biologische parameters en (fysische-)chemie zijn niet beschikbaar). 
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4. Ecologische sleutelfactoren (ESF's) stromende deel 
Dit hoo fds tuk behande l t eerst de toes tand van de ESF's voo r de Donge , het van oorsp rong s t r o m e n d e deel 
van het wa te r l i chaam. Aans lu i tend vo lgen overz ich ten van de mense l i j ke d r u k k e n die de toes tand van de 
ESF's bepalen en van de inv loed van de ESF's op mi l ieu fac to ren die van be lang z i jn voo r het ecologisch 
f unc t i one ren . De paragraaf slui t af me t s a m e n v a t t e n d e conclus ies. 

4.1. Toestand E S F ' s 
Elke ESF s taa t voo r een v o o r w a a r d e voo r een goed func t i one rend w a t e r s y s t e e m . Met de in fo rmat ie van 
hoo fds tuk 3 is de toes tand van de ESF's beoordee ld en w o r d t in deze paragraa f me t k leuren in onders taande 
tabe l gepresen teerd en ve rvo lgens in subparagra fen toege l i ch t . Groen gee f t aan da t w o r d t vo ldaan aan de 
voo rwaa rden voo r een ecologisch gezond s t r o m e n d sys teem en da t het s top l ich t als het ware op g roen s taa t . 
Rood be teken t da t de ESF een kne lpunt v o r m t voo r he t bere iken van de gewens te t oes tand in een na tuu r l i j ke 
beek. Gr i js houd t in da t de ESF in deze analyse niet ( vo l l ed i g ) is geana lyseerd . De ESF's voo r s t r o m e n d e 
wa te ren z i jn ingedeeld naar schaaln iveau waarop ze hoofdzake l i j k w e r k z a a m z i jn . Deze paragraa f behande l t 
eerst de ESF's die be t rekk ing hebben op het hele s t roomgeb ied en daarna de ESF's die re levant z i jn op 
t r a j ec tn i veau . To t slot gaa t deze paragraa f in op ESF10 me t de n a a m con tex t die be t rekk ing heef t op de 
a f s t e m m i n g van versch i l lende be langen . 

Tabel 4.1. Mate waarin ESF's per uniform traject voldoen voor het verkrijgen van de gewenste toestand 
( rood = vo ldoe t n ie t ; geel = vo ldoe t dee ls ; g roen = vo ldoe t ; g r i j s = niet beoordee ld ) . 

E S F T o e l i c h t i n g 
U n i f o r m t r a j e c t 

E S F T o e l i c h t i n g 1 2 | 3 4 5 6 7 

B a s i s a f v o e r i s m e t e f f l u e n t v a n R W Z I R i j e n o p t r a j e c t 2 - 5 
v o l d o e n d e o m d e g e w e n s t e s t r o o m s n e l h e i d t e h a l e n , m a a r 
d e p i e k a f v o e r i s t e l a a g v o o r e e n g e v a r i e e r d s u b s t r a a t . 

K w a n t i t e i t : d o o r a f k o p p e l i n g v a n B o v e n D o n g e k o m t e r 
m i n d e r g r o n d w a t e r v a n b o v e n s t r o o m s i n B e n e d e n D o n g e . 

K w a l i t e i t : v a n w e g e g r o t e b i j d r a g e v a n v o o r a l e f f l u e n t 
R W Z I R i j e n v o r m t g r o n d w a t e r g e e n b e p e r k e n d e f a c t o r . 

A f k o p p e l i n g v a n B o v e n D o n g e , a f d a m m i n g b i j A 5 9 e n 
v e r s t u w i n g v o r m e n m e t p l a a t s e l i j k o n n a t u u r l i j k e i n r i c h t i n g 
v a n o e v e r s k n e l p u n t e n i n c o n t i n u ï t e i t . 

V o o r a l e f f l u e n t v a n R W Z I R i j e n d r a a g t b i j a a n h o g e 
n u t r i ë n t e n b e l a s t i n g e n l a g e z u u r s t o f c o n c e n t r a t i e s . V o o r 
t r a j e c t e n 1 , 6 e n 7 o n t b r e e k t i n f o r m a t i e . 

A l s g e v o l g v a n h o g e c o n c e n t r a t i e s p o t e n t i e e l g i f t i g e s t o f f e n 
k u n n e n t o x i s c h e e f f e c t e n o p t r e d e n . V o o r t r a j e c t e n 1 , 6 e n 
7 o n t b r e e k t i n f o r m a t i e o m d e z e E S F t e b e o o r d e l e n . 

B o v e n s t r o o m s is d e n a t t e d o o r s n e d e k l e i n g e n o e g o m i n 
h e t v o o r j a a r d e g e w e n s t e s t r o o m s n e l h e i d t e h a l e n , m a a r 
b e n e d e n s t r o o m s z i j n d e t r a j e c t e n t e b r e e d . 

B e s c h a d u w i n g is t e b e p e r k t o f n i e t r e l e v a n t . 

B e e k h o u t e n b l a d p a k k e t t e n o n t b r e k e n ( v r i j w e l ) . 

M i g r a t i e t u s s e n b e e k e n b e e k d a l v o l d o e t a l l e e n o p 
t r a j e c t e n m e t n a t u u r a l s l a n d g e b r u i k i n b e e k d a l . 

C f T e s t e r k e b u f f e r i n g e n h o g e z u u r g r a a d d o o r R W Z I R i j e n . C f T r a j e c t e n 2 - 4 e n 6 w o r d e n i n t e n s i e f g e m a a i d . C f O p t r a j e c t 4 b i e d e n w a t e r p l a n t e n v o l d o e n d e s t r u c t u u r ; 
v o o r o v e r i g e t r a j e c t e n o n t b r e k e n i n v e n t a r i s a t i e g e g e v e n s . 

| O O p s t u w i n g , l a g e a f v o e r ( E S F 1 , 2 ) e n g r o t e n a t t e d o o r s n e d e 
( E S F 6 ) l e i d e n t o t s t a g n a t i e d i e v a n w e g e m i n d e r o p s t u w i n g 
e n k l e i n e n a t t e d o o r s n e d e a l l e e n v o o r t r a j e c t 2 l a g e r i s . 

G e m e e n t e G e e r t r u i d e n b e r g h e e f t h e t c o n c e p t r a p p o r t 
g e l e z e n e n v o o r k e n n i s g e v i n g a a n g e n o m e n . V e r d e r 
d r o e g e n g e b i e d s p a r t n e r s n i e t b i j a a n d e a n a l y s e . 

4.1.1. Stroomgebiedniveau 
Op s t roomgeb iedn i veau z i jn ESF1-5 w e r k z a a m en ook ESF10 heef t be t rekk ing op het hele s t r oomgeb ied . 
Onders taand w o r d t voor de Donge de toes tand van ESF1-5 gepresen teerd en toege l i ch t . ESF10 heef t geen 
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be t rekk ing op de voo rwaa rden voo r het ecologisch f unc t i one ren , maar gaa t over de a f s t e m m i n g van 
versch i l lende be langen en k o m t in pa ragraa f 4 .1 .3 aan bod . 

ESF1 Afvoerdynamiek 
Bi j een na tuu r l i j ke a f v o e r d y n a m i e k w o r d t een g roo t dee l van de neers lag vas tgehouden en k o m t ve rvo lgens 
ge l i j kma t i g t o t a f s t r o m i n g . De g roo t te van p ieka fvoeren t en opz ich te van de voo r j aa rsa f voe r is dan beperk t . 
De Beneden Donge is a fgekoppe ld van de Boven Donge en de a fvoer van de t r a j ec ten 2 to t en me t 5 bestaat 
g ro tendee ls ui t het re la t ie f cons tan te e f f luen t van R W Z I R i j en . De bas isafvoer is door de b i jd rage van het 
e f f luent van de R W Z I hoog genoeg o m op de t ra jec ten 2 en 3 en in m indere ma te op t ra jec t 4 een rede l i jke 
t o t goede s t roomsne lhe id te halen (pa rag raa f 3 .2 .2 ) . Daarb i j ge ld t dat de b reedte van deze t r a j ec ten 
( o v e r w e g e n d ) k le iner is dan de breedte die hoor t bi j een beek van het t ype R6 (pa rag raa f 3 .1 ) . T ra jec t 5 
heef t een breedte die wel past bi j het t y p e R6 en de gewens te s t roomsne lhe id w o r d t daar in de zomer niet 
gehaa ld . 
Het e f f luen t van de RWZI k o m t pas op t ra jec t 2 in de Donge en daardoor is de a fvoer van t ra jec t 1 te laag 
o m in de zomer de gewens te s t roomsne lhe id te ha len . De a fvoer van de t r a j ec ten 1 t o t en me t 5 gaat v ia he t 
Koppelkanaal r ich t ing gemaa l Keizersveer en me t als gevo lg da t de a fvoer van de t r a j ec ten 6 en 7 erg laag 
is . 
Door de a fkoppe l ing van de Boven Donge is de o m v a n g van de p ieka fvoeren op al le t ra jec ten beperk t en de 
ve rhoud ing tussen p iek- en voo r j aa rsa f voe r lager dan bi j een na tuu r l i j k a f voe rpa t roon . P iekafvoeren me t een 
na tuu r l i j ke o m v a n g z i jn vanu i t ecologisch oogpun t ech ter gewens t , o m d a t dan erosie op t reed t en b i jd raag t 
aan een gevar iee rd subs t raa t . 
Concluderend geldt dat de piekafvoeren te laag zijn en de basisafvoer alleen voor de trajecten 2 tot en met 5 
voldoende is om de gewenste stroomsnelheid te halen. ESF1 staat daardoor voor de trajecten 1, 6 en 7 op 
rood en voldoet voor de overige trajecten deels. 

ESF2 Grondwater 
Deze ESF be t re f t zowel de kwan t i t e i t als de kwal i te i t van het g rondwa te r . Voor de kwan t i te i t ge ld t da t de 
Beneden Donge is a fgekoppe ld van de Boven Donge. Hierdoor on tb reek t de aanvoer van g r o n d w a t e r u i t het 
bovens t roomse s t roomgeb ied naar de Beneden Donge. Voor het aspect kwan t i t e i t s taat ESF2 d a a r o m op 
rood . 
De samens te l l i ng van het g r o n d w a t e r kan van inv loed z i jn op de kwal i te i t van he t wa te r in de Donge. Op de 
t ra jec ten 2 t o t en me t 5 bestaat een g roo t deel van de a fvoer ui t e f f luent van RWZI Ri jen (pa rag raa f 3 . 2 . 1 ) . 
Naar ve rwach t i ng heef t het e f f luen t op deze t r a j ec ten een g ro te re inv loed op de wa te rkwa l i t e i t dan het 
g rondwa te r . Daarnaast z i jn gezu iverde loz ingen en a fspoe l ing van indus t r ie te r re in T iche l r i j t van inv loed op de 
wa te rkwa l i t e i t van de t r a j ec ten 2 t o t en me t 5 (pa ragraa f 3 .3 .4 ) . Vanwege alle andere be las t ingen en de 
ger inge aanvoer w o r d t a a n g e n o m e n dat g r o n d w a t e r op de t ra jec ten 2 t o t en me t 5 geen beperkende factor 
v o r m t en is de inv loed op de wa te rkwa l i t e i t n iet bepaa ld . De t r a j ec ten 1 , 6 en 7 s taan niet onder inv loed van 
e f f luent van de RWZI en even tue le loz ingen en a fspoe l ing van het i ndus t r i e te r re in . Voor deze t ra jec ten z i jn 
geen wa te rkwa l i t e i t sgegevens besch ikbaar en d a a r o m kan het kwal i te i tsaspect van ESF2 n ie t beoordee ld 
w o r d e n . 

ESF3 Continuïteit 
ESF3 had in eers te ins tant ie de n a a m connec t iv i te i t en s taa t voo r de ma te waar in v r i j t r anspo r t p laats kan 
v inden van sed imen t , o rgan isch mater iaa l en o rgan i smen in de leng te r i ch t ing van de beek (zie ESF7 in 
paragraa f 4 .1 .2 voo r m ig ra t ie van o rgan i smen tussen beek en beekda l ) . De be langr i j ks te kne lpun ten in de 
cont inu ï te i t z i jn de a fkoppe l ing van de Boven Donge , de a f d a m m i n g van t r a j ec t 7 bi j de A 5 9 en de zeven 
s tuwen . Daarnaast v o r m t voo r de verspre id ing van macro fauna en zaden van p lan ten op een aanta l t r a jec ten 
tevens de onna tuu r l i j ke in r ich t ing van de oevers een kne lpun t . O m over igens in vo ldoende ma te gewens te 
soor ten en t r anspo r t van sed imen t en organ isch mater iaa l te ve r k r i j gen vo ls taa t het n iet o m al leen de 
kne lpun ten in cont inu ï te i t op te lossen. Op de ove rged imens ioneerde t ra jec ten 6 en 7 zal dan b i j voorbee ld de 
s t r o m i n g onvo ldoende z i jn voo r het benod igde leefgebied voo r de gewens te soor ten en o m sed imen t en 
organ isch mater iaa l in beweg ing te b rengen . 

ESF4 Belasting 
Deze ESF heef t be t rekk ing op s to f fen die van na tu re in het mi l ieu v o o r k o m e n , zoals organ ische s to f fen en 
nu t r i ën ten (zie ESF5 voo r be last ing me t g i f t ige s to f fen ) . De nu t r i ën tenconcen t ra t i es z i jn voo r t ra jec t 4 
s t ruc tu ree l te hoog (paragraa f 3 .3 .1 ) . Aange t ro f f en p lan tensoor ten zoals gewoon s te r renk roos , g ro te 
ege lskop , klein k roos , l iesgras, r ie t en smal le wa te rpes t z i jn dan ook k e n m e r k e n d voo r voedse l r i j ke 
oms tand igheden (pa rag raa f 3 .4 .1 ) . Voora l de belast ing ui t het e f f luent van RWZI Ri jen d raag t bi j aan de 
hoge nu t r i ën tenconcen t ra t i es . 
De gemidde lde zuurs to fconcen t ra t ie is over het a lgemeen veel te laag en zal het ecologisch func t ioneren 
nega t ie f be ïnv loeden. De lage zuurs to fconcen t ra t ies z i jn v e r m o e d e l i j k eveneens in hoofdzaak het gevo lg van 
de be last ing ui t het e f f luen t van de RWZI . 
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Het e f f luen t beïnv loedt de wa te rkwa l i t e i t op de t r a j ec ten 2 t o t en me t 5 en voo r deze t r a j e c t e n s taa t ESF4 
d a a r o m op rood . De over ige t ra jec ten w o r d e n n iet door het e f f luen t be ïnv loed , maar o m d a t er geen 
mee tgegevens besch ikbaar z i j n , kan de toes tand van ESF4 niet bepaald w o r d e n . 

ESF5 Toxiciteit 
Tox ic i te i t gaa t over g i f t ige s to f fen die kunnen le iden t o t a fw i j k i ngen en s te r f t e . Van deze s to f fen 
overschr i j den z ink, a m m o n i u m en enke le PAK's op t r a j ec t 4 ( v r i jwe l ) j aa r l i j ks de n o r m (pa rag raa f 3 .3 .1 ) . 
Naas t het e f f luen t van RWZI Ri jen d ragen v e r m o e d e l i j k l andbouw, a fspoel ing van indus t r ie te r re in en w e g e n , 
gecreosoteerde beschoei ing en a tmosfer ische depos i t ie bi j aan de ove rsch r i j d ingen . Deze b ronnen v o r m e n de 
oorzaak van de overschr i j d ingen op de t r a j ec ten 2 t o t en me t 5. Voor de over ige t r a j ec ten on tb reken 
mee tgegevens o m de toes tand van ESF5 te bepa len . O m meer inzicht te k r i j gen in de tox ische e f fec ten van 
de overschr i j d ingen is een eers te exerc i t ie me t de STOWA-me thode voo r ESF5 u i tgevoerd (onde rs taand 
t e k s t k a d e r ) . 

T o e l i c h t i n g S T O W A - m e t h o d e E S F T o x i c i t e i t ; n a a r P o s t u m a e t a l . ( 2 0 1 6 a , b , c ) e n e e r s t e t o e p a s s i n g 
V o o r E S F T o x i c i t e i t i s e e n m e t h o d e o n t w i k k e l d o m d e e c o l o g i s c h e r i s i c o ' s v a n c h e m i s c h e v e r o n t r e i n i g i n g t e b e p a l e n . D e 
m e t h o d e b e s t a a t u i t t w e e e l k a a r a a n v u l l e n d e s p o r e n ; h e t chemie-spoor d a t m e t e e n m o d e l a n a l y s e d e t o x i s c h e d r u k v a n 
h e t m e n g s e l v a n s t o f f e n b e p a a l t e n h e t toxicologie-spoor d a t m e t b i o l o g i s c h e e f f e c t m e t i n g e n ( b i o a s s a y s ) d e t o x i s c h e d r u k 
b e p a a l t . 
A l s e e r s t e e x e r c i t i e i s i n d e z e a n a l y s e v o o r d e D o n g e a l l e e n h e t c h e m i e - s p o o r t o e g e p a s t m e t u i t s l u i t e n d d e m e e t g e g e v e n s 
v a n 2 0 1 7 . V o o r d e s t o f f e n d i e i n d a t j a a r z i j n g e a n a l y s e e r d , i s p e r g e m e t e n s t o f b e p a a l d w e l k p e r c e n t a g e w a t e r o r g a n i s m e n 
e e n n e g a t i e f e f f e c t ( a c u t e t o x i c i t e i t , s n e l w e r k e n d e g i f t i g e d r u k ) k a n o n d e r v i n d e n . V e r v o l g e n s z i j n d e n e g a t i e v e e f f e c t e n 
v a n a l l e g e a n a l y s e e r d e s t o f c o n c e n t r a t i e s g e c o m b i n e e r d t o t d e t o x i s c h e d r u k v a n h e t h e l e m e n g s e l , d i e w o r d t a a n g e d u i d 
m e t d e t e r m m s P A F ( m e e r s t o f f e n P o t e n t i e e l A a n g e t a s t e f r a c t i e ) . E e n m s P A F v a n 100/0 k o m t o v e r e e n m e t o n g e v e e r 80Zo 
s o o r t e n v e r l i e s v a n m a c r o f a u n a . A l s v o o r l o p i g e g r e n s w a a r d e n i s g e k o z e n v o o r v e i l i g , g e e n e f f e c t e n ( l a a g r i s i c o , s t o p l i c h t 
s t a a t o p g r o e n ) b i j m s P A F < 0 , 5 0 e n g r o t e e f f e c t e n ( h o o g r i s i c o , r o o d ) b i j m s P A F > 1 0 0 . A l s m s P A F t u s s e n 0 , 5 e n 1 0 0 
l i g t , i s e r e e n s i g n a l e r i n g v a n e f f e c t e n ( m o g e l i j k r i s i c o ) . O v e r i g e n s i s h e t t h e o r e t i s c h o n m o g e l i j k o m a l l e e n o p b a s i s v a n h e t 
c h e m i e - s p o o r d e t o e s t a n d v a n E S F T o x i c i t e i t i n t e d e l e n a l s g r o e n , o m d a t m i j e e n l a g e b e p a a l d e m s P A F t o c h e c o l o g i s c h e 
r i s i c o ' s k u n n e n o p t r e d e n d o o r e f f e c t e n v a n o n b e k e n d e e n n i e t - g e m e t e n s t o f f e n . 
O p m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 ( t r a j e c t 4 ) v a r i e e r t m s P A F t u s s e n 0 , 1 e n 1 , 1 0 . V o o r z e v e n m a a n d e n z i j n d e m s P A F ' s l a g e r d a n 0 , 5 0 
e n v o o r d e a n d e r e m a a n d e n w o r d t e e n m o g e l i j k r i s i c o g e s i g n a l e e r d . Z i n k d r a a g t z e v e n k e e r h e t s t e r k s t e b i j a a n m s P A F e n 
n i k k e l v i j f k e e r . V o o r n i k k e l m a g d i t o p v a l l e n d g e n o e m d w o r d e n , o m d a t d i t m e t a a l n a d e 2 e l i j n s t o e t s i n g a a n d e n o r m 
v o l d o e t ( p a r a g r a a f 3 . 3 . 1 ) . 
O p b a s i s v a n d e o v e r s c h r i j d i n g e n v a n z w a r e m e t a l e n e n o v e r i g e m i c r o v e r o n t r e i n i g i n g e n w a s d e v e r w a c h t i n g d a t d e 
m s P A F ' s h o g e r u i t z o u d e n v a l l e n . D a a r b i j d i e n t a a n g e t e k e n d t e w o r d e n d a t a m m o n i a k / a m m o n i u m v a a k d e n o r m 
o v e r s c h r i j d t , m a a r i n d e z e e e r s t e e x e r c i t i e n i e t i s m e e g e n o m e n i n d e m s P A F - b e p a l i n g . A a n b e v o l e n w o r d t d e m s P A F -
b e p a l i n g m e t a m m o n i a k / a m m o n i u m v o o r v e r s c h i l l e n d e m e e t j a r e n t e b e p a l e n . A a n v u l l e n d v e r d i e n t h e t a a n b e v e l i n g o m 
h e t t o x i c o l o g i e - s p o o r i n t e z e t t e n o m o o k i n z i c h t t e k r i j g e n i n d e e f f e c t e n v a n o n b e k e n d e e n n i e t - g e m e t e n s t o f f e n e n v a n 
v a n s t o f f e n w a a r v a n d e t o x i c i t e i t n i e t ( v o l l e d i g ) b e k e n d i s . 

Concluderend geldt dat potentieel giftige stoffen (vrijwel) jaarlijks de normen overschrijden en dat het 
chemie-spoor van de STOWA-methode duidt op een mogelijk toxicologisch risico. De toestand van ESF5 
wordt daarom vooralsnog als geel beoordeeld. Voor een definitief uitsluitsel over deze ESF dient het chemie-
spoor voor meer meetjaren en met toevoeging van ammoniak en het toxicologie-spoor (bioassays) ingezet te 
worden. 

4.1.2. Trajectniveau 
ESF6-9 zi jn w e r k z a a m op t r a j ec tn i veau . H ieronder vo lg t per ESF een toe l i ch t ing op het be lang voor het 
ecologisch func t ioneren van een beek en de toes tand van de be t re f fende ESF v o o r de Donge. 

ESF6 Natte doorsnede 
De na t te doorsnede , ook wel dwarspro f ie l g e n o e m d , w o r d t g e v o r m d door de breedte en d iep te van de 
t ra jec ten en is be langr i j k v o o r s t r o m i n g . De b reed te van de t r a j ec ten 1 , 2 en 3 is smal le r dan passend bi j de 
t ype r i ng van de Donge als R6 (pa rag raa f 3 .1 ) . Door deze ger inge b reed te is op de t r a j ec ten 2 en 3 een 
rede l i j ke t o t goede s t r om ing haa lbaar (pa rag raa f 3 .2 .2 ) . Naast de b reed te k o m t d i t voora l door de b i jd rage 
van het e f f luent van RWZI Rijen aan de a fvoer . Het e f f luent k o m t pas op t r a j ec t 2 in de Donge en h ie rdoor 
vo ldoe t de s t r om ing op t ra jec t 1 n ie t aan de ecologische wens . De na t te doorsnede van d i t t r a jec t is k le iner 
dan voo r de t ra jec ten 2 en 3 en als vo lgens p lann ing de Boven Donge en Beneden Donge in 2019 weer 
w o r d e n v e r b o n d e n , wo rd t de s t r om ing v e r m o e d e l i j k rede l i j k t o t goed . Voor de t ra jec ten 1 , 2 en 3 s taa t ESF6 
d a a r o m op g roen . 
T ra jec t 4 is deels breder en d ieper me t als gevo lg dat de s t r o m i n g m inder is en ESF6 n iet vo l led ig vo ldoe t . 
De b reed te van de t r a j ec ten 5, 6 en 7 is d e r m a t e g roo t da t me t de hu id ige en moge l i j ke a fvoer de gewens te 
s t r o m i n g n iet haalbaar is en ESF6 op rood s taat . 
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Figuur 4.1. Het smalle uniforme traject 3 in het stedelijk gebied van Dongen (links) en stuw 
Donge/Dongedijk op het brede traject 5 (rechts) op 7 mei 2018. 

ESF7 Bufferzone 
Een na tuu r l i j ke bu f fe rzone is voo r een beek me t de d imens ies van de Donge enke le t o t t ien ta l len mete rs 
breed en bestaat g ro tendee ls ui t bos e n / o f moeras . Deze zone b iedt r u im te voo r over to l l ig wa te r ( b e r g i n g ) , is 
be langr i j k voo r beschaduwing en inval van b laderen en t a k k e n en fungeer t als leefgebied en m ig ra t iecor r ido r 
voo r macro fauna en p lan ten . To renbeek et a l . ( 2 0 1 8 ) hebben voo r het beoorde len van de bu f fe rzone een 
analyse u i t gewerk t me t de vo lgende a s p e c t e n : 
« beschaduw ing ; 
« beekhou t en b l adpakke t t en ; 
« m ig ra t ie tussen beek en beekda l . 

Per aspect vo lg t een beoorde l ing me t aans lu i tend het e indoordee l voor het func t ioneren van de bu f fe rzone . 

Beschaduwing 
Langs de t r a j ec ten 1 to t en me t 4 is onvo ldoende beschaduwing o m de on tw ikke l i ng van wa te rp lan ten te 
r e m m e n (pa rag raa f 3 .1 ) . Voor deze t r a j ec ten w o r d t d i t aspect van de bu f fe rzone d a a r o m als onvo ldoende 
beoordee ld . De t r a j ec ten 5, 6 en 7 zi jn te b reed o m me t beekbege le idend bos vo ldoende beschaduwing te 
k r i jgen o m de groei van wa te rp lan ten s te rk te bepe rken . Voor deze t r a j ec ten is het aspect beschaduwing 
d a a r o m niet beoordee ld . 

Beekhout en b ladpakke t ten 
Uit de beoorde l ing van beschaduwing b l i j k t da t er langs de smal le t ra jec ten te we in ig beekbege le idend bos is 
en langs de bredere t ra jec ten het beekbege le idende bos een beperk te inv loed heef t . D a a r o m w o r d t het 
aspect beekhou t en b ladpakke t ten als onvo ldoende beoordee ld . 

Migrat ie tussen beek en beekdal 
De moge l i j kheden voo r m ig ra t ie tussen beek en beekdal w o r d e n beoordee ld aan de hand van de 
aanwez ighe id van na tuu r l i j ke inundat ies en oevers , het landgebru ik en de aanwez ighe id van s t ruc tuu r r i j ke 
leefgeb ieden in de bu f fe rzone. Vanwege de a fkoppe l ing van de Boven Donge en regu le r ing van de a fvoer 
door Dongen zul len inundat ies van het beekdal n iet of hoogu i t me t zeer lage f requent ies op t reden (pa rag raa f 
3 .2 .3 ) . T ra jec t 2 s t r o o m t door het indus t r ie te r re in T iche l r i j t en t ra jec t 3 in het bebouwd geb ied van Dongen 
(pa rag raa f 3 .1 ) . Voor deze t r a j ec ten z i jn oevers en landgebru ik onna tuu r l i j k en on tb reken s t ruc tuu r r i j ke 
lee fgeb ieden. Dit ge ld t ook voo r het l andgebru ik langs t ra jec t 4 da t ove rwegend bes taa t u i t l andbouw, 
bebouw ing en een w e g . Voor t ra jec t 1 bestaat het landgebru ik we l i swaar aan één z i jde ui t na tuu r en bos , 
maar g rens t de andere z i jde aan l andbouwgronden en on tb reek t daar een bu f fe rs t rook van ex tens ie f 
g ras land o f opgaande begroe i ing . Langs de t ra jec ten 5 en 6 is p laatse l i j k na tuu r aanwez ig en daa rmee ook 
s t ruc tuu r r i j ke lee fgeb ieden en langs t r a j ec t 7 ge ld t d i t v o o r v r i jwe l het gehele t r a jec t . 
Concluderend wordt voor de trajecten 1 tot en met 4 de migratie tussen beek en beekdal als onvoldoende 
beoordeeld, voor de trajecten 5 en 6 als deels voldoende en voor traject 7 ondanks het ontbreken van 
inundaties als voldoende. 

Eindoordeel 
Voor de trajecten 1 tot en met 4 is de inrichting van de bufferzone onvoldoende en voor de trajecten 5, 6 en 
7 voldoet deze ESF deels. 
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ESF8 Waterplanten 
Torenbeek et a l . ( 2 0 1 8 ) hebben een sys tema t i ek u i t gewerk t o m op basis van versch i l lende aspecten de 
toes tand van ESF8 te ana lyseren . Veel van de aspecten ui t deze sys tema t i ek r ich ten zich op voo rwaa rden 
voo r de on tw ikke l i ng van w a t e r p l a n t e n , zoals s t r om ing en nu t r i ën ten en komen in d i t r appo r t onder één o f 
meer andere ESF's aan bod . De aspecten zuurg raad bu f f e r i ng , ve rw i j de r i ng en wa te rp lan ten als s t ruc tuu r 
va l len n iet onder de andere ESF's. Van deze aspecten v o r m e n zuu rg raad bu f fe r ing en v e r w i j d e r i n g 
voo rwaa rden voo r de on tw ikke l i ng van wa te rp lan ten en v o r m t wa te rp lan ten als s t ruc tuu r een v o o r w a a r d e 
voo r het leefgebied van macro fauna en v issen. De dr ie aspecten w o r d e n onders taand beoordee ld en 
aans lu i tend vo lg t een e indoordee l over het func t ioneren van wa te rp l an ten . 

Zuu rg raad bu f fe r ing 
Kenmerkende soor ten van b o v e n - en m idden lopen komen vo lgens To renbeek et a l . ( 2 0 1 8 ) v r i jwe l u i ts lu i tend 
voo r onder zwak gebu f fe rde en zwak zure o m s t a n d i g h e d e n 4 . De Donge is we l i swaar voor de KRW ge typee rd 
als een r i v ie r t j e ( R 6 ) , waa rvoo r de kenmerkende soor ten m inde r a fhanke l i j k z i jn van zuurg raad en bu f f e r i ng , 
maar o m d a t de bovens t roomse t r a j ec ten eerder de d imens ies hebben van een boven loop o f m idden loop is d i t 
aspect toch beoordee ld . De t ra jec ten 2 t o t en me t 5 vo ldoen niet aan de voo rwaa rden voor zwak gebu f fe rde 
en zwak zure sys temen (zie onders taand t e k s t k a d e r ) . 

M a t e v a n z u u r g r a a d e n b u f f e r i n g i n d e D o n g e 
T o r e n b e e k e t a l . ( 2 0 1 8 ) d e f i n i ë r e n z w a k z u r e e n z w a k g e b u f f e r d e o m s t a n d i g h e d e n a l s r e s p e c t i e v e l i j k p H < 6 , 7 e n 

a l k a l i n i t e i t ( w a t e r s t o f c a r b o n a a t , H C O 3 ) < 2 m m o l / l . S i n d s 2 0 0 6 is o p t r a j e c t 4 v o o r z u u r g r a a d é é n k e e r p H = 6 , 7 g e m e t e n 
e n l i g g e n a l l e a n d e r e m e e t w a a r d e n d a a r b o v e n . V o o r d e a l k a l i n i t e i t o v e r s c h r i j d t r u i m 8 0 0 v a n d e m e e t w a a r d e n d e g r e n s 

v a n 2 m m o l / l ( B i j l a g e L ) . T r a j e c t 4 v o l d o e t d u s n i e t a a n d e v o o r w a a r d e n v o o r z w a k z u r e e n z w a k g e b u f f e r d e s y s t e m e n . D i t 
i s v e r m o e d e l i j k g r o t e n d e e l s t e w i j t e n a a n d e b i j d r a g e v a n h e t e f f l u e n t v a n R W Z I R i j e n a a n d e a f v o e r e n g e l d t d a n o o k v o o r 

d e t r a j e c t e n 2 , 3 e n 5 ( d e t r a j e c t e n 1 , 6 e n 7 s t a a n n i e t o n d e r i n v l o e d v a n d e R W Z I , m a a r o m d a t e r g e e n m e e t g e g e v e n s 
z i j n , k a n d e m a t e v a n b u f f e r i n g e n z u u r g r a a d n i e t b e p a a l d w o r d e n ) . 

Verw i j de r i ng 
Het v e r d w i j n e n van soor ten kan het gevo lg z i jn van maa ien of van v raa t door b i j voorbee ld ganzen of 
k ree f ten . Er z i jn geen aanwi j z ingen die du iden op v e r w i j d e r i n g door v raa t . Daa rom beperk t de analyse van 
d i t aspect zich t o t ve rw i j de r i ng door maa ien . 
De t r a j ec ten 1 en 5 wo rden twee keer per j a a r g e m a a i d , waarb i j een deel van het prof ie l wo rd t gespaard en 
de eers te maa i ronde pas na 1 j un i p laa tsv ind t (pa rag raa f 2 . 7 ) . Negat ieve e f fec ten van het maa ien b l i j ven 
daardoor naar ve rwach t i ng beperk t . De t ra jec ten 2 , 3 , 4 en 6 wo rden v ie r keer per j a a r gemaa id en al leen op 
de t ra jec ten 2 en 6 w o r d t daarb i j een deel gespaard . Op deze t r a j ec ten heef t het maa ien een s te rk negat ieve 
inv loed. Voor t ra jec t 7 is het e f fec t van het maa ien hoogu i t zeer ge r i ng , o m d a t er s lechts één keer in het 
na jaar gemaa id w o r d t en er dan b lokken gespaard wo rden . 

Wa te rp lan ten als s t ruc tuu r 
Voor macro fauna en v issen b ieden wa te rp lan ten s t ruc tuu r en de waarde daa rvan is onder andere a fhanke l i j k 
van de var ia t ie in b lad en s tengels van de p lan ten . I n de Donge is a l leen t ra jec t 4 ge ïnventar i seerd en daarb i j 
z i jn t yp ische d ich te w a t e r p l a n t e n , zoals wa te rpes t en s te r renk roos in vaak hoge abundant ies aange t ro f f en . 
Voor d i t t r a jec t vo ldoe t de waarde van wa te rp lan ten als s t ruc tuu r voo r macro fauna en v issen. Vanwege het 
on tb reken van inven ta r i sa t iegegevens kan voo r de over ige t ra jec ten d i t aspect n iet beoordee ld w o r d e n . 

Eindoordeel 
De zuurgraad en buffering zijn op de trajecten 2 tot en met 5 ongeschikt voor kenmerkende waterplanten 
van boven- en middenlopen. Voor de trajecten 2, 3, 4 en 6 leidt het intensieve maaibeheer tot verwijdering 
van planten en op de smallere trajecten tevens tot verstoring van de maaiboot. De voorwaarden voor een 
gewenste ontwikkeling van waterplanten zijn op deze trajecten daarmee niet op orde. Inventarisaties op 
traject 4 laten zien dat aangetroffen waterplanten in potentie wel geschikt zijn als structuur voor macrofauna 
en vissen. 

ESF9 Stagnatie 
Stagna t ie s taat voor een geb rek aan s t r o m i n g . Vo ldoende s t r om ing in beken is nod ig o m de s t i jg ing van de 
w a t e r t e m p e r a t u u r te beperken en mede daa rmee de zuurs to fhu ishoud ing op o rde te houden . Daarnaast 
zorg t s t r om ing voo r erosie waa rdoo r er va r ia t ie in subs t raa t en leefgebieden voo r o rgan i smen van s t r o m e n d 
wa te r on ts taa t . To t slot kan s t r om ing v o o r k o m e n dat een beek d ich tg roe i t me t wa te rp l an ten . 
Door o p s t u w i n g , v e r m i n d e r d e a fvoer (ESF1 en 2) en ove rd imens ione r ing (ESF6) t r eed t s tagna t ie op. De 
s tuwen op de t r a j ec ten 1 , 4 , 5 en 7 d ragen d i rect bi j aan de s tagna t ie . Voor het benedens t roomse deel van 

4 Z w a k k e b u f f e r i n g b e t e k e n t d a t e e n w a t e r g e v o e l i g i s v o o r v e r a n d e r i n g e n i n z u u r g r a a d . 
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t r a jec t 3 d raag t de ops tuwende werk ing van s tuw Wi t te Brug ( tussen de t ra jec ten 4 en 5) bi j aan s tagna t ie 
en voo r t ra jec t 6 le idt het pe i lbeheer met het benedens t roomse gemaa l Keizersveer t o t s tagna t ie . Samen 
me t de v e r m i n d e r d e a fvoer en voo r de t r a j ec ten 4 (dee l s ) , 5, 6 en 7 tevens de g ro te na t te doorsnede is de 
s tagna t ie daardoor dusdan ig da t ESF9 voo r v r i jwe l al le t ra jec ten op rood s taat . A l leen voo r t ra jec t 2 is de 
s tagna t ie m inde r , o m d a t de s tuw op d i t t r a j ec t no rmaa l gesproken is ges t reken en de s i fon onder het 
Wi lhe lm inakanaa l a l leen bi j hoge a fvoeren t o t ops tuw ing le idt . 

4.1.3. Afstemming van belangen 
De toes tand van ESF1-9 geef t inz icht in het ecologisch func t ioneren van de Donge. Het s t roomgeb ied heef t 
tevens andere func t ies , zoals l andbouw, wonen en indus t r ie . ESF10 me t de n a a m con tex t gaat over het 
geb iedsproces waar in de a f s t e m m i n g tussen de funct ies en de be langen van de daarb i j be t rokken ins tant ies 
p laa tsv ind t . Samen me t de geb iedspar tners w o r d t de r u im te voor ve rbe te r i ng van ESF1-9 in beeld gebrach t . 
De ecologische kwa l i te i t wo rd t daa rvoo r in de brede con tex t van het s t r oomgeb ied bekeken en conf l ic ten o f 
j u i s t meekoppe lkansen me t andere funct ies wo rden ge ïnven ta r i seerd . 
Als eers te s tap in het geb iedsproces z i jn s takeho lders (B i j lage O) bi j aanvang van de analyse gev raagd o m 
kenn is , e rva r ing en gegevens in te b rengen en aan het e inde o m te reageren op het concep t rappor t . Er is in 
het begin geen in fo rmat ie ingebracht en de par t i c iperende rol van geb iedspar tners in de u i t voer ing van de 
analyse is beperk t geb leven . De analyse is special is t isch w e r k waa rvoo r het wa te rschap op d i t m o m e n t de 
aangewezen par t i j is. 
De g e m e e n t e Geer t ru idenberg heef t he t concep t rappor t d o o r g e n o m e n en voo r kenn isgev ing a a n g e n o m e n . 
De andere geb iedspar tners hebben geen gebru ik g e m a a k t van de moge l i j khe id o m op het concep t rappor t te 
reageren . 
Gezien de beperk te par t ic ipat ie wo rd t voo rges te ld als wa te rschap zel f een on tw ikke l r i ch t i ng ui t hoo fds tuk 7 
te k iezen en ui t t e w e r k e n . De u i t gewerk te on tw ikke l r i ch t i ng kan ve rvo lgens t e r a f s t e m m i n g wo rden 
voo rge legd aan de geb iedspar tners . 

4.2. Menselijke drukken en milieufactoren 
Mensel i jke d rukken (o f be las t ing) bepalen de toes tand van de ESF's; als er een s ign i f icante mense l i j ke d ruk 
is, s taa t de be t re f fende ESF op rood . ESF's beïnv loeden ve rvo lgens mi l ieu fac to ren die van belang z i jn voo r 
het ecologisch func t i one ren . Deze paragraa f gaat eers t in op de inv loed van de mense l i j ke d r u k k e n op de 
ESF's. Daarna wo rd t besproken hoe de ESF's de mi l ieu fac toren be ïnv loeden. Het DPSIR-model l igt t en 
g ronds lag aan deze aanpak en de in fo rmat ie ui t deze paragraa f kan gebru i k t w o r d e n o m het 
Wate rkwa l i te i t spor taa l (www.wa te r kwa l i t e i t spo r t aa l . n l ) b i j t e w e r k e n . 

4.2.1. Menselijke drukken 
Tabel 4 .2 p resenteer t voo r de Donge de inv loed van de mense l i j ke d rukken op de toes tand van de ESF's en 
de re levante un i f o rme t ra j ec ten en onders taand vo lg t een toe l i ch t ing op deze d r u k k e n . 

A. Veranderde hydrologie 
De hydro log ie in het s t roomgeb ied is s te rk ve rande rd door de a fkoppe l ing van de Boven Donge en het 
a f d a m m e n van t ra jec t 7 bi j de A59 . De negat ieve gevo lgen van deze d ruk w o r d e n ve r s te r k t door barr ières 
(D) en kanal isat ie (E) . De ve rande rde hydro log ie beïnv loedt daa rmee een g roo t aanta l ESF's en le idt als 
kne lpun t in hoo fdzaak t o t een geb rek aan s t r o m i n g . 

B. Diffuse bronnen 
Dif fuse b ronnen in het s t r oomgeb ied d ragen bi j aan hoge concent ra t ies n u t r i ë n t e n , a m m o n i u m en z ink en 
overschr i j d ingen van enke le PAK's. Voorbee lden van d i f fuse b ronnen z i jn af- en u i t spoe l ing , gecreosoteerde 
beschoei ing en a tmos fe r i sche depos i t ie . G rondwa te r v o r m t no rmaa l gesproken ook een be langr i j ke d i f fuse 
b r o n , maar is in deze analyse n iet bepaa ld . Ve rwach t w o r d t name l i j k da t de b i jd rage van g r o n d w a t e r aan de 
wa te rkwa l i t e i t op de t ra jec ten 2 t o t en me t 5 van ondergesch ik t be lang is aan de b i jd rage van het e f f luen t 
van RWZI Ri jen en even tue le andere loz ingen ( p u n t b r o n n e n , C) en a fspoe l ing van indus t r ie te r re in T iche l r i j t . 
Voor de t r a j ec ten 1 , 6 en 7 z i jn geen wa te rkwa l i t e i t sgegevens besch ikbaar en kan d a a r o m de inv loed van het 
g r o n d w a t e r n iet beoordee ld wo rden . 

C. Puntbronnen 
Het e f f luen t van RWZI Ri jen heef t een pos i t ieve inv loed op de a fvoer (ESF1) en daa rmee de s t r om ing op de 
t ra jec ten 2 t o t en me t 5, maar heef t op deze t r a j ec ten een s te rk nega t ie f e f fect op de wa te rkwa l i t e i t (ESF4 
en 5 ) . Naast het e f f luen t van de RWZI hebben ook gezu iverde loz ingen van bedr i j ven een negat ie f e f fec t op 
de wa te rkwa l i t e i t en d i t b l i j k t b i j voorbee ld ui t de overschr i j d ingen van su l faat in de Donge. Het e f f luent en de 
loz ingen z i jn waarsch i jn l i j k de be langr i j ks te oorzaak van te hoge concent ra t ies fosfor , s t i ks to f , a m m o n i u m en 
z ink en te lage concent ra t ies zuurs to f . 
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Tabel 4.2. Invloed van menselijke drukken op ESF's en relevante uniforme trajecten (legenda: rood = 
negatieve invloed op ESF in Donge; groen = positieve invloed; wit = geen invloed; grijs = niet beoordeeld; T 
= relevant traject; ? = onduidelijk of druk voor traject relevant is). 
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M e n s e l i j k e d r u k 
ci ci *ŕ ui «5 rs ai ci ci *ŕ ui ui rs 

A . V e r a n d e r d e h y d r o l o q i e T T T T T T T 

B. D i f f u s e b r o n n e n ? T T T T ? ? 

C. P u n t b r o n n e n T T T T 

D. B a r r i è r e s T T T T T T T 

E. K a n a l i s a t i e T T T T T T T 

F. A a n t a s t i n g v a n o e v e r z o n e T T T T T T T 

G . O n d e r h o u d T T T T 

D. Barrières 
S t u w e n , gemaa l Keizersveer en het pei lbeheer dat daa rmee gevoerd w o r d t , ve rs te rken de gevo lgen van de 
ve rande rde hydro log ie (A ) . Daarnaast b e l e m m e r e n de s tuwen en het gemaa l het t r anspo r t van sed imen t , 
organ isch mate r i aa l en v issen en beïnv loeden de g r o n d w a t e r s t r o m i n g naar de beek . 

E. Kanalisatie 
Het lengteprof ie l van de t r a j ec ten is ove rwegend rech tge t rokken en de t r a j ec ten 4 ( dee l s ) , 5, 6 en 7 hebben 
een ove rged imens ionee rd dwarsp ro f i e l . Het ve rg ro te dwarspro f ie l ve rs te r k t de ef fec ten van de ve randerde 
hydro log ie ( A ) , beïnv loedt de s t rom ing van g r o n d w a t e r naar de beek en resu l teer t i n lage s t roomsne lheden . 
Daarnaast l igt de beek als gevo lg van de kanal isat ie gro tendee ls ingesneden tussen stei le oevers (F iguur 
4 . 2 ) , waardoo r op de meeste plaatsen geen gele ide l i jke ove rgang is van wate r naar land en i nundat ies niet 
meer o p t r e d e n . 

w 

Figuur 4.2. Steile oevers langs uniform traject 3 in het stedelijk gebied van Dongen (links) en op traject 5 
benedenstrooms van stuw Donge/Dongedijk (rechts) op 7 mei 2018. 
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F. Aantasting van oeverzone 
Al leen langs één z i jde van t r a j ec t 1 , beide z i jden van t ra jec t 7 en langs de len van de t r a j ec ten 5 en 6 is 
sprake van na tuu r l i j k landgebru ik . Langs de andere z i jde van t r a j ec t 1 en langs de t r a j ec ten 2 , 3 en 4 
bestaat het landgebru ik in hoo fdzaak ui t l andbouw, bebouw ing en in f ras t ruc tuur . Voor al le t ra jec ten ge ld t da t 
inundat ies door lage p ieka fvoeren en de ove rwegend stei le oevers v r i jwe l n iet op t reden . Daarnaas t is er 
we in ig beekbege le idend bos , waa rdoo r beschaduwing en inval van blad en t a k k e n beperk t z i j n . 

G. Onderhoud 
De t ra j ec ten 2 , 3 , 4 en 6 worden in tens ie f gemaa id en d i t le idt t o t d i rec te ve rw i j de r i ng van p lan ten en 
macro fauna en v e r m i n d e r t het leefgebied voor macro fauna en v issen . 

4.2.2. Invloed van E S F ' s op milieufactoren 
Tabel 4 .3 p resenteer t de inv loed van de ESF's op de mi l ieu fac to ren die van be lang z i jn voo r het ecologisch 
func t i one ren . Daaronder vo lg t op s t r o o m g e b i e d - (ESF1-5) en t ra jec tn i veau (ESF6-9) een toe l i ch t ing op de 
inv loed van de ESF's. 

Tabel 4.3. Invloed van ESF's op milieufactoren in de Donge (legenda: rood = negatieve invloed op 
milieufactor; groen = positieve invloed; wit = geen invloed; grijs = niet beoordeeld). 
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1 . A f v o e r d y n a m i e k | 
2 . G r o n d w a t e r 

3 . C o n t i n u ï t e i t 

4 . B e l a s t i n g 

5 . T o x i c i t e i t 

6 . N a t t e d o o r s n e d e | | | 
7 . B u f f e r z o n e 

8 . W a t e r p l a n t e n 

9 . S t a g n a t i e 

Stroomgebiedniveau 
ESF1-5 die w e r k z a a m zi jn op s t roomgeb iedn i veau hebben over het a lgemeen een negat ieve inv loed op de 
mi l i eu fac to ren . U i t zonder ing v o r m t ESF1 ( a f v o e r d y n a m i e k ) die als gevo lg van de b i jd rage van het e f f luen t 
van R W Z I Ri jen een pos i t ieve inv loed heef t op s t rom ing op de t ra jec ten 2 t o t en me t 5. Voor de t ra jec ten 1 , 
6 en 7 d raag t het e f f luent ech ter n iet bi j aan de a fvoer . De ve rande rde hydro log ie (ESF1 en 2) le idt voo r 
deze t ra jec ten d i rec t t o t lage s t roomsne lheden en d a a r m e e ind i rect t o t hoge w a t e r t e m p e r a t u u r en lage 
zuurs to fconcen t ra t ies . Voor al le t r a j ec ten komen door de ve rande rde hydro log ie na tuu r l i j ke p ieka fvoeren n iet 
meer voo r me t als gevo lg da t er m inder erosie op t reed t en da t resu l teer t in eenz i jd ig subs t raa t . Pei lbeheer 
me t s tuwen en gemaa l Ke izersveer (bar r iè res , ESF3) ve rs te rken d i t e f fec t door ophop ing van f i jn sed imen t 
en organ isch mater iaa l en b e l e m m e r e n daarnaas t de m ig ra t ie van v issen en andere o rgan i smen . 
Afgez ien van de eerder genoemde posi t ieve inv loed op s t r om ing heef t R W Z I Ri jen een negat ieve inv loed op 
de be last ing (ESF4) en tox ic i te i t (ESF5). Naas t het e f f luen t leveren ook andere pun tb ronnen in de v o r m van 
gezu iverde loz ingen en d i f fuse b r o n n e n , zoals u i t - en a fspoe l ing en a tmosfer ische depos i t ie een b i jd rage aan 
de hoge nu t r i ën tenconcen t ra t ies en overschr i j d ingen van tox ische s to f fen . 

Trajectniveau 
De na t te doorsnede (ESF6) is op de bovens t roomse t ra jec ten klein genoeg o m in d roge per ioden vo ldoende 
s t r o m i n g te rea l iseren, maar is op de benedens t roomse t r a j ec ten te g roo t . De bu f fe rzone (ESF7) is voora l 
benedens t rooms re la t ie f na tuu r l i j k , maar door de g ro te b reedte van de wa te r l oop en de mees ta l stei le oevers 
z i jn de e f fec ten op de mi l ieu fac to ren toch ove rwegend negat ie f . Voor wa te rp lan ten (ESF8) on tb reek t een 
sys tema t i ek en vo l led ige in fo rmat ie o m het e f fec t op de mi l ieu fac toren in beeld te b rengen . S tagna t ie (ESF9) 
als gevo lg van de ve rande rde hydro log ie en pe i lbeheer me t s tuwen en gemaa l Ke izerveer leidt t o t a fname 
van s t r o m i n g me t ind i rect negat ieve e f fec ten op t e m p e r a t u u r , sed imen ta t i e (subs t raa t en organ isch 
mate r iaa l ) en zuurs to f . 
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4.3. Samenvattende conclusies 
Het bovens t rooms a fkoppe len van de Boven Donge en benedens t rooms a f d a m m e n van de Donge bi j de A59 
en de b i jd rage van het e f f luent van R W Z I Ri jen z i jn s te rk bepa lend voor het hu id ige func t ioneren van de 
Donge. De inv loed van de wa te rhu i shoudkund ige ingrepen en lozing van het e f f luen t versch i l t voo r (c lusters 
van ) t r a j ec ten . Onders taand vo lgen d a a r o m per c l us te r / t r a j ec t de s a m e n v a t t e n d e conclusies over de 
toes tand van de ESF's als voo rwaa rden voo r een ecologisch gezond s t r o m e n d s y s t e e m . 

Uniform traject 1 
Het e f f luen t van R W Z I Ri jen k o m t pas benedens t rooms van t r a j ec t 1 in de Donge. De lage bas isafvoer (ESF1 
en 2) als gevo lg van de ve rande rde hydro log ie door het a fkoppe len van de Boven Donge (ESF3) v o r m t 
daardoor het g roo ts te kne lpun t voo r t ra jec t 1 . Als de bas isafvoer t o e n e e m t door het v o o r g e n o m e n herste l 
van de ve rb ind ing me t de Boven Donge , w o r d t het z invol o m de ve rs tuw ing (ESF3 en 9 ) op te hef fen en de 
in r ich t ing van de bu f fe rzone (ESF7) te ve rbe te ren . Moge l i j k wo rden dan andere voo rwaa rden bepe rkend en 
o m daar beter inzicht in te k r i j gen d ien t i n fo rmat ie over d i f fuse b ronnen en de wa te rkwa l i t e i t (ESF2, 4 en 5) 
ve rzame ld en geana lyseerd te w o r d e n . Vooru i t l opend daarop is het wel z invol o m de barr ières (ESF3) 
v ispasseerbaar te maken o m de rou te naar de Boven Donge te hers te l len . 

Uniforme trajecten 2 tot en met 5 
Het e f f luen t van RWZI Ri jen v o r m t een g roo t deel van de a fvoer (ESF1) van de t r a j ec ten 2 t o t en me t 5 en 
mede daardoor is de s t r om ing op de t ra jec ten 2 , 3 en 4 rede l i j k t o t goed . Op t ra jec t 5 en in m indere ma te 
t ra jec t 4 is de na t te doorsnede (ESF6) g ro te r me t als gevo lg da t de s t roomsne lhe id lager l igt. 
Naas t de pos i t ieve inv loed op s t r om ing heef t het e f f luen t van de RWZI ook een be langr i j ke negat ieve 
i n v l o e d ; de zuurs to fconcent ra t ies z i jn te laag en voo r nu t r i ën ten en tox ische s to f fen w o r d e n de n o r m e n 
s t ruc tu ree l overschreden (ESF4 en 5 ) . Ande re pun tb ronnen in de v o r m van gezu ive rde loz ingen en 
versch i l lende d i f fuse b r o n n e n , zoals u i t - en a fspoe l ing en a tmos fe r i sche depos i t ie d ragen ook bi j aan de 
ove rsch r i j d ingen . Zo lang de wa te rkwa l i t e i t een kne lpunt b l i j f t , z i jn over ige beperkende v o o r w a a r d e n , zoals 
ops tuw ing (ESF3 en 9 ) en geb rek aan na tuu r l i j ke bu f fe rzones (ESF7) van ondergesch ik t be lang. Wel is het 
z invol o m zo moge l i j k het in tens ieve onde rhoud (ESF8) te v e r m i n d e r e n o m het leefgebied voor v issen en 
macro fauna te ve rbe te ren en de bar r iè res (ESF3) v ispasseerbaar te maken o m de rou te naar de Boven 
Donge te hers te l len . 

Uniforme trajecten 6 en 7 
De a fvoer van de t r a j ec ten 1 t o t en met 5 gaa t v ia het Koppelkanaal r ich t ing gemaa l Keizersveer en daardoor 
s taan de t r a j ec ten 6 en 7 n ie t onder inv loed van het e f f luen t van RWZI Ri jen. Als gevo lg van de ve rande rde 
hydro log ie is de a fvoer (ESF1 en 2) op de t r a j ec ten 6 en 7 erg laag. Samen me t de ops tuw ing (ESF3 en 9 ) en 
kanal isat ie (ESF6) leidt d i t t o t lage s t r oomsne lheden , waarb i j het wa te r ook nog in t egenna tuu r l i j ke r ich t ing 
s t r o o m t . Pas als de toes tand van de be t re f fende ESF's v e r b e t e r t en de s t r om ing hers te ld is, w o r d t het z invol 
o m de beperk ingen in andere ESF's weg te n e m e n . U i t zonder ing v o r m t de hoge f requen t ie van onde rhoud op 
t ra jec t 6 da t bi j voo rkeu r al eerder ve r laagd w o r d t , zodat m inder wa te rp lan ten ( lee fgeb ied voor macro fauna 
en v issen) wo rden v e r w i j d e r d en gewens te soor ten meer kans k r i j gen . 
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5. Toestandbeschrijving gegraven deel 
Dit hoo fds tuk gee f t een beschr i j v ing van de hu id ige toes tand van Koppe lkanaa l , Sprangsche Sloot en 
Zu ide ra fwa te r i ngskanaa l , het g e g r a v e n , s tagnan te deel van het wa te r l i chaam ( u n i f o r m e t ra j ec ten 8 to t en 
me t 12 ) . Ach te reenvo lgens wo rden voo r mor fo log ie , hyd ro log ie , chemie en ecologie de be langr i j ks te 
u i t koms ten van de analyse besproken . De u i tgebre ide beschr i j v ing van deze onderde len s taat in de b i j lagen 
waar in de vo lgende paragra fen naar w o r d t v e r w e z e n . Dit hoo fds tuk slui t a f me t een syn these waar in de 
u i t koms ten van de voo rgaande paragra fen w o r d t samengeva t en ve rb ind ingen wo rden ge legd . 

5.1. Morfologie 
Voor de un i f o rme t ra jec ten is de wa te rsp iege lb reed te me t behu lp van lucht fo to 's bepaald en de wa te rd iep te 
op basis van mode lbe reken ingen (B i j lage F). Bij KRW- type M3 ( kanaa l , het best passende KRW-type voo r het 
gegraven dee l ) hoor t een b reed te van 8 t o t 15 m. De t ra jec ten 9 , 10 en 11 vo ldoen h ieraan en de andere 
t w e e t r a j ec ten van het gegraven deel z i jn b reder (Tabel 5 .1 ) . Voor de bepal ing van de d iep te is a a n g e n o m e n 
dat de t ra jec ten een t r a p e z i u m v o r m i g s tandaard dwarspro f ie l hebben . De vas tges te lde d iep te k o m t overeen 
me t het waterpe i l t en opz ich te van de onderz i jde van d i t prof ie l en kan als zodan ig gez ien wo rden als de 
max ima le d iep te . I n werke l i j khe id zal het prof ie l gr i l l iger van v o r m z i j n , waa rdoo r naast ond iepere p lekken 
p laatse l i j k ook d iepere p lekken kunnen v o o r k o m e n . De berekende d iepte vo ldoe t voo r al le t r a j ec ten aan de 
ka rak te r i s t ieken van M3 (gem idde ld < 3 m ) . 

Tabel 5.1. Berekende waterspiegelbreedte en waterdiepte per uniform traject. 

B r e e d t e D i e p t e z o m e r D i e p t e w i n t e r 
U n i f o r m t r a j e c t ( m ) ( m ) ( m ) 
8 . K o p p e l k a n a a l 2 5 1 ,8 1 ,7 

9 . S p r a n g s c h e S l o o t 1 3 1 0 , 7 

1 0 . Z u i d e r a f w a t e r i n g s k a n a a l , N a t t e N a t u u r p a r e l W e s t e l i i k e L a n g s t r a a t 8 - 1 2 1 - 1 , 2 1 - 1 , 2 
1 1 . Z u i d e r a f w a t e r i n g s k a n a a l , s t u w W a t e r s n i p - K o p p e l k a n a a l 1 2 1 - 1 , 2 0 , 8 - 1 , 0 

1 2 . Z u i d e r a f w a t e r i n g s k a n a a l , K o p p e l k a n a a l - g e m a a l K e i z e r s v e e r 3 0 - 3 5 2 1 , 9 

5.2. Hydrologie 
Deze paragraa f gee f t een beschr i j v ing van de w a t e r h u i s h o u d i n g , waarb i j ingegaan w o r d t op de wa te rba lans , 
ve rb l i j f t i j den en pei lbeheer . Daarna vo lg t een toe l i ch t ing op het r isico op wa te rover las t . 

5.2.1. Waterhuishouding 
Onders taand vo lg t eerst een kor te beschr i j v ing van de a a n - en a fvoer van oppe rv l ak tewa te r en ve rvo lgens 
wo rden de wa te rba lans en ve rb l i j f t i j den gepresen tee rd . To t s lot vo lg t een besprek ing van het gevoerde 
pei lbeheer . 

Aan- en afvoer van oppervlaktewater 
Bij lage G beva t een wa te r sys teemkaa r t me t de aanvoerpos ten naar het oppe rv lak tewa te r . In de zomer 
o n t v a n g t het noorde l i j k deel van s t r oomgeb ied Beneden Donge wa te r u i t het Oude Maasje via In laa t 
Sprangsche S loo t , In laa t Gansoyen , In la ten Wasp ik -Oos t en West en In laa t V e e r w e g . Daarnaast w o r d t me t 
In laa t Sne i jders en In laa t Oran jepo lder aan de noordwes tz i j de van het s t roomgeb ied wa te r inge la ten ui t het 
Wi lhe lm inakanaa l en me t In laa t B loemendaal aan de oos tz i jde ui t het Drongelens kanaa l . Het Koppelkanaal 
o n t v a n g t me t name ui t het zu iden en in m indere ma te ui t het wes ten wa te r u i t de Donge. Verder o n t v a n g t 
het Koppelkanaal u i t het oos ten via 's Gravenmoersche Gat wa te r , waa ronde r he t e f f luent van RWZI 
Kaatsheuvel da t v ia de Sprangsche Sloot me t wa te r u i t het Oude Maasje is v e r d u n d . Gemaal Keizersveer 
s laat het over to l l ige wa te r u i t op het Oude Maasje. 

Waterbalans 
Er zi jn onvo ldoende mee tgegevens besch ikbaar o m een gedeta i l leerde wa te rba lans op te s te l len voo r een 
deel van het s t r oomgeb ied . Daa rom is gekozen o m een g lobale wa te rba lans af te le iden voo r het hele 
s t roomgeb ied van de Beneden Donge. In deze balans v o r m e n neers lag en v e r d a m p i n g ve ru i t de g roo ts te 
posten (F iguur 5 .1 ) . Gemidde ld over het j a a r is er een neers lagoverschot en da t w o r d t a fgevoerd v ia gemaa l 
Keizersveer. De over ige g e m e t e n en geschat te posten z i jn op de schaal van het hele s t r oomgeb ied re lat ie f 
k le in . 
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Figuur 5.1. Geschatte aanvoer via verdeelwerk Hulten en gemeten waterbalansposten en potentiële 
verdamping voor stroomgebied Beneden Donge voor 2014, 2015 en 2016. 

B i j d r a g e i n l a t e n i n w e r k e l i j k h e i d i e t s h o g e r 
O v e r d e p e r i o d e 2 0 0 9 - 2 0 1 7 b l i j k t d e a f v o e r a l s s o m v a n v e r d a m p i n g e n u i t g e m a l e n w a t e r g r o t e r t e z i j n d a n d e a a n v o e r a l s 
s o m v a n n e e r s l a g , i n l a t e n , v e r d e e l w e r k H u l t e n e n e f f l u e n t v a n R W Z I ' s ( B i j l a g e G ) . D e b e p a a l d e a a n v o e r i s t e l a a g , o m d a t 
v e e l i n l a t e n v a n w e g e h e t o n t b r e k e n v a n m e e t g e g e v e n s n i e t a l s p o s t e n z i j n o p g e n o m e n . G e z i e n h e t z e e r g e r i n g e a a n d e e l 
v a n I n l a a t S p r a n g s c h e S l o o t ( F i g u u r 5 . 1 ) i s n a a r v e r w a c h t i n g d e b i j d r a g e v a n a n d e r e i n l a t e n o o k b e p e r k t . 
N i e t a l l e e n d e a a n v o e r i s v a n w e g e e e n g e b r e k a a n m e e t g e g e v e n s o n d e r s c h a t , m a a r o o k d e a f v o e r d o o r h e t o n t b r e k e n v a n 
i n f o r m a t i e o v e r b e r e g e n i n g . A a n d e a n d e r e k a n t z a l d e a f v o e r i n d e v o r m v a n d a a d w e r k e l i j k e v e r d a m p i n g ( a f v o e r ) i e t s 
l a g e r z i j n d a n d e p o t e n t i ë l e v e r d a m p i n g d i e i n d e b a l a n s i s o p g e n o m e n . C o n c l u d e r e n d g e l d t d a t d e a a n v o e r v i a i n l a t e n i n 
w e r k e l i j k h e i d i e t s g r o t e r z a l z i j n d a n d e b a l a n s ( F i g u u r 5 . 1 ) w e e r g e e f t . 

Verblijftijden 
Bij ve rb l i j f t i j den kor te r dan circa t ien dagen is een wa te r sys teem ve rb l i j f t i j d ges tuu rd . De ve rb l i j f t i j d is dan t e 
kor t o m biologische processen, zoals algengroe i en afb raak van organ isch mater iaa l een kans t e geven de 
wate rkwa l i t e i t s te rk t e beïnv loeden. Bij lange ve rb l i j f t i j den vana f circa 20 dagen is een wa te r sys teem proces 
ges tuu rd . Dat wil zeggen dat het wate r zo lang in het sys teem ve rb l i j f t dat bio logische processen de 
wate rkwa l i t e i t in s te rke mate beïnv loeden. Bij een ve rb l i j f t i j d tussen t i en en 20 dagen is sprake van een 
overgangss i tua t ie (Tur l ings et a l . , 2 0 1 1 ) . 
Voor de versch i l lende delen van de gegraven wate r l open is de ve rb l i j f t i j d berekend ( voo r een toe l i ch t ing op 
de methode w o r d t ve rwezen naar Bi j lage J) . Voor de un i f o rme t r a j ec ten van de gegraven delen is in de 
zomer , het groeise izoen de ve rb l i j f t i j d zeer kor t en bl i j f t r u im onder de t ien dagen (Tabel 5 .2 ) . Al leen bi j 
afvoeren die in een gemidde lde droogs te maand op t reden word t de ve rb l i j f t i j d op de t r a jec ten 10 en 11 
du ide l i j k langer . Voor de wate rde len vana f I n laa t Sprangsche Sloot t o t aan gemaa l Keizersveer w o r d t de 
ve rb l i j f t i j d dan ongeveer 16 dagen en on ts taa t een overgangss i tua t ie tussen een ve rb l i j f t i j d en proces 
ges tuu rd sys teem. Aangez ien deze oms tand igheden zich al leen in droge per ioden v o o r d o e n , ge ld t dat de 
gegraven delen zi jn t e k e n m e r k e n als ve rb l i j f t i j d ges tuu rd . 

Tabel 5.2. Verblijftijden (in dagen) voor afvoer in de zomer en de droogste maand voor verschillende 
waterdelen (met de nummers van de bijbehorende uniforme trajecten). 

W a t e r d e e l ( u n i f o r m t r a j e c t ) Z o m e r D r o o g s t e m a a n d 
K o p p e l k a n a a l ( 8 ) 1 2 

S p r a n g s c h e S l o o t ( 9 ) 1 1 

Z A K N a t t e N a t u u r p a r e l W e s t e l i j k e L a n g s t r a a t - K o p p e l k a n a a l ( 1 0 e n 1 1 ) 3 1 3 

Z A K , K o p p e l k a n a a l - g e m a a l K e i z e r s v e e r ( 1 2 ) 1 2 

Peilbeheer 
Met In laa t Sprangsche Sloot , dr ie au tomat i sch bed ienbare s tuwen en gemaa l Keizersveer w o r d t het peil in de 
gegraven wate r lopen beheerd (F iguur 5 .2 ) . I n de zomer is er meesta l een verva l van 10 c m tussen In laa t 
Sprangsche Sloot en de eers te s tuw s t r o o m a f w a a r t s , s tuw Van Heumen (Tabel 5 . 3 ) , moge l i j k door ops tuw ing 
als gevo lg van wa te rp l an ten . I n de win te r w o r d t veel minder wa te r inge la ten en is er geen verva l over t r a j ec t 
9. Met de dr ie s tuwen en gemaa l Keizerveer w o r d t een t egenges te ld peil g e v o e r d , waarb i j de wate rs tanden in 
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de zomer hoger zi jn dan in de win te r . Daarb i j bepalen de ins te l l ingen van de s tuwen de wate rs tand op de 
t r a jec ten 9 en 10 en gemaa l Keizersveer op de t r a jec ten 8, 11 en 12. 

Tabel 5.3. Gemeten waterstand benedenstrooms van Inlaat Sprangsche Sloot en instellingen voor zomer- en 
winterpeil voor de stuwen in de gegraven waterlopen en voor gemaal Keizersveer. 

K u n s t w e r k U n i f o r m t r a j e c t Z o m e r ( m N A P ) W i n t e r ( m N A P ) 
I n l a a t S p r a n g s c h e S l o o t 9 0 , 1 5 - 0 , 1 
S t u w V a n H e u m e n 1 0 0 , 0 5 - 0 , 1 
S t u w L a b b e g a t 1 0 - 0 , 5 - 0 , 6 

S t u w W a t e r s n i p 1 0 - 1 , 0 - 1 , 1 
G e m a a l K e i z e r s v e e r 1 2 - 1 , 1 5 - 1 , 3 5 

Ä 
Gemaal 
Kei zersveer 

© 
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Figuur 5.2. Kunstwerken in de gegraven waterlopen. 

5.2.2. Wateroverlast 
Langs de gegraven delen kan voora l in het Natu ra 2 0 0 0 - g e b i e d Langs t raa t bi j t r a jec t 10 wate rove r las t 
op t reden (B i j lage I ) . Het be t re f t een naar ve rhoud ing nat geb ied met veel v e e n , waarvan het over to l l ige 
wate r via de t r a j ec ten 11 en 12 met gemaa l Keizersveer w o r d t a fgevoerd . Het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l kan 
de huid ige a fvoerp ieken van gro te regenbu ien niet aan. Bij neers lags i tuat ies met een herha l ings t i j d van eens 
per t w e e j a a r w o r d t de afvoer van de t r a jec ten 10 en 11 b e l e m m e r d door de afvoer van de Donge die via het 
Koppelkanaal en het benedens t roomse deel van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l ook met gemaa l Keizersveer 
w o r d t u i tges lagen. Volgens bereken ingen is in de zomer met n a m e op diverse locat ies tussen Waa lw i j k en 
Waspik de huid ige capac i te i t van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l onvo ldoende en on ts taan i nundat ies . I n de 
win te r v o r m t de capaci te i t op de locat ie tussen Den Dulver en Waspik een kne lpun t . De kne lpun ten zi jn dus 
bekend en in wate rbeheerp lan 2 0 1 6 - 2 0 2 1 w o r d t aangegeven dat er bi j de u i twe rk ing van maat rege len voo r 
het gebied Weste l i j ke Langs t raa t reken ing mee w o r d t gehouden . 

5.3. Chemie 
I n de gegraven wate r l open l iggen m e e t p u n t e n op de un i f o rme t r a j ec ten 8, 10 en 12 (B i j lage E) en d a a r m e e 
is een rede l i j k geb iedsdekkend beeld van de wate rkwa l i t e i t v e r k r e g e n . Op basis van de gegevens van de 
m e e t p u n t e n worden eerst de bev ind ingen van de t oe ts ingen en de t rends besproken . Voor een kaar t met de 
l igg ing van de m e e t p u n t e n en een beschr i j v ing van de gehan tee rde methoden en u i tgebre ide presenta t ie van 
de t oe ts resu l ta ten w o r d t ve rwezen naar Bij lage K. Na de t oe ts resu l ta ten en t r ends vo lg t in deze paragraa f 
een toe l i ch t ing op een nu t r iën tenba lans voo r het hele s t roomgeb ied en een beschouwing op de ef fec ten van 
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loz ingen en ove rs to r t i ngen op de wa te rkwa l i t e i t . To t s lot wo rden de be langr i j ks te bev ind ingen van deze 
paragraa f gep resen tee rd . 

5.3.1. Normoverschrijdingen 
De chemische gegevens vana f 2006 z i jn voo r de t w e e K R W - m e e t p u n t e n en het over ige rou t i nema t i ge 
m e e t p u n t ge toe ts t aan n o r m e n . Onders taand vo lg t eerst een beschr i j v ing van de u i t koms ten voo r de bio logie 
onders teunende pa ramete rs en daarna voo r de meta len en over ige m ic rove ron t re in ig ingen . 

Biologie ondersteunende parameters 
De bio logie onders teunende pa rame te rs hebben KRW-type a fhanke l i j ke n o r m e n en z i jn ge toe ts t aan het 
lande l i j ke defaul t -GEP voo r M3 ( kanaa l , het best passende KRW-type voo r het gegraven dee l ) . 
Fosfor vo ldoe t v r i jwe l a l t i jd aan het defaul t -GEP ( á 0,15 mg P/l) en va l t a l leen voo r m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 
( t ra jec t 12) één keer net in de klasse ma t ig (Tabel 5 .4 ) . S t i ks to f vo ldoe t in al le geva l len aan het GEP ( á 2,8 
mg N/ l ) . Zowel voo r fosfor als s t i ks to f z i jn de concent ra t ies op t ra jec t 10 lager dan op de t r a j ec ten 8 en 12 . 
Doorz icht vo ldoe t a l leen voo r m e e t p u n t 5 9 0 9 0 4 ( t ra jec t 8 ) voo r al le mee t j a ren aan het GEP ( ž 0,65 m ) . 
Daarb i j d ient aange tekend te wo rden da t d i t m e e t p u n t s lechts in v ie r j a r e n ge ïnventar i seerd is. Op de andere 
t w e e m e e t p u n t e n is doorz ich t in ongeveer de hel f t van de geval len te laag en va l t dan in de klasse m a t i g . 
De over ige bio logie onders teunende p a r a m e t e r s , ch lo r ide , t e m p e r a t u u r , zuu rg raad en zuurs to f vo ldoen voo r 
al le m e e t j a r e n op alle dr ie de mee tpun ten aan het GEP. 

Voor de geg raven de len z i jn e indoorde len voo r de bio logie onders teunende pa rame te rs bepaald door de 
t oe t swaa rden van de dr ie m e e t p u n t e n over de dr ie mees t recente j a r e n te m idde len . Al le pa rame te rs vo ldoen 
dan aan het defaul t -GEP. Doorz icht v o r m t ech ter wel een aandach tspun t , w a n t de gemidde lde toe tswaarde 
vo ldoe t maar net aan het GEP. 

Tabel 5.4. Toetswaarden per meetpunt voor fosfor, stikstof en doorzicht vanaf 2006 met in kleur de 
bijbehorende KRW-klasse bij toetsing aan het landelijke default-GEP voor M3 (geel = matig; groen = GEP). 

M e e t p u n t M e e t j a a r F o s f o r ( m g P / l ) S t i k s t o f ( m g N / l ) D o o r z i c h t ( m ) 
5 9 0 9 0 4 

( t r a j e c t 8 ) 

2 0 0 6 0 , 1 1 2 , 4 0 , 9 1 5 9 0 9 0 4 

( t r a j e c t 8 ) 2 0 0 9 0 , 1 1 2 , 0 0 , 8 0 

5 9 0 9 0 4 

( t r a j e c t 8 ) 

2 0 1 2 0 , 1 2 2 , 1 0 , 9 4 

5 9 0 9 0 4 

( t r a j e c t 8 ) 

2 0 1 5 0 , 1 2 1 ,8 0 , 7 3 

5 9 0 9 0 4 

( t r a j e c t 8 ) 

2 0 1 7 0 , 1 2 2 , 0 

5 9 0 9 0 3 

( t r a j e c t 1 0 ) 

2 0 0 6 0 , 0 8 1 ,3 0 , 5 1 5 9 0 9 0 3 

( t r a j e c t 1 0 ) 2 0 0 9 0 , 0 8 1 ,1 0 , 6 5 

5 9 0 9 0 3 

( t r a j e c t 1 0 ) 

2 0 1 0 0 , 0 7 1 ,2 0 , 5 4 

5 9 0 9 0 3 

( t r a j e c t 1 0 ) 

2 0 1 1 0 , 0 7 1 ,5 0 , 7 3 

5 9 0 9 0 3 

( t r a j e c t 1 0 ) 

2 0 1 2 0 , 0 6 1 ,4 0 , 6 0 

5 9 0 9 0 3 

( t r a j e c t 1 0 ) 

2 0 1 3 0 , 0 6 1 ,4 0 , 4 9 

5 9 0 9 0 3 

( t r a j e c t 1 0 ) 

2 0 1 4 0 , 0 7 1 ,4 0 , 6 4 

5 9 0 9 0 3 

( t r a j e c t 1 0 ) 

2 0 1 5 0 , 0 6 1 ,8 0 , 6 9 

5 9 0 9 0 3 

( t r a j e c t 1 0 ) 

2 0 1 6 0 , 0 7 1 ,4 0 , 5 6 

5 9 0 9 0 3 

( t r a j e c t 1 0 ) 

2 0 1 7 0 , 0 7 1 ,2 0 , 7 7 

5 9 0 9 0 1 

( t r a j e c t 1 2 ) 

2 0 0 6 0 , 1 4 2 , 4 0 , 7 6 5 9 0 9 0 1 

( t r a j e c t 1 2 ) 2 0 0 7 0 , 1 3 2 , 4 0 , 8 1 

5 9 0 9 0 1 

( t r a j e c t 1 2 ) 

2 0 0 8 0 , 1 0 2 , 2 0 , 8 0 

5 9 0 9 0 1 

( t r a j e c t 1 2 ) 

2 0 0 9 0 , 1 1 2 , 1 0 , 5 6 

5 9 0 9 0 1 

( t r a j e c t 1 2 ) 

2 0 1 0 0 , 1 5 2 , 1 0 , 5 2 

5 9 0 9 0 1 

( t r a j e c t 1 2 ) 

2 0 1 1 0 , 1 6 2 , 4 0 , 6 9 

5 9 0 9 0 1 

( t r a j e c t 1 2 ) 

2 0 1 2 0 , 1 4 2 , 6 0 , 6 8 

5 9 0 9 0 1 

( t r a j e c t 1 2 ) 

2 0 1 3 0 , 1 2 1 ,9 0 , 6 1 

5 9 0 9 0 1 

( t r a j e c t 1 2 ) 

2 0 1 4 0 , 1 3 2 , 3 0 , 6 3 

5 9 0 9 0 1 

( t r a j e c t 1 2 ) 

2 0 1 5 0 , 1 3 1 ,9 0 , 5 5 

5 9 0 9 0 1 

( t r a j e c t 1 2 ) 

2 0 1 6 0 , 1 1 1 ,7 0 , 6 6 

5 9 0 9 0 1 

( t r a j e c t 1 2 ) 

2 0 1 7 0 , 1 2 1 ,9 0 , 6 5 

Sulfaat 
Voor su l faat is er geen n o r m per KRW- type en deze s to f is d a a r o m ge toe ts t aan het lande l i j ke Max imaal 
Toe laa tbaar Risico (MTR; 100 m g / l ) . Van de v ie r j a r e n waar in su l faat op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 4 ( t ra jec t 8 ) vana f 
2006 is geana lyseerd , ove rschr i j d t deze s to f de eerste dr ie j a r e n het MTR en vo ldoe t a l leen in het laats te 
m e e t j a a r ( 2 0 1 5 ) aan deze n o r m . Op de andere twee m e e t p u n t e n ( t r a jec ten 10 en 12) is su l faat ook 
rege lma t ig geana lysee rd , maar vo ldoe t daar e lk m e e t j a a r aan het MTR. 
Bovens t rooms loost een bedr i j f gezu iverd a fva lwa te r me t hoge concent ra t ies sul faat op de Donge en d i t 
d raag t bi j aan de j aa r l i j kse overschr i j d ingen van het MTR op het m e e t p u n t op t ra jec t 4 (zie paragraa f 3 .3 .1 ) . 
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De hoge concent ra t ies su l faat in de Donge le iden s t r o o m a f w a a r t s t o t op t ra jec t 8 t o t overschr i j d ingen van 
het MTR. Daarna w o r d e n de concent ra t ies b l i j kbaar d e r m a t e v e r d u n d , da t ve rde r benedens t rooms op t ra jec t 
12 het MTR niet meer w o r d t ove rsch reden . 

Metalen en overige microverontreinigingen 
De zware meta len en m ic rove ron t re in ig ingen hebben geen KRW- type a fhanke l i j ke n o r m e n en wo rden voo r 
KRW-beoorde l ingen ge toe ts t aan lande l i j ke n o r m e n . 
Van de zware meta len z i jn kobal t en z i lver in 2 0 1 7 voo r het eerst geana lyseerd en overschr i j den dan op 
m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 ( t ra jec t 12) de n o r m . Voor deze me ta len is er geen 2e l i jns toets ing waarb i j reken ing w o r d t 
gehouden me t de besch ikbaarhe id van meta len voo r o r g a n i s m e n . 
Koper overschr i j d t in 2 0 0 7 de n o r m op t ra jec t 12 . Nikkel ove rschr i j d t op da t t ra jec t vake r de n o r m en 
overschr i j d t ook op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 4 ( t ra jec t 8 ) een paar keer de n o r m . Na de 2e l i jns toets ing vo ldoen 
koper en n ikkel wel aan de n o r m . 
Kwik overschr i j d t u i ts lu i tend in 2012 op t ra jec t 12 de n o r m en z ink overschr i j d t op da t t ra jec t a l leen voo r 
2010 een paar keer de n o r m , ook na de 2e l i j ns toe ts ing . 

Van de over ige m ic rove ron t re in ig ingen overschr i j d t op al le dr ie de m e e t p u n t e n a m m o n i u m in een m e e t j a a r 
de n o r m . 
Op m e e t p u n t 590903 ( t ra jec t 10) overschr i j den enke le Polycycl ische A romat i sche Koo lwa te rs to f fen (PAK's) in 
een paar m e e t j a r e n de n o r m en de PAK f l uo ran theen wa t vaker . Mogel i j k z i jn deze overschr i j d ingen het 
gevo lg van afspoel ing van wegen en het indus t r ie te r re in ten oos ten van de Sprangsche Sloot . Daarnaast kan 
a tmos fe r i sche depos i t ie b i jd ragen aan ve rhoogde concent ra t ies PAK's. 
T r i b u t y l t i n , een an t i fou l ingmidde l voo r de scheepvaar t da t s inds 2003 were ldw i j d is v e r b o d e n , overschr i j d t op 
t ra jec t 12 in t w e e m e e t j a r e n de n o r m . Mogel i jk da t deze s to f me t i n laa twa te r uit het Oude Maasje in het 
wa te r l i chaam is g e k o m e n . 
Hoewel het m e e t p u n t op t ra jec t 12 onderdee l is van het mee tne t B rede Screening Bes t r i j d ingsmidde len en er 
daardoor veel s to f fen wo rden g e m e t e n , z i jn er we in ig overschr i j d ingen w a a r g e n o m e n . U i ts lu i tend de 
gewasbescherm ingsmidde len imidac lopr id ( in dr ie van de v i j f m e e t j a r e n ) en me th ioca rb ( in één m e e t j a a r ) 
overschr i j den de n o r m . 

5.3.2. Trends 
Gegevens vana f 2006 z i jn voo r de t w e e KRW-mee tpun ten ge toe ts t op t rends . Tabel 5.5 p resen teer t voor de 
be langr i j ks te pa rame te rs de s ign i f icante t rends en laat als mees t opva l lende on tw ikke l i ngen het vo lgende 
z i e n : 
« doorz ich t n e e m t op t ra jec t 12 af, maar de da l ing is zeer ge r i ng ; 
« fos faa t , de opge los te v o r m van fosfor s t i j g t voora l op t ra jec t 12 , maar in abso lu te zin is deze s t i j g ing zeer 

ge r i ng ; 
« de zware meta len koper , n ikke l en z ink da len op t ra jec t 12 ; 
« versch i l lende v o r m e n van s t i ks to f n e m e n op t ra jec t 12 af; 
« su l faat daa l t op t ra jec t 12 ; 
« de t e m p e r a t u u r op t r a j ec t 10 s t i j g t ; 
« de zuurs to fve rzad ig ing (//ó) n e e m t op t ra jec t 12 af, maar voo r de zuurs to fconcen t ra t ie ( m g / l ) is geen 

s ign i f icante on tw ikke l i ng aange toond . 

Tabel 5.5. Parameters (alfabetisch geordend) met significante trends per jaar en relatief (0Zo) per meetpunt 
over de periode 2007-2017 (rood = ongewenste ontwikkeling voor kwaliteit en ecologie; groen = gewenst; 
wit = geen significante trend). 

P a r a m e t e r 
5 9 0 9 0 3 

( t r a j e c t 1 0 ) 
5 9 0 9 0 1 

( t r a j e c t 1 2 ) 
D o o r z i c h t - 0 , 0 0 ( - 0 , 0 0 ) 

F o s f a a t 0 , 0 0 ( 0 , 0 0 ) 0 , 0 0 (9,50 /0 ) 
K o p e r - 0 , 0 0 ( - 0 , 0 0 ) 
N i k k e l o p g e l o s t - 0 , 1 5 ( -2 ,10 /0 ) 
N i k k e l t o t a a l - 0 , 1 6 ( - 2 , 0 0 ) 
N i t r a a t - 0 , 0 3 ( - 3 , 5 0 / 0 ) 

N i t r i e t - 0 , 0 0 ( - 3 , 8 0 / 0 ) 

S t i k s t o f K j e l d a h l - 0 , 0 2 ( - 1 , 2 0 / 0 ) 
S t i k s t o f t o t a a l - 0 , 0 6 ( - 2 , 2 0 / 0 ) 

S u l f a a t - 1 , 4 1 ( - 1 , 9 0 / 0 ) 
T e m p e r a t u u r 0 , 1 6 (1 ,30 /0 ) 
Z i n k o p g e l o s t - 0 , 2 5 ( - 4 , 0 0 ) 

Z i n k t o t a a l - 0 , 4 0 ( - 4 , 1 0 / 0 ) 
Z u u r s t o f v e r z a d i g i n g - 0 , 7 1 ( - 1 , 0 0 ) 
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M e d i c i j n r e s t e n 
I n 2 0 1 1 i s m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 b i j d e B r e d e S c r e e n i n g B e s t r i j d i n g s m i d d e l e n t e v e n s g e ï n v e n t a r i s e e r d o p m e d i c i j n r e s t e n . 
D a a r b i j i s o n d e r a n d e r e c a r b a m a z e p i n e v i e r k e e r g e m e t e n m e t e e n g e m i d d e l d e v a n 0 , 0 4 u g / l . C a r b a m a z e p i n e i s e e n a n t i -

e p i l e p t i c a e n w o r d t t e v e n s v o o r g e s c h r e v e n b i j z e n u w p i j n e n e n b i p o l a i r e s t o o r n i s s e n . D e z e s t o f l e i d t b i j c o n c e n t r a t i e s v a n 
1 ,0 u g / l t o t n i e r s c h a d e b i j k a r p e r s , b i j e e n c o n c e n t r a t i e v a n 0 , 0 1 u g / l g a a t d e a c t i v i t e i t v a n v l o k r e e f t e n a a n z i e n l i j k o m l a a g 
( g e m i d d e l d m e t 3 0 0 ) e n v r o u w e l i j k e w a t e r v l o o i e n z i j n d a n k z i j d e z e s t o f s n e l v o l g r o e i d e n p r o d u c e r e n a l s g e v o l g v a n 
s t r e s s v e e l n a k o m e l i n g e n ( R a d e m a k e r ŭ D e L a n g e , 2 0 0 9 ) . P o t e n t i e e l k u n n e n m e d i c i j n r e s t e n d a a r m e e v a n g r o t e i n v l o e d 
z i j n o p d e e c o l o g i e , m a a r e r z i j n ( n o g ) g e e n n o r m e n v o o r d e z e g r o e p s t o f f e n . V o o r b e t e r i n z i c h t i n d e e f f e c t e n v a n 
m e d i c i j n r e s t e n o p d e e c o l o g i e v a n d e B e n e d e n D o n g e i s m e e r o n d e r z o e k n o d i g . 

5.3.3. Nutriëntenbalans 
Er zi jn onvo ldoende meetgegevens van a fvoeren en nu t r i ën tenconcen t ra t i es besch ikbaar o m voo r de 
gegraven delen een goede wa te r - en nu t r iën tenba lans op t e ste l len. Daarom is gebru ik g e m a a k t van de 
nu t r iën tenba lans 2 0 1 0 - 2 0 1 3 voor het hele s t roomgeb ied Beneden Donge die Wagen ingen Env i ronmenta l 
Research ( 2 0 1 8 ) in een pro jec t voor het Maass t roomgeb ied ops te lde . 
Voor fosfor dragen op jaarbasis nalevering uit de landbodem (anders dan veroorzaakt door bemesting na 
1 9 4 0 , kwel en depos i t ie ; 2 2 - 3 1 0 ) en de RWZI 's Rijen en Kaatsheuvel ( 3 0 - 4 1 0 ) het s te rks te bi j aan de 
belasting (Figuur 5.3). In de zomer is de uit- en afspoeling als gevolg van neerslag lager, waardoor ook de 
bijdrage van veel posten lager is en de RWZI's naar verhouding een grotere bijdrage aan de belasting 
l eve ren . Naast na lever ing ui t de l andbodem en RWZI 's dragen de posten actuele bemes t ing ( laa ts te 10 t o t 15 
j a a r ) , his tor ische bemes t ing ( vana f 1940) en over ige l andbouw ( m e e m e s t e n , g las tu inbouw en er fa fspoe l ing) 
samen met ongeveer 250 aanzienlijk bij aan de fosforbelasting. 
Voor stikstof levert de actuele bemesting duidelijk de grootste bijdrage aan de belasting ( 3 4 - 4 6 0 ) . De 
posten nalevering van de landbodem en overige landbouw dragen in vergelijking met fosfor veel minder bij 
aan de be las t ing . Dat geld t ook voo r de RWZI 's ( 1 3 - 2 4 / ) , maar voora l in de zomer bl i j f t de b i jd rage van 
deze post desondanks aanz ien l i j k . 
Over igens dient er reken ing mee t e worden gehouden dat in de nu t r iën tenba lans de in la ten niet zi jn 
m e e g e n o m e n . Uit de wate rba lans b l i j k t dat de b i jd rage van de in la ten aan de aanvoer van wate r re la t ie f klein 
is (pa rag raa f 5 .2 .1 ) . Daarom mag ve ronders te ld worden dat de in la ten eveneens een re la t ie f kleine b i jd rage 
aan de nu t r i ën tenba lans l everen . De besch ikbare meetgegevens du iden hier ook op (B i j lage K en Bi j lage L) 
en a a n g e n o m e n mag w o r d e n dat de groo ts te posten in de balans zi jn v e r t e g e n w o o r d i g d . 

100
 D

7o 

D e p o s i t i e o p e n w a t e r 

O v e r i g a n t r o p o g e e n 

O v e r s t o r t e n 

R W Z I ' s 

L a n d b o u w o v e r i g 

U i t - en a f s p o e l i n g o v e n 

N a t u u r 

N a l e v e r i n g b o d e m 

His to r i sch b e m e s t i n g 

A c t u e l e b e m e s t i n g 

Fos fo r Fos fo r S t i k s t o f 

z o m e r z o m e r 

Figuur 5.3. Nutriëntenbalans op jaarbasis en voor de zomerperiode over 2010-2013 naar Wageningen 
Environmental Research (2018). 

5.3.4. Lozingen en riooloverstorten 
Uit de voo rgaande paragraa f b l i j k t dat de RWZI 's een aanz ien l i j ke t o t g ro te b i jd rage leveren aan de 
nu t r i ën tenbe las t i ng , met n a m e voo r fosfor . Dit be t re f t de belast ing van het hele s t r o o m g e b i e d , dus niet 
al leen voo r de gegraven de len . Van de t w e e RWZI 's zi jn de v rach ten in het ef f luen t van RWZI Rijen het 
groo ts te (B i j lage L ) . Daarnaast zal de inv loed van deze RWZI op de wate rkwa l i t e i t van het wate r l i chaam als 
geheel (Donge plus gegraven de len) gro te r z i j n , o m d a t het ef f luent op kor te afs tand van het wate r l i chaam 
w o r d t geloosd en helemaal bovens t rooms in het wate r l i chaam komt . Het ef f luen t van RWZI Kaatsheuvel 
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s t r o o m t circa 7 k m door w a t e r l o p e n , voo rda t het in het wa te r l i chaam k o m t en dan u i ts lu i tend door de 
un i f o rme t ra j ec ten 8 en 12 s t r o o m t . 
Binnen de gegraven de len beïnv loeden de RWZI 's a l leen de wa te rkwa l i t e i t van de un i f o rme t ra j ec ten 8 en 12. 
Voor beide RWZI 's ge ld t da t het e f f luent onde rweg v e r d u n d w o r d t en da t s to f fen kunnen w o r d e n vas tge legd 
en a fgeb roken . Fosfor ( v r i jwe l a l t i j d ) , s t i ks to f en zuurs to f vo ldoen voo r de gegraven de len aan het de fau l t -
GEP en da t du id t er op da t de b i jd rage van de RWZI 's aan de wa te rkwa l i t e i t van de gegraven de len beperk t 
is. 
Zowel in de kern van Kaatsheuvel als Wasp ik z i jn ove rs to r ten aanwez ig . Figuur 5.3 in de voo rgaande 
paragraa f laat z ien da t de b i jd rage van de ove rs to r ten aan de nu t r iën tenbe las t ing van het s t r oomgeb ied 
ger ing is. Mede o m d a t zuurs to f in de gegraven delen a l t i jd aan het defaul t -GEP vo ldoe t en a m m o n i u m slechts 
inc identeel de n o r m ove rsch r i j d t , is de inv loed van ove rs to r t i ngen op de wa te rkwa l i t e i t naar ve rwach t i ng 
beperk t . 

5.3.5. Belangri jkste bevindingen 
Alle b io logie onders teunende pa ramete rs vo ldoen ( v r i jwe l ) a l t i jd aan het lande l i j ke defaul t -GEP voo r M3 (he t 
best passende K R W - t y p e ) , afgezien van doorz ich t da t in b i jna de hel f t van de geva l len de beoorde l ing ma t ig 
k r i j g t . Fosfor va l t één keer in de klasse m a t i g . Nalever ing ui t de l andbodem en de RWZI 's v o r m e n voo r het 
gehele s t roomgeb ied Beneden Donge de g roo ts te b ronnen van fosfor . Het is aanneme l i j k da t na lever ing ui t 
de l andbodem voo r de gegraven de len een g ro te r aandeel heef t dan de RWZI ' s , o m d a t de loz ingen ve r 
bovens t rooms z i t ten en al leen de t ra jec ten 8 en 12 be ïnv loeden. Aan de s t i ks to fbe las t ing van het 
s t roomgeb ied lever t de actue le bemes t ing de g roo ts te b i j d rage . Zowe l voo r fosfor als s t i ks to f z i jn de 
concent ra t ies op t r a j ec t 10 lager dan op de t r a j ec ten 8 en 12. 
De su l faa tconcent ra t ies z i jn op t ra jec t 8 vaak te h o o g , mede als gevo lg van een bovens t roomse lozing in de 
Donge. A m m o n i u m en enke le zware m e t a l e n , PAK's en gewasbesche rm ingsmidde len ve r t onen inc identeel 
no rmove rsch r i j d i ngen . 

De s t ruc tu ree l te hoge concent ra t ies nu t r i ën ten en z ink op het m e e t p u n t in de Donge (pa rag raa f 3 .3 .1 ) 
le iden benedens t rooms niet t o t ove rsch r i j d ingen . Voor fosfor en s t i ks to f is d i t mede het gevo lg van de lagere 
n o r m e n in het defaul t -GEP voo r M3, maar ook de concent ra t ies z i jn in de gegraven de len lager. Voor z ink 
ge ld t een lande l i j ke n o r m , ona fhanke l i j k van het KRW- type en w o r d t dus al leen door lagere concent ra t ies de 
n o r m gehaa ld . De hoge concent ra t ies in de Donge nemen in benedens t roomse r ich t ing af door ve rdunn ing en 
moge l i j k wo rden fosfor en z ink onde rweg ook vas tge legd . 

Op t r a j ec t 12 bi j gemaa l Keizersveer z i jn vana f 2006 a fnames van versch i l lende v o r m e n van s t iks to f , su l faat 
en een dr ie ta l zware meta len w a a r g e n o m e n . Aangez ien v r i jwe l al het over to l l ige wa te r van het s t roomgeb ied 
via d i t gemaa l w o r d t u i tges lagen , v o r m t de wa te rkwa l i t e i t daar een resu l tan te van de processen die op 
g ro te re ru im te l i j ke schaal p laa tsv inden . De gecons ta teerde ve rbe te r i ng op t ra jec t 12 du id t d a a r m e e voo r het 
s t roomgeb ied op een posi t ieve on tw i kke l i ng . 

5.4. Ecologie 
Deze paragraa f behande l t eerst de toes tand van ach te reenvo lgens f y t o p l a n k t o n , over ige wa te r f l o ra , 
macro fauna en vis op basis van de maa t l a t t en die voo r de KRW zi jn o n t w i k k e l d . Voor het bepalen van de 
toes tand z i jn de gegevens van de g e n o e m d e pa ramete rs ge toe ts t aan het lande l i j ke defaul t -GEP voo r M3 
( kanaa l , het best passende KRW-type voo r het geg raven dee l ) . Aans lu i tend op de toe ts ing van de b io logische 
kwa l i t e i t se lemen ten aan he t GEP vo lg t een kor te toe l i ch t ing op de beoorde l ingen me t EBEO (een ouder 
ecologisch beoorde l ingssys teem van de STOWA) . 

5.4.1. Fytoplankton 
I n de gegraven wa te r l open l iggen m e e t p u n t e n op de un i f o rme t ra j ec ten 8, 10 en 12 (B i j lage E). De 
soor tensamens te l l i ng van f y t o p l a n k t o n is a l leen in 2015 op de m e e t p u n t e n op de t r a j ec ten 8 en 12 
ge ïnven ta r i seerd . Vanwege de ger inge hoevee lhe id besch ikbare gegevens is deze in fo rmat ie niet ve rde r 
u i t gewerk t . Ch lo ro f y l -a , de abundan t ie van f y t op lank ton is voo r de t ra jec ten 8 en 12 vana f 1982 bepaa ld , 
waarb i j t r a jec t 12 b i jna j aa r l i j ks is ge ïnventar iseerd en t ra jec t 8 inc identee l . Op het m e e t p u n t op t ra jec t 10 is 
ch lo ro fy l -a vana f 1999 me t een f requen t ie van ongeveer eens per dr ie j a a r bepaa ld . Daa rmee is in r u im te en 
t i j d een rede l i j k t o t goed beeld van ch lo ro fy l -a v e r k r e g e n . Onders taand vo lg t een besprek ing van de toes tand 
van ch lo ro fy l -a . Voor een tabe l me t de toe ts resu l ta ten en g ra f ieken me t concent ra t ies ch lo ro fy l -a w o r d t 
ve rwezen naar respect ieve l i j k B i j lage K en B i j lage L. 

Ch lo ro fy l -a is op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 4 ( t r a j ec t 8 ) vana f 1999 in v ie r m e e t j a r e n bepaa ld . In deze j a r e n k r i j g t 
deze pa rame te r a l leen voor 2009 de beoorde l ing ma t ig en vo ldoe t voo r de andere j a r e n aan het defaul t -GEP 
voo r M3 (23 u g / l ) . De ind iv iduele m e e t w a a r d e n vo ldoen in deze j a r e n vaak aan het GEP en va l len af en toe in 
de klasse m a t i g . Voora fgaand aan 1999 is ch lo ro fy l -a op t ra jec t 8 in 1 9 8 2 , 1990 en 1 9 9 1 ge ïnven ta r i seerd . 
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I n die j a r e n zi jn de gemidde lde concent ra t ies hoger en va l len de i nd iv idue le met ingen rege lma t ig in de klasse 
on toe re i kend . 
Op m e e t p u n t 590903 ( t ra jec t 10) vo ldoe t ch lo ro fy l -a voo r al le m e e t j a r e n aan het GEP en va l len op één 
u i tzonder ing na al le ind iv idue le met ingen ook in deze klasse (F iguur 5 .4 ) . 
Op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 ( t ra jec t 12) vo ldoe t ch lo ro fy l -a vana f 2000 ove rwegend aan het GEP, maar kr i j g t in de 
per iode 2 0 1 1 - 2 0 1 3 de beoorde l ing on toe re i kend . I n 2012 is di t het gevo lg van één e x t r e m e ui tsch ie ter die 
moge l i j k ve roo rzaak t is door een m e e t - of ana lyse fou t . Voor 2 0 1 1 en 2013 dragen versch i l lende ind iv iduele 
m e e t w a a r d e n b i j aan de lage beoorde l i ng . I n de m e e t j a r e n voo r 2000 va l len ind iv idue le waarden vake r in de 
klassen m a t i g , on toe re i kend en soms in slecht en daardoor vo ldoe t ch lo ro fy l -a op t r a j ec t 12 in die per iode 
meesta l niet aan het GEP. 

I n de per iode 1 9 9 9 - 2 0 1 5 is ch lo ro fy l -a in v ie r m e e t j a r e n voo r al le dr ie de m e e t p u n t e n bepaa ld en vo ldoe t 
dan gemidde ld aan het GEP. I n deze per iode zi jn de concent ra t ies van de i nd iv idue le met ingen v r i jwe l a l t i jd 
het laagste op t r a jec t 10 en geven voo r de andere t w e e t r a jec ten (8 en 12) een wisse lend beeld . 
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Figuur 5.4. Boxplots van de concentraties chlorofyl-a op de routinematige meetpunten (y-as is ten behoeve 
van de overzichtelijkheid afgekapt op 100 pg/l; ondergrens GEP is 23 pg/l). 

5.4.2. Overige waterflora 
Op de m e e t p u n t e n op de t r a jec ten 8, 10 en 12 zi jn in 2 0 0 9 , 2012 en 2015 wate rp lan ten geïnven ta r i seerd . 
D a a r m e e is een rede l i j k geb iedsdekkend beeld v e r k r e g e n , maar zi jn de w a a r n e m i n g e n in de t i j d beperk t . Met 
deze beperk ing in gedach ten vo lg t onders taand voo r abundan t ie g roe i vo rmen en s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g

5 en 
voo r over ige wate r f l o ra als geheel een s a m e n v a t t i n g van de t oes tand . Bi j i n te rp re ta t ie van de resu l ta ten 
moe t er reken ing mee worden gehouden dat op het brede , diepe t r a jec t 12 con fo rm de KRW-voorsch r i f t en 
al leen het zogenaamde begroe ibare areaa l , een zone langs de oever van 4 m breed is geïnven ta r i seerd . De 
bedekk ingspercen tages voor de g roe i vo rmen hebben voo r di t t ra jec t dus u i ts lu i tend be t rekk ing op deze zone. 
Op de andere , smal le re en ond iepere t r a j ec ten beslaat het begroe ibare areaal de vo l led ige breed te en is 
d a a r o m ook de wate r loop over de hele breed te ge ïnven ta r i seerd . Voor een ve rde re toe l i ch t ing op de 
gehan tee rde m e t h o d e en t oe ts resu l ta ten w o r d t ve rwezen naar Bi j lage L. 

Abundantie groeivormen 
Abundan t i e g roe i vo rmen s taa t voor de bedekk ing van versch i l lende t y p e n p lan ten . De bedekk ing van de 
g roe i vo rmen word t met n a m e bepaald door v o e d s e l r i j k d o m , in r ich t ing en beheer en o n d e r h o u d . De 
g roe i vo rmen la ten een gevar iee rd beeld zien in de t i j d en tussen de m e e t p u n t e n (F iguur 5 .5 ) . De bedekk ing 
is over het a lgemeen het hoogste op de mee tpun ten 5 9 0 9 0 4 en 590903 ( respec t ieve l i j k t r a j ec ten 8 en 10) . 
Op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 ( t ra jec t 12) bestaat de bedekk ing v r i jwe l geheel ui t ondergedoken wate rp lan ten 
(p lan ten waarvan het groo ts te deel zich onder wa te r b e v i n d t ) . Ook op t r a j ec t 8 en in 2012 op t r a jec t 10 
hebben ondergedoken wate rp lan ten het groo ts te aandeel in de bedekk ing . Op deze t r a j ec ten hebben in 
s o m m i g e j a r en eveneens dr i j f b ladp lan ten (p lan ten waarvan de b laderen op het wate r d r i j ven ) een hoge 

5 V o o r s l o t e n e n k a n a l e n i s g e e n d e e l m a a t l a t v o o r f y t o b e n t h o s o n t w i k k e l d e n d a a r o m b e p e r k t d e b e s p r e k i n g z i c h t o t d e 
o n d e r d e l e n a b u n d a n t i e g r o e i v o r m e n e n s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g v a n p l a n t e n . 

- 5 8 -



bedekk ing . Door de deels beschoeide en stei le oevers is voora l op de d iepere t r a j ec ten de bedekk ing me t 
emerse p lan ten (p lan ten die deels boven wa te r u i t s teken) beperk t . 

o/o 60 O n d e r g e d o k e n 

D r i j f b l a d 

2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 

5 9 0 9 0 4 5 9 0 9 0 3 5 9 0 9 0 1 
[ t r a j e c t 8 ) ( t r a j e c t 1 0 ) ( t r a j e c t 1 2 ) 

Figuur 5.5. Abundantie (als bedekkingspercentage) groeivormen per meetpunt per meetjaar (groeivormen 
kunnen over elkaar heen groeien en daardoor overschrijdt de som van de bedekkingen in enkele gevallen 
1000Zo). 

De t ra j ec ten w o r d e n vo lgens p lann ing twee t o t v ie r keer per j a a r gemaa id (pa rag raa f 2 . 7 ) . Het m o m e n t van 
inventar isa t ie ten opz ich te van maa iwe rkzaamheden kan daardoor van g ro te inv loed z i jn op de aange t ro f fen 
bedekk ingen . Ve rmoede l i j k z i jn mede door een kor te per iode tussen maa ien en w a t e r p l a n t e n o p n a m e de 
w a a r g e n o m e n bedekk ingen op t ra jec t 10 in 2015 en t r a j ec t 12 in 2009 veel lager dan in de andere j a r e n . 
Deze zeer lage bedekk ingen le iden tevens t o t zeer lage beoorde l ingen (Tabel 5 .6 ) . Op t ra jec t 8 in 2015 en 
t ra jec t 10 in 2009 z i jn de bedekk ingen van respect ieve l i j k onde rgedoken en d r i j f b ladp lan ten erg h o o g , maar 
w o r d t daardoor het o p t i m u m overschreden en resu l teer t da t in lage beoorde l ingen . 

Tabel 5.6. EKR's van groeivormen op routinematige meetpunten met in kleur de bijbehorende KRW-klasse bij 
toetsing aan het landelijke default-GEP voor M3 (rood = slecht; oranje = ontoereikend; geel = matig; groen 
= GEP). 

G r o e i v o r m 
5 9 0 9 0 4 ( t r a j e c t 8 ) 5 9 0 9 0 3 ( t r a j e c t 1 0 ) 5 9 0 9 0 1 ( t r a j e c t 1 2 ) 

G r o e i v o r m 2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 
O n d e r g e d o k e n 0 , 8 0 0 , 6 0 0 , 4 5 0 , 3 2 0 , 8 7 0 , 1 6 0 , 0 4 0 , 8 0 0 , 8 0 

D r i j f b l a d + e m e r s 0 , 4 6 0 , 9 3 0 , 1 6 0 , 2 0 0 , 6 0 0 , 0 8 0 , 0 8 0 , 1 2 0 , 0 4 

E i n d o o r d e e l 0 , 6 3 0 , 7 7 0 , 3 1 0 , 2 6 0 , 7 3 0 , 1 2 0 , 0 6 0 , 4 6 0 , 4 2 

Soortensamenstelling van planten 
Het v o o r k o m e n van p lan tensoor ten is naast voedse l r i j kdom voora l a fhanke l i j k van bodemsamens te l l i ng , 
in r ich t ing en beheer en o n d e r h o u d . Voor de beoorde l ing van soor tensamens te l l i ng k r i j gen de k e n m e r k e n d e 
soor ten een te lwaa rde die posi t ie f , neut raa l of negat ie f kan z i jn . Op al le dr ie de onderzoch te t r a j ec ten is in 
2009 met zeven soor ten het g roo ts te aanta l soor ten me t een posi t ieve te lwaa rde aange t ro f fen (F iguur 5 .6 ) . 
In da t j a a r k r i j gen de t r a j ec ten dan ook de hoogste beoorde l ing en vo ldoen aan het GEP. I n de m e e t j a r e n 
daarna va l t de beoorde l ing dr ie keer in de klasse m a t i g , t w e e keer in on toe re i kend en één keer in s lecht . 
Van de aange t ro f fen soor ten k r i jgen al leen g ro f hoo rnb lad , p i j l k ru id en smal le wa te rpes t een negat ieve 
te lwaarde . In to taa l z i jn 16 soor ten me t een pos i t ieve te lwaa rde w a a r g e n o m e n , waa ronde r d r i j vend 
f on te i nk ru i d , gele p l o m p , g ro te ege lskop , kleine ege lskop , l iesgras, r ie tg ras , r ie t en z w a n e n b l o e m . De 
soor ten me t te lwaarde z i jn op een enke le u i t zonder ing na k e n m e r k e n d voo r ( m a t i g t o t zeer) voedse l r i j ke 
oms tand igheden . 
Zoals aangegeven w o r d t in 2009 het g roo ts te aanta l soor ten met een pos i t ieve te lwaa rde aange t ro f f en . B i j 
nadere bes tuder ing va l t op da t soor ten me t voo rkeu r voo r een ' s chone ' w a t e r b o d e m me t we in ig organ ische 
stof , zoals glazig f on te i nk ru i d , wa te rgen t i aan en zwanenb loem v e r d w i j n e n . Daaren tegen versch i jnen soor ten 
me t voo rkeu r voo r een modder ige w a t e r b o d e m (zoals pun t ig f on te ink ru id ) of b l i j ven derge l i j ke soor ten in 
v o o r k o m e n m in imaa l cons tan t (zoals gele p l o m p ) . De w a a r g e n o m e n ve rschu iv ing in soor ten kan het gevo lg 
z i jn van een aangroe iende s l ib laag. 
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P o s i t i e f 

N e u t r a a l 

N e g a t i e f 

2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 

590904 5 9 0 9 0 3 5 9 0 9 0 1 
( t r a j e c t 8 ) [ t r a j e c t 1 0 ) ( t r a j e c t 1 2 ) 

Figuur 5.6. Aanta l aange t ro f fen kenmerkende p lan tensoor ten per m e e t p u n t per mee t j aa r . 

Eindoordeel overige waterflora 
Voor de geg raven de len is per mee t j aa r een e indoordee l be rekend door de EKR's voor de dr ie m e e t p u n t e n te 
m idde len . Voor 2009 en 2012 va l len deze e indoorde len in de klasse ma t i g en in 2015 daa l t het e indoordee l 
naar on toe re i kend (F iguur 5 .7 ) . Soor tensamens te l l i ng k r i j g t voo r 2009 du ide l i j k de hoogs te beoorde l ing en 
abundan t ie g roe i vo rmen voo r 2012 . Voor 2015 z i jn de gemidde lde EKR's voo r deze onderde len lager dan in 
beide voo rgaande m e e t j a r e n . 

A b u n d a n t i e g r o e i v o r m e n 

S o o r t e n s a m e n s t e l l i n g 

D e f a u l t - G E P 

O n t o e r e i k e n d 

Figuur 5.7. EKR's voor overige waterflora als gemiddelde voor de gegraven delen per meetjaar met de 
ondergrenzen van de KRW-klassen ontoereikend, matig en GEP op de landelijke default voor M3. 

5.4.3. Macrofauna 
Mee tpun ten 5 9 0 9 0 4 en 5 9 0 9 0 3 op respect ieve l i j k de t ra jec ten 8 en 10 z i jn vana f 1990 ongeveer eens per 
dr ie j a a r ge ïnven ta r i see rd , a fgez ien van de per iode 1 9 9 5 - 2 0 0 3 . M e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 ( t ra jec t 12) w o r d t pas 
vana f 2006 onderzoch t en daarb i j is de f requen t ie ook eens per dr ie j aa r . Daa rmee is in t i j d en r u i m t e een 
rede l i j k t o t goed beeld van macro fauna v e r k r e g e n . Onders taand vo lg t een s a m e n v a t t i n g van de toes tand van 
macro fauna . Voor een toe l i ch t ing op de gehan tee rde m e t h o d e en toe ts resu l ta ten w o r d t ve rwezen naar 
B i j lage L. 
B innen de mac ro faunamaa t l a t voo r kanalen w o r d t ondersche id g e m a a k t in aanta l len pos i t ieve soor ten en 
negat ie f dom inan te ind iv iduen . Onder guns t ige oms tand igheden m o g e n veel pos i t ieve soor ten wo rden 
v e r w a c h t , t e rw i j l negat ie f d o m i n a n t e ind iv iduen in aanta l len overheersen als de s i tua t ie voo r macro fauna 
onguns t ig is. Op de t ra jec ten 8 en 10 is op één u i t zonder ing na ( t ra jec t 8 in 2 0 0 6 ) het aanta l pos i t ieve 
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soor ten vana f 2003 du ide l i j k hoger dan in de per iode daarvoor (F iguur 5 .8 ) . Op t r a j ec t 12 wo rd t macro fauna 
pas vana f 2006 ge ïnven ta r i seerd en het aanta l pos i t ieve soor ten laat vana f dan een cons is ten te t o e n a m e 
z ien. 
De hogere aanta l len posi t ieve soor ten vana f 2003 z i jn in ieder geval n ie t het gevo lg van in tens ievere 
m o n s t e r n a m e of de te rm ina t i e en du iden d a a r m e e op een guns t ige on tw i kke l i ng . De ach te r l i ggende oorzaken 
van deze on tw ikke l i ng z i jn voora lsnog ondu ide l i j k . In beken t en zu iden van Breda w o r d t de t o e n a m e van 
gewens te macro fauna toegeschreven aan een ex tens ive r ing van het maa ibeheer in de j a r e n negen t i g . I n het 
s t roomgeb ied van de Beneden Donge is deze ex tens ive r ing echter pas s t ruc tu ree l doo rgevoerd met het 
on ts taan van wate rschap Braban tse Delta in 2 0 0 4 , t e rw i j l in 2003 al hoge aanta l len posi t ieve soor ten z i jn 
aange t ro f f en . De s t i j g ing van he t aanta l pos i t ieve soor ten l i j k t dan ook niet (a l leen) het gevo lg van 
aanpass ingen in o n d e r h o u d . 

• 5 9 0 9 0 4 ( t r a j e c t 8 ) 

5 9 0 9 0 3 ( t r a j e c t 1 0 ) 

5 9 0 9 0 1 ( t r a j e c t 1 2 ) 

2000 2010 2015 

Figuur 5.8. Aantal positieve macrofaunasoorten per meetpunt per meetjaar. 

Het aandeel negat ie f d o m i n a n t e ind iv iduen op de t r a j ec ten va r iee r t en igsz ins , maar laat geen on tw ikke l i ng in 
de t i j d z ien. De EKR's per m e e t p u n t (F iguur 5 .9) v e r t o n e n daardoor in de t i j d een ve rge l i j kbaa r beeld als het 
aanta l pos i t ieve soo r ten . Voor de mee t j a ren waar in al le dr ie de m e e t p u n t e n z i jn ge ïnven ta r i see rd , is voo r de 
gegraven de len een e indoordee l be rekend door de EKR's v a n de m e e t p u n t e n te m idde len . Dit e indoordee l 
va l t voo r 2006 en 2009 in de klasse ma t ig en vo ldoe t voo r de laatste t w e e mee t j a ren aan het lande l i j ke 
defaul t -GEP voor M 3 . 

* 5 9 0 9 0 4 ( t r a j e c t 8 ) 

5 9 0 9 0 3 ( t r a j e c t 1 0 ) 

5 9 0 9 0 1 ( t r a j e c t 1 2 ) 

D e f a u l t - G E P 3 0 , 4 

M a t i g 

Ontoereikend 

1 9 9 0 1 9 9 5 2 0 0 0 2 0 0 5 2 0 1 0 2 0 1 5 

Figuur 5.9. EKR's voor macrofauna per meetpunt per meetjaar met ondergrenzen van KRW-klassen 
ontoereikend, matig en GEP op de landelijke default voor M3. 

5.4.4. Vis 
Al leen van de v i ss tandbemons te r i ngen in 2012 en 2015 z i jn de vangs ten t o t de bev is te locat ies te her le iden. 
In deze j a r e n z i jn in het gegraven deel de t r a j ec ten 8 , 10 (op t w e e locat ies) en 12 bemons te rd (B i j lage E). 
Daarmee is een rede l i j k geb iedsdekkend beeld v e r k r e g e n , maar is het aanta l wee rnem ingen in de t i j d 
beperk t . Me t deze beperk ingen in gedach ten vo lg t onders taand een beschr i j v ing van de v iss tand aan de hand 
van de ind ica toren van de v i smaa t l a t voo r k a n a l e n ; aanta l p l an tm innende + m ig re rende soo r t en , aandeel 
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brasem + karper en aandeel p lan tm innende v is . Aans lu i tend worden de maat la tbeoorde l ingen gepresen teerd 
en toege l i ch t . De onder l iggende gegevens s taan in tabe l len in Bi j lage N. 

Plantminnende + migrerende soorten 
Voor de maa t l a t t en voo r s lo ten en kanalen zi jn t i en soor ten aangewezen als p l a n t m i n n e n d en t w e e soor ten 
als m i g r e r e n d . Per locat ie w o r d t op basis van de s o m van het aanta l gevangen soor ten van deze t w e e 
groepen een maat la tscore berekend . 
Het to ta le aanta l gevangen soor ten per locat ie var iee r t tussen acht en 13. De t w e e migre rende soo r t en , 
dr iedoorn ige s teke lbaars en pal ing zi jn al lebei g e v a n g e n , maar meesta l niet t ege l i j k op dezel fde locat ie. Van 
de p lan tm innende soor ten zi jn b i t t e r v o o r n , gro te modde rk ru i pe r , kleine modderk ru ipe r , r u i svoo rn , snoek , 
t i endoorn ige s teke lbaars , v e t j e en zeelt aange t ro f f en . De zwaar beschermde gro te modderk ru ipe r is slechts 
één keer gevangen en ook b i t t e r voo rn is maar inc identeel gevangen . De minder kr i t ische soor ten r u i svoo rn , 
snoek en zeel t zi jn in alle geva l len aange t ro f f en . Het to ta le aanta l gevangen p lan tm innende soor ten var ieer t 
van dr ie op t r a jec t 8 in 2012 en op t r a j ec t 12 in 2015 t o t zeven op locat ie 10A in 2015 en op locat ie 10B in 
2 0 1 2 . 
Naast de p lan tm innende en migre rende soor ten zi jn voora l a lgemeen v o o r k o m e n d e soor ten als baars , 
b lankvoorn en brasem aange t ro f f en . Verder zi jn inc identeel de s t r o m i n g s m i n n e n d e soor ten r i v ie rgronde l en 
winde en de u i theemse soor ten marmerg ronde l en roofblei gevangen . Marmerg ronde l is pas in 2015 
g e v a n g e n , maar wel meteen op dr ie van de v ie r locat ies. Roofble i is u i ts lu i tend in 2012 op locat ie 10A 
aange t ro f f en . Vermoede l i j k zi jn winde , marmerg ronde l en roofb le i met de in laat van wate r het sys teem in 
g e k o m e n . 

Brasem + karper 
Per locat ie bepaal t het gewich tsaandee l van brasem en karper in de bes tandscha t t i ng de score op de 
be t re f fende dee lmaa t la t . Het gewich tsaandee l van b rasem en karper var iee r t van 4-8

0

Zo op locat ie 10A t o t 
96

0

Zo op t r a jec t 8 in 2012 (F iguur 5 .10 ) . Op t r a j ec t 8 is in 2015 het aandeel van deze soor ten met 1 3 0 veel 
kle iner dan in 2 0 1 2 . Op de locat ies 10B en 12 l igt het gewich tsaandee l van brasem en karper tussen 25 en 
5 1 0 . Karper is al leen op 2012 op t r a jec t 12 aange t ro f fen en het is daardoor in hoofdzaak brasem die 
bepa lend is voo r het gewich tsaandee l van deze soo r ten . 
Voor t r a jec t 8 in 2012 is niet al leen het aandeel erg h o o g , maar ook de abso lu te geschat te biomassa b rasem. 
Waarsch i jn l i j k be t re f t di t een overscha t t i ng door het t r e f fen van een school brasem bi j de bemons te r i ng . Net 
als voo r t r a jec t 8 zi jn eveneens de scha t t ingen voor de locat ies 10B en 12 voo r 2012 hoger dan voo r 2 0 1 5 . 
Vermoede l i j k is di t t evens het gevo lg van scholen brasem die bi j de bemons te r i ng j u i s t wel of niet zi jn 
aange t ro f f en . Daarnaast kan voo r t r a j ec t 12 de massale v iss te r f te die daar in 2013 heef t p laa tsgevonden 
b i jd ragen aan de versch i l len (Koo le , 2 0 1 6 ) . Deze v iss te r f te is v e r m o e d e l i j k veroorzaak t door een loz ing. 

kvoorn B ankvoorn Brasem Ruisvoorn sem 
Overig Snoek Overig 

24.000 

20.00Ū 

16.000 

12.000 

8.000 

4.000 

2012 2015 2012 |2015 

10A 

2012 |2015 

10Ē 

2012 2015 

Figuur 5.10. Bestandschattingen in biomassa/ha (links) en in aantal/ha (rechts) per locatie (nummers 
verwijzen naar uniforme trajecten) per bemonsteringsjaar. 

Plantminnende vis 
Per locatie bepaalt het gewichtsaandeel plantminnende vis in de bestandschatting de score op de betreffende 
deelmaatlat. Het gewichtsaandeel plantminnende vis varieert van 30 op traject 8 in 2012 tot 700 op locatie 
10A in 2015 . Op t r a j ec t 8 is ook in 2015 het gewich tsaandee l p lan tm innende vis met 9 0 naar ve rhoud ing 
laag. I n de andere geva l len l ig t het gewich tsaandee l van deze groep tussen 4 4 en 6 3 0 . 
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Afgez ien van t ra jec t 8 me t de ger inge aande len p lan tm innende v is heef t snoek van deze g roep meesta l het 
g roo ts te gew ich tsaandee l . In 2015 is de b iomassa snoek en ook de to ta le b iomassa op de locat ies 10B en 12 
veel lager dan in 2 0 1 2 . Moge l i j k is d i t voo r t ra jec t 12 ( dee l s ) het gevo lg van de massale v i ss te r f te die daar in 
2013 heef t p laa tsgevonden . Op de locat ies 10B en 12 is zeel t als p l an tm innende soor t in 2015 het s te rks te 
v e r t e g e n w o o r d i g d . Naast snoek en zeelt heef t ook de p lan tm innende ru isvoorn één keer een rede l i j k 
aandee l . De over ige p lan tm innende soor ten z i jn k le in en het gewich tsaandee l van deze soor ten is mede 
daardoor eveneens k le in . 
In aanta l len va r iee r t het aandeel p lan tm innende vis van 30Zo op t r a j ec t 8 in 2015 t o t 800Zo op locat ie 10B in 
2 0 1 2 . In het laatste geval is het g ro te aanta l geschat te ve t j es in hoo fdzaak bepa lend voo r het g ro te aandeel 
p l an tm innende v is . Voor t ra jec t 8 is in 2015 de aanta lsschat t ing voor baars , b lankvoorn en b rasem erg hoog . 
Mogel i jk z i jn de oms tand igheden dat j a a r e rg gesch ik t gewees t voo r de voo r tp lan t i ng van deze soor ten . Door 
de g ro te aanta l len baars , b lankvoorn en b rasem is het aanta lsaandeel van de p l an tm innende v is op t ra jec t 8 
in 2015 zeer ge r i ng . Ook voo r t ra jec t 12 z i jn voo r de p lan tm innende vis de aanta lsaande len me t m inde r dan 
1 0 0 laag. Op locat ie 10A in 2012 is het aanta lsaandeel p lan tm innende vis me t 6 6 0 naar ve rhoud ing hoog 
en lever t ru isvoorn de g roo ts te b i jd rage . Naast v e t j e en ru isvoorn hebben per locat ie snoek of zeel t van de 
p lan tm innende soor ten het g roo ts te aanta lsaandee l . 

Maatlatbeoordeling 
De s te rke dom inan t i e van b rasem in b iomassa op t ra jec t 8 in 2012 leidt t o t lage EKR's op de dee lmaa t l a t t en 
b rasem + karper en p l an tm innende vis (F iguur 5 .11 ) . Mede als gevo lg van een re la t ie f lage EKR op de 
dee lmaa t la t p l an tm innende + m ig re rende soor ten va l t de beoorde l ing voo r t ra jec t 8 in 2012 daardoor in de 
klasse on toe re i kend . Voor de over ige geva l len z i jn de beoorde l ingen meer ve rge l i j kbaar en vo ldoen in al le 
geva l len aan het lande l i j ke defau l t -GEP voo r M3. Afgez ien van t ra jec t 8 haal t p l an tm innende vis op al le 
locat ies in zowel 2012 als 2015 ( v r i jwe l ) de max ima le EKR. Ook op de andere dee lmaa t l a t t en w o r d t re lat ie f 
vaak de max ima le EKR gehaa ld en locat ie 10A haal t voo r beide bemons te r i ngs ja ren zelfs voo r al le dr ie de 
dee lmaa t l a t t en de max ima le EKR. Voor t r a j ec t 12 is in 2015 de EKR op de dee lmaa t la t p l an tm innende + 
m ig re rende soor ten du ide l i j k lager dan in de andere geva l l en , doo rda t er s lechts dr ie p l an tm innende soor ten 
en geen m ig re rende soor ten z i jn aange t ro f fen . 
Als voo r de gegraven de len als geheel een naar opperv lak te gewogen gemidde lde beoorde l ing w o r d t 
b e r e k e n d , vo ldoe t deze EKR voo r 2012 net aan het GEP en voor 2015 ru im aan het GEP. 

aPlantminnende vis aBrasem -f karper nPlantminnende 4- migrerende soorten 
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Figuur 5.11. EKR's voor vis op waterlichaamniveau met als lijnen de ondergrenzen van de KRW-klassen 
ontoereikend (oranje), matig (geel) en GEP (groen) op de landelijke default voor M3 en links als referentie 
het Maximum Ecologisch Potentieel (MEP) voor M3. 

5.4.5. EBEO 
I n EBEO, een ouder ecologisch beoorde l ingssys teem van de STOWA w o r d e n voo r kanalen de beoorde l ingen 
gebaseerd op de aange t ro f fen f y t o p l a n k t o n , d i a t o m e e ë n 6 , wa te rp lan ten en mac ro fauna . Bi j lage L geef t een 
toe l i ch t ing op de me thode en p resen teer t de u i t k o m s t e n . H ieronder vo lgen de be langr i j ks te bev ind ingen . 

6 K i e z e l w i e r e n , e e n c e l l i g e a l g e n m e t e e n e x t e r n k i e z e l s k e l e t . 
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De hab i ta td ive rs i te i t w o r d t op basis van wa te rp l an ten en macro fauna beoordee ld als het m idde ls te n iveau. 
Dit houd t in da t in r ich t ing en s t ruc tuu r en ige var ia t ie kennen , maar onvo ldoende voor een goed oordee l . De 
macro fauna du id t in de mees te geva l len op onvo ldoende wa te rp lan ten en in enke le geval len op ove rma t i ge 
groei van w a t e r p l a n t e n . Ve rmoede l i j k weersp iege l t macro fauna niet zo zeer de daadwerke l i j ke on tw ikke l i ng 
van w a t e r p l a n t e n , maar eerder de gevo lgen van o n d e r h o u d , in ieder geval voo r de t ra jec ten 8 en 10. Deze 
t ra jec ten hebben vaak een hoge bedekk ing me t wa te rp lan ten (pa rag raa f 5 .4 .2 ) en w o r d e n in tens ie f gemaa id 
(pa rag raa f 2 . 7 ) . 
D ia tomeeën du iden op een ma t ige en macro fauna op een hoge organ ische be las t ing . Dit verschi l kan 
ve rk laa rd w o r d e n doo rda t d ia tomeeën reageren op de be last ing van het wa te r en macro fauna ook op de 
be last ing van de w a t e r b o d e m . De beoorde l ingen w i j zen dus op een hogere organ ische be las t ing van de 
w a t e r b o d e m dan van het wa te r . Over igens l i jken de d ia tomeeën op de t ra jec ten 8 en 10 te du iden op een 
t o e n a m e van de organ ische be last ing in de t i j d . 
De voedse l r i j kdom w o r d t op basis van f y top lank ton als beperk t beoordee ld en op basis van wa te rp lan ten als 
m a t i g . Ana loog aan de inv loed van de organ ische be last ing bi j d i a tomeeën ge ld t da t f y top lank ton reageer t op 
de samens te l l i ng van het wate r . Daarnaast beïnv loedt de kor te ve rb l i j f t i j d (pa rag raa f 5 .2 .1 ) de on tw i kke l i ng 
van f y t o p l a n k t o n . De soor tensamens te l l i ng van wa te rp lan ten w o r d t door de voedse l r i j kdom van zowel de 
w a t e r b o d e m als het wa te r zel f be ïnv loed. 

5.5.Synthese 
Door in laat van wa te r en a fvoer van neers lag en kwel hebben de gegraven delen no rmaa l gesproken een 
zeer kor te v e r b l i j f t i j d , waa rdoo r a lgen geen t i j d k r i jgen o m te b loe ien. De woeke r i ng van wa te rp lan ten op 
p laatsen waar vo ldoende l icht t o t op de b o d e m kan doo rd r i ngen , du id t op een voedse l r i j ke w a t e r b o d e m . Dit 
w o r d t bevest igd door de aange t ro f fen soor ten wa te rp lan ten die du iden op voedse l r i j ke oms tand igheden . Op 
p laatsen me t woeke rende wa te rp lan ten w o r d t v ie r t o t v i j f keer per j a a r gemaa id . 
Hoewel de w a t e r b o d e m voedse l r i j k is vo ldoen de concent ra t ies nu t r i ën ten in het wa te r ( v r i jwe l ) a l t i jd aan het 
lande l i j ke defaul t -GEP voo r M3 (he t best passende KRW- type ) . Daarb i j z i jn zowel voo r fosfor als s t i ks to f de 
concent ra t ies op un i f o rm t ra jec t 10 lager dan op de t r a j ec ten 8 en 12. De be langr i j ks te bron van fosfor is 
na lever ing ui t de l andbodem en voo r s t i ks to f d raag t de actue le bemes t ing het s te rks te b i j . Het doorz ich t is in 
b i jna de he l f t van de geva l len te laag en de su l faa tconcent ra t ies z i jn op t r a j ec t 8 vaak te hoog . Het naar 
ve rhoud ing beperk te doorz icht b e l e m m e r t op d iepere p laatsen ( t ra jec t 12) de on tw ikke l i ng van wa te rp l an ten . 
Naast het beperk te doorz icht en de hoge su l faa tconcent ra t ies z i jn er meer inc idente le overschr i j d ingen van 
a m m o n i u m en van enke le zware m e t a l e n , PAK's en gewasbesche rm ingsm idde len . 
Sinds 2006 z i jn op t ra jec t 12 bi j gemaa l Keizersveer a fnames van versch i l lende v o r m e n van s t iks to f , van 
su l faat en van een dr ie ta l zware meta len w a a r g e n o m e n . Aangez ien de wa te rkwa l i t e i t bi j het gemaa l een 
resu l tan te v o r m t van processen in het s t roomgeb ied du iden de t rends op posi t ieve on tw ikke l i ngen die op een 
g ro te re ru im te l i j ke schaal op t reden . 

Voor de bio logie vo ldoe t de d ich the id aan a lgen v a n a f 2000 ove rwegend aan he t defaul t -GEP voo r M3, 
a fgez ien van t ra jec t 12 in de per iode 2 0 1 1 - 2 0 1 3 . T ra jec t 10 heef t de laagste a lgend ich theden en da t is in 
o v e r e e n s t e m m i n g me t de lagere concent ra t ies fosfor en s t i ks to f op d i t t r a j ec t . Voor 2000 z i jn de d ich theden 
aan a lgen hoger en w o r d t het defaul t -GEP vaak ove rsch reden . De hogere d ich theden voo r 2000 hangen 
v e r m o e d e l i j k samen me t de hogere concent ra t ies fosfor t o t ongeveer ha l ve rwege de j a r e n negen t ig (F iguur 
5 .12 ) . 
Van wa te rp lan ten zi jn s lechts voo r dr ie m e e t j a r e n vana f 2009 gegevens beschikbaar . I n geen enkel m e e t j a a r 
halen wa te rp lan ten het defaul t -GEP en in 2 0 1 5 , het meest recente m e e t j a a r b l i j f t deze pa rame te r er zelfs ver 
van v e r w i j d e r d . De bedekk ingen z i jn op het d iepe t ra jec t 12 bedu idend lager dan op de andere t r a j ec ten . 
Tussen de m e e t j a r e n komen g ro te versch i l len in bedekk ing voo r en de per iode tussen inven tar isa t ie en 
maa ien heef t daar g ro te inv loed op. Het aanta l pos i t ie f te l lende soor ten is op al le t r a j ec ten het hoogste in 
2 0 0 9 . Er l i j k t daarna een verschu iv ing op te t r eden van soor ten me t voo rkeu r voo r een w a t e r b o d e m me t 
we in ig organ ische s to f naar soor ten me t voo rkeu r voor een meer s l ibacht ige w a t e r b o d e m . Dit ís moge l i j k het 
gevo lg van een t o e n a m e van de s l ib laag. De w a a r g e n o m e n ve rschu iv ing in p lan tensoor ten past bi j de 
ve rander ing in d i a tomeeën die ook l i j k t t e du iden op een t o e n a m e van de organ ische be las t ing . 
Macrofauna k r i j g t na 2000 hogere beoorde l ingen en vo ldoe t in de laats te t w e e m e e t j a r e n aan het de fau l t -
GEP. De hogere beoorde l ingen zi jn het gevo lg van g ro te re aanta l len soor ten die du iden op een goede 
in r ich t ing en wa te rkwa l i t e i t . De onder l iggende oorzaken daa rvoo r z i jn n iet du ide l i j k . Mogel i jk d raag t het 
sparen van wa te rp lan ten bi j het maa ien bi j aan guns t ige re oms tand igheden voo r mac ro fauna , maar d i t l i j k t 
in ieder geval n iet de enige oorzaak. Het zou kunnen dat tevens de a f n a m e van nu t r i ën tenconcen t ra t i es een 
pos i t ieve inv loed heef t op gewens te macro faunasoor ten . 
Net als wa te rp lan ten is vis pas v a n a f 2009 in dr ie m e e t j a r e n ges tandaard iseerd b e m o n s t e r d . De v iss tand 
vo ldoe t aan het defaul t -GEP en afgez ien van t r a j ec t 8 wo rden voora l op de dee lmaa t la t p l an tm innende v is 
zeer hoge beoorde l ingen gehaa ld . In to taa l z i jn acht p l an tm innende soor ten g e v a n g e n , waa rvan me t n a m e 
snoek en zeel t s te rk b i j d ragen aan de b iomassa. Naast de p lan tm innende soor ten z i jn voora l a lgemeen 
v o o r k o m e n d e soor ten als baars , b lankvoorn en b rasem s te rk v e r t e g e n w o o r d i g d . 
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Figuur 5.12. Totaal fosforconcentraties voor de drie routinematige meetpunten in de gegraven delen. 

Conclusies nutriënten en biologie: 
« nutriënten voldoen ondanks de voedselrijke waterbodem vrijwel altijd aan het landelijke default-GEP voor 

M3; 
« de algendichtheid voldoet vanaf 2000 overwegend aan het default-GEP; 
« waterplanten halen in geen enkel meetjaar het default-GEP, de waargenomen bedekkingen variëren sterk 

tussen de meetjaren en er lijkt een verschuiving op te treden naar soorten met een voorkeur voor een 
slibachtige waterbodem; 

« voor macrofauna stijgt het aantal soorten dat afhankelijk is van een goede inrichting en waterkwaliteit en 
deze parameter voldoet de laatste twee meetjaren aan het default-GEP; 

« binnen de visstand zijn de plantminnende soorten sterk vertegenwoordigd en mede daardoor haalt vis 
het default-GEP. 
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6. Ecologische sleutelfactoren (ESF's) gegraven deel 
Dit hoo fds tuk behande l t eerst de toes tand van de ESF's voo r het g e g r a v e n , s tagnan te deel van het 
wa te r l i chaam. Aans lu i tend vo lg t een overz ich t van de mense l i j ke d r u k k e n die de toes tand van deze ESF's 
bepa len . Het hoo fds tuk s lu i t a f me t s a m e n v a t t e n d e conclus ies. 

6.1. Toestand E S F ' s 
Elke ESF s taa t voo r een v o o r w a a r d e voo r een goed func t ionerend w a t e r s y s t e e m . Met de in fo rmat ie van 
hoo fds tuk 5 is de toes tand van de ESF's beoordee ld en w o r d t in deze paragraa f me t k leuren in onders taande 
tabe l gepresen teerd en ve rvo lgens in subparagra fen toege l i ch t . Groen gee f t aan da t w o r d t vo ldaan aan de 
voo rwaa rden voo r een ecologisch gezond wa te r sys teem en da t het s top l ich t als het ware op g roen s taat . 
Rood be teken t da t de ESF een kne lpunt v o r m t voo r he t bere iken van de gewens te t o e s t a n d , he lder wa te r 
me t d iverse soor ten onde rgedoken wa te rp lan ten en b i j behorende macro fauna en v issen. Gr i j s houd t in da t 
de ESF in deze analyse n iet vo l led ig is geana lyseerd . De ESF's voo r s tagnan te wa te ren kennen een logische 
vo lgo rde en s a m e n h a n g . Eerst wo rden ESF1-3 als bas isvoorwaarden voor de gewens te t oes tand besproken . 
Daarna komen ESF4-6 als aanvu l lende v o o r w a a r d e n voo r de gewens te soor ten aan b o d , gevo lgd door een 
beschouwing van ESF7 en 8 als speci f ieke voo rwaa rden die de wa te rkwa l i t e i t negat ie f kunnen be ïnv loeden. 
ESF9 met de n a a m con tex t heef t be t rekk ing op de a f s t e m m i n g van de versch i l lende be langen . Voor een 
toe l i ch t ing op deze ESF w o r d t ve rwezen naar paragraa f 4 . 1 . 3 . 

Tabel 6.1. Mate waarin ESF's per uniform traject voldoen voor het verkrijgen van de gewenste toestand 
( rood = vo ldoe t n ie t ; geel = vo ldoe t dee ls ; g roen = vo ldoe t ; gr i js = n ie t beoordee ld ) . 

E S F T o e l i c h t i n g 
U n i f o r m t r a j e c t 

E S F T o e l i c h t i n g 8 9 1 0 1 1 1 2 

G e g r a v e n d e l e n z i j n v e r b l i j f t i j d g e s t u u r d e n d a a r o m is d e e x t e r n e 
b e l a s t i n g g e e n b e p e r k e n d e f a c t o r e n n i e t b e p a a l d . D e e x t e r n e 
b e l a s t i n g d r a a g t w e l b i j a a n d e h o g e p r o d u c t i v i t e i t b o d e m ( E S F 3 ) . 

O V e r h o u d i n g d o o r z i c h t / d i e p t e is v o o r t r a j e c t e n 8 e n 1 2 t e k l e i n , 
w a a r d o o r i n t h e o r i e o n v o l d o e n d e l i c h t o p d e b o d e m k o m t . O p t r a j e c t 
8 b l i j k e n t o c h o n d e r g e d o k e n p l a n t e n t o t o n t w i k k e l i n g t e k o m e n . 

A a n g e t r o f f e n p l a n t e n s o o r t e n w i j z e n o p e e n h o g e p r o d u c t i v i t e i t v a n 
d e w a t e r b o d e m . 

S t e i l e o e v e r s e n t e g e n g e s t e l d p e i l b e h e e r b e p e r k e n d e o n t w i k k e l i n g 
v a n o e v e r p l a n t e n . 

G e m a a l K e i z e r s v e e r e n s t u w e n b e p e r k e n g e w e n s t e v e r s p r e i d i n g v a n 
v i s s e n ( k u n s t w e r k e n s t a a n o p s p e c i f i e k e t r a j e c t e n , m a a r 
b e l e m m e r e n o o k m i g r a t i e n a a r a n d e r e t r a j e c t e n ) . 

D o o r f r e q u e n t m a a i e n w o r d e n o n d e r g e d o k e n w a t e r p l a n t e n v a a k 
v e r w i j d e r d e n h e b b e n ' s n e l l e g r o e i e r s ' v o o r d e e l t e n o p z i c h t e v a n 
g e w e n s t e , m e e r k r i t i s c h e s o o r t e n . 

O p b a s i s v a n K R W - b e o o r d e l i n g e n v o o r z u u r s t o f e n m a c r o f a u n a 
w o r d t g e e n d o m i n a n t e r o l v o o r o r g a n i s c h e b e l a s t i n g v o o r z i e n . 

D e h o g e c o n c e n t r a t i e s v a n p o t e n t i e e l g i f t i g e s t o f f e n v o r m e n e e n 
m o g e l i j k r i s i c o v o o r h e t v o o r k o m e n v a n s o o r t e n . 

G e m e e n t e G e e r t r u i d e n b e r g h e e f t h e t c o n c e p t r a p p o r t g e l e z e n e n 
v o o r k e n n i s g e v i n g a a n g e n o m e n . V e r d e r d r o e g e n g e b i e d s p a r t n e r s 
n i e t b i j a a n d e a n a l y s e . 

6.1.1. Basisvoorwaarden 
Deze paragraa f bespreek t de toes tand van ESF1-3, de bas isvoorwaarden voo r he lder wa te r met on tw ikke l i ng 
van d iverse soor ten onde rgedoken w a t e r p l a n t e n . 

ESF1 Productiviteit water 
De produc t i v i te i t van het wa te r w o r d t voo r een g roo t deel bepaald door de ex te rne be las t ing , de aanvoer van 
de nu t r i ën ten fosfor en st ikstof . B i j een hoge nu t r i ën tenbe las t i ng kunnen a lgenb loe ien op t reden en bi j een 
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lage be last ing kunnen onde rgedoken wa te rp lan ten v o o r k o m e n . Als de ve rb l i j f t i j d laag is, hebben a lgen echter 
geen t i j d o m in het wa te r sys teem to t on tw ikke l i ng te k o m e n . De d ich the id aan a lgen is dan voora l a fhanke l i j k 
van de hoevee lhe id a lgen in het aangevoerde wa te r . Daa rom is voo r de beoorde l ing van ESF1 niet a l leen de 
ex te rne be las t ing , maar ook de ve rb l i j f t i j d van be lang . 
De ve rb l i j f t i j d van de gegraven de len is e rg kor t en het sys teem is ve rb l i j f t i j d ges tuu rd (pa rag raa f 5 .2 .1 ) . 
Daardoor hebben a lgen over het a lgemeen onvo ldoende t i j d o m zich te ve rmen igvu ld i gen en te g roe ien . 
Aangez ien de concent ra t ies ch lo ro fy l -a in de geg raven de len v r i jwe l a l t i jd re la t ie f laag z i jn (pa rag raa f 5 . 4 . 1 ) , 
zal de d ich the id aan a lgen in het aangevoerde wa te r meesta l ook laag z i jn . N i e t t e m i n z i jn inc identeel in het 
Koppelkanaal ( un i f o rm t ra jec t 8 ) en voo r gemaa l Keizersveer ( t ra jec t 12) de concent ra t ies ch lo ro fy l -a hoog . 
Dit l i jk t t e du iden op een hoge ex te rne nu t r iën tenbe las t ing die in d roge per ioden t o t u i t ing k o m t in b loeien 
van a lgen . De even tue le hoge be last ing wo rd t dan echter ove rwegend gecamouf lee rd door de kor te 
ve rb l i j f t i j den . 
Ondanks de mogelijk hoge externe nutriëntenbelasting vormt ESF1 voor de gegraven delen geen beperkende 
factor voor de ontwikkeling van ondergedoken waterplanten. De verblijftijd is immers over het algemeen 
dermate kort, dat algenbloei geen probleem vormt. De externe nutriëntenbelasting is wel van invloed op de 
toestand van ESF3 (productiviteit bodem). 

ESF2 Lichtklimaat 
Ondergedoken wa te rp lan ten kunnen al leen t o t on tw ikke l i ng komen als er vo ldoende l icht t o t op de 
w a t e r b o d e m doord r ing t . Dit is het geval als de ve rhoud ing doorz i ch t /d iep te g ro te r is dan 0,6 (Schep et a l . , 
2 0 1 5 ) . 
Voor t ra jec t 10 d r ing t vo lgens de ve rhoud ing doo rz i ch t /d iep te vo ldoende l icht t o t op de b o d e m door voo r de 
groei van onde rgedoken wa te rp lan ten (Tabel 6 .2 ) . Op de t ra jec ten 9 en 11 is het doorz ich t n iet g e m e t e n , 
maar mag op basis van d iep te en doorz ich t op de andere t ra jec ten a a n g e n o m e n w o r d e n dat er eveneens 
vo ldoende l icht t o t op de bodem doord r ing t . Op de t ra jec ten 8 en 12 is er op de b o d e m onvo ldoende l icht 
voo r de on tw ikke l i ng van wa te rp l an ten . Daarb i j d ient in ogenschouw te wo rden g e n o m e n dat de ve rhoud ing 
doorz i ch t /d iep te berekend is me t de max ima le wa te rd iep te . Langs de oevers zul len de t ra jec ten ond ieper z i jn 
en kunnen onde rgedoken wa te rp lan ten moge l i j k wel t o t on tw ikke l i ng k o m e n . 
O m te toe tsen of de v o o r w a a r d e (we l / geen vo ldoende l icht op de b o d e m ) o v e r e e n k o m t me t de toes tand is 
per t ra jec t een ve rge l i j k i ng g e m a a k t me t de bedekk ing van de onde rgedoken wa te rp lan ten en f requen t ie van 
m a a i w e r k z a a m h e d e n . Op t r a j ec t 8 z i jn ondanks de onguns t ige ve rhoud ing doorz i ch t /d iep te in 2012 en 2015 
veel ondergedoken wa te rp lan ten aange t ro f fen (pa rag raa f 5 .4 .2 ) . De eers te bev ind ingen van de inven tar isa t ie 
van 2018 beves t igen da t in het d iepe deel van het t r a j ec t wa te rp lan ten to t on tw ikke l i ng k o m e n . Daarnaast 
du id t de onde rhouds f requen t i e , t r a j ec t 8 wo rd t dr ie keer per j a a r gemaa id (pa ragraa f 2 . 7 ) , da t er vo ldoende 
p laatsen zi jn waar wa te rp lan ten g roe ien . Op t r a j ec t 10 kunnen vo lgens het l i ch tk l imaa t wa te rp lan ten to t 
on tw ikke l i ng komen en de inventar isa t ies en de maa i f requen t ie van v ie r t o t v i j f keer per j a a r beves t igen dat . 
De ve rhoud ing doorz i ch t /d iep te is voor t ra jec t 12 laag en da t k o m t overeen me t de ger inge w a a r g e n o m e n 
bedekk ing aan onde rgedoken wa te rp l an ten . Op d i t t r a jec t is de on tw ikke l i ng van wa te rp lan ten d e r m a t e 
ger ing da t in s o m m i g e j a ren w o r d t a fgeweken van de v o o r g e n o m e n maa i f requen t ie en één in p laats van 
t w e e keer per j a a r w o r d t gemaa id . 
Concluderend kan gesteld worden dat het lichtklimaat op de trajecten 8 tot en met 11 voldoet voor de 
ontwikkeling van waterplanten. Op traject 12 dringt onvoldoende licht tot op de bodem door en ESF2 staat 
voor dit traject op rood. 

Tabel 6.2. Doorzicht, waterdiepte in de zomer en verhouding doorzicht/diepte per uniform traject. 

U n i f o r m t r a j e c t 
D o o r z i c h t * 

( m ) 
D i e p t e z o m e r * * 

( m ) 
V e r h o u d i n g 

D o o r z i c h t / d i e p t e 
8 . K o p p e l k a n a a l 0 , 7 3 1 ,8 0 , 4 1 

9 . S p r a n g s c h e S l o o t - 1 -

1 0 . Z A K , N a t t e N a t u u r p a r e l W e s t e l i j k e L a n g s t r a a t 0 , 6 7 1 - 1 , 2 0 , 6 7 - 0 , 5 6 

1 1 . Z A K , s t u w W a t e r s n i p - K o p p e l k a n a a l - 1 - 1 , 2 -

1 2 . Z A K , K o p p e l k a n a a l - g e m a a l K e i z e r s v e e r 0 , 6 2 2 0 , 3 1 

* G e m i d d e l d e v a n t o e t s w a a r d e n v o o r 2 0 1 5 , 2 0 1 6 e n 2 0 1 7 ( p a r a g r a a f 5 . 3 . 1 ) . 
* * M a x i m a l e w a t e r d i e p t e b i j z o m e r p e i l ( p a r a g r a a f 5 . 1 ) . 

ESF3 Productiviteit bodem 
Bepaalde p lan tensoor ten groe ien snel en kunnen op t ra jec ten me t voedse l r i j ke w a t e r b o d e m s bi j vo ldoende 
l icht gaan woeke ren . I n derge l i j ke s i tuat ies dom ine ren één of enke le a lgemene soor ten en komen kr i t ische 
soor ten m inder t o t on tw i kke l i ng . Wa te rp l an ten b ieden dan m inde r gevar iee rd leefgebied voo r gewens te 
macro fauna en v issen en v ragen in tens ie f o n d e r h o u d . 
Er z i jn geen gegevens van nu t r i ën ten in de w a t e r b o d e m besch ikbaar en d a a r o m is ESF3 beoordee ld op basis 
van de aange t ro f fen p lan tensoor ten . Deze soor ten z i jn op een enke le u i t zonder ing na k e n m e r k e n d voo r 
( m a t i g t o t zeer ) voedse l r i j ke oms tand igheden en w i j zen dus op een hoge p roduc t i v i te i t van de w a t e r b o d e m . 
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Onder de aange t ro f fen soor ten bev inden zich onder andere smal le wa te rpes t en g ro f h o o r n b l a d , soor ten die 
bekend s taan als snel le groe iers . Op p laatsen waar vo ldoende l icht t o t op de bodem kan d o o r d r i n g e n , bestaat 
daa rmee een risico op woeker ing van wa te rp l an ten . Dit u i t zich voo r de t ra jec ten 10 en 11 in een hoge 
v o o r g e n o m e n maa i f requen t ie van v ie r keer per j a a r , waarb i j op t ra jec t 10 soms nog een ex t ra maa i ronde 
w o r d t u i tgevoerd (pa ragraa f 2 . 7 ) . 

6.1.2. Aanvullende voorwaarden 
Ui t de voo rgaande paragraa f b l i j k t da t de ve rb l i j f t i j d en het l i ch tk l imaat (ESF2) op de t r a j ec ten 8 to t en me t 
11 gesch ik t z i jn voo r de on tw ikke l i ng van onde rgedoken w a t e r p l a n t e n . Of de gewens te soor ten daadwerke l i j k 
v o o r k o m e n is a fhanke l i j k van de p roduc t i v i te i t van de w a t e r b o d e m (ESF3) en de ma te waar in in r ich t ing en 
beheer vo ldoen aan de eisen van de gewens te soo r ten . Voor l iggende paragraa f gaa t in op deze aanvu l lende 
v o o r w a a r d e n . Eerst w o r d t onder ESF4 de inv loed van oeve r i n r i ch t i ng , pe i lbeheer en w a t e r b o d e m behande ld . 
Daarna vo lg t onder ESF5 een beschouwing over de moge l i j kheden voo r ve rspre id ing ( m i g r a t i e ) en s taat 
onder ESF6 de inv loed van onde rhoud cen t raa l . To t s lot vo lgen de conclusies over de aanvu l lende 
voo rwaa rden voo r p lan ten en d ie ren . 

ESF4 Habitatgeschiktheid 
I n s tagnan te wa te ren v o r m e n wa te rp lan ten be langr i j k leefgebied voo r v issen en macro fauna . Afgez ien van 
ESF1-3 is de wa te rp l an tenon tw i kke l i ng voora l a fhanke l i j k van de in r ich t ing van de oever , het pe i lbeheer , de 
p roduc t i v i te i t van de w a t e r b o d e m en het o n d e r h o u d . De eers te dr ie aspecten komen h ie ronder aan bod en de 
inv loed van onde rhoud op wa te rp lan ten w o r d t onder ESF6 behande ld . 

I n r i ch t i ng oever en pe i lbeheer 
In oeverzones zit een aanz ien l i j k deel van de b iod ivers i te i t , waa ronde r veel insec ten , een g roep b innen de 
macro fauna . Voor de voo r tp l an t i ng z i jn insecten vaak a fhanke l i j k van p lan ten in het wa te r voo r e ia fze t t ing en 
voo r boven het wa te roppe rv l ak u i t s tekende p lan ten o m het wa te r u i t t e k ru ipen . Een goed on tw i kke lde , 
p lan ten r i j ke oeverzone kan dus een pos i t ieve inv loed hebben op de macro fauna . Ook voo r v issen z i jn 
na tuu r l i j k inger ich te oeverzones van be lang , o m d a t dan al v roeg in het j a a r een zone moerasach t ige p lan ten 
besch ikbaar is o m te paaien en te schu i len . Daarnaast geb ru i ken s o m m i g e v issoor ten zones van r iet en 
ve rge l i j kba re p lan ten als ove rw in te r i ngsp laa tsen . 
Zowe l de in r ich t ing me t de ste i le oevers als het hu id ige , tegenges te lde pe i lbeheer me t hogere zomer - dan 
w in te rpe i len b e l e m m e r e n de on tw i kke l i ng van p lan tenr i j ke oeverzones. Me t de ste i le oevers is de r u im te voo r 
moerasach t ige p lan ten beperk t en al leen een na tuu r l i j ke r pe i lbeheer zal daardoor niet veel b i j d ragen aan de 
gewens te on tw i kke l i ng van de oeverzones. Pas me t een ge le ide l i j ke ove rgang van wa te r naar oever , 
zogenaamde na tuu rv r i ende l i j ke oevers w o r d t een na tuu r l i j ke r pe i lbeheer echt ef fect ief . De daadwerke l i j ke 
on tw ikke l i ng van de oeverp lan ten zal ve rvo lgens mede bepaald wo rden door het onde rhoud (ESF6). 

Product iv i te i t w a t e r b o d e m 
Uit de voo rgaande paragraa f b l i j k t da t v o o r de on tw ikke l i ng van onde rgedoken wa te rp lan ten de ex te rne 
nu t r iën tenbe las t ing (ESF1) door de kor te ve rb l i j f t i j d geen beperkende fac tor v o r m t . Verder d r i ng t voor de 
on tw ikke l i ng van wa te rp lan ten op de t ra jec ten 8 t o t en me t 11 vo ldoende l icht t o t op de w a t e r b o d e m door 
(ESF2). De w a t e r b o d e m van de t r a j ec ten is v e r m o e d e l i j k voedse l r i j k (ESF3) en daardoor bestaat het r isico op 
woeker ing van wa te rp lan ten me t als gevo lg een eenz i jd ige , d ich te begroe i ing . Bij een derge l i j ke on tw ikke l i ng 
k r i j gen wa te rp lan ten een lager KRW-oordeel en b ieden m inder leefgebied voo r macro fauna en v is dan een 
gevar iee rde , meer open begroe i ing . Daarnaast is bi j woeke r ing van wa te rp lan ten in tens ie f onde rhoud nodig 
o m de benod igde a fvoercapac i te i t te bo rgen . 

ESF5 Verspreiding 
Gewenste soor ten kunnen on tb reken doorda t het leefgebied n iet vo ldoe t aan de eisen van d ie soor ten of 
soor ten het wa te r n ie t kunnen bere iken . ESF5 gaat over het tweede aspect en gaa t in op de moge l i j kheden 
van soor ten o m zich te ve rp laa tsen van en naar wa te ren . Voor de geg raven de len w o r d t de ma te van 
verspre id ing voo r w a t e r p l a n t e n , macro fauna en v issen besp roken , gevo lgd door een overkoepe lende 
conclusie voo r ESF5. 

Wa te rp lan ten 
I n de gegraven de len zi jn versch i l lende kenmerkende wa te rp lan tensoo r ten aange t ro f fen en in 2009 vo ldoe t 
de soor tensamens te l l i ng aan het defaul t -GEP voo r M3 (pa rag raa f 5 .4 .2 ) . I n de m e e t j a r e n daarna is op de 
dr ie bemons te rde t ra jec ten het aanta l k e n m e r k e n d e soor ten lager en w o r d t het GEP niet meer gehaa ld . 
Moge l i j k is d i t het gevo lg van s l ibaanwas op de w a t e r b o d e m . Voora lsnog is er geen reden o m aan te n e m e n 
dat gewens te wa te rp lan tensoo r ten de gegraven delen n iet kunnen bere iken . 
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Macrofauna 
Het aanta l gewens te macro faunasoor ten n e e m t toe en is vo ldoende o m aan het defaul t -GEP te vo ldoen 
(pa rag raa f 5 .4 .3 ) . ESF5 v o r m t dan ook geen p rob leem voo r macro fauna . 

V is 
Voor v issen z i jn er versch i l lende mig ra t iebar r iè res . Via gemaa l Keizersveer kunnen v issen wel wo rden 
u i t g e m a l e n , maar niet s t ruc tu ree l het wa te r l i chaam in t rekken . In de per iode 2 0 1 0 - 2 0 1 7 ins ta l leerde de 
a fde l ing Onderhoud elk v o o r j a a r enke le maanden een t i j de l i j ke vangs tcons t ruc t i e bi j de u i t s t r oom van he t 
gemaa l (F iguur 6 .1 ) . Met deze cons t ruc t ie we rden j o n g e pal ing en andere k le ine v issen g e v a n g e n , die de 
medewerke rs aan de b innenz i jde hebben u i tgezet . Op deze wi jze konden kleine v issen gedurende de 
be langr i j ks te m ig ra t ieper iode vanu i t het Oude Maasje het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l ' i n t r e k k e n ' . Verder is het 
voo r v issen moge l i j k o m zich via de versch i l lende in la ten het wa te r sys teem in te la ten s t r o m e n . De vangs t 
van de u i t heemse soor ten ma rmerg ronde l en roofb le i du id t er op da t d i t ook daadwerke l i j k gebeur t 
(pa rag raa f 5 .4 .4 ) . Het z i jn no rmaa l gesproken voora l j o n g e v issen die zich me t i n laa twa te r mee laten 
s t r o m e n en de act ieve m ig ra t ie van g ro te v issen zal zeer beperk t z i j n . 
Binnen de geg raven de len s taan op t ra jec t 10 in to taa l dr ie s tuwen die de m ig ra t ie van vis b e l e m m e r e n . Voor 
de s tuwen ge ld t da t m ig ra t ie in s t r o o m o p w a a r t s e r ich t ing onder no rma le oms tand igheden n iet moge l i j k is, 
maar da t v issen zich wel in s t r ooma fwaa r t se r ich t ing me t wa te r over de s tuw kunnen la ten s t r o m e n . Ook in 
d i t geval zal het in hoo fdzaak passieve m ig ra t ie van j o n g e v issen be t re f fen . 
Ondanks de beperkte migratiemogelijkheden voldoet de visstand meestal aan het default-GEP en wordt op 
de deelmaatlat voor soortensamenstelling vaak een hoge EKR gehaald. Geconcludeerd kan worden dat 
gewenste soorten zich in voldoende mate over de gegraven delen weten te verspreiden om de visstand aan 
het default-GEP te laten voldoen. Voor duurzame populaties van gewenste soorten en herstel van populaties 
na eventuele calamiteiten zijn structurele vismigratievoorzieningen wenselijk. 

-4^ 

Figuur 6.1. Tijdelijke vangstconstructie bij gemaal Keizersveer in de voorjaren van de periode 2011-2017. 

Conclusie ESF5 
Verspreiding staat op rood, omdat structurele, actieve vismigratie van het Oude Maasje naar de trajecten 9 
en 12 niet mogelijk is en de stuwen op traject 10 een belemmering vormen voor stroomopwaartse migratie. 
Voor waterplanten en macrofauna lijken er geen knelpunten in de verspreiding te zitten. 

ESF6 Verwijdering 
Als hab i ta tgesch ik the id (ESF4) en ve rsp re id ing (ESF5) op o rde z i j n , kunnen soor ten nog te we in ig 
v o o r k o m e n , o m d a t ze v e r w i j d e r d wo rden door onde rhoud of v raa t door b i j voo rbee ld ganzen of k ree f ten . Er 
z i jn geen aanw i j z ingen die du iden op ve rw i j de r i ng door v raa t . Het onde rhoud heef t g ro te negat ieve inv loed 
op wa te rp lan ten op de t ra jec ten 8 t o t en me t 11 waar me t een f requen t ie van dr ie t o t v i j f keer per j a a r 
gemaa id word t . Voora l op de smal le re t ra jec ten 9 to t en me t 11 leidt maa ien me t derge l i j ke f requent ies t o t 
een wa te rp lan tengemeenschap die zich con t inue in een p ion ie rss tad ium bev ind t . Snel g roe iende soo r t en , 
zoals wa te rpes t z i jn daarb i j in het voordee l en da t gaa t ten koste van de on tw ikke l i ng van meer kr i t ische 
soor ten . 
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Op de re la t ie f smal le en ond iepe t ra jec ten leidt het maa ien eveneens t o t ve rs to r ing van macro fauna en 
v issen. De ve rs to r i ng kan bes taan ui t d i rec te e f fec ten door bo ts ingen me t maa imessen of de m o t o r van de 
maa iboo t en ind i recte e f fec ten als gevo lg van aan tas t ing van leefgebied door ve rw i j de r i ng van p lan ten en 
t i j de l i j k lage zuu rs to fgeha l ten . Ondanks het in tens ieve maa ibeheer la ten de inventar isa t ies zien da t het 
defaul t -GEP voo r M3 voo r macro fauna en v issen haa lbaar is (pa rag raa f 5 .4 ) . 
Concluderend geldt dat vanwege de verwijdering van waterplanten ESF6 voor de trajecten 8 tot en met 11 
op rood staat. Overigens dient meer afstemming plaats te vinden tussen de inventarisaties van waterplanten 
en het maaien. Anders bestaat het risico dat planten kort voorafgaand aan de inventarisatie zijn verwijderd, 
waardoor geen representatieve opname gemaakt kan worden. 

Conclusie aanvullende voorwaarden ESF4-6 
Voor waterplanten zijn de aanvullende voorwaarden voor de gewenste toestand niet op orde. De steile 
oevers en het tegengestelde peilbeheer beperken de ontwikkeling van oeverplanten (ESF4) en door het 
frequente maaien worden de ondergedoken waterplanten verwijderd (ESF6). Voor macrofauna en vissen is 
het default-GEP weliswaar haalbaar, maar gemaal Keizersveer en de stuwen op traject 10 beperken de 
gewenste verspreiding van vissen (ESF5). 

6.1.3. Specifieke voorwaarden 
De organ ische be last ing (ESF7) en tox ic i te i t , g i f t ige s to f fen (ESF8) kunnen een dom inan te rol spelen en als 
deze ESF's op rood s taan , zul len inves te r ingen in ESF1-6 niet le iden t o t de gewens te ve rbe te r i ngen . Hoewel 
de bas isvoorwaarden (ESF1-3) en de aanvu l lende v o o r w a a r d e n (ESF4-6) n ie t vo l led ig op orde z i j n , w o r d t 
d a a r o m in deze paragraa f toch de toes tand van ESF7 en 8 beschouwd. 

ESF7 Organische belasting 
Een hoge organ ische be last ing kan le iden t o t lage zuurs to fgeha l ten en d i t k o m t re la t ie f vaak voo r in een 
s tede l i j ke o m g e v i n g als gevo lg van b i j voorbee ld ove rs to r t i ngen , ongezu ive rde loz ingen of ingewaa id b lad . De 
gegraven de len l iggen ove rwegend in lande l i j k gebied en de zuurs to fgeha l ten vo ldoen aan het deafu l t -GEP 
voo r M3 (pa rag raa f 5 .3 .1 ) . Daaren tegen w i j s t de beoorde l ing me t EBEO voo r macro fauna op een hoge en 
voo r d ia tomeeën op een ma t ige organ ische be last ing (pa rag raa f 5 .4 .5 ) . Dit v o r m t voo r macro fauna over igens 
geen b e l e m m e r i n g voo r het halen van het defau l t -GEP (pa rag raa f 5 .4 .3 ; d i a t omeeën worden voo r de KRW 
voo r kanalen niet beoordee ld ) . In de KRW-maat la t voo r macro fauna w o r d e n pos i t ieve en negat ie f dom inan te 
soor ten ondersche iden . Hoge aanta l len negat ie f dom inan te soor ten du iden vaak op s te rk organ isch belaste 
w a t e r b o d e m s en lage zuurs to fconcen t ra t ies . In de geg raven de len z i jn de aande len van deze g roep echter 
ove rwegend laag en de var ia t ie in maa t la tbeoorde l i ngen hang t s te rk samen me t het aanta l pos i t ieve soor ten . 
Het aandeel negat ie f d o m i n a n t e soor ten v o r m t dan ook geen b e l e m m e r i n g voo r het halen van het de fau l t -
GEP. 
Concluderend kan gesteld worden dat de EBEO-beoordelingen duiden op een matige tot hoge organische 
belasting, maar dat de KRW-beoordelingen voor macrofauna en gemeten zuurstofgehalten dit beeld niet 
bevestigen. Aangezien zuurstof structureel voldoet aan het default-GEP en deze doelstelling voor macrofauna 
in de laatste meetjaren wordt gehaald, wordt de organische belasting niet als belemmering gezien en staat 
ESF7 op groen. 

ESF8 Toxiciteit 
Sto f fen als zware me ta len en andere m ic rove ron t re in ig ingen kunnen g i f t ig z i jn voo r p lan ten , macro fauna en 
v i ssen , waarb i j naar ve rwach t i ng voora l macro fauna gevoe l ig is voo r deze s to f fen . Een beperk t aanta l zware 
meta len en PAK's, a m m o n i u m en enke le gewasbescherm ingsmidde len overschr i j den meesta l inc identeel en 
in s o m m i g e geval len wa t vake r de n o r m , maar er l i j ken geen s t ruc tu re le no rmove rsch r i j d i ngen op te t r eden . 
O m meer inzicht te k r i jgen in de tox ische e f fec ten van de overschr i j d ingen is een eers te exerc i t ie me t de 
STOWA-methode voo r ESF8 u i tgevoerd (onde rs taand t e k s t k a d e r ) . 

E e r s t e t o e p a s s i n g S T O W A - m e t h o d e E S F T o x i c i t e i t 
V o o r E S F T o x i c i t e i t i s e e n m e t h o d e o n t w i k k e l d o m d e e c o l o g i s c h e r i s i c o ' s v a n c h e m i s c h e v e r o n t r e i n i g i n g t e b e p a l e n ( z i e 
v o o r t o e l i c h t i n g t e k s t k a d e r i n p a r a g r a a f 4 . 1 . 1 ) . A l s e e r s t e e x e r c i t i e i s i n d e z e a n a l y s e v o o r d e K R W - m e e t p u n t e n i n h e t 
g e g r a v e n d e e l h e t c h e m i e - s p o o r t o e g e p a s t m e t u i t s l u i t e n d d e m e e t g e g e v e n s v a n 2 0 1 7 . 
O p m e e t p u n t 5 9 0 9 0 3 ( t r a j e c t 1 0 ) l i g t d e t o x i s c h e d r u k a a n g e d u i d m e t d e t e r m m s P A F ( m e e r s t o f f e n P o t e n t i e e l A a n g e t a s t e 
F r a c t i e ) v o o r d r i e m a a n d e n o p d e g r e n s v a n 0,5 0 Zo t u s s e n v e i l i g e n s i g n a l e r i n g v a n e f f e c t e n e n é é n m a a n d m e t 0,6 0 Zo d a a r 
n e t b o v e n . I n d e m a a n d m e t m s P A F v a n 0 , 6 0 l e v e r t z i n k d a a r d e g r o o t s t e b i j d r a g e a a n e n b e n z o ( g h i ) p e r y l e e n ( e e n P A K ) 
d r a a g t h e t s t e r k s t e b i j a a n d e m s P A F ' s v a n 0 , 5 0 . O p m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 ( t r a j e c t 1 2 ) l i g t m s P A F d r i e k e e r o p 0 , 5 0 e n i n d e 
o v e r i g e m a a n d e n h o g e r m e t a l s m a x i m u m 1 , 1 0 . B e n z o ( g h i ) p e r y l e e n l e v e r t i n a c h t m a a n d e n d e g r o o t s t e b i j d r a g e a a n 
m s P A F e n i n d e a n d e r e m a a n d e n z i j n d a t v e r s c h i l l e n d e s t o f f e n . V o o r b e i d e m e e t p u n t e n s i g n a l e r e n d e b e r e k e n d e m s P A F ' s 
e e n m o g e l i j k r i s i c o . 

- 7 0 -



Concluderend geldt dat potentieel giftige stoffen de normen overschrijden en dat het chemie-spoor van de 
STOWA-methode duidt op een mogelijk toxicologisch risico. De toestand van ESF8 wordt daarom vooralsnog 
als geel beoordeeld. 

Conclusie specifieke voorwaarden ESF7 en 8 
ESF7 staat op groen en de specifieke voorwaarde organische belasting speelt geen dominante rol in het 
voorkomen van soorten. ESF8 staat op geel en dat betekent dat voor het voorkomen van soorten de 
specifieke voorwaarde toxiciteit een mogelijk risico vormt. 

6.2. Menselijke drukken 
Deze paragraa f gee f t een overz ich t van mense l i j ke d rukken (be las t ingen) en ef fec ten vo lgens het DPSIR-
mode l . De d rukken le iden t o t e f fec ten die bepa lend z i jn voo r de toes tand van de ESF's; als er een s ign i f icante 
d ruk is, s taa t de re levante ESF op rood . I n de onders taande tabe l is d a a r o m ook een koppe l ing me t ESF's 
o p g e n o m e n . Daarnaast w o r d t aangegeven op we l ke un i f o rme t ra jec ten de e f fec ten van de d r u k k e n van 
inv loed z i jn . 
Onder de tabe l vo lg t per d ruk een kor te toe l i ch t ing . Deze toe l i ch t ing en de gegevens ui t de tabe l kunnen 
gebru i k t w o r d e n o m op het Wate rkwa l i te i t spor taa l (www.wa te r kwa l i t e i t spo r t aa l . n l ) de in fo rmat ie over de 
Beneden Donge bi j t e w e r k e n . Mede d a a r o m is voor de omsch r i j v i ng van d r u k k e n en e f fec ten zoveel moge l i j k 
aanges lo ten op de te rm ino log ie van deze webs i te . 

Tabel 6.3. Invloed van menselijke drukken met relevante ESF's (E) en uniforme trajecten (T). 
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A. Landbouwactiviteiten Hoge nutriënt concentraties; 
Verontreiniging met chemische 
stoffen, o.a. zware metalen 

E E E T T T T T 

B. Rioolwaterzuiveringsinstallaties Hoge nutriënt concentraties; 
Verontreiniging met chemische 
stoffen, o.a. zware metalen 

E E E T T 

C. Fysieke wijziging voor landbouwactiviteiten en 
hoogwaterbescherming - steile oevers en diep 

Veranderde habitats vanwege 
morfologische veranderingen E E T T T T T 

D. Hydrologische verandering voor landbouw -
tegengestelde peilen 

Veranderde habitats vanwege 
hydrologische veranderingen E T T T T T 

E. Dammen en stuwen voor landbouwactiviteiten 
en hoogwaterbescherming 

Veranderde habitats vanwege 
hydrologische veranderingen E T T T T T 

F. Onderhoud Veranderde habitats vanwege 
morfologische veranderingen E E T T T T 

G. Atmosferische depositie Organische verontreiniging, 
o.a. PAK'S E T T T T T 

H. Run-off (afstromend wegwater en 
regenwaterriolen) 

Verontreiniging met chemische 
stoffen, o.a. zware metalen E T T T T T 

I. Industrie Verontreiniging met chemische 
stoffen E T T 

A. Landbouwactiviteiten 
Uit de nu t r iën tenba lans b l i j k t da t de landbouw een forse b i jd rage lever t aan ESF1, voora l voo r s t i ks to f 
(pa rag raa f 5 .3 .3 ) . Door de kor te ve rb l i j f t i j den d raag t de landbouw bi j aan het op laden van de w a t e r b o d e m 
(ESF3). Verder zal de landbouw b i jd ragen aan de w a a r g e n o m e n gewasbescherm ingsmidde len en ve rhoogde 
concent ra t ies van het po ten t iee l g i f t ige a m m o n i u m en de overschr i j d ingen van zware me ta len (ESF8). 

B. Rioolwaterzuiveringsinstallaties 
Net als de landbouw leveren de RWZI 's Ri jen en Kaatsheuvel een forse b i jd rage aan de nu t r iën tenbe las t ing 
(ESF1) en dus ook aan de voedse l r i j kdom van de w a t e r b o d e m (ESF3). Het aandeel van de RWZI 's in de 
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belast ing is voo r fosfor g ro te r dan voor s t iks to f . De RWZI 's d ragen tevens bi j aan ve rhoogde concent ra t ies 
van het potent iee l g i f t ige a m m o n i u m en eveneens aan andere m ic rove ron t re in ig ingen (ESF8). 
He t e f f luen t van de RWZI 's k o m t niet d i rect in de gegraven de len . RWZI Ri jen loost op de Donge en in fe i te is 
er sprake van a fwen te l i ng ui t d i t deel van het wa te r l i chaam. He t e f f luent van RWZI Kaa tsheuve l k o m t via het 
's Gravenmoersche Gat , v e r d u n d me t in laa twa te r u i t het Oude Maasje in de geg raven de len . Voor beide 
RWZI 's ge ld t da t het ve rdunde e f f luent v ia het Koppelkanaal r ich t ing gemaa l Keizersveer s t r o o m t en al leen 
de t ra jec ten 8 en 12 beïnv loedt . 

C. Fysieke wijziging voor landbouwactiviteiten en hoogwaterbescherming 
De geg raven de len hebben een dwarspro f ie l me t stei le oevers ten behoeve van de aanvoer van wa te r voo r 
de landbouw en o m over to l l ig wa te r snel af te kunnen voe ren . Met het oog op de a fvoer van wa te r heef t 
voora l t r a jec t 12 en in m indere ma te t ra jec t 8 een g ro te d iep te . Op de d iepe delen d r i ng t onvo ldoende l icht 
t o t op de b o d e m door (ESF2) me t als gevo lg da t er m indere onde rgedoken wa te rp lan ten t o t on tw ikke l i ng 
k o m e n . De stei le oevers b e l e m m e r e n op al le t ra jec ten de on tw ikke l i ng p lan ten r i j ke oeverzones (ESF4). 

D. Hydrologische verandering voor landbouw 
Het tegenges te lde pe i lbeheer voo r de landbouw b e l e m m e r t op al le t ra jec ten de on tw i kke l i ng p lan ten r i j ke 
oeverzones (ESF4). 

E. Dammen en stuwen voor landbouwactiviteiten en hoogwaterbescherming 
Op t ra jec t 10 s taan dr ie s tuwen voo r het pe i lbeheer en het s t roomgeb ied is met een d i j k beschermd tegen 
hoge wa te rs tanden op het Oude Maasje. Met gemaa l Ke izersveer w o r d t het over to l l ige wa te r door deze d i j k 
naar het Oude Maasje g e p o m p t . De s tuwen en het gemaa l v o r m e n mig ra t iebar r iè res die de verspre id ing van 
v issen naar en over de gegraven de len beperken (ESF5). 

F. Onderhoud 
Met het in tens ieve maa ibeheer , voora l op de t ra jec ten 8 t o t en me t 11 w o r d e n wa te rp lan ten v e r w i j d e r d 
(ESF6) en snel g roe iende soor ten bevoordee ld ten opz ichte van meer kr i t ische soor ten . Het maa ibeheer heef t 
daarnaas t een negat ieve inv loed op het leefgebied voo r macro fauna en v issen (ESF4). 

G. Atmosferische depositie 
Atmos fe r i sche depos i t ie d raag t moge l i j k voo r enke le PAK's bi j aan overschr i j d ingen me t een ove rwegend 
inc identeel ka rak te r (ESF8) . 

H. Run-off (afstromend wegwater en regenwaterriolen) 
De afspoel ing van wa te r van wegen en van indus t r ie te r re inen kan b i j d ragen aan de inc idente le 
overschr i j d ingen van zware me ta len en PAK's (ESF8) . 

I. Industrie 
I n Dongen loost een bedr i j f su l faat en da t le idt t o t ve rhoogde concent ra t ies en overschr i j d ingen t o t op t ra jec t 
8. Mogel i jk d ragen loz ingen van het indus t r ie te r re in in Donge tevens bi j aan v e r h o o g d e concent ra t ies van 
andere s to f fen (ESF8). De loz ingen komen n iet rech ts t reeks in de gegraven delen en e igen l i j k is er sprake 
van a fwen te l i ng ui t de Donge. De a fvoer van de Donge s t r o o m t v ia het Koppe lkanaa l r i ch t ing gemaa l 
Ke izersveer en is a l leen van inv loed op de wa te rkwa l i t e i t van de t r a j ec ten 8 en 12. 

6.3. Samenvattende conclusies 
Van de bas isvoorwaarden voor he lder wa te r me t d iverse soor ten onde rgedoken wa te rp lan ten en gewens te 
macro fauna en v iss tand is de p roduc t i v i te i t van de w a t e r b o d e m (ESF3) te hoog . Daarnaast is op t ra jec t 12 
het l i ch tk l imaat (ESF2) n ie t op orde me t als gevo lg dat daar te we in ig ondergedoken wa te rp lan ten g roe ien . 
Ve rmoede l i j k is de ex te rne be last ing (ESF1) door na lever ing van de l a n d b o d e m , landbouwac t i v i te i ten en 
e f f luent van RWZI 's ook hoog . Dit w o r d t gecamouf lee rd door de kor te ve rb l i j f t i j d , waa rdoo r a lgen no rmaa l 
gesproken te we in ig t i j d hebben o m to t bloei te k o m e n . 
Aangez ien de bas isvoorwaarde ESF3 voo r al le t ra jec ten op rood s taa t , z i jn de aanvu l lende voo rwaa rden 
(ESF4-6) van ondergesch ik t be lang . Desondanks kunnen hab i ta tgesch ik the id (ESF4) en ve rw i j de r i ng (ESF6) 
een beperk ing v o r m e n voo r de gewens te t oes tand . Door de stei le oevers en het tegenges te lde pe i lbeheer 
( fys ieke en hydro log ische w i j z ig ingen voo r de landbouw) on tw i kke l t zich geen gesch ik t hab i ta t in de v o r m 
van een p lan ten r i j ke oeverzone . Met het hu id ige in tens ieve onde rhoud w o r d e n op de t ra jec ten 8 to t en me t 
11 wa te rp lan ten v e r w i j d e r d en snel g roe iende soor ten bevoordee ld t en opz ichte van meer k r i t i sche, 
gewens te soor ten . 
De speci f ieke v o o r w a a r d e organ ische be last ing (ESF7) s taa t op g roen en speel t geen d o m i n a n t e ro l . Tox ic i te i t 
(ESF8) s taa t als gevo lg van de d rukken van RWZI 's , a tmos fe r i sche depos i t ie , a fspoel ing ( r u n - o f f ) en 
indust r ie op geel en kan moge l i j k een negat ieve rol spelen in het ecologisch func t i one ren . 
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De productiviteit van de waterbodem (ESF3) vormt de grootste belemmering voor de ontwikkeling van de 
gewenste soorten ondergedoken waterplanten. Op traject 12 speelt daarnaast ook het lichtklimaat (ESF2) 
een rol. De waterbodem wordt opgeladen met nutriënten door de externe belasting waaraan nalevering van 
de landbodem, landbouw en RWZI's een forse bijdrage leveren. Het lichtklimaat staat voor traject 12 op rood 
door de grotere diepte van dit traject, waardoor onvoldoende licht tot op de bodem doordringt. Toxiciteit 
(ESF8) speelt mogelijk een negatieve rol in het ecologisch functioneren. 
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7. Ontwikkelrichtingen 
Dit hoo fds tuk gee f t eerst de u i twe rk ing van moge l i j ke on tw ikke l r i ch t i ngen voo r de Beneden Donge. Daarna 
vo lgen een toe l i ch t ing op act ies voo r komende j a r e n , een beschouwing op de haa lbaarhe id van het GEP voo r 
het hu id ige wa te r l i chaam en aanbeve l ingen en aandach tspun ten voo r mon i t o r i ng . Het hoo fds tuk s lu i t a f me t 
een s a m e n v a t t i n g . 
In de voo rgaande hoo fds tukken z i jn de Donge als van oorsp rong s t r o m e n d sys teem en de g e g r a v e n , 
s tagnan te de len a fzonder l i j k behande ld . In d i t hoo fds tuk w o r d t weer het hele wa te r l i chaam besp roken , maar 
zo nod ig wo rd t daarb i j wel ondersche id g e m a a k t in de versch i l lende onderde len . 

7.1. Ontwikkelrichtingen 
De toes tand van de Beneden Donge vo ldoe t n ie t aan het GEP voo r R6 (pa rag raa f 2 .5 .1 ) en de ecologische 
s leu te l fac toren (ESF's) s taan me t n a m e voo r de Donge , het van oo rsp rong s t r o m e n d e deel ove rwegend op 
rood (pa rag raa f 4 . 1 ) . Onders taand vo lg t de u i twerk ing van dr ie on tw ikke l r i ch t i ngen o m het ga t tussen de 
hu id ige toes tand en het doel te ve rk le inen . Deze on tw ikke l r i ch t i ngen kunnen bi j de a f s t e m m i n g me t de 
geb iedspar tners en in het bes tuur l i j k proces gebru i k t wo rden o m maa t rege len en doe len voo r de p lanper iode 
2 0 2 2 - 2 0 2 7 te ve rkennen en vas t te s te l len . De vo lgende dr ie on tw ikke l r i ch t i ngen z i jn u i t g e w e r k t : 
1 . M a x i m a a l ; we lke maa t rege len z i jn nodig o m het GEP voo r het hu id ige wa te r l i chaam te halen? 
2. H u i d i g ; we lke doe len z i jn me t de v o o r g e n o m e n maa t rege len (wa te rbehee rp lan 2 0 1 6 - 2 0 2 1 ) haa lbaar? 
3. Tand je e r b i j ; me t we lke aanpass ingen kan een hogere ecologische w ins t wo rden behaald? 

Aans lu i tend op de u i twerk ing vo lg t een overz ich t me t een ve rge l i j k i ng van de dr ie on tw i kke l r i ch t i ngen . 

7.1.1. Maximaal 
I n deze on tw ikke l r i ch t i ng s taa t het bere iken van het GEP voo rop en w o r d t daarvoor al les ui t de kast gehaa ld . 
Het GEP is a fge le id van de re fe ren t ie voo r KRW- type R6, een langzaam s t r o m e n d r i v ie r t j e op zand /k le i . De 
hu id ige toes tand w i j k t voo r macro fauna en vis s te rk af van het GEP (pa rag raa f 2 . 5 . 1 ) , me t n a m e door een 
geb rek aan s t r o m i n g . Naast s t r o m i n g z i jn er nog andere b e l e m m e r e n d e fac toren voo r het halen van het GEP, 
zoals v i sm ig ra t i eba r r i è res , p rob lemen me t wa te rkwa l i t e i t en onna tuu r l i j k aangrenzend landgebru ik in de 
v o r m van bebouw ing en landbouw. Onders taand w o r d t op deze aspecten ingegaan. 

S i g n i f i c a n t n e g a t i e v e e f f e c t e n , d i s p r o p o r t i o n e l e k o s t e n e n h e t G E P ; n a a r T u r l i n g s e t a l . ( 2 0 1 8 ) 
E e n b e l a n g r i j k e K R W - s p e l r e g e l i s d a t m a a t r e g e l e n n i e t m o g e n l e i d e n t o t s i g n i f i c a n t n e g a t i e v e e f f e c t e n o p m e n s e l i j k 
g e b r u i k o f m i l i e u . A l s m a a t r e g e l e n v o o r d e o n t w i k k e l r i c h t i n g m a x i m a a l w e l l e i d e n t o t s i g n i f i c a n t n e g a t i e v e e f f e c t e n , 
b i j v o o r b e e l d o p h e t l a n d b o u w k u n d i g g e b r u i k , d a n is h e t G E P t e h o o g e n v e r d i e n t h e t t e c h n i s c h e a a n p a s s i n g . E e n c h e c k 
h i e r o p d i e n t v o o r e l k n i e u w s t r o o m g e b i e d b e h e e r p l a n , d u s e l k e z e s j a a r t e w o r d e n u i t g e v o e r d . H i e r b i j m o e t o n d e r s c h e i d 
w o r d e n g e m a a k t i n h y d r o m o r f o l o g i e e n c h e m i e , p a r a m e t e r s z o a l s f o s f o r e n s t i k s t o f ; o v e r s c h r i j d i n g e n v a n c h e m i s c h e 
p a r a m e t e r s w o r d e n i n d e K R W b e s c h o u w d a l s o p l o s b a a r . 
W a n n e e r m a a t r e g e l e n g e e n s i g n i f i c a n t n e g a t i e v e e f f e c t e n h e b b e n , m a a r d e k o s t e n v o o r e e n p l a n p e r i o d e a l s 
m a a t s c h a p p e l i j k d i s p r o p o r t i o n e e l ( o n e v e n r e d i g h o o g ) w o r d e n b e s c h o u w d , d a n k a n d e u i t v o e r i n g v a n d e b e t r e f f e n d e 
m a a t r e g e l e n w o r d e n g e f a s e e r d o f k a n v a n d e m a a t r e g e l e n a f w o r d e n g e z i e n . I n d a t l a a t s t e g e v a l z a l h e t G E P m o e t e n 
w o r d e n v e r l a a g d . 
E e n d u i d i g e d e f i n i t i e s e n c r i t e r i a v o o r s i g n i f i c a n t e n d i s p r o p o r t i o n e e l o n t b r e k e n , z o w e l i n d e K R W a l s i n d e N e d e r l a n d s e 
u i t w e r k i n g d a a r v a n . D a a r m e e is e r r u i m t e v o o r i n t e r p r e t a t i e e n b e s t u u r l i j k e e n s o m s z e l f s p o l i t i e k e k e u z e . 

Stroming op de Donge 
Aangez ien voor een r i v ie r t j e s t r om ing de bas isvoorwaarde is voo r het halen van het GEP, w o r d t eerst d i t 
kne lpun t behande ld . De gegraven de len hebben noo i t j a a r r o n d g e s t r o o m d . Voor de Donge is het na tuu r l i j k 
s t r o m e n d e karak te r ve r lo ren gegaan als gevo lg van ingrepen ui t het ve r l eden . De a fvoer van de Donge en 
daa rmee de s t r om ing z i jn s te rk a fgenomen door de Boven Donge af te koppe len en deze boven loop af te 
la ten wa te ren op het Wi lhe lm inakanaa l . Later is de Donge te r hoogte van sne lweg A59 a f g e d a m d , waardoor 
a fwa te r i ng n iet meer op de Bergsche Maas p laa tsv ind t , maar via het Koppe lkanaa l en gemaa l Ke izersveer op 
het Oude Maasje. Door de b i jd rage van het e f f luen t van RWZI Ri jen aan de a fvoer is de s t r o m i n g op de 
un i f o rme t ra j ec ten 2 , 3 en 4 in d roge per ioden nog rede l i j k , maar de gewens te na tuu r l i j ke p ieka fvoeren v o o r 
een gevar iee rd subs t raa t o n t b r e k e n . Op de andere t r a j ec ten van de Donge is de s t r o m i n g te laag , voora l in 
de zomer . Daarb i j heef t de s t r o m i n g op de t ra jec ten 6 en 7 door de a f d a m m i n g bi j de A59 een tegenges te lde 
r i ch t ing . 
Voor het herste l van het s t r o m e n d e karak te r te halen moe t de Donge via de oude loop op de Bergsche Maas 
a fwa te ren (F iguur 7 .1 ) . Dan s t r o o m t de hele beek weer in de zel fde en de na tuu r l i j ke r i ch t ing en w o r d t de 
mees t op t ima le rou te voor v i sm ig ra t i e hers te ld . Verder moe t de vo l led ige a fvoer van de Boven Donge 
r ich t ing de Beneden Donge gaan l open , enerz i jds o m meer na tuu r l i j ke p ieka fvoeren te k r i jgen en anderz i jds 
o m het e f f luen t van RWZI Ri jen meer te v e r d u n n e n . To t slot moe t het dwarspro f ie l van de t r a j ec ten 5, 6 en 7 
s te rk ve rk le ind wo rden o m de gewens te s t r o m i n g te v e r k r i j g e n . 
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Figuur 7.1. Oude loop door Geertruidenberg naar Bergsche Maas. 

Bovenstaand w o r d t op hoofd l i j nen aangegeven hoe het s t r o m e n d e karak te r van de Donge hers te ld moe t 
worden o m het GEP t e ha len . Onders taand word t per aspect dieper ingegaan op de benod igde aanpass ingen 
en consequent ies daa rvan . Aans lu i tend w o r d t een beschouwing gegeven op het rea l iseren van s t r o m i n g in de 
gegraven delen en andere maat rege len die nodig zi jn o m het GEP t e ha len . 

Afwatering via de oude loop 
I n het ver leden zi jn de wate rs tanden op het benedens t roomse deel van t r a j ec t 5 en voora l op de t r a jec ten 6 
en 7 s te rk ver laagd o m het over to l l ige wa te r via gemaa l Keizersveer af t e voe ren . Zo zi jn op t r a j ec t 6 de 
pei len met 1,5 t o t 2 m ver laagd en op t r a j ec t 7 met 1 t o t 1,5 m (B i j lage B). Aan l iggende geb ieden , zoals 
Oran jepo lder en Wil lemspo lder kunnen in de huid ige s i tuat ie onder vr i j verva l op de Donge a f w a t e r e n , t e rw i j l 
v roeger v ie r gema len het over to l l ige wa te r u i tmaa lden . 
O m de Donge weer via de oude loop op de Bergsche Maas t e la ten a fwa te ren m o e t e n de wate rs tanden op de 
t r a jec ten 5, 6 en 7 ve rhoogd worden . Hiervoor moeten s tuwen Oos te rhou t seweg , Donge /Donged i j k en 
Donge /Groenend i j k v e r w i j d e r d of aangepas t w o r d e n . Daarnaast moe t op de overgang van de t r a j ec ten 5 en 
6 naar het Koppe lkanaa l ( t ra jec t 8) een ve rdee lwe rk aangebrach t w o r d e n . Dit ve rdee lwe rk moet de afvoer 
van de Donge onder norma le oms tand igheden r ich t ing de oude loop s tu ren en bi j hoge afvoeren e n / o f hoge 
wate rs tanden op de Bergsche Maas r i ch t ing gemaa l Keizersveer . Tot slot moeten gema len gebouwd worden 
en moge l i j k n ieuwe s lo ten worden gegraven o m over to l l ig wate r van de aan l iggende geb ieden naar de Donge 
t e p o m p e n . 
Voor het herste l van de ve rb ind ing met de oude loop t e r hoog te van de A 5 9 zi jn t w e e moge l i j kheden . I n de 
meest op t ima le , na tuu r l i j ke s i tuat ie word t de d a m v e r w i j d e r d . Dit heef t t o t gevo lg dat de ker ingen langs de 
t r a jec ten 5, 6 en 7 en het n ieuwe ve rdee lwe rk bi j de ove rgang naar het Koppe lkanaa l in de Legger de s ta tus 
pr ima i re ker ing moeten k r i j gen . Vervo lgens moeten de ker ingen ge toe ts t worden en in ieder geval plaatse l i j k 
hers te ld worden . I n plaats van het v e r w i j d e r e n van de d a m kan als a l te rna t ie f gekozen worden voo r het 
aanbrengen van een afs lu i t cons t ruc t ie . De d a m bl i j f t dan gehandhaa fd en de n ieuwe cons t ruc t ie v o r m t onder 
norma le oms tand igheden een open v e r b i n d i n g , maar kan worden d ich tgezet bi j hoge wate rs tanden op de 
Bergsche Maas ( ve rge l i j kbaar met de Amers lu is tussen het Gat van de Ham en de A m e r ) . 

Herstel afvoer 
De Boven Donge w o r d t vo lgens p lann ing in 2019 weer ve rbonden met de Beneden Donge, maar o m 
wate rove r las t in de kern van Dongen t e v o o r k o m e n , is het de bedoel ing slechts een beperk t deel van de 
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afvoer r ich t ing de Beneden Donge te s tu ren . I n het o n t w e r p z i jn de d imens ies voo r de n ieuwe ve rb ind ing 
daar op a fges temd . Verder w o r d t in de zomer de a fvoer van de Boven Donge beperk t door het pompsys teem 
in de Reeshof in T i l b u r g 7 . 
O m de a fvoers i tua t ie te hers te l len moe t de vo l led ige a fvoer van de Boven Donge r ich t ing de Beneden Donge 
gaan lopen. Dit houd t in da t de d imens ies van de n ieuwe ve rb ind ing tussen beide sys temen g ro te r moe ten 
wo rden en da t het p o m p s y s t e e m in de Reeshof moe t wo rden opgeheven . De noodzaak van handhaven of 
w i j z igen van d i t p o m p s y s t e e m w o r d t momen tee l voo r de v o o r g e n o m e n her in r ich t ing van de Boven Donge 
beschouwd. Als de vo l led ige a fvoer van de Boven Donge r ich t ing de Beneden Donge gaat l open , on ts taa t in 
Dongen risico op wa te rove r las t en moe t r u im te voor inundat ies gerea l iseerd wo rden . Dit ge ld t in ieder geval 
voo r de g ronden langs de t ra jec ten 1 to t en me t 4 (Lange Rekken, T iche l r i j t en Dongen) en moge l i j k ook 
voo r de t ra jec ten benedens t rooms daa rvan . Langs de t r a j ec ten 2 , 3 en 4 is v a n w e g e bebouw ing we in ig 
r u im te besch ikbaar o m hoge a fvoeren op te vangen . 

Over igens hebben in het s t r oomgeb ied van de Boven Donge vele ingrepen p laa tsgevonden . Daardoor lopen 
de a fvoeren in de zomer s te rk t e r u g en w i j k t de a f v o e r d y n a m i e k af van een na tuu r l i j ke s i tuat ie (Beers et a l . , 
2 0 1 8 ) . A l leen het ophe f fen van het p o m p s y s t e e m zal d i t kne lpun t n iet op lossen. 
He t s t r oomgeb ied van de Beneden Donge is eveneens s te rk v e r a n d e r d , waa rdoo r ook de a fvoer van de 
Donge a fw i j k t van de na tuu r l i j ke s i tua t ie . 
O m de a fvoer van beide beeksys temen vo l led ig te hers te l len zi jn naast g e n o e m d e maa t rege len tevens 
aanpass ingen nodig o m onder andere de on twa te r i ng na tuu r l i j ke r te m a k e n , het aanta l kuns twe rken te 
v e r m i n d e r e n en de on t t r ekk ingen te la ten a f n e m e n . 

Gewenste stroming Donge 
Bovenstaande aanpass ingen z i jn ger ich t op het hers te l van na tuu r l i j ke s t rom ings r i ch t i ng en a fvoer . Dit 
d raag t bi j aan de gewens te s t r o m i n g , maar op een aanta l t r a jec ten is meer nod ig . De t r a j ec ten 5, 6 en 7 z i jn 
in de hu id ige s i tuat ie ove rged imens ioneerd en op de t r a j ec ten 6 en 7 is het ve rhang tegenges te ld (de bodem 
op t ra jec t 7 is hoger dan op t ra jec t 6 ) . O m na de aanpass ingen de gewens te s t roomsne lheden te halen moe t 
een a f lopende beekbodem van t ra jec t 5 r ich t ing t ra jec t 7 gerea l iseerd worden en het dwarspro f ie l ve rk le ind 
w o r d e n . Door het opze t ten van de wa te rs tanden o m de Donge v ia de oude loop af te la ten wa te ren w o r d t het 
na t te prof ie l ech ter j u i s t g ro te r . Dit be teken t da t de dwarspro f ie len s te rk aangepas t moe ten w o r d e n en he t 
landschappe l i j ke aanzicht i ng r i j pend zal ve randeren (even tue le r isico's op wa te rove r las t d ienen nog in beeld 
te w o r d e n geb rach t ) . 
He t is over igens de v raag in hoever re de eenz i jd ige s t r om ing en k le ine dwarspro f ie len die voo r de gewens te 
s t roomsne lhe id nodig z i j n , passen bi j de oorspronke l i j ke s i tuat ie van het benedens t roomse deel van de 
Donge. Op basis van bodemsamens te l l i ng en v e r h a n g (B i j lage B) w o r d t a a n g e n o m e n dat de Donge t o t t r a jec t 
5 onder inv loed van ge t i j heef t ges taan . Ve rmoede l i j k was het ge t i j me rkbaa r t o t aan de eers te s tuw of sluis 
die toen aanwez ig was. I n het deel dat onder inv loed van ge t i j s t o n d , zal geen sprake z i jn gewees t van 
eenz i jd ig ger ich te m in ima le s t r oomsne lheden , zoals die nu voo r het GEP gebaseerd op t ype R6 w o r d e n 
nages t ree fd . 
Naas t het aanpassen van de dwarspro f ie len d raag t het v e r w i j d e r e n van s tuwen bi j aan het rea l iseren van de 
gewens te s t r o m i n g . De benedens t roomse ve rs tuw ing v e r d w i j n t als de pei len wo rden opgezet o m de Donge 
op de oude loop te la ten a fwa te ren . Bovens t rooms , bi j s tuw Wi t t e Brug en de s tuwen op t ra jec t 1 w o r d t het 
verva l bi j voo rkeu r opgevangen me t m e a n d e r i n g , maar daar is g rond voor nod ig . 

Stroming in gegraven delen 
Het hu id ige GEP gebaseerd op t ype R6 is ook van toepass ing op de gegraven de len van het wa te r l i chaam die 
noo i t j a a r r o n d hebben g e s t r o o m d ( t ra jec ten 8 t o t en me t 12 ) . I n de geg raven de len , me t u i t zonder ing van 
het Koppe lkanaa l ( t ra jec t 8 ) , kan op een kuns tma t i ge wi jze s t r o m i n g gerea l iseerd wo rden door con t inue 
wa te r in te la ten en da t me t gemaa l Ke izersveer weer ui t t e p o m p e n . Vanze l fsprekend gaat d i t gepaard me t 
kosten o m gemaa l Ke izersveer langer en vake r te la ten d raa ien . 
He t is voora lsnog ondu ide l i j k of me t hu id ige In laa t Sprangsche S loo t en gemaa l Ke izersveer vo ldoende 
s t r o m i n g kan w o r d e n gerea l iseerd o m het GEP te ha len . He t is aanneme l i j k da t in ieder geval het prof ie l van 
het b rede , d iepe t ra jec t 12 ve rk le ind moe t w o r d e n . Dat le idt over igens in na t te per ioden to t een g ro te r risico 
op wa te rove r las t op de t r a j ec ten 5 en 1 1 . Er z i jn dan ook inves te r ingen nodig o m in de geg raven de len de 
benod igde s t r om ing te real iseren en nadel ige gevo lgen daa rvan te bepe rken . 

Oplossen overige knelpunten 
Als de bas isvoorwaarde s t r om ing op orde is, res teren er nog andere kne lpun ten o m het GEP te ha len. Deze 
kne lpun ten en moge l i j ke op loss ingen wo rden h ie ronder toege l ich t . 

7 I n d r o g e p e r i o d e n w o r d t w a t e r v a n u i t d e B o v e n D o n g e i n d e D o n g e v a l l e i b i j T i l b u r g m e t t w e e o p v o e r g e m a a l t j e s n a a r d e 
G r o o t e L e i j g e v o e r d . H e t o v e r t o l l i g e w a t e r s t r o o m t v i a d e K o p p e l l e i d i n g t e r u g n a a r B o v e n D o n g e i n d e D o n g e v a l l e i . V o o r 
e e n v e r d e r e t o e l i c h t i n g o p d i t s y s t e e m w o r d t v e r w e z e n n a a r B e e r s e t a l . ( 2 0 1 8 ) . 
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Een aanta l v i sm ig ra t iebar r iè res w o r d t me t bovens taande aanpass ingen w e g g e n o m e n . Voor de Donge zi jn al le 
s tuwen in het wa te rbeheerp lan aangewezen als v i sm ig ra t i eba r r i è re en de res te rende kne lpun ten voo r d i t deel 
van het wa te r l i chaam v ragen dus geen ex t ra inspann ing . In de gegraven de len zul len de dr ie s tuwen ook 
v ispasseerbaar g e m a a k t moe ten wo rden en da t v raag t wel een ex t ra inves te r ing . 
De wa te rkwa l i t e i t vo ldoe t voora l in de Donge voo r versch i l lende pa ramete rs niet aan de n o r m e n . Be langr i jke 
b ronnen z i jn RWZI Ri jen ( n u t r i ë n t e n , zuurs to f en z i n k ) , i ndus t r ie te r re in T iche l r i j t ( in ieder geval su l faa t ) , 
na lever ing ui t de l andbodem ( fos fo r ) en bemes t ing ( s t i ks to f ) . De wa te rkwa l i t e i t in de Donge heef t een 
negat ieve inv loed op de gewens te w a t e r p l a n t e n , macro fauna en v issen. Als de a fvoer van de Boven Donge 
via de Beneden Donge gaat l open , wo rden loz ingen en a fspoe lend wa te r v e r d u n d , waa rdoo r de negat ieve 
inv loed a fneemt . I n d roge per ioden zul len het e f f luen t van de RWZI en be las t ingen van het indus t r ie te r re in 
ech ter nog s teeds van g ro te inv loed z i jn op de wa te rkwa l i t e i t en d a a r o m is het be langr i j k deze b ronnen te rug 
te d r i ngen . O v e r w o g e n kan w o r d e n de e f f luen t loz ing van de RWZI te ve rp laa tsen naar het W i lhe lm inakanaa l . 
Deze ve rp laa ts ing is a l leen aan te raden als de vo l led ige a fvoer van de Boven Donge naar de Beneden Donge 
ges tuu rd kan wo rden . Anders leidt het wegva l len van het e f f luen t t o t m inder s t r o m i n g in de Donge me t 
andere nadel ige gevo lgen voo r macro fauna en v is . Voor de ve rp laa ts ing van de e f f luen t loz ing moe t eerst in 
a f s t e m m i n g me t de wa te rkwa l i t e i t sbeheerde r v e r k e n d w o r d e n of de wa te rkwa l i t e i t van het Wi lhe lm inakanaa l 
da t toe laa t en moe t bi j een pos i t ieve u i t k o m s t ve rvo lgens een ve rgunn ing aangev raagd w o r d e n . 
He t l andgebru ik van de aan l iggende g ronden van de Donge bestaat voo r een g roo t deel u i t bebouw ing en 
landbouw. Voor het halen van het GEP z i jn na tuu r l i j ke r inger ich te buf fe rzones een vere is te . Derge l i j ke zones 
b ieden ru im te voor over to l l ig wa te r en beekbege le idend bos me t beschaduwing en inval van b laderen en 
t a k k e n en fungeren als leefgebied en m ig ra t iecor r ido r voo r macro fauna en p lan ten . 
De mees te t r a j ec ten w o r d e n vaak g e m a a i d , waarb i j voora l op de t ra jec ten in Dongen we in ig wa te rp lan ten 
gespaard w o r d e n . De voorges te lde in r ich t ing van bu f fe rzones beperk t de groei van wa te rp lan ten en b iedt 
r u im te voo r inundat ies . He t maa ien kan daardoor geëx tens iveerd w o r d e n . Over igens kan op de t ra jec ten 9 , 
10 en 11 ex tens ive r ing van het maa ien s t r i j d ig z i jn me t het s t reven naar meer s t r o m i n g . Deze t ra jec ten 
kenmerken zich in de hu id ige s i tuat ie door een s te rke on tw ikke l i ng van wa te rp lan ten en da t le idt t o t 
ops tuw ing en b e l e m m e r t de s t r o m i n g . De gewens te s t r om ing kan dan al leen gerea l iseerd wo rden door 
f requen t een s t r oombaan v r i j t e houden van w a t e r p l a n t e n . 

Concluderend 
De ontwikkelrichting maximaal vraagt aanzienlijke investeringen, vooral voor het herstel van de afwatering 
via de oude loop en om in de gegraven delen en op de trajecten 5, 6 en 7 de gewenste stroming te halen. De 
benodigde maatregelen gaan gepaard met onevenredig hoge (disproportionele) kosten. Daarnaast leidt een 
deel van de maatregelen tot significant negatieve effecten op menselijk gebruik, bijvoorbeeld in de vorm van 
een groter risico op wateroverlast in Dongen door toename van de afvoer en beperkingen voor de landbouw 
door natuurlijkere ontwatering van het stroomgebied. Aanbevolen wordt te kiezen voor een andere 
ontwikkelrichting en daar het GEP technisch op aan te passen. 

O n t w i k k e l r i c h t i n g m a x i m a a l v o o r e e n a a n g e p a s t e a f b a k e n i n g v a n h e t w a t e r l i c h a a m 
D e g e g r a v e n d e l e n h e b b e n a l t i j d e e n s t a g n a n t k a r a k t e r g e h a d e n d a a r o m i s d e o n t w i k k e l r i c h t i n g m a x i m a a l , d i e u i t g a a t v a n 
h e t h u i d i g e G E P v o o r R 6 ( r i v i e r t j e ) , t e v e n s v o o r a l l e e n d e v a n o o r s p r o n g s t r o m e n d e D o n g e b e s c h o u w d . V o o r d e z e o p t i e 
w o r d t h e t w a t e r l i c h a a m B e n e d e n D o n g e g e s p l i t s t i n d e D o n g e a l s s t r o m e n d w a t e r l i c h a a m e n d a a r n a a s t e e n s t a g n a n t , 
g e g r a v e n w a t e r l i c h a a m . O n d e r s t a a n d e b e s c h o u w i n g r i c h t z i c h u i t s l u i t e n d o p d e D o n g e ( v o o r m a a t r e g e l e n e n h a a l b a a r h e i d 
v a n G E P v o o r d e g e g r a v e n d e l e n w o r d t v e r w e z e n n a a r p a r a g r a a f 7 . 1 . 3 ) . 
O m h e t G E P v o o r d e D o n g e t e h a l e n z u l l e n n e t a l s i n d e o n t w i k k e l r i c h t i n g m a x i m a a l v o o r h e t h u i d i g e w a t e r l i c h a a m 
m a a t r e g e l e n g e r i c h t o p h e r s t e l v a n a f w a t e r i n g v i a o u d e l o o p e n a f v o e r v a n z o w e l d e B o v e n D o n g e a l s B e n e d e n D o n g e 
u i t g e v o e r d m o e t e n w o r d e n . D a a r n a a s t m o e t o o k h e t v e r h a n g e n d w a r s p r o f i e l v a n d e b e n e d e n s t r o o m s e t r a j e c t e n 
a a n g e p a s t w o r d e n , d e w a t e r k w a l i t e i t v e r b e t e r d w o r d e n , d e i n r i c h t i n g v a n a a n l i g g e n d e g r o n d e n n a t u u r l i j k e r w o r d e n e n h e t 
m a a i b e h e e r g e ë x t e n s i v e e r d w o r d e n . 
D e k o s t e n v a n d e m a a t r e g e l e n z i j n m i n d e r h o o g d a n i n d e o n t w i k k e l r i c h t i n g m a x i m a a l b i j d e h u i d i g e a f b a k e n i n g v a n h e t 
w a t e r l i c h a a m , o m d a t i n d e g e g r a v e n d e l e n n i e t g e f o r c e e r d s t r o m i n g h o e f t t e w o r d e n g e r e a l i s e e r d . D e s o n d a n k s z i j n d e 
k o s t e n v o o r h e r s t e l v a n d e o u d e l o o p e n s t r o m i n g d i s p r o p o r t i o n e e l h o o g e n l e i d e n d e m a a t r e g e l e n o o k b i j d e a a n g e p a s t e 
a f b a k e n i n g t o t s i g n i f i c a n t n e g a t i e v e e f f e c t e n , z o a l s e e n g r o t e r r i s i c o o p w a t e r o v e r l a s t i n D o n g e n e n b e p e r k i n g e n v o o r d e 
l a n d b o u w . D a a r b i j d i e n t a a n g e t e k e n d t e w o r d e n d a t e e n d e e l v a n d e b e n o d i g d e m a a t r e g e l e n n i e t t e n g o e d e k o m t a a n d e 
i n r i c h t i n g v a n d e D o n g e , m a a r b i j v o o r b e e l d a a n n i e u w e g e m a l e n o m h e t h u i d i g l a n d g e b r u i k m o g e l i j k t e h o u d e n . V e r d e r 
g e l d t d a t b e n e d e n s t r o o m s h e t b e e l d v a n h e t r i v i e r t j e i n h e t l a n d s c h a p i n g r i j p e n d z a l w i j z i g e n e n s t e r k g a a t a f w i j k e n v a n d e 
o o r s p r o n k e l i j k e s i t u a t i e a l s k r e e k . D a a r o m w o r d t h e t t e v e n s b i j k e u z e v o o r d e D o n g e a l s a p a r t w a t e r l i c h a a m a a n b e v o l e n 
o m t e k i e z e n v o o r e e n a n d e r e o n t w i k k e l r i c h t i n g e n h e t G E P d a a r t e c h n i s c h o p a a n t e p a s s e n . 

7.1.2. Huidig 
I n het wa te rbehee rp lan 2 0 1 6 - 2 0 2 1 s taat het v o o r n e m e n o m op RWZI Ri jen en RWZI Kaa tsheuve l de 
fos fo rconcent ra t ies in het e f f luent te ve r lagen en s inds 2017 wo rd t daar in het zu iver ingsproces op ges tuu rd . 
Als KRW- in r i ch t i ngsmaa t rege len s taan voo r de per iode 2 0 1 6 - 2 0 2 1 in het wa te rbeheerp lan 613 ha N a t t e 
Na tuu rpa re l (NNP) , 2,8 k m Ecologische Verb ind ingsZone (EVZ) en zes v ispassages g e p r o g r a m m e e r d . Voor de 
vo lgende p lanper iode ( 2 0 2 2 - 2 0 2 7 ) beva t de p r o g r a m m e r i n g 7,4 k m EVZ en t w e e v ispassages. Ondanks de 
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opgave is de maat rege l beek- en k reekhers te l voo r de Beneden Donge t o t 2027 nog n iet g e p r o g r a m m e e r d . 
Over igens is het wa te rschap wel samen me t de gemeen te Dongen v o o r n e m e n s het beekhers te l voor een deel 
van de Donge in de kern Dongen ops ta r ten . 
De maat rege l NNP be t re f t de Weste l i j ke Langst raat en er z i jn concre te on tw i kke l i ngen gaande o m deze 
opgave in te vu l l en . De opgave EVZ heef t s lechts v o o r een klein deel be t rekk ing op het wa te r l i chaam 
Beneden Donge zelf en be t re f t voora l andere wa te r lopen in het s t r oomgeb ied (ook wel over ige wa te ren 
g e n o e m d ) . De v ispassages in de p r o g r a m m e r i n g voo r 2 0 1 6 - 2 0 2 1 be t re f fen s t u w e n . Over de ve rb ind ing met 
het bu i t enwa te r s taa t in het wa te rbeheerp lan da t in de p lanper iode de mees t op t ima le v i sm ig ra t i e rou te w o r d t 
bepaa ld . Aangez ien in het wa te rbeheerp lan n iet is voorz ien in de ingr i jpende aanpass ingen die nod ig z i jn o m 
de rou te via de oude loop te real iseren (pa rag raa f 7 . 1 . 1 ) , is voo r de on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig u i tgegaan van 
een v ispassage bi j gemaa l Keizersveer . De v i sm ig ra t i e rou te loopt dan via het Zu ide ra fwa te r i ngskanaa l en het 
Koppe lkanaa l ( respec t ieve l i j k de t r a j ec ten 12 en 8 ) . He t herste l van de ve rb ind ing me t de Boven Donge is in 
het wa te rbeheerp lan als maat rege l voo r da t wa te r l i chaam o p g e n o m e n en is m o m e n t e e l in voo rbe re id ing . 

M e t K R W - o p g a v e a a n s l u i t e n o p o v e r i g e m a a t r e g e l e n v a n w a t e r b e h e e r p l a n 
I n h e t w a t e r b e h e e r p l a n h e e f t h e t s t r o o m g e b i e d v a n d e B e n e d e n D o n g e e e n h o g e p r i o r i t e i t v o o r v e i l i g h e i d , w a t e r o v e r l a s t 
e n G G O R ( G e w e n s t G r o n d - e n O p p e r v l a k t e w a t e r R e g i m e ) , m a a r e e n l a g e p r i o r i t e i t v o o r w a t e r k w a l i t e i t . D e w a t e r k w a l i t e i t 
( i n c l u s i e f e c o l o g i e ) k a n e c h t e r m e e l i f t e n m e t d e a a n p a k v a n d e a n d e r e o p g a v e n . D a a r o m w o r d t a a n b e v o l e n b i j d e 
u i t w e r k i n g e n v o o r v e i l i g h e i d , w a t e r o v e r l a s t e n G G O R t e k i e z e n v o o r e e n s a m e n h a n g e n d e b e n a d e r i n g w a a r i n d e 
a a n b e v e l i n g e n u i t v o o r l i g g e n d e a n a l y s e w o r d e n m e e g e n o m e n . 

Het GEP is a fge le id van de re fe ren t ie voo r KRW- type R6, een langzaam s t r o m e n d r i v ie r t j e op zand /k le i . De 
hu id ige toes tand w i j k t voo r macro fauna en vis s te rk af van het GEP (pa rag raa f 2 . 5 . 1 ) , me t n a m e door een 
geb rek aan s t r o m i n g . De reeds gerea l iseerde en nog res te rende EVZ-opgave en de v o o r g e n o m e n aan leg van 
v ispassages zal hoogu i t in zeer beperk te ma te le iden t o t meer s t r o m i n g . Met het hu id ige maa t rege lpakke t 
w o r d t het GEP voo r macro fauna en v is in 2027 dan ook niet gehaa ld . Over igens d ien t h ierb i j aange tekend te 
wo rden dat in lengte ongeveer de hel f t van het wa te r l i chaam bestaat u i t gegraven wa te r l open die nooi t 
j a a r r o n d s t r o m i n g hebben v e r t o o n d . He t is de v raag of een GEP gebaseerd op s t r om ing voo r di t deel van het 
wa te r l i chaam een real is t ische doels te l l ing is. 
Naas t s t r o m i n g z i jn er nog andere b e l e m m e r e n d e fac to ren voo r het halen van het GEP, zoals 
v i sm ig ra t i eba r r i è res , p rob lemen me t wa te rkwa l i t e i t en onna tuu r l i j k l andgebru ik van aan l iggende g ronden . 
Van deze fac to ren wo rden me t de g e p r o g r a m m e e r d e maa t rege len al leen de v i sm ig ra t i ekne lpun ten vo ldoende 
opge los t . 

B i j d r a g e v a n E V Z ' s a a n h e t h a l e n v a n K R W - d o e l e n n a d e r b e k e k e n 
E V Z ' s v o r m e n a l s o n d e r d e e l v a n h e t n a t u u r n e t w e r k B r a b a n t ( N N B ) d e ' g r o e n e s c h a k e l s ' t u s s e n d e v e r s c h i l l e n d e 
n a t u u r g e b i e d e n . V i a d e E V Z ' s k u n n e n p l a n t e n e n d i e r e n z i c h v a n h e t e n e n a a r h e t a n d e r e g e b i e d v e r p l a a t s e n o m 
b i j v o o r b e e l d v o e d s e l t e z o e k e n o f z i c h v o o r t t e p l a n t e n . 
D e E V Z - m a a t r e g e l e n v o o r d e B e n e d e n D o n g e z i j n n i e t g e r i c h t g e w e e s t o p h e r s t e l v a n s t r o m i n g . D a a r n a a s t l i g g e n d e 
m e e s t e r o u t i n e m a t i g e m e e t p u n t e n o p t r a j e c t e n d i e n i e t a l s E V Z z i j n i n g e r i c h t . T o t o p h e d e n i s d a a r d o o r h e t e f f e c t v a n d e 
i n r i c h t i n g a l s E V Z o p d e g e w e n s t e m a c r o f a u n a e n v i s v o o r d e K R W - d o e l e n h o o g u i t g e r i n g . 
B o v e n s t a a n d e b e t e k e n t n i e t d a t d e E V Z - i n r i c h t i n g g e e n w a a r d e h e e f t , i n t e g e n d e e l . D e d o e l s t e l l i n g v o o r d e E V Z g a a t 
v e r d e r d a n d e m a c r o f a u n a e n v i s v o o r d e K R W e n d e u i t g e v o e r d e m a a t r e g e l e n d r a g e n b i j a a n e e n h o g e r e e c o l o g i s c h e 
k w a l i t e i t v a n h e t s t r o o m g e b i e d , a a n d e b i o d i v e r s i t e i t e n a a n e e n a a n t r e k k e l i j k e l e e f o m g e v i n g . 

7.1.3. Tandje erbij 
Ui t voo rgaande paragra fen b l i j k t da t s t r om ing het g roo ts te kne lpun t v o r m t voo r het halen van het GEP voo r 
macro fauna en vis en da t er g ro te inspann ingen nodig z i jn o m d i t kne lpun t op te lossen. Dat is n iet v r e e m d , 
o m d a t ongeveer de he l f t van het wa te r l i chaam bes taa t u i t gegraven wa te r lopen die noo i t j a a r r o n d hebben 
g e s t r o o m d ( t ra jec ten 8 to t en me t 12 ) . Daarnaast w o r d t op basis van bodemsamens te l l i ng en ve rhang 
(B i j lage B) aangenomen dat ge t i j op het benedens t roomse deel van de Donge in de oo rsp ronke l i j ke s i tuat ie 
een g ro te re inv loed heef t gehad dan a fvoer . Dit zou be tekenen dat de s t romings r i ch t i ng op de t ra jec ten 6 en 
7 en het benedens t roomse deel van t r a j ec t 5 v roege r me t het ge t i j w isse lde , in p laats van de eenz i jd ig 
ger ich te s t r o m i n g die voo r het GEP w o r d t nages t ree fd . 
He t bovens taande in ogenschouw nemende is het logisch o m te k iezen voo r een andere a fbaken ing van he t 
wa te r l i chaam en de t ype r i ng daar op aan te passen. Voor de geg raven delen past een M- type be ter , o m d a t 
daar een GEP bi j hoor t da t n iet gebaseerd is op s t r o m i n g , maar op he lder wa te r me t een d iverse begroe i ing 
aan wa te rp l an ten . Voor he t deel van de Donge dat nog s teeds in de na tuu r l i j ke r i ch t ing s t r o o m t , past het 
hu id ige t y p e R6 of een va r ian t daarop het beste . Als on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j w o r d t in deze paragraa f 
een voors te l voor de n ieuwe a fbaken ing van het wa te r l i chaam en aanpass ing van de t ype r i ng u i t gewerk t . 
Daarb i j w o r d t tevens ingegaan op de benod igde maa t rege len o m het GEP te ha len . 

Donge met potentie voor stroming als R-type 
De s t rom ings r i ch t i ng van de t r a j ec ten 1 t o t en me t 4 en een deel van t ra jec t 5 was ook in de oorspronke l i j ke 
s i tuat ie eenz i jd ig . De d imens ies van deze t r a j ec ten passen beter bi j t y p e R4, een boven loop je dan bi j het 
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huid ige t oegekende t ype R6, een r i v i e r t j e . De gezamen l i j ke l engte van de bovens t roomse t r a j ec ten is aan de 
kor te kant o m als ze l fs tand ig wate r l i chaam aan t e wi j zen . Daarom w o r d t voorges te ld deze t r a jec ten t oe te 
voegen aan het wate r l i chaam Boven Donge dat ge typee rd is als R4. Beide beken zi jn in het ver leden mede 
als apar te wate r l i chamen aangewezen , o m d a t de ve rb ind ing tussen de Beneden Donge en Boven Donge was 
v e r b r o k e n . Aangez ien deze ve rb ind ing vo lgens p lann ing in 2019 w o r d t hers te ld , is er geen beletsel o m een 
deel van de Beneden Donge aan het wate r l i chaam Boven Donge t oe t e voegen . 
Tra jec t 5 is veel breder dan de t r a j ec ten 1 t o t en met 4 en daardoor zi jn de s t roomsne lheden op di t t r a jec t in 
de zomer t e laag. O m in droge per ioden een rede l i j ke s t rom ing op t r a jec t 5 t e halen moe t het dwarspro f ie l 
s te rk ve rk le ind w o r d e n . Daarom w o r d t voorges te ld op de grens tussen de t r a j ec ten 4 en 5, bi j s tuw W i t t e 
Brug een ' k n i p ' in het huid ige wate r l i chaam t e maken en de t r a jec ten 1 t o t en met 4 aan het wate r l i chaam 
Boven Donge t oe t e voegen (F iguur 7 .2 ) . Als a l te rna t ie f kan op basis van v e r h a n g en bodemsamens te l l i ng 
(B i j lage B) ove rwogen worden de knip t e leggen bi j s tuw Donge /Donged i j k op t r a jec t 5. Deze s tuw l igt op de 
grens van het v r i j a fwa te rende en pei lbeheers te gebied en v o r m t o m die reden een logische plaats voo r een 
spl i ts ing van het wate r l i chaam. 
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Figuur 7.2. Voorstel voor aanpassing van afbakening en typering van waterlichaam Beneden Donge. 

I n de wate rsys teemana lyse voo r de Boven Donge w o r d t voorges te ld te kiezen voo r het n ieuwe t y p e 
d o o r s t r o o m m o e r a s als var ian t op het huid ige t ype R4. Als een deel van de Beneden Donge aan het 
wate r l i chaam Boven Donge w o r d t t o e g e v o e g d , moet worden he rove rwogen of een d o o r s t r o o m m o e r a s nog 
steeds het best passende t ype is. Voora lsnog w o r d t voo r de u i twerk ing van de on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j 
voo r het doel van de t r a j ec ten 1 t o t en met 4 u i tgegaan van het huid ige GEP voo r de Boven Donge, dat is 
afgele id van de re ferent ie voo r R4. 

I n het n ieuwe , gecomb inee rde wate r l i chaam Donge moet de wate rkwa l i t e i t van de t r a jec ten 1 t o t en met 4 
van de hu id ige Beneden Donge s te rk v e r b e t e r e n , niet al leen als v o o r w a a r d e o m het GEP voo r biologie t e 
ha len , maar ook o m aan de chemische n o r m e n t e vo ldoen . Voor chemie w o r d t het KRW-oordee l voo r een 
wate r l i chaam gebaseerd op het meest benedens t roomse m e e t p u n t en dat w o r d t in het n ieuwe wate r l i chaam 
Donge m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 op t r a j ec t 4 . Dit m e e t p u n t kent veel normove rsch r i j d i ngen (pa rag raa f 3 .3 .1 ) . Daar 
k o m t nog bi j dat het GEP v o o r de Boven Donge ( t ype R4) voo r t e m p e r a t u u r , zuurs to f , zou tgeha l te en 
zuurg raad s t renger is dan het huid ige GEP voor de Beneden Donge ( t ype R6). Dit le idt er toe dat het n ieuwe 
wate r l i chaam Donge voor veel paramete rs de n o r m e n zal overschr i j den . O m de normove rsch r i j d i ngen t e 
v e r m i n d e r e n moe t het ef f luent van RWZI Rijen ( n u t r i ë n t e n , zuurs to f , zou tgeha l te en z ink) ' schoner ' w o r d e n . 
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Voor het real iseren van guns t ige oms tand igheden voo r de b io logische pa ramete rs moe t daarnaas t de 
nadel ige inv loed van indus t r ie te r re in T iche l r i j t op de wa te rkwa l i t e i t ( in ieder geval voo r su l faa t ) 
t e rugged rongen w o r d e n . 
Ne t als voo r de on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l moe t naast de wa te rkwa l i t e i t de s t r om ing v e r b e t e r e n . Bij 
voo rkeu r w o r d t de bas isaanvoer van de Boven Donge r ich t ing de Beneden Donge v e r h o o g d , onder andere 
door he t p o m p s y s t e e m in de Reeshof op te hef fen (pa rag raa f 7 .1 .1 ) . Onderzoch t d ien t te wo rden hoeveel 
ex t ra wa te r u i t de Boven Donge naar de Beneden Donge gevoe rd kan w o r d e n , zonder da t in Dongen 
wa te rove r las t op t reed t . He t ve rhogen van de a fvoer is n iet a l leen guns t ig voor de s t r o m i n g , maar heef t 
tevens een pos i t ie f e f fec t op de wa te r kwa l i t e i t , doo rda t de be last ing van RWZI Ri jen en loz ingen en 
afspoel ing van indus t r ie te r re in T iche l r i j t wo rden v e r d u n d . Naas t ve rhogen van de a fvoer kan de s t r o m i n g 
ve rbe te ren door de s tuwen op t ra jec t 1 te v e r w i j d e r e n en waar moge l i j k de d w a r s - en lengtepro f ie len 
na tuu r l i j ke r in te r i ch ten . 
Voor macro fauna en wa te rp lan ten z i jn naast de oms tand igheden in de Donge (wa te rkwa l i t e i t en s t r o m i n g ) 
langs de beek na tuu r l i j k inger ich te buf fe rzones me t beekbege le idend bos nod ig . Derge l i j ke zones fungeren 
als leefgebied en m ig ra t ieco r r ido r , r e m m e n door beschaduwing de on tw ikke l i ng van wa te rp lan ten en zorgen 
me t inval van t a k k e n en b laderen voo r var ia t ie in subs t raa t en s t r o m i n g . De buf fe rzones b ieden ook r u im te 
voo r over to l l ig wa te r , waa rdoo r moge l i j k hogere a fvoeren door Dongen kunnen s t r o m e n . 
Aanvu l lend moe t gezocht wo rden naar moge l i j kheden o m het maa ien te ex tens i ve ren , me t name voo r de 
t ra jec ten 2 , 3 en 4 die zeer in tens ie f onde rhouden w o r d e n . De voorges te lde buf fe rzones b ieden daar 
moge l i j kheden t o e , maar kunnen naar ve rwach t i ng al leen p laatse l i jk gerea l iseerd w o r d e n . Daa rom moe ten 
ook andere moge l i j kheden voor ex tens ive r ing van het maa ibeheer v e r k e n d w o r d e n . 

V o o r u i t b l i k o p d e h a a l b a a r h e i d v a n h e t G E P v o o r h e t n i e u w e , g e c o m b i n e e r d e w a t e r l i c h a a m 
A l s g e k o z e n w o r d t v o o r d e o n t w i k k e l r i c h t i n g t a n d j e e r b i j m o e t e e n h a a l b a a r G E P v o o r h e t n i e u w e , g e c o m b i n e e r d e 
w a t e r l i c h a a m w o r d e n a f g e l e i d . V o o r d e a f l e i d i n g d a a r v a n b e s t a a t b e h o e f t e a a n i n z i c h t i n m a a t r e g e l e n d i e n o d i g z i j n o m h e t 
h u i d i g e G E P v a n d e B o v e n D o n g e t e h a l e n . D a a r o m g e e f t d i t t e k s t k a d e r v o o r d e t r a j e c t e n 1 t o t e n m e t 4 v a n d e B e n e d e n 
D o n g e e e n b e s c h o u w i n g o p d e i n s p a n n i n g d i e n o d i g i s o m h e t h u i d i g e G E P v a n d e B o v e n D o n g e t e h a l e n : 
» d e v o l l e d i g e a f v o e r v a n d e B o v e n D o n g e m o e t r i c h t i n g d e B e n e d e n D o n g e g a a n l o p e n , e n e r z i j d s o m m e e r n a t u u r l i j k e 

p i e k a f v o e r e n t e k r i j g e n e n a n d e r z i j d s o m h e t e f f l u e n t v a n R W Z I R i j e n s t e r k e r t e v e r d u n n e n ; 
» d e n a t u u r l i j k e o n t w a t e r i n g v a n d e s t r o o m g e b i e d e n v a n d e B o v e n D o n g e e n d e D o n g e m o e t e n h e r s t e l w o r d e n ; 
» h e t v e r v a l o v e r d e s t u w e n o p t r a j e c t 1 e n o v e r s t u w W i t t e B r u g m o e t w o r d e n o p g e v a n g e n m e t m e a n d e r i n g ; 
» d w a r s - e n l e n g t e p r o f i e l e n m o e t e n o v e r d e h e l e l e n g t e n a t u u r l i j k e r w o r d e n i n g e r i c h t ; 
» d e b e l a s t i n g v a n R W Z I R i j e n ( n u t r i ë n t e n , a m m o n i u m , z u u r s t o f e n z i n k ) , i n d u s t r i e t e r r e i n T i c h e l r i j t ( i n i e d e r g e v a l 

s u l f a a t ) , d i f f u s e b r o n n e n ( P A K ' s ) , n a l e v e r i n g u i t d e l a n d b o d e m ( f o s f o r ) e n b e m e s t i n g ( s t i k s t o f ) m o e t s t e r k e r w o r d e n 
t e r u g g e d r o n g e n d a n i n d e o n t w i k k e l r i c h t i n g m a x i m a a l ( p a r a g r a a f 7 . 1 . 1 ) , o m d a t d e n o r m e n v o o r t y p e R 4 ( B o v e n 
D o n g e ) s t r e n g e r z i j n d a n v o o r R 6 e n o p d e t r a j e c t e n 1 t o t e n m e t 4 m i n d e r v e r d u n n i n g v a n h e t e f f l u e n t o p t r e e d t d a n 
i n h e t h u i d i g e w a t e r l i c h a a m B e n e d e n D o n g e ( w a a r i n h e t b e p a l e n d e m e e t p u n t b i j g e m a a l K e i z e r s v e e r l i g t ) ; 

» a a n l i g g e n d e g r o n d e n m o e t e n o m g e v o r m d w o r d e n t o t n a t u u r l i j k i n g e r i c h t e b u f f e r z o n e s m e t b e e k b e g e l e i d e n d b o s ; 

« h e t m a a i e n m o e t s t e r k g e ë x t e n s i v e e r d w o r d e n . 

A l l e e n a l s a l l e b o v e n s t a a n d e m a a t r e g e l e n ( s a m e n m e t d e n o o d z a k e l i j k e m a a t r e g e l e n v o o r d e B o v e n D o n g e ) w o r d e n 
g e n o m e n , k o m t h e t G E P v a n d e B o v e n D o n g e v o o r m a c r o f a u n a i n h e t n i e u w e , g e c o m b i n e e r d e w a t e r l i c h a a m b i n n e n b e r e i k . 
V o o r o v e r i g e w a t e r f l o r a e n v i s l i g g e n d e G E P ' s l a g e r e n v o l s t a a n v e r m o e d e l i j k m i n d e r i n g r i j p e n d e m a a t r e g e l e n . 

Gezien de significant negatieve effecten op gebruiksfuncties (zoals risico op wateroverlast in Dongen en beperkingen voor 
landbouw door natuurlijkere ontwatering) en de disproportioneel hoge kosten van maatregelen (onder andere voor de 
waterkwaliteit) ligt technische aanpassing van het GEP voor macrofauna voor de hand. Deze doelaanpassing kan tegelijk 
uitgevoerd worden met het bijstellen van het GEP voor de Boven Donge voor de landelijke herziening van de R4-
macrofaunamaatlat in 2018. 

Gegraven delen plus benedenstroomse trajecten van Donge als type M3 
Voor de geg raven de len die nooi t j a a r r o n d s t r o o m d e n , past een s loot of kanaal als k u n s t m a t i g t y p e beter dan 
een na tuu r l i j k s t r o m e n d t y p e zoals R6. Op basis van bodemsamens te l l i ng en b reed te is M3, een gebu f fe rd 
( reg ionaa l ) kanaal me t een b reed te van 8 t o t 15 m, het beste passende t ype voo r de gegraven wa te r lopen 
(pa rag raa f 2 . 5 . 2 ) . 
Hoewel de t ra jec ten 5, 6 en 7 een na tuu r l i j ke on ts taansgesch ieden is h e b b e n , l i jk t een k u n s t m a t i g t y p e daar 
ook het beste te passen. He t ve rhang en de bodemsamens te l l i ng du iden er i m m e r s op da t het ge t i j in de 
oorspronke l i j ke s i tuat ie op deze t r a j ec ten bepa lender was voo r de s t r o m i n g dan de a fvoer . De t r a j ec ten 5, 6 
en 7 ve r t onen daa rmee ove reenkoms ten me t k reekres tan ten langs de Benedenr iv ie ren . De Neder landse 
KRW-sys tema t i ek beva t geen gesch ik t na tuu r l i j k t y p e voo r k reek res tan ten en he t wa te rschap o v e r w e e g t 
d a a r o m een aanta l van deze wa te r l i chamen te he r t ype ren in een s loot of kanaal . Derge l i j ke t y p e n passen 
mede goed bi j de benedens t roomse t ra jec ten van de Donge , o m d a t die in de hu id ige s i tuat ie in pe i lbeheers t 
geb ied l iggen en dus eerder z i jn te k e n m e r k e n als po lde rwa te r dan een v r i j a fwa te rend r i v ie r t j e . 
De t r a j ec ten 5, 6 en 7 z i jn e rg kor t o m als ze l fs tand ig wa te r l i chaam aan te w i j zen . Voorges te ld w o r d t deze 
t ra jec ten te comb ine ren met de gegraven delen t o t een n ieuw wa te r l i chaam van het t y p e M3. De b reed te van 
de t ra jec ten 5 en 7 is we l i swaar iets g ro te r dan de bovengrens van M3, maar voo r het n ieuwe wa te r l i chaam 
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als geheel is d i t het best passende t ype . Aan het n ieuwe wa te r l i chaam is in het ve rvo lg van d i t r appo r t de 
voor lop ige n a a m " D o n g e k a n a l e n " t o e g e k e n d . 
De hydro log ische re la t ie van t r a j ec t 9 me t de andere gegraven de len is in de hu id ige s i tuat ie beperk t en d i t 
w o r d t na u i t voer ing van het p ro jec t aanpassen wa te rhu i shoud ing Waa lw i j k nog beperk te r . Op t r a j ec t 9 l igt 
geen rou t i nema t i g m e e t p u n t en ove rwogen kan w o r d e n o m d i t t r a jec t als onderdee l van het wa te r l i chaam 
Dongekana len te la ten ve rva l l en . 

Onders taand w o r d t ingegaan op de maa t rege len die le iden to t een g ro te r doe lbere ik voo r het n ieuwe 
wa te r l i chaam Dongekana len , de t ra jec ten 5 t o t en me t 12. Er is voo r d i t wa te r l i chaam nog geen GEP afge le id 
en d a a r o m w o r d t als doel voora lsnog u i tgegaan van het lande l i j ke defaul t -GEP voo r M3 ( kanaa l , het best 
passende t y p e ) . Dit GEP is gebaseerd op he lder wa te r met een d iverse begroe i ing aan wa te rp l an ten . 
A l le reers t is het be langr i j k o m de e f fec ten van de v o o r g e n o m e n maa t rege len voo r behoud en on tw ikke l i ng 
van na tuu rgeb ied Weste l i j ke Langst raat in beeld te b rengen . I n de hu id ige s i tuat ie z i jn de t ra jec ten 5 t o t en 
me t 12 ve rb l i j f t i j d g e s t u u r d , waa rdoo r a lgen geen kans k r i jgen o m massaal t o t on tw ikke l i ng te k o m e n . Met 
de v o o r g e n o m e n aanpass ingen w o r d e n de wa te rs tanden op t ra jec t 10 ve rhoogd en zal de ve rb l i j f t i j d op de 
t ra jec ten 10 en 11 s te rk t o e n e m e n en op t r a j ec t 12 iets s t i j gen . Nagegaan d ien t te wo rden of deze t r a j ec ten 
verschu iven r ich t ing een proces ges tuu rd s y s t e e m , waar in a lgen vo ldoende t i j d k r i j gen o m t o t bloei te 
k o m e n . Als het sys teem proces ges tuu rd w o r d t , moe t de nu t r iën tenbe las t ing voo r de n ieuwe s i tua t ie bepaald 
wo rden en u i tgezet wo rden tegen de kr i t ische belast ing (ESF1). Mocht de nu t r i ën tenbe las t i ng hoger z i jn dan 
de kr i t ische be las t ing , dan moe ten maa t rege len g e n o m e n w o r d e n o m a lgenbloe i te v o o r k o m e n . Dit kan door 
de nu t r iën tenbe las t ing te v e r l a g e n , de kr i t ische be last ing te ve rhogen of de ve rb l i j f t i j d te ve r ko r t en door 
b i j voorbee ld het na t te prof ie l t e ve rk le inen ( m e t de u i t voer ing van het p ro jec t aanpassen wa te rhu i shoud ing 
Waa lw i j k is d i t naar ve rwach t i ng moge l i j k zonder het r isico op wa te rove r las t te v e r g r o t e n ) . 
De hogere wa te rs tanden op t ra jec t 10 v o r m e n een ander potent iee l r isico voo r het halen van het GEP. I n de 
hu id ige s i tuat ie kan op d i t t r a j ec t vo ldoende l icht t o t op de b o d e m doord r ingen en komen wa te rp lan ten t o t 
on tw i kke l i ng . Als de v o o r g e n o m e n pe i l ve rhog ing w o r d t d o o r g e v o e r d , n e e m t de d iep te s te rk toe en d r ing t er 
moge l i j k n iet meer vo ldoende l icht t o t op de b o d e m door . De hoevee lhe id l icht op de b o d e m kan daarb i j 
ve rde r beperk t wo rden door de groei van a lgen bi j de langere ve rb l i j f t i j den . Als moge l i j k onvo ldoende l icht 
t o t op de b o d e m gaat d o o r d r i n g e n , moe t de w a t e r b o d e m worden opgehoogd me t schone g rond . Op deze 
w i j ze w o r d t tevens de voedse l r i j kdom van de w a t e r b o d e m ve r laagd . Over igens zal het t e rugd r i ngen van de 
voedse l r i j kdom van de w a t e r b o d e m al leen op lange t e r m i j n het gewens te e f fec t so r te ren als ook de ex te rne 
be last ing vo ldoende ver laagd wo rd t . Anders zal het fos fo rgeha l te in de opgehoogde w a t e r b o d e m weer snel 
t o e n e m e n en heef t de toegevoegde schone g rond s lechts t i j de l i j k een posi t ie f e f fec t . 
Naast bovens taande risico's kunnen de v o o r g e n o m e n on tw i kke l i ngen ook posi t ieve inv loed hebben . Het is de 
bedoel ing o m agrar ische percelen b innen de Weste l i j k Langst raat in te r ich ten als na tuu r en de ex te rne 
nu t r iën tenbe las t ing van de t r a j ec ten 10 , 11 en 12 zal daardoor op t e r m i j n a f n e m e n . 

De v o o r g e n o m e n on tw ikke l i ngen in de Weste l i j ke Langst raat hebben voora l gevo lgen voo r de t ra jec ten 10 en 
11 en in m indere ma te t ra jec t 12. Op het b rede en d iepe t ra jec t 12 komen in de hu id ige s i tuat ie we in ig 
wa te rp lan ten t o t on tw i kke l i ng . Het ve rd ien t aanbeve l ing d i t t r a jec t langs de oevers te ve rond iepen en daarb i j 
t e k iezen voo r een na tuu r l i j ke re ove rgang van land naar wa te r me t f lauwe ta luds . Dit is moge l i j k zonder het 
r isico op wa te rove r las t te v e r g r o t e n , o m d a t me t het p ro jec t aanpassen wa te rhu i shoud ing Waa lw i j k het 
a fwa te rend oppe rv lak van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l s te rk w o r d t ve r k l e i nd . 
Aangez ien me t de v o o r g e n o m e n on tw ikke l i ngen het r isico op wa te rove r las t a f n e e m t , kan het maa ibeheer 
ex tens iever u i tgevoerd wo rden . Dit ge ld t voo r de t r a j ec ten 10 en 11 die zeer in tens ie f wo rden onde rhouden . 
Voor de t r a j ec ten 6, 8 en 9 v e r m i n d e r t het r isico op wa te rove r las t n ie t , maar is het wel wense l i j k o m het 
maa ien te ex tens i ve ren , voora l op t ra jec t 6 da t v ie r keer per j a a r gemaa id word t . 

Het GEP voo r nu t r i ën ten w o r d t over het a lgemeen gehaa ld , maar desondanks z i jn de geg raven de len en m e t 
n a m e de b o d e m daarvan te karak te r i se ren als voedse l r i j k . Daa rom ve rd ien t het aanbeve l ing o m de be last ing 
me t nu t r i ën ten t e r u g te d r i ngen . De t ra jec ten 6, 7, 9 , 10 en 11 s taan niet onder inv loed van e f f luen t van 
RWZI 's en de be last ing me t nu t r i ën ten bes taa t op deze t r a j ec ten voora l u i t actue le bemes t ing (s t i ks to f ) en 
na lever ing ui t de l andbodem en landbouw gere la teerde posten ( fos fo r ) . Op de t r a j ec ten 8 en 12 d raag t ook 
het e f f luent van de RWZI 's bi j aan de be las t ing . 
De v o o r g e n o m e n o m v o r m i n g van agrar ische perce len naar na tuu r in de Weste l i j ke Langst raat zal b i j d ragen 
aan het v e r m i n d e r e n van de nu t r iën tenbe las t ing op de t ra jec ten 10 , 11 en 12. Aangez ien voo r fosfor een 
g roo t deel van de be las t ing bes taa t u i t na lever ing van de l a n d b o d e m , zal de be last ing op kor te t e r m i j n al leen 
aanz ien l i j k a f n e m e n als er perce len wo rden a fgeg raven . Aanbevo len w o r d t o m naast de on tw ikke l i ngen in 
Weste l i j ke Langst raat in te ze t ten op maa t rege len voor het Del tap lan Agrar isch Wate rbeheer (DAW) en het 
ve r lagen van de nu t r i ën tenconcen t ra t ies in het e f f luen t van de RWZI 's . Voor fosfor b l i j f t daarb i j een kne lpun t 
da t de be langr i j ks te b ron , de na lever ing van de l andbodem al leen op kor te t e r m i j n is aan te pakken door af 
te g raven . 
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Aanvu l lend op bovens taande maa t rege len is het wense l i j k o m waar moge l i j k te k iezen voo r een na tuu r l i j ke r 
pe i lbeheer en de aanleg van v ispassages. Voora l op t ra jec t 10 l i j k t me t de v o o r g e n o m e n on tw i kke l i ngen voo r 
de Weste l i j ke Langs t raa t een na tuu r l i j ke r pe i lbeheer ingevoerd te kunnen w o r d e n , maar ook op de andere 
t ra jec ten d ienen de moge l i j kheden daarvoor v e r k e n d te w o r d e n . Over igens heef t na tuu r l i j k pe i lbeheer pas 
op t imaa l e f fec t bi j oevers me t een f lauw t a l ud . In de hu id ige s i tuat ie z i jn de oevers veela l te kenmerken als 
stei l en dan le iden na tuu r l i j ke pei len n iet of nauwel i j ks t o t ex t ra on tw i kke l i ng van wa te rp lan ten en hebben 
we in ig t o t geen mee rwaa rde voo r macro fauna en v issen . Als bes lo ten w o r d t na tuu r l i j ke r pe i lbeheer te gaan 
v o e r e n , zal daa rvoo r het pei lbeslu i t aangepast moe ten w o r d e n . Voor t r a j ec t 10 is da t t r ouwens sowieso het 
geval als de pei len daar voo r de Weste l i j ke Langs t raa t wo rden opgezet . 
In het wa te rbehee rp lan z i jn maa t rege len g e p r o g r a m m e e r d o m de Donge als v i sm ig ra t i e rou te te hers te l len. 
De s tuwen in de gegraven de len , op t ra jec t 10 va l len bu i ten deze rou te . Aangez ien v is in de gegraven de len 
al aan het defaul t -GEP voor M3 vo ldoe t , z i jn v ispassages bi j d ie s tuwen n iet noodzake l i j k o m het doel te 
ha len. Het ophe f fen van de mig ra t iebar r iè res is wel gewens t me t het oog op de u i tw isse l ing tussen popula t ies 
en v l uch tmoge l i j kheden bi j ca lami te i ten en herste l van de v iss tand daarna . Vooru i t l opend op de keuze en de 
u i twe rk ing van een on tw ikke l r i ch t i ng is vanu i t het wa te rschap in het p ro jec t Weste l i j ke Langs t raa t als 
doels te l l ing m e e g e v e n , da t in het deel van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l da t in het p langeb ied l ig t , de t w e e 
s tuwen v ispasseerbaar moe ten wo rden (Baa i jens , 2 0 1 8 ) . 

V o o r u i t b l i k o p d e h a a l b a a r h e i d v a n h e t d e f a u l t - G E P v o o r M 3 i n h e t n i e u w e w a t e r l i c h a a m D o n g e k a n a l e n 
A l s g e k o z e n w o r d t v o o r d e o n t w i k k e l r i c h t i n g t a n d j e e r b i j m o e t v o o r h e t n i e u w e w a t e r l i c h a a m D o n g e k a n a l e n e e n h a a l b a a r 
G E P w o r d e n a f g e l e i d . O m i n z i c h t t e k r i j g e n i n e e n r e a l i s t i s c h G E P v o o r n i e u w e w a t e r l i c h a a m v o l g t i n d i t t e k s t k a d e r e e n 
b e s c h o u w i n g o p d e m a a t r e g e l e n d i e n o d i g z i j n o m h e t l a n d e l i j k e d e f a u l t - G E P v o o r M 3 t e h a l e n . 

V o o r m a c r o f a u n a e n v i s w o r d t h e t d e f a u l t - G E P v o o r M 3 g e h a a l d e n a l l e e n d e t o e s t a n d v a n w a t e r p l a n t e n b l i j f t a c h t e r b i j d i t 
d o e l . V o o r w a t e r p l a n t e n is d e h a a l b a a r h e i d v a n h e t G E P o p d e t r a j e c t e n 1 0 e n 1 2 s t e r k a f h a n k e l i j k v a n d e o n t w i k k e l i n g e n 
v o o r d e W e s t e l i j k e L a n g s t r a a t . D e m a a t r e g e l e n v o o r d i t p r o j e c t m o g e n n i e t l e i d e n t o t e e n v e r h o o g d r i s i c o o p a l g e n b l o e i 
d o o r l a n g e r e v e r b l i j f t i j d e n . V e r d e r m o e t g e b o r g d w o r d e n d a t o n d a n k s d e v o o r z i e n e v e r h o g i n g v a n d e w a t e r s t a n d o p t r a j e c t 
1 0 , e r v o l d o e n d e l i c h t t o t o p d e b o d e m b l i j f t d o o r d r i n g e n , z o d a t w a t e r p l a n t e n t o t o n t w i k k e l i n g k u n n e n k o m e n . 
O m h e t d e f a u l t - G E P v o o r M 3 v o o r w a t e r p l a n t e n t e h a l e n m o e t e n d a a r n a a s t d e v o l g e n d e m a a t r e g e l e n u i t g e v o e r d w o r d e n : 
» v e r o n d i e p e n v a n d e o e v e r s e n r e a l i s e r e n v a n e e n f l a u w t a l u d l a n g s t r a j e c t 1 2 ; 
» e x t e n s i v e r e n v a n h e t m a a i b e h e e r o p d e t r a j e c t e n 6 e n 8 t o t e n m e t 1 1 ; 
» t e r u g d r i n g e n v a n d e b e l a s t i n g m e t n u t r i ë n t e n u i t d e R W Z I ' s , l a n d b o u w e n n a l e v e r i n g v a n d e l a n d b o d e m . 

7.1.4. Vergelijking 
Tabel 7 .1 geef t een s a m e n v a t t i n g van de maa t rege len per on tw ikke l r i ch t i ngen me t indicat ies voo r het 
doe lbere ik . De inspann ingen voo r de on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l z i jn zeer i ng r i j pend en ve rg ro ten het r isico 
op wa te rove r las t langs de t ra jec ten 1 t o t en me t 5 en 1 1 . Met de voorges te lde maa t rege len wo rden op 
wa te r l i chaamn iveau de GEP's voor nu t r i ën ten en wa te rp lan ten gehaa ld . Macrofauna en v is b l i j ven in de 
hu id ige s i tuat ie ver van het GEP v e r w i j d e r d . Voo rname l i j k in de gegraven delen en op de t r a j ec ten 6 en 7 
b l i j f t ook in de on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l de s t r om ing waarsch i jn l i j k te laag o m voo r deze pa rame te rs het 
GEP te ha len . Voor macro fauna l igt gegeven het g rondgeb ru i k het GEP me t EKR ž 0,55 erg h o o g 8 en 
eveneens voor de t r a j ec ten 1 t o t en me t 4 w o r d t d i t doel ve rmoede l i j k n ie t gehaa ld . De u i twe rk ing van de 
on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l m a a k t du ide l i j k da t vo l led ig doe lbere ik al leen moge l i j k is me t maa t rege len die 
le iden t o t s ign i f icante negat ieve e f fec ten op het mense l i j k geb ru i k en maa t rege len die d ispropor t ionee l hoge 
kosten me t zich m e e b r e n g e n . Bij handhav ing van de hu id ige a fbaken ing en t y p e r i n g (R6 , r i v i e r t j e ) van het 
wa te r l i chaam moe t het GEP voo r macro fauna en v is d a a r o m techn isch aangepas t w o r d e n . 

De on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig , de v o o r g e n o m e n maat rege len in het wa te rbeheerp lan z i jn te we in ig ger ich t op 
het hers te l len van s t r o m i n g en leefgebied voo r kenmerkende beeksoor ten van macro fauna en v is . Wel is 
voorz ien in het oplossen van v i sm ig ra t i ekne lpun ten en het t e rugd r i ngen van fos fo rconcent ra t ies in het 
e f f luent van de RWZI 's . Als het luk t o m de fos forbe las t ing van RWZI Ri jen daadwerke l i j k aan de s t ree fwaarde 
te la ten v o l d o e n , wo rd t gemidde ld op wa te r l i chaamn iveau het GEP voo r d i t nu t r i ën t gehaa ld . Voor vis le idt 
het op t rekbaa r maken van de Donge t o t een l ichte v e r b e t e r i n g , maar onvo ldoende o m het GEP te ha len. 
Macrofauna b l i j f t me t de v o o r g e n o m e n maat rege len ver v e r w i j d e r d van het hoge GEP. 

8 T e r v e r g e l i j k i n g : a l s G E T ( G o e d e E c o l o g i s c h e T o e s t a n d ) , d o e l v o o r n a t u u r l i j k e w a t e r e n g e l d t E K R ž 0 , 6 0 . 
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Tabel 7.1. Vergelijking ontwikkelrichtingen Beneden Donge. 

O n t w i k k e l r i c h t i n g M a x i m a a l ( R 6 ) H u i d i g ( R 6 ) T a n d j e e r b i j ( R 4 e n M 3 ) 
Inspanning Alles uit de kast Waterbeheerplan Optimale inzet middelen 

H e r s t e l s t r o m i n g D o n g e B o v e n D o n g e w e e r 
v e r b i n d e n , v e r h o g e n a f v o e r 
B o v e n D o n g e n a a r B e n e d e n 
D o n g e , h e r s t e l s t r o m i n g 
B o v e n D o n g e , r u i m t e i n 
b e b o u w d g e b i e d D o n g e n 
v o o r i n u n d a t i e s , v e r w i j d e r e n 
s t u w W i t t e B r u g e n s t u w e n 
o p t r a j e c t 1 

B o v e n D o n g e w e e r 
v e r b i n d e n 

B o v e n D o n g e w e e r 
v e r b i n d e n , v e r h o g e n 
b a s i s a f v o e r B o v e n D o n g e 
n a a r B e n e d e n D o n g e , w a a r 
m o g e l i j k v e r w i j d e r e n s t u w e n 
e n a a n p a s s e n l e n g t e - e n 
d w a r s p r o f i e l 

A a n p a s s e n p r o f i e l N a t u u r l i j k e r l e n g t e - e n 
d w a r s p r o f i e l t r a j e c t e n 1 - 4 , 
v e r k l e i n e n n a t t e p r o f i e l 
t r a j e c t e n 5 - 7 

H e e l b e p e r k t e l e n g t e a l s 
E V Z - i n r i c h t i n g , g e e n b e e k -
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I n de on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j wo rd t voo rges te ld de Beneden Donge te spl i tsen in een s t r o m e n d en 
s tagnan t dee l . De s t r o m e n d e t r a j ec ten 1 t o t en me t 4 w o r d e n t oegevoegd aan het wa te r l i chaam Boven 
Donge en de s tagnan te t ra jec ten 5 to t en me t 12 w o r d e n aangewezen als n ieuw wa te r l i chaam me t de n a a m 
Dongekana len . I n ve rge l i j k i ng me t on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig r ich ten de voorges te lde maa t rege len voo r de 
t ra jec ten 1 t o t en me t 4 zich meer op het herste l van s t r om ing en s te rker op de ve rbe te r i ng van de 
wa te rkwa l i t e i t . Het ve rhogen van de a fvoer o m de s t r o m i n g te hers te l len heef t daarb i j t evens een posi t ieve 
inv loed op de wa te rkwa l i t e i t , o m d a t het e f f luen t van RWZI Ri jen en de be las t ingen van indus t r ie te r re in 
T iche l r i j t dan s te rker wo rden v e r d u n d . Met name de negat ieve inv loed van de RWZI op de wa te rkwa l i t e i t is 
evenwel d e r m a t e g roo t da t op het m e e t p u n t op t ra jec t 4 waarsch i jn l i j k no rmove rsch r i j d i ngen b l i j ven 
v o o r k o m e n . Dit m e e t p u n t bepaal t voo r het aangepaste wa te r l i chaam Boven Donge het KRW-oordee l en he t 
GEP voo r da t wa te r l i chaam w o r d t n iet gehaa ld . Voor macro fauna l igt het GEP voo r de Boven Donge me t EKR 
ž 0,55 erg hoog en w o r d t d a a r o m me t de voorges te lde maa t rege len niet gehaa ld . Voor wa te rp lan ten en vis 
k o m t het GEP van de Boven Donge v e r m o e d e l i j k wel b innen bere ik . Bij keuze v o o r de on tw ikke l r i ch t i ng 
t and je e r b i j , zoals voorges te ld en u i t gewerk t in deze ana lyse , d ien t het GEP voo r macro fauna voo r de Boven 
Donge techn isch aangepas t te w o r d e n . Deze doe laanpass ing kan tege l i j k u i tgevoerd wo rden me t de 
b i js te l l ing van het GEP voo r de lande l i j ke herz ien ing van de R4 -mac ro faunamaa t l a t in 2 0 1 8 . 

Voor het n ieuwe s tagnan te wa te r l i chaam Dongekana len ( t ra jec ten 5 -12 ) vo ldoen nu t r i ën ten en vis al 
ove rwegend aan het defau l t -GEP voo r M3 en haa l t macro fauna de laats te mee t j a ren d i t doe l . Op de t r a j ec ten 
5 t o t en me t 9 leiden de voorges te lde maa t rege len t o t een ve rbe te r i ng van de ecologische kwa l i te i t en 
daa rmee w o r d t het doe lbere ik voo r wa te rp lan ten v e r h o o g d . Voor de t ra jec ten 10 en 11 en in m inde re ma te 
12 z i jn de on tw i kke l i ngen voo r de Weste l i j ke Langs t raa t van g roo t be lang . V o o r k o m e n moe t wo rden da t me t 
de v o o r g e n o m e n maa t rege len een v e r h o o g d risico op a lgenbloe i on ts taa t . Dit kan door er voo r te zorgen da t 
de nu t r iën tenbe las t ing lager w o r d t dan de kr i t ische be las t ing of door het sys teem ve rb l i j f t i j d ges tuu rd te 
houden (dwarspro f ie l ve rk le inen e n / o f meer doorspoe len) . Daarnaast moe t ondanks de v o o r g e n o m e n 
ve rhog ing van de wa te rs tanden op t ra jec t 10 vo ldoende l icht voo r wa te rp lan ten t o t op de b o d e m b l i j ven 
d o o r d r i n g e n , zo nodig door de b o d e m van het t r a j ec t op te hogen . Als aanvu l lend langs t r a j ec t 12 de oevers 
ve r f l auwd worden en voorz ien van een ond iepe zone , het maa ibeheer op de andere t r a j ec ten geëx tens iveerd 
w o r d t en de be last ing me t nu t r i ën ten w o r d t t e rugged rongen k o m t ook voo r wa te rp lan ten het defau l t -GEP 
voo r M3 b innen bere ik . 

Bij de ve rge l i j k i ng van de on tw ikke l r i ch t i ngen is n iet speci f iek ingegaan op meekoppe lkansen en b a t e n , maar 
die kunnen er zeker z i jn . De voorges te lde buf fe rzones kunnen b i j voorbee ld een recreat ieve funct ie v e r v u l l e n , 
zeker in het s tede l i j k geb ied van Dongen . Aanbevo len w o r d t de meekoppe lkansen en baten te ve r kennen b i j 
de u i twe rk ing van de gekozen on tw i kke l r i ch t i ng . 

7.2. Maatregelen voor korte termijn 
I n de voo rgaande paragraa f komen versch i l lende maa t rege len aan bod . In a fwach t i ng van de keuze voo r een 
on tw ikke l r i ch t i ng en u i twe rk ing d a a r v a n , kan a lvast een aanta l maa t rege len en act ies in gang w o r d e n gezet . 
Het ve r lagen van de be last ing van RWZI Ri jen, indus t r ie te r re in T iche l r i j t en de landbouw (onder andere me t 
maa t rege len voo r het Del tap lan Agrar isch Wa te rbehee r ) is voo r al le on tw ikke l r i ch t i ngen z invo l . Het e f fec t van 
in r i ch t ingsmaat rege len op het KRW-doe lbere ik hang t daa ren tegen nauw samen me t de a fbaken ing en 
t ype r i ng van het wa te r l i chaam. I n al le on tw ikke l r i ch t i ngen b l i j ven de un i f o rme t ra j ec ten 1 to t en me t 4 als 
s t r o m e n d t y p e ingedeeld en loopt de v i sm ig ra t i e rou te via de t ra jec ten 1 to t en me t 5. Voor deze t ra jec ten 
kunnen maa t rege len ger ich t op het herste l van s t r o m i n g en het op lossen van v i sm ig ra t i ekne lpun ten in gang 
gezet w o r d e n . Daarnaast kan begonnen w o r d e n me t de aanleg van bu f fe rs t roken langs de t r a j ec ten 1 t o t en 
me t 4 en ex tens ive r ing van het maa ibeheer van alle t ra jec ten die in tens ie f onderhouden w o r d e n . De over ige 
genoemde maat rege len d ienen a fges temd te wo rden op de on tw ikke l r i ch t i ng die w o r d t gekozen . 
Naas t het s ta r ten me t maa t rege len d ien t act ie te wo rden o n d e r n o m e n o m inzicht te k r i j gen in moge l i j ke 
gevo lgen van de aanpass ingen voo r de Weste l i j ke Langs t raa t . De v o o r g e n o m e n on tw ikke l i ngen mogen er 
n iet t oe le iden da t de s i tuat ie voo r de t r a j ec ten 10 , 11 en 12 ve rs lech te rd . 

7.3. Haalbaarheid KRW-doel (GEP) 
Ui t paragraa f 7 .1 b l i j k t dat me t de on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig het GEP voo r R6 ( r i v i e r t j e ) n iet w o r d t gehaa ld . De 
on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l bevat zeer i ng r i j pende , onevenred ig (d isp ropor t ionee l ) kos tbare maa t rege len me t 
s ign i f icante negat ieve e f fec ten op het mense l i j k gebru ik . Zel fs daa rmee wo rd t het GEP voo r macro fauna 
v e r m o e d e l i j k n iet gehaa ld en moge l i j k voo r vis ook niet . Met de on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j w o r d t me t 
op t ima le inzet ecologische w ins t geboek t . Daa rom wo rd t op basis van t a n d j e e rb i j de haa lbaarhe id van 
chemische n o r m e n en b io logische doelen voo r ach te reenvo lgens de un i f o rme t ra j ec ten 1 t o t en me t 4 (d ie 
aan wa te r l i chaam Boven Donge worden t oegevoegd ) en de t r a j ec ten 5 to t en me t 12 (he t n ieuwe 
wa te r l i chaam Dongekana len) beschouwd. 
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Donge (trajecten 1-4) 
De Boven Donge heef t als hu id ig t y p e R4 ( b o v e n l o o p j e ) , maar in de wa te rsys teemana lyse voor d i t 
wa te r l i chaam w o r d t voorges te ld als va r ian t te k iezen voo r het n ieuwe t ype d o o r s t r o o m m o e r a s . Voora lsnog 
w o r d t in deze beschouwing voo r het doel van de t r a j ec ten 1 t o t en me t 4 u i tgegaan van het hu id ige GEP voo r 
de Boven Donge. Over igens hebben de t y p e n R4 en d o o r s t r o o m m o e r a s voo r chemie dezel fde n o r m e n . 
Het KRW-oordeel voo r chemie w o r d t gebaseerd op het mees t benedens t roomse m e e t p u n t en in het n ieuwe , 
gecomb ineerde wa te r l i chaam (Boven) Donge w o r d t da t m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 op t ra jec t 4 . Dit m e e t p u n t kent 
veel no rmove rsch r i j d i ngen (pa rag raa f 3 .3 .1 ) . Daar k o m t nog bi j dat het GEP voo r de Boven Donge (R4 , 
boven loop je ) voor t e m p e r a t u u r , zuurs to f , zou tgeha l te en zuurg raad s t renger is dan het GEP voor de Beneden 
Donge (R6 , r i v i e r t j e ) . Gezien de forse hu id ige overschr i j d ingen is het n iet aanneme l i j k da t de concent ra t ies 
fosfor , s t i ks to f en z ink in de komende p lanper iode vo ldoende zul len a fnemen o m op t ra jec t 4 het GEP te 
ha len . Daarnaast b l i j f t moge l i j k de zuurs to fhu ishoud ing een p r o b l e e m , mede vanwege de s t rengere n o r m e n 
voo r de Boven Donge. Voorges te ld w o r d t de komende j a ren de e f fec ten van maa t rege len te vo lgen en zo 
nodig s te rker in te ze t ten op het ve rbe te ren van de wa te rkwa l i t e i t . 
Voor de bio logie moe t naast de wa te rkwa l i t e i t de s t r o m i n g ve rbe te ren en voora l voo r macro fauna z i jn tevens 
na tuu r l i j ke r inger ich te s t roken langs de beek be langr i j k . Aanvu l l end is ex tens ive r ing van het maa ibeheer 
gewens t . Voor wa te rp lan ten en v is k o m t me t de voorges te lde maa t rege len het GEP van de Boven Donge 
v e r m o e d e l i j k b innen bere ik . Zoals eerder aangegeven l igt het GEP voo r macro fauna erg hoog . Mede o m d a t 
macro fauna in de hu id ige s i tua t ie ve r van d i t doel v e r w i j d e r d b l i j f t , w o r d t het GEP waarsch i jn l i j k n iet gehaa ld . 
De lande l i j ke mac ro faunamaa t l a t voo r R4 (boven loop je , hu id ige t ype Boven Donge) is in 2018 herz ien o m 
deze maa t la t beter gesch ik t te maken voo r beek jes me t ger ing v e r h a n g , zoals in Noo rd -B raban t . Het ve rd ien t 
aanbeve l ing het GEP techn isch aan te passen voo r de gewi j z igde maa t la t en daarb i j t e komen to t doe len die 
beter passen bi j de potent ies van de Donge. 

Dongekanalen (trajecten 5-12) 
Voor de Dongekana len is M3 het best passende t y p e . Aangez ien er nog geen afgele id doel voo r di t n ieuwe 
wa te r l i chaam besch ikbaar is, w o r d t op basis van het lande l i j ke defau l t -GEP voo r M3 de haa lbaarhe id van de 
doelen beschouwd. 
Van de bio logie onders teunende pa rame te rs vo ldoe t a l leen doorz ich t in b i jna de he l f t van de geva l len n iet 
aan het GEP voo r M3. Aangez ien vaak dus ook wel he t GEP gehaa ld w o r d t , l i j k t d i t doel haa lbaar . De over ige 
chemische pa rame te rs ve r t onen geen s t ruc tu re le overschr i j d ingen en de n o r m e n voo r z i jn voo r deze s to f fen 
haalbaar . 
Voor de bio logie vo ldoe t vis ove rwegend aan het GEP voo r M3 en haal t macro fauna de laats te mee t j a ren d i t 
doe l . A l leen wa te rp lan ten b l i j ven achter bi j het GEP, maar me t de voorges te lde maa t rege len l i j k t het doel 
ook voo r deze pa rame te r haalbaar . Daarb i j ge ld t wel als v o o r w a a r d e da t de toes tand niet mag vers lech te ren 
als gevo lg van de v o o r g e n o m e n on tw ikke l i ngen voor de Weste l i j ke Langs t raa t . 

7.4. Monitoring 
Onders taand w o r d e n per on tw ikke l r i ch t i ng aanbeve l ingen gegeven voor de wa te r kwa l i t e i t s - en b io logische 
mon i t o r i ng . Over igens d ien t bi j even tue le herz ien ing van het KRW-mee tne t de hu id ige mon i to r ings inspann ing 
m in imaa l t o t het e inde van de lopende p lanper iode gehandhaa fd te b l i j ven o m aan te kunnen t onen of er 
we l / geen ach te ru i t gang op t reed t . Aans lu i tend op de aanbeve l ingen per on tw ikke l r i ch t i ng vo lgen enke le 
a lgemene aandach tspun ten . 

Maximaal 
De on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l zet onder andere s te rk in op het bevo rde ren van s t r o m i n g en het real iseren 
van een v i sm ig ra t i e rou te v ia de oude loop. Vanwege de maa t rege len die daa rvoo r op de un i f o rme t ra jec ten 6 
en 7 wo rden g e n o m e n , ve rd ien t het aanbeve l ing op één van deze t r a j ec ten ook een m e e t p u n t te p laa tsen , 
n iet a l leen o m de e f fec ten te v o l g e n , maar ook o m deze e f fec ten voo r de KRW t e beoorde len . Verder w o r d t 
gezien de inzet op s t r om ing aanbevo len o m op versch i l lende locat ies te me ten of daadwerke l i j k de gewens te 
s t roomsne lheden gerea l iseerd wo rden . S t roomsne lhe id m a a k t geen onderdee l u i t van de KRW-beoorde l i ng , 
maar v o r m t wel een be langr i j ke v o o r w a a r d e o m het GEP voo r b io logie te ha len. 

Huidig 
Voor de on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig w o r d t u i tgegaan van een GEP dat gebaseerd is op het s t r o m e n d e t y p e R6, 
t e rw i j l twee van de dr ie K R W - m e e t p u n t e n in het g e g r a v e n , s tagnan te deel ( t ra jec ten 8 t o t en me t 12) l iggen. 
Bij handhav ing van de hu id ige a fbaken ing en t ype r i ng van het wa te r l i chaam word t bi j voo rkeu r de l igg ing 
van de m e e t p u n t e n herz ien en gekozen voor t w e e m e e t p u n t e n in de Donge ( t ra jec ten 1 to t en me t 7 ) . Het 
mees t benedens t roomse m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 op t ra jec t 12 bi j gemaa l Keizersveer geef t i n fo rmat ie over de 
processen die op g ro te re schaal in het s t r oomgeb ied p laa tsv inden en d ien t in ieder geval gehandhaa fd te 
b l i j ven . Meetpun t 590903 op het geg raven t r a j ec t 10 kan desgewens t voo r de KRW-beoorde l ing ve rva l l en , 
maar gezien de v o o r g e n o m e n on tw ikke l i ngen voo r de Weste l i j ke Langs t raa t ve rd ien t het aanbeve l ing daar 
wel te b l i j ven m e t e n . Als a l te rna t ie f voo r het w i j z igen van m e e t p u n t e n kunnen de percentages voo r de 
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represen ta t i v i te i t van de bes taande m e e t p u n t e n w o r d e n aangepas t . Meetpun t 5 9 0 8 0 1 op t ra jec t 4 d ient dan 
voo r m in imaa l 5007o ( in p laats van de hu id ige 25 07o) in de beoorde l ing te gaan meete l len . 

Tandje erbij 
I n de on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j w o r d e n de t ra jec ten 1 t o t en me t 4 aan de Boven Donge t oegevoegd . 
Voor d i t deel kan m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 op t ra jec t 4 gehandhaa fd b l i j ven . Aangez ien er dan in het gecomb ineerde 
wa te r l i chaam Boven Donge me t v ie r mee tpun ten een hoge mon i to r i ngs inspann ing on t s taa t , kan ove rwogen 
wo rden een bes taand m e e t p u n t in de Boven Donge te la ten ve rva l l en . Het rep resen ta t i v i te i t spercen tage van 
de m e e t p u n t e n moe t voo r het gecomb ineerde wa te r l i chaam herz ien wo rden . 
Voor de t r a j ec ten 5 t o t en me t 12 die he t n ieuwe wa te r l i chaam Dongekana len gaan v o r m e n , w o r d t bi j 
voo rkeu r het KRW-mee tne t u i tgebre id met een m e e t p u n t op t r a j ec t 6 of 7. Ook voo r d i t wa te r l i chaam moe t 
het rep resen ta t i v i te i t spercen tage van de m e e t p u n t e n aangepas t w o r d e n aan de n ieuwe s i tua t ie . 

Aandachtspunt onderhoud 
De t ra j ec ten in het wa te r l i chaam worden vo lgens p lann ing t w e e t o t v ie r keer per j a a r gemaa id . De t i j d tussen 
maa iwe rkzaamheden en inventar isa t ies kan van g ro te inv loed z i jn op de resu l ta ten . Dit ge ld t voora l s te rk 
voo r w a t e r p l a n t e n , maar ook voor macro fauna en v is kunnen de resu l ta ten van de inventar isa t ies beïnv loed 
w o r d e n . Dat d i t r isico reëel is, b leek ui t de inventar isa t ies in 2018 t oen t ra jec t 6 (ondanks a f s t e m m i n g ) 
gemaa id we rd op de dag van de v i ss tandbemons te r i ng en het Koppelkanaal ( t r a j ec t 8 ) kor t voo ra fgaand aan 
de v o o r g e n o m e n w a t e r p l a n t e n o p n a m e was gemaa id . In beide geval len z i jn de inventar isa t ies u i tges te ld , 
maar is het aanneme l i j k da t d i t de u i t koms ten toch heef t be ïnv loed. 
O m in de t o e k o m s t represen ta t ievere gegevens te ve rk r i j gen w o r d t aanbevo len de m o m e n t e n van onde rhoud 
en inventar isa t ies (be te r ) op e lkaar af te s t e m m e n . Min imaal d ien t te wo rden v o o r k o m e n dat inventar isa t ies 
kor t na maa iwe rkzaamheden p laa tsv inden . 

Aandachtspunt debietmetingen 
De v o o r g e n o m e n ve rb ind ing van de Boven Donge en de Beneden Donge heef t inv loed op de ve rde l ing van de 
a fvoer . I n de hu id ige s i tuat ie wa te r t de Boven Donge vo l led ig af op het Wi lhe lm inakanaa l en w o r d t daar he t 
deb ie t van deze beek g e m e t e n . Na het herste l van de ve rb ind ing met de Beneden Donge gaat een deel van 
de a fvoer n iet meer langs het m e e t p u n t bi j het Wi lhe lm inakanaa l . I n de voorges te lde a fbaken ing van de 
wa te r l i chamen in de on tw ikke l r i ch t i ng t and je e r b i j , waa rb i j de t ra jec ten 1 t o t en me t 4 bi j de Boven Donge 
wo rden g e v o e g d , vo ls taa t het hu id ige mee tne t . Het bes taande d e b i e t m e e t p u n t bi j s tuw Wi t te Brug in de 
Beneden Donge geef t dan samen me t het m e e t p u n t bi j het Wi lhe lm inakanaa l een goed beeld van de a fvoer 
van het gecomb inee rde wa te r l i chaam. Als het hu id ige wa te r l i chaam Beneden Donge ve rde r benedens t rooms 
w o r d t gesp l i ts t , moe t de l igg ing van het d e b i e t m e e t p u n t daar op aangepas t w o r d e n , o m d a t s t r ooma fwaa r t s 
van s tuw Wi t te Brug de Onke lsoot in de Donge u i t m o n d t . Van het d e b i e t m e e t p u n t bi j s tuw Wi t te Brug is een 
lange mee t reeks besch ikbaar en d a a r o m b l i j f t d i t m e e t p u n t bi j voo rkeu r behouden . 

7.5. Samenvattend 
Er z i jn dr ie moge l i j ke on tw ikke l r i ch t i ngen voo r de Beneden Donge u i t gewerk t . De on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig 
me t de v o o r g e n o m e n maa t rege len in het wa te rbehee rp lan is te we in ig ger ich t op het hers te l len van s t r om ing 
en leefgebied voo r kenmerkende beeksoor ten van macro fauna en v is . Voor v is le idt het op t rekbaa r maken 
van de Donge we l iswaar t o t een l ichte v e r b e t e r i n g , maar onvo ldoende o m het GEP te ha len. Macrofauna b l i j f t 
me t de v o o r g e n o m e n maa t rege len ve r v e r w i j d e r d van het over igens hoge GEP. 
De on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l (al les o m het GEP te ha len) v raag t zeer ing r i j pende inspann ingen die le iden 
t o t s ign i f icant negat ieve e f fec ten op gebru iks func t ies , onder andere in de v o r m van een g ro te r r isico op 
wa te rove r las t langs de un i f o rme t ra j ec ten 1 t o t en me t 5 en 1 1 . Daarnaast z i jn de voorges te lde maa t rege len 
d ispropor t ionee l kostbaar . Met de maa t rege len wo rden de GEP's voo r nu t r i ën ten en wa te rp lan ten gehaa ld , 
maar v o o r n a m e l i j k in de gegraven de len en op de t r a j ec ten 6 en 7 b l i j f t de s t r om ing v e r m o e d e l i j k te laag o m 
het hoge doel voor macro fauna te ha len . Voor vis n e e m t het doe lbere ik t o e , maar is het tw i j f e lach t ig of op 
al le t ra jec ten vo ldoende s t r o m i n g gerea l iseerd kan w o r d e n o m het GEP te ha len . Bij handhav ing van de 
hu id ige a fbaken ing en t y p e r i n g (R6 , r i v i e r t j e ) van het wa te r l i chaam moe t het GEP voo r macro fauna en vis 
d a a r o m techn isch aangepas t w o r d e n . 
In de on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j (aanpass ingen o m hogere ecologische w ins t te ha len) w o r d t voorges te ld 
de Beneden Donge te spl i tsen in een s t r o m e n d en s tagnan t dee l . De s t r o m e n d e t r a j ec ten 1 t o t en me t 4 
w o r d e n toegevoegd aan he t wa te r l i chaam Boven Donge en de s tagnan te t r a j ec ten 5 t o t en me t 12 wo rden 
aangewezen als n ieuw wa te r l i chaam me t de naam Dongekana len . I n het deel da t wo rd t t oegevoegd aan de 
Boven Donge , is de negat ieve inv loed van voora l RWZI Ri jen op de wa te rkwa l i t e i t d e r m a t e g roo t dat zeer 
v e r m o e d e l i j k no rmove rsch r i j d i ngen van fosfor , s t iks to f , zuurs to f en z ink b l i j ven v o o r k o m e n . Voor macro fauna 
is het GEP voor de Boven Donge , net als voo r de Beneden Donge erg hoog en w o r d t d a a r o m met de 
voorges te lde maa t rege len niet gehaa ld . Voor deze pa rame te r d ien t het GEP techn isch aangepas t te wo rden 
en da t kan tege l i j k u i tgevoerd wo rden me t de b i js te l l ing van het doel voo r de lande l i j ke herz ien ing van de 
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R4-mac ro faunamaa t l a t in 2 0 1 8 . Het GEP van de Boven Donge voo r wa te rp lan ten en vis k o m t waarsch i j n l i j k 
wel b innen bere ik . 
Voor het n ieuwe s tagnan te wa te r l i chaam Dongekana len ( t r a jec ten 5 t o t en me t 12) vo ldoen nu t r i ën ten en vis 
al ove rwegend aan het defaul t -GEP voo r M3 en haal t macro fauna de laats te m e e t j a r e n di t doe l . Met de 
voorges te lde maa t rege len w o r d t het doe lbere ik voo r wa te rp lan ten ve rhoogd en l i j k t het GEP ook voo r deze 
pa rame te r haalbaar . Het doorz icht is de a fge lopen t ien j a a r in b i jna de hel f t van de geva l len te laag en b l i j f t 
een aandach tspun t . Voor de t r a j ec ten 10 en 11 en in m inde re ma te 12 z i jn de on tw i kke l i ngen voo r de 
Weste l i j ke Langs t raa t van g roo t be lang . Met de v o o r g e n o m e n maa t rege len n e e m t de ve rb l i j f t i j d op deze 
t ra jec ten toe en op t ra jec t 10 n e e m t ook de wa te rd iep te toe . V o o r k o m e n moe t wo rden da t de langere 
ve rb l i j f t i j d gaat le iden t o t een ve rhoogd risico op a lgenbloei en de g ro te re d iep te van t r a j ec t 10 t o t te we in ig 
l icht voo r wa te rp l an ten . 

In a fwach t i ng van de keuze voo r een on tw ikke l r i ch t i ng kan a lvast een aanta l maa t rege len en act ies in gang 
wo rden gezet . Voor al le on tw ikke l r i ch t i ngen is het ve r lagen van de be las t ing van RWZI Ri jen, indus t r ie te r re in 
T iche l r i j t en de landbouw (onder andere via de boogde impu ls aan het Del tap lan Agrar isch Wa te rbehee r ) 
z invo l . Daarnaast kan voor de bovens t roomse t ra jec ten ingezet w o r d e n op herste l van s t r o m i n g en oplossen 
van v i sm ig ra t i ekne lpun ten . Verder kan gezocht wo rden naar moge l i j kheden voo r bu f fe rs t roken langs de 
t ra jec ten 1 t o t en me t 4 en ex tens ive r ing van het maa ibeheer op al le t ra jec ten die in tens ie f wo rden 
onde rhouden . To t slot d ien t act ie te wo rden o n d e r n o m e n o m inzicht te k r i jgen in even tue le gevo lgen van 
aanpass ingen voo r de Weste l i j ke Langs t raa t . 

Voor mon i to r i ng w o r d t bi j keuze van de on tw ikke l r i ch t i ng t and je erb i j aanbevo len een m e e t p u n t in de Boven 
Donge te la ten ve rva l len en op t ra jec t 6 of 7 een n ieuw m e e t p u n t te p laa tsen . 
Voor de on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig w o r d t bi j voo rkeu r gekozen voo r een ex t ra m e e t p u n t in de Donge en kan 
voo r de KRW-beoorde l ing dan m e e t p u n t 590903 op t ra jec t 10 desgewenst ve rva l l en . Over igens is het 
m e e t p u n t 590903 wel be langr i j k o m de e f fec ten van de v o o r g e n o m e n on tw ikke l i ngen in de Weste l i j ke 
Langs t raa t te vo lgen . 
Als gekozen w o r d t voo r de on tw ikke l r i ch t i ng max imaa l ve rd ien t het aanbeve l ing op t ra jec t 6 of 7 een ex t ra 
m e e t p u n t te p laa tsen. Verder wo rd t gezien de inzet op s t r o m i n g aanbevo len o m op versch i l lende locat ies te 
me ten of de gewens te s t roomsne lheden gerea l iseerd w o r d e n , maar d i t is geen pa rame te r die voo r de KRW 
beoordee ld word t . 
O m in de t o e k o m s t represen ta t ievere gegevens te ve rk r i j gen wo rd t voo r al le on tw ikke l r i ch t i ngen aanbevo len 
de m o m e n t e n van onde rhoud en inventar isa t ies (be te r ) op e lkaar af te s t e m m e n . I n ieder geval d ien t te 
wo rden v o o r k o m e n dat inventar isa t ies kor t na maa iwe rkzaamheden p laa tsv inden . 

- 8 7 -



8. Conclusies en aanbevelingen 
Het waterlichaam Beneden Donge is deels natuurlijk ontstaan (Donge) en deels gegraven (Koppelkanaal, 
Sprangsche Sloot en Zuiderafwateringskanaal). De Donge is te karakteriseren als stromend water, maar 
daarbij dient te worden opgemerkt dat het benedenstroomse gedeelte onder invloed van getij heeft gestaan. 
De gegraven delen hebben een stagnant karakter. Hydrologisch en ecologisch functioneren stromende en 
stagnante wateren wezenlijk verschillend. Daarom wordt onderstaand de actuele situatie en de toestand van 
de ecologische sleutelfactoren (ESF's) voor enerzijds de Donge en anderzijds de gegraven waterlopen apart 
besproken. Aansluitend worden ontwikkelrichtingen voor het waterlichaam beschreven, gevolgd door een 
beschouwing op de haalbaarheid van het GEP. Tot slot worden de aanbevelingen uit het rapport samengevat. 

Actuele toestand stromende deel (Donge) 
Het bovenstrooms afkoppelen van de Boven Donge, benedenstrooms afdammen van de Donge bij de A59 en 
de invloed van RWZI Rijen zijn sterk bepalend voor het huidige functioneren van de Donge. De gevolgen van 
de ingrepen en invloed van het effluent verschillen voor het meest bovenstroomse, middelste en meest 
noordelijke deel van de Donge. 
Het meest bovenstroomse deel van de Donge ontvangt alleen water van aanliggende gronden en bevat twee 
stuwen, waardoor de stroming beperkt is. Er zijn geen waterkwaliteitsgegevens en van de biologie is alleen 
informatie over vis verzameld. Hoewel het aantal gevangen soorten en vissen zeer beperkt is, wordt het GEP 
voor het huidige type R6 (riviertje) benaderd. 
Vanaf industrieterrein Tichelrijt aan de zuidzijde van Dongen tot aan het Koppelkanaal neemt de breedte van 
de beek toe. Door de bijdrage van het effluent van RWZI Rijen aan de afvoer is de stroming op het smallere, 
bovenstroomse deel in de zomer nog redelijk. In het bredere, benedenstroomse deel is de stroomsnelheid in 
droge perioden duidelijk te laag. Het effluent heeft een grote negatieve invloed op de waterkwaliteit en dat 
draagt bij aan te hoge concentraties fosfor, stikstof, ammonium en zink en te lage concentraties zuurstof. De 
waterkwaliteit staat verder onder invloed van lozingen van industrieterrein Tichelrijt en diffuse bronnen. De 
aangetroffen waterplanten duiden op voedselrijke omstandigheden. Er wordt intensief gemaaid en mede 
daardoor voldoen waterplanten soms wel en soms niet aan het huidige GEP. Het aantal gevangen vissen en 
soorten is beperkt, maar de vangst bestaat wel deels uit gewenste soorten en de beoordelingen liggen rond 
het GEP. Macrofauna blijft ver van het GEP verwijderd en vermoedelijk hebben negatieve aspecten, zoals de 
slechte waterkwaliteit een grotere invloed op deze parameter dan de redelijke stroming. 
Het meest noordelijke deel van de Donge watert niet meer af richting de Bergsche Maas, maar via het 
Koppelkanaal richting het Oude Maasje. De stromingsrichting van dit deel is daardoor tegengesteld en de 
beek ontvangt alleen water van aanliggende gebieden. Door de combinatie van beperkte afvoer, nauwelijks 
tot geen verhang en grote breedte zijn de stroomsnelheden zeer laag. Er zijn voor dit deel geen gegevens 
van de waterkwaliteit en van de biologie is alleen informatie over vis verzameld. De vangsten zijn aanzienlijk 
groter dan bovenstrooms, maar bestaan vooral uit algemene en plantminnende soorten, waardoor de 
beoordelingen ver onder het huidige GEP liggen. 
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Onders taand overz ich t p resen teer t voo r de dr ie ondersche iden de len van de Donge de toes tand van de ESF's 
voo r s t r o m e n d e wa te ren ( rood = vo ldoe t n ie t ; geel = vo ldoe t dee ls ; g roen = vo ldoe t ; g r i j s = niet 
beoordee ld ) . I n de toe l i ch t ing z i jn de n a m e n van de ESF's cursief wee rgegeven . 

E S F 
B o v e n 

s t r o o m s 
T i c h e l r i j t -

K o p p e l k a n . 
N o o r d e l i j k e 

d e e l T o e l i c h t i n g 

Q 
D e afvoerdynamiek i s v e r s t o o r d , m a a r b i j d r a g e v a n e f f l u e n t 
v a n R W Z I R i j e n l e i d t t u s s e n T i c h e l r i j t e n K o p p e l k a n a a l t o t 
v o l d o e n d e b a s i s a f v o e r v o o r r e d e l i j k e s t r o m i n g . 

D e t o e v o e r v a n grondwater i s t e g e r i n g , m e t n a m e d o o r 
a f k o p p e l i n g v a n d e B o v e n D o n g e , w a a r d o o r g r o n d w a t e r 
v a n b o v e n s t r o o m s n i e t m e e r i n d e B e n e d e n D o n g e k o m t . 

D e continuïteit i s v e r s t o o r d d o o r a f k o p p e l i n g v a n d e B o v e n 
D o n g e , a f d a m m i n g b i j A 5 9 , v e r s t u w i n g e n p l a a t s e l i j k 
o n n a t u u r l i j k e i n r i c h t i n g v a n o e v e r s . 

V o o r a l e f f l u e n t v a n R W Z I R i j e n l e i d t t o t h o g e belasting 
( n u t r i ë n t e n e n z u u r s t o f ) t u s s e n T i c h e l r i j t e n K o p p e l k a n a a l . 
D e a n d e r e d e l e n s t a a n n i e t o n d e r i n v l o e d v a n h e t e f f l u e n t . 

T u s s e n T i c h e l r i j t e n K o p p e l k a n a a l v o r m t T o x i c i t e i t e e n 
k n e l p u n t d o o r h o g e c o n c e n t r a t i e s p o t e n t i e e l g i f t i g e s t o f f e n . 
V o o r a n d e r e d e l e n o n t b r e k e n w a t e r k w a l i t e i t s g e g e v e n s . 

B i j d e h u i d i g e a f v o e r i s d e natte doorsnede b o v e n s t r o o m s 
k l e i n g e n o e g v o o r r e d e l i j k e s t r o m i n g , m a a r 
b e n e d e n s t r o o m s is d e b e e k t e b r e e d . 

A l l e e n b e n e d e n s t r o o m s l i g g e n n a t u u r l i j k i n g e r i c h t e 
bufferzones l a n g s d e b e e k ; d e h e l e b e e k h e e f t e e n g e b r e k 
a a n i n g e v a l l e n b e e k h o u t e n b l a d . 

O p v e e l d e l e n w o r d e n waterplanten t e i n t e n s i e f g e m a a i d e n 
d e s a m e n s t e l l i n g v a n b e e k w a t e r i s t u s s e n T i c h e l r i j t e n 
K o p p e l k a n a a l o n g e s c h i k t v o o r k r i t i s c h e b e e k s o o r t e n . 

1—î 
D e v e r s t u w i n g l e i d t s a m e n m e t d e l a g e a f v o e r ( E S F 1 e n 2 ) 
e n b e n e d e n s t r o o m s d e g r o t e n a t t e d o o r s n e d e ( E S F 6 ) t o t 
stagnatie. 

Actuele toestand gegraven deel (Koppelkanaal, Sprangsche Sloot en Zuiderafwateringskanaal) 
De gegraven de len hebben een zeer k o r t e v e r b l i j f t i j d , waa rdoo r a lgen n o r m a a l gesproken geen t i j d k r i j gen 
o m to t b loei te k o m e n . I n de mees te delen k o m e n wa te rp lan ten t o t woeker ing en da t du id t op voedse l r i j ke 
w a t e r b o d e m s . Dit wo rd t bevest igd door de aange t ro f fen p lan tensoor ten die een voo rkeu r hebben voo r 
voedse l r i j ke oms tand igheden . De woeke rende wa te rp lan ten wo rden v ie r t o t v i j f kee r per j a a r gemaa id . 
H o e w e l de w a t e r b o d e m dus waarsch i jn l i j k voedse l r i j k i s , vo ldoen de concent ra t ies nu t r i ën ten in het wa te r 
( v r i jwe l ) a l t i jd aan het defaul t -GEP voo r M3 ( kanaa l , het best passende en daa rmee potent iee l t oekoms t i ge 
K R W - t y p e voo r de gegraven de len ) . De be langr i j ks te bron van fos for is na lever ing u i t de l a n d b o d e m en voo r 
s t i ks to f d raag t de actue le bemes t i ng het s te rks te b i j . He t doorz ich t is in b i jna de hel f t van de geva l len lager 
dan het defaul t -GEP voor M3 en op het d iepere deel tussen Koppelkanaal en gemaa l Keizersveer b e l e m m e r t 
het beperk te doorz ich t de on tw ikke l i ng van w a t e r p l a n t e n . 
Voor de bio logie vo ldoe t de d ich the id aan a lgen vana f 2000 ove rwegend aan he t defaul t -GEP voo r M3 
( kanaa l ) . Het m e e t p u n t in de Weste l i j ke Langst raat heef t de laagste a lgend ich theden en da t k o m t overeen 
me t de lagere concent ra t ies fosfor en s t i ks to f daar. Wa te rp lan ten vo ldoen niet aan het defaul t -GEP en b l i j ven 
er in het meest recente m e e t j a a r zelfs ver van v e r w i j d e r d . Tussen de m e e t j a r e n komen g ro te versch i l len in 
bedekk ing voo r en de per iode tussen inven tar isa t ie en maa ien heef t daar veel inv loed op . Macrofauna k r i j g t 
na 2000 hogere beoorde l ingen en vo ldoe t in de laatste t w e e m e e t j a r e n aan het defaul t -GEP. Ook vis vo ldoe t 
aan het defaul t -GEP en het g ro te aandeel p l an tm innende v is d raag t daar s te rk aan b i j . Naast p l an tm innende 
soor ten z i jn voora l a lgemeen v o o r k o m e n d e soor ten als baars , b lankvoorn en b rasem s te rk 
v e r t e g e n w o o r d i g d . 
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Onders taand overz ich t p resen teer t de toes tand van de ESF's voo r s tagnan te w a t e r e n ( rood = vo ldoe t n ie t ; 
geel = vo ldoe t dee ls ; g roen = vo ldoe t ; gr i js = n ie t beoordee ld ) me t in de toe l i ch t ing de namen van de ESF's 
cursief wee rgegeven . 

E S F T o e s t a n d T o e l i c h t i n g 

^^^^^^^ 
Productiviteit water i s g e e n b e p e r k e n d e f a c t o r , o m d a t e v e n t u e l e h o g e e x t e r n e b e l a s t i n g e n 
g e c a m o u f l e e r d w o r d e n d o o r d e k o r t e v e r b l i j f t i j d e n d a a r o m is d e t o e s t a n d v a n d e z e E S F n i e t 
b e p a a l d . D e e x t e r n e b e l a s t i n g d r a a g t w e l b i j a a n d e h o g e p r o d u c t i v i t e i t b o d e m ( E S F 3 ) . 

O A l l e e n i n h e t d i e p e r e d e e l t u s s e n K o p p e l k a n a a l e n g e m a a l K e i z e r s v e e r v o r m t h e t lichtklimaat 
b i j d e b o d e m e e n b e l e m m e r i n g v o o r d e o n t w i k k e l i n g v a n o n d e r g e d o k e n w a t e r p l a n t e n . 

O p b a s i s v a n d e a a n g e t r o f f e n p l a n t e n s o o r t e n is productiviteit bodem v a n d e w a t e r l o p e n n a a r 
v e r w a c h t i n g t e h o o g . 

Habitatgeschiktheid v o r m t e e n b e p e r k i n g v a n w e g e s t e i l e o e v e r s e n t e g e n g e s t e l d p e i l b e h e e r , 
w a a r d o o r d e o n t w i k k e l i n g v a n o e v e r p l a n t e n w o r d t g e r e m d . 

G e m a a l K e i z e r s v e e r e n s t u w e n b e p e r k e n d e verspreiding v a n v i s s e n . 

A f g e z i e n v a n h e t d i e p e r e d e e l t u s s e n K o p p e l k a n a a l e n g e m a a l K e i z e r s v e e r k o m e n 
w a t e r p l a n t e n t o t w o e k e r i n g e n is verwijdering d o o r f r e q u e n t m a a i e n h o o g . 

N a a r v e r w a c h t i n g h e e f t organische belasting h o o g u i t e e n b e p e r k t e i n v l o e d o p h e t e c o l o g i s c h 
f u n c t i o n e r e n . 

O O v e r s c h r i j d i n g e n v a n g i f t i g e s t o f f e n h e b b e n e e n i n c i d e n t e l e k a r a k t e r e n m e d e v a n w e g e d e 
a n d e r e d r u k k e n o p h e t s y s t e e m s p e e l t toxiciteit d a a r o m v e r m o e d e l i j k g e e n d o m i n a n t e r o l . 

Ontwikkelrichtingen 
Er z i jn dr ie moge l i j ke on tw ikke l r i ch t i ngen voo r de Beneden Donge u i t g e w e r k t . De on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig 
me t de maa t rege len u i t het wa te rbeheerp lan is te we in ig ger ich t op het hers te l len van s t r o m i n g en lee fgeb ied 
voo r gewens te macro fauna en v is . Daa rdoo r b l i j ven deze pa rame te rs ve r van het GEP v e r w i j d e r d . 
De on tw ikke l r i ch t i ng m a x i m a a l (al les o m het GEP te ha len) v raag t zeer i ng r i j pende inspann ingen me t 
d i sp ropor t ionee l hoge kos ten die onder andere het risico op wa te rover las t ve rg ro ten (s ign i f icant negat ie f 
e f fec t ) . Met de voorges te lde maa t rege len wo rden het hu id ige GEP voo r R6 ( r i v i e r t j e ) voo r nu t r i ën ten en 
wa te rp lan ten gehaa ld . Ve rmoede l i j k b l i j f t in de gegraven de len en op het noorde l i j ke dee l van de Donge de 
s t r o m i n g echter te laag o m het hu id ige GEP voo r macro fauna te halen en is het tw i j f e lach t ig of het GEP voo r 
vis gehaa ld w o r d t . B i j handhav ing van de hu id ige a fbaken ing en t ype r i ng ( R 6 , r i v i e r t j e ) van het wa te r l i chaam 
is techn ische doe laanpass ing nod ig . 

I n de on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j ( hogere ecologische w ins t me t op t ima le i nze t ) w o r d t voorges te ld het 
wa te r l i chaam te spl i tsen in een s t r o m e n d en s tagnan t dee l . He t bovens t roomse dee l van de Donge me t 
po ten t ie voo r s t r om ing w o r d t daarb i j t oegevoegd aan het wa te r l i chaam Boven Donge (R4 , boven loop je ) en 
de geg raven de len v o r m e n samen me t het benedens t roomse deel van de Donge een n ieuw wa te r l i chaam me t 
M3 (kanaa l ) als best passende KRW- t ype . 
I n het dee l da t w o r d t t oegevoegd aan de Boven D o n g e , is me t n a m e de negat ieve inv loed van het e f f luen t 
van R W Z I Ri jen op de wa te rkwa l i t e i t zo g roo t da t zeer ve rmoede l i j k overschr i j d ingen b l i j ven v o o r k o m e n . 
Voor macro fauna w o r d t he t GEP voo r de Boven Donge n iet gehaa ld en l ig t techn ische doe laanpass ing voo r de 
hand . 
Voor het n ieuwe s tagnan te wa te r l i chaam (geg raven de len + benedens t roomse deel Donge) vo ldoen 
nu t r i ën ten en v is a l o v e r w e g e n d aan het defaul t -GEP voo r M3 (po ten t iee l t o e k o m s t i g e KRW- type voor n ieuwe 
wa te r l i chaam) en haal t macro fauna de laa ts te m e e t j a r e n d i t doe l . Met de voorges te lde maa t rege len w o r d t 
het doe lbere ik voo r wa te rp lan ten ve rhoogd en l i j k t ook voo r deze pa rame te r het defaul t -GEP voo r M3 
haalbaar . Daarvoor ge ld t als v o o r w a a r d e da t de toes tand niet mag vers lech te ren als gevo lg van de 
v o o r g e n o m e n on tw i kke l i ngen in de Wes te l i j ke Langs t raa t . 
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Haalbaarheid GEP 
Met de on tw ikke l r i ch t i ng hu id ig w o r d t het GEP niet gehaald en de on tw ikke l r i ch t i ng m a x i m a a l beva t zeer 
i ng r i j pende en kos tba re (d isporpo t ione le ) maat rege len me t s ign i f icant negat ieve e f fec ten op het mense l i j k 
gebru ik . De on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j is ger ich t op op t ima le ecologische w ins t en d a a r o m w o r d t voo r 
deze on tw ikke l r i ch t i ng de haa lbaarhe id van het GEP beschouwd. 

Bovenstroomse deel Donge (toevoeging aan waterlichaam Boven Donge) 
Voor deze beschouwing wo rd t u i tgegaan van het GEP voo r de Boven Donge ( R 4 , boven loop je ) . Gezien de 
forse hu id ige overschr i j d ingen in de Donge is het n ie t aanneme l i j k da t de concent ra t ies fos fo r , s t i ks to f en 
z ink in de k o m e n d e p lanper iode vo ldoende zul len a f n e m e n o m d i t GEP te ha len . Daarnaast b l i j f t moge l i j k de 
zuurs to fhu ishoud ing een p r o b l e e m , mede vanwege de s t rengere n o r m e n voo r R4. 
Voor wa te rp lan ten en v is k o m t het GEP voo r de Boven Donge me t de voorges te lde maa t rege len v e r m o e d e l i j k 
b innen be re i k , maar voo r macro fauna zal het GEP niet gehaa ld w o r d e n en is techn ische doe laanpass ing 
nod ig . 

Stagnante deel (nieuw waterlichaam; gegraven delen + benedenstroomse deel Donge) 
Voor het n ieuwe s tagnan te wa te r l i chaam is M3 (kanaa l ) het best passende KRW- t ype . Daa rom w o r d t voo r de 
beschouwing van de haa lbaarhe id van het KRW-doe l u i tgegaan van het l ande l i j ke defaul t -GEP voo r d i t t y p e . 
Doorz icht vo ldoe t in ie ts meer dan de hel f t van de geva l len aan het defaul t -GEP voo r M3 en d a a r m e e l i j k t d i t 
doe l haalbaar . De over ige ( f ys isch- )chemische pa ramete rs vo ldoen mees ta l aan het defaul t -GEP en voo r die 
pa rame te rs w o r d t d i t doe l haalbaar geacht . 
Van de b io logische pa ramete rs vo ldoe t vis ove rwegend aan het defaul t -GEP voo r M3 en haal t macro fauna de 
laa ts te m e e t j a r e n d i t doe l . A l leen wa te rp l an ten b l i j ven achter bi j het de fau l t -GEP, maar me t de voorges te lde 
maa t rege len l i j k t het doe l ook voo r deze pa rame te r haalbaar . Als v o o r w a a r d e voo r het halen van het doe l 
ge ld t da t maat rege len voo r de Wes te l i j ke Langs t raa t in het Zu ide ra fwa te r i ngskanaa l n iet m o g e n le iden t o t 
een v e r h o o g d risico op a lgenb loe i en a fname van de on tw i kke l i ngsmoge l i j kheden voo r wa te rp l an ten . 

Aanbevelingen 
Als ve rvo lg op voor l i ggende analyse w o r d t voorges te ld als wa te rschap de on tw ikke l r i ch t i ng t a n d j e erb i j t e 
k iezen en deze ve rde r ui t t e w e r k e n . De u i t gewerk te on tw ikke l r i ch t i ng d ient ve rvo lgens t e r a f s t e m m i n g te 
wo rden voo rge legd aan de geb iedspar tners . 
Met de on tw ikke l r i ch t i ng t and je erb i j k a n in het s t r o m e n d e deel he t GEP voo r macro fauna a l leen gehaa ld 
wo rden me t maa t rege len me t s ign i f icant negat ieve e f fec ten op gebru iks func t ies . Daa rom moe t d i t doe l voo r 
de (Boven) Donge techn isch aangepas t w o r d e n . 
Verder d ien t act ie te wo rden o n d e r n o m e n o m inz icht te k r i j g e n in even tue le gevo lgen van aanpass ingen voo r 
de Wes te l i j ke Langs t raa t . De v o o r g e n o m e n on tw i kke l i ngen mogen er n ie t toe le iden da t de s i tuat ie voo r de 
t ra jec ten 10 , 11 en 12 ve rs lech te rd . 

Ongeacht de keuze voo r een on tw ikke l r i ch t i ng k a n a lvas t me t een aan ta l maa t rege len ges ta r t w o r d e n . Voor 
al le on tw ikke l r i ch t i ngen is het ve r lagen van de be las t ing van RWZI Ri jen, i ndus t r i e te r re in T iche l r i j t en de 
l andbouw (onder andere me t maa t rege len voo r het Del tap lan Agrar isch Wa te rbehee r ) z invo l . Daarnaast k a n 
op het bovens t roomse deel van de Donge t o t het Koppe lkanaa l ingeze t wo rden op hers te l van s t r o m i n g , 
oplossen van v i sm ig ra t i ekne lpun ten en aan leg van bu f fe rs t roken . Verder w o r d t voo rges te ld het maa ibeheer 
te ex tens i ve ren . 

Aanvu l lend doe t voor l i ggende analyse de vo lgende a a n b e v e l i n g e n : 
« ve rken bi j u i twerk ing van de gekozen on tw ikke l r i ch t i ng de moge l i j ke meekoppe lkansen en b a t e n ; 
« kies bi j de u i twe rk ingen van de t h e m a ' s wa te rkwa l i t e i t , ve i l i ghe id , wa te rover las t en GGOR (Gewenst 

G r o n d - en Oppe rv l ak tewa te r Reg ime) ui t het wa te rbeheerp lan voo r een samenhangende benader ing 
waar in de u i t koms ten van voor l i ggende analyse wo rden m e e g e n o m e n ; 

« vo lg de e f fec ten van m a a t r e g e l e n , voora l van het t e rugd r i ngen van de be last ing van RWZI Rijen op de 
wa te rkwa l i t e i t , zodat indien nodig de inspann ing v e r h o o g d kan w o r d e n ; 

« kies voor de Donge voo r een u i tgebre idere toepass ing van de STOWA-me thode voo r ESF Tox ic i te i t o m 
beter inzicht te k r i jgen in potent iee l g i f t ige e f fec ten en overschr i j d ingen die me t pr io r i te i t aangepak t 
moe ten w o r d e n ; 

« ana lyseer de b ronnen van z ink in de t o e v o e r s t r o m e n naar RWZI Ri jen en zet a fhanke l i j k van de 
u i t koms ten in op bes t r i j d ing aan de bron of ve rhog ing van het v e r w i j d e r i n g s r e n d e m e n t van de RWZI . 

« pas de b io log ische, chemische en hydro log ische mon i to r i ng aan op de on tw ikke l r i ch t i ng die wo rd t 
gekozen ; 

« s t e m m o m e n t e n van onde rhoud en inventar isa t ies beter op e lkaar af en v o o r k o m in ieder geval dat 
inventar isa t ies kor t na maa iwe rkzaamheden w o r d e n u i t gevoe rd . 
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Bijlage A Kaart met toponiemen 

Gemaal 
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fļS
a
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W a t e r s n i D " ' KnoocyvnųHootnoMti No o r d e r ga t 
Van Heumen I „ -.rlnnk 

H o o g e Z w a l u w ? Waalwijk 

*. Dam 
Z u i d e r a f w a t e r i n g s k a n a a l tjij A59 O o s t e r h o u t s e w e g 

Vr i jhoeve 
' . L ..V 

Sprang 
m Koppe l k a n aal Wagenberg 

S t u w 
Donge/Dongedijk 

K a a t s h e u v e UW I hel m i n a k a n aa I S t u w 
tţrţ)et«teri 

RWZI Donge/ Groenendijk 
Oosterhout Legenda Kaatsheuvel 

I r r .
-
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Witte Brug Drunense Gemaal Keizersveer 

D o n g e 
Duinen 
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J 
KfűtZwd " ' « e t . j o n g e n 

• - - . 1 stuw 

D o n g e 
I o o r o p Z e n d . v - - v 

Koppelkanaal 

Industrieterrein Zuiderafwateringskanaal 
Tichelrijt S t u w 

Sprangsche Sloot 
C e R e k k e n 
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Noordergat 
S c h o r s l e i j RWZI 

Boven Donge 
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Boswoĩhteni r ' tV. ' . ; ' / ; ' i " d 

Landscheiding * * * Oude Maasje 

* , , Vossen berg vvilhelminakanaal 

Groote Leij 

Noord Schorsleij 
vottaot 

G r o o t e Le i j U p e t o o ŕ 
0 0 .51 2 3 

Brabantse Oma B o v e n D o n g e 
Kilometers M o ' e n u h o t V 

r f c j l t e n 
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Bijlage B Gebiedsbeschrijving 
D o o r : Jeroen Tempe laars 
D a t u m : 02 n o v e m b e r 2018 
O n d e r w e r p : geb iedsbeschr i j v ing Beneden Donge 

Uniforme trajecten 
Het K R W - w a t e r l i c h a a m Beneden Donge l igt in het ge l i j knam ige s t r o o m g e b i e d , net zoals het 
w a t e r l i c h a a m Oude Maasje en een deel van het w a t e r l i c h a a m Wi lhe lm inakanaa l . Het KRW-

w a t e r l i c h a a m Beneden Donge bestaa t ui t de wate r l open D o n g e , Koppe lkanaa l , Sprangsche Sloot en 
Zu ide ra fwa te r ingskanaa l ( f i guu r 1) . Voor het Oude Maasje w o r d t een apar te wate rsys teemana l yse 
u i tgevoe rd . Het Wi lhe lm inakanaa l w o r d t beheerd door Ri jkswaters taa t . De Beneden Donge is voo r 
de analyse onderve rdee ld in un i f o rme t r a j ec ten gebaseerd op de a fme t i ngen van de wate r l open en 
het aan l iggende l andgebru ik . 

N 

- : . ~ -- A 
ifnooppummooipa/dįr ļ

 3 5 Capelle J , s 9 

Raamsrjonkļ , — ' * " " ļ 

K Z "
6

7 \ J ļ - wa,p,k.zu,d "^W 

A27 Sprang Vį.^^W^J į 
j I á) KntrţÿrruvH 

Legenda 5 

Kaatsheuvel 
© Gemaal Keizersveer . » » « n r ™ « , ^ 
- Stu W Öosterhouī ţ , 

1 Donge, de Lange Rekken oo.i.in.1 

2 Donge, industrieterrein Tichelrijt I 

3 Donge, stedelijk gebied Dongen \ 

^ ^ ^ ™ 4 . Donge, Dongen-stuw Witte Brug 

5. Donge, stuw Witte Brug-Koppelkanaal f u o n g e n 

6. Donge, Koppelkanaal-stuw Oosterhoutseweg áj 

^ ^ ^ — 7 Donge, stuw Oosterhoutseweg-A59 

8 Koppelkanaal N 6 ^ ^ n 6 3 2 

9. Sprangsche Sloot N26o 

^ ^ ^ — 1 0 ZAK Natte Natuurparel Westelijke Langstraat 

11, ZAK, stuw Watersnip-Koppelkanaal 
Vossenberq T l ļ b l ! f . ^^^^M 

12 ZAK Koppelkanaal-gemaal Keizersveer 

Figuur 1 De ligging van de uniforme trajecten van de watersysteem-analyse Beneden Donge. 

Ondergrond 

Hoogteligging 
De hoogte van het maa ive l d loopt af van zuid naar noord . I n het zu iden , Ti lburg en D o n g e n , is de 
maa ive ldhoog te circa + 12 m NAP. I n het n o o r d e n , bi j gemaa l Keizersveer , is de m a a i v e l d h o o g t e 
ongeveer NAP 0 m m e t ui tsch ie ters naar 1 m onder NAP. 

Bodem en geomorfologie 
Het gebied w o r d t g e k e n m e r k t door de ove rgang van de hoge zandgronden naar de lager ge legen 
( r i v ie r ) k le ig ronden ( f i guur 2 ) . I n het overgangsgeb ied bev inden zich m o e r i g e v e e n g r o n d e n . De 
hoogge legen zandgronden (Loonse en Drunense du inen) in het zu idoos ten van het s tud iegeb ied 
bestaan v o o r n a m e l i j k ui t ( ve ld )podzo len en du invaagg ronden . Deze zandgronden zi jn eol ische 
a fze t t i ngen . Zowe l zand als l e e m w e r d e n door de w i n d m e e g e v o e r d ui t het noorde l i j ke r gelegen 
Maasdal . Hierdoor on ts tonden zandophop ingen die thans de Loonse en Drunense zanden v o r m e n . 
Sinds de midde leeuwen zi jn door in tens ieve on twa te r i ng deze zandgronden schraal en v o e d s e l a r m 
g e w o r d e n . Deze voedse la rme zandgronden hebben over het a lgemeen diepe g rondwa te r s tanden 
(k lasse V I en V I I ) . Lokaal l iggen in de zandgronden l eemlagen w a a r d o o r v e n n e n door de aanwez ige 
sch i j ng rondwa te rs tanden on ts taan . Het na tuu rgeb ied Lobelia is hier een voorbee ld v a n . I n de 
laagge legen noorde l i j ke delen van het geb ied l iggen m e t n a m e k le ig ronden. Deze kleien zi jn door 
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de r iv ier afgezet en var ië ren van zavel t o t l ichte klei . I n verge l i j k i ng met de hoge zandgronden zi jn 
de g rondwa te r s tanden ond ieper (k lasse I V ) . I n het middendee l van het s t r o o m g e b i e d l iggen 
v e e n g r o n d e n . Deze veeng ronden kenmerken de ove rgang van de h o g e , goed on twa te rende 
zandgronden naar de laagge legen van natu re s lecht on twa te rende k le ig ronden . De 
g rondwa te r s tanden in de veeng ronden zi jn over het a lgemeen ond iep (k lasse I I t o t I V ) . 

L L e g e n d a | \ ^ W ^ - \ Cľ4 I 

| bebouwing )̂ [V ( Çf~^T~\^^~^ ^^^^^T^Zri^/^í^^ 
B

dlJken . ( / i í

- ~ ^ ~ ^ ŗ—J ļvy^? { — i
1

^ i O - x J - ļ r ^ - ?
0 

| rivieren overig oppervlaktewater VS Z^̂ ~l Z í x K 1 Z [ ^ ^ ^ J ' - S ^ 
zeekleigronden; voedselrijk en vochtig tot nat HPT ĩ\ / y s [ ( 1 ^ ^ v r ^ A ^ ? ~ ^ \ — j j 

rivierkleigronden; voedselrijk en vochtig tot nat f ^ " / V ^ ' * ^ 
eemgronden; matig voedselrijk en vochtig ^ ^ ~ \ \ y^i^^A^^ 

PJ beekdallandschap; matig voedselrijk en vochtig tot nat ' íf^-í ( ' f t l \ Z ~ 

eerdgronden: voedselrijk en vochtig tot droog • • J f c * (iH^^^ŕC "^^-ĨYl ľ3 

hoogveengronden: zeer voedselarm, nst ļ J i 1 f r^-—^ļ y— 

aagveengronden: matig voedselarm, nat I [ \ \ ^t}-J \ V \ ^ ' \ ? _J^IJ^ 

zandgronden voedselarm en vochtig tot droog \ J — - . Ľ į ^ į į ļ |H|̂ ^^^ !̂ "~) flÄ Kiiii^hikk/^ y~^~~ 

ū

^ į ^ ^ „ „ ^ ^ K i l o m e t e A j^L ) L, "Brabantse Oelta 

Figuur 2 bodemsoorten in het stroomgebied van de Beneden Donge 

Landgebruik 
Het gebied o m v a t de s tede l i j ke kernen van Oos te rhou t , Waa lw i j k , Dongen , Kaatsheuve l , Wasp ik , 
Sprang-Cape l le , Raamsdonksveer en Geer t ru idenbe rg . I n tabe l 1 staan de percentages van het 
to ta le areaal per t ype l andgebru ik . Onder regu l ie re l andbouw va l len gras land , mais , aardappe len , 
bieten en granen . Onder i n tens ieve l andbouw va l len b o o m g a a r d e n , g las tu inbouw, bol len en over ige 
l andbouwgewassen . 

Tabel 1 verdeling van het areaal naar type landgebruik 
Landgebruik Percentage areaal 
b e b o u w i n g 3000 

in tens ieve l a n d b o u w 700 

na tuu r 1800 

regul iere l a n d b o u w 4300 

w a t e r 200 

Aan de oostz i jde van het gebied l igt het Natura 2000 -geb ied en nat ionaal park de Loonse en 
Drunense Du inen , bes taande ui t zandgronden en bos. I n het noorden l igt het Natura 2000 -geb ied 
Langs t raa t , ook wel Weste l i j ke Langst raat g e n o e m d . Dit gebied bestaa t uit een on tgonnen 
l aagveenv lak te en een res tan t van een oud s lagen landschap en beva t s lo ten , t r i l v e n e n , 
gras landen , zeggenmoerassen en p laatse l i j k voch t ige heide. 
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Legenda | - ' * I j á 

@ Gemaal Keizersveer i ^ ť j Í B í i *
 , r ' Á v k ^ ^ ^ ' ' ^ ^ .

J t " " ' ** : -1 

landgebruik Beneden-Donge ŗ.
 r

' - -, - - vlViW 

catergorieJ/VSA ~**-4*^ 
i f^ i f^i

1

! bebouwing \ ^ ^ K * 

intensieve landbouw H - - "^• ' *
, s

* \ * \ " " • ^ x . ' ' ^ ^ S į J s ļ l '*' 

reguliere landbouw r ** TİIW' ' ^ ^ ^ ^ 1 ̂ ^̂ ^̂ â̂̂ cļ 

12-7-2018 ^^^|H^ 
'Brabantse Deltoì 

Figuur 3 landgebruik in het stroomgebied van de Beneden Donge op basis van LGN5 en kadaster. 

Historie 

Donge 
I n het oorspronke l i j ke Dongesys teem on tsp rongen de boven lopen t e r hoog te van Baar le -Nassau en 
s t r o o m d e de beek vervo lgens via het plaats je Dongen naar Geer t ru idenberg en m o n d d e daar ui t in 
de Bergsche Maas. Op basis van de hoog tekaa r t kan geconc ludeerd w o r d e n dat het 
benedens t roomse deel van de Beneden Donge onder inv loed van get i j heef t ges taan . Dit b l i j k t ook 
ui t de l igg ing van (h i s to r i sche ) kreken in b i j voorbee ld de Oran jepo lder , zoals Kromga t . Tevens is de 
loop van de Beneden Donge in het ver leden verp laa ts t onder inv loed van g e t i j . Namen als " H e t 
Noorder G a t " en " H e t Zu ider G a t " t en zu iden van de ves t ing van Geer t ru idenberg op de his tor ische 
kaar t van 1900 en de zeek le ia fze t t ingen in het noordwes ten van het s t roomgeb ied du iden ook opde 
inv loed van g e t i j . 

I n de huid ige s i tuat ie wa te r t de Boven Donge af op het Wi lhe lm inakanaa l (zie f i guur 4 ) . Momentee l 
zi jn de plannen in voo rbe re id ing o m de Boven Donge en de Beneden Donge in 2019 weer t e 
ve rb inden . Voora lsnog ' o n t s p r i n g t ' de Beneden Donge echter t en zu iden van het Wi lhe lm inakanaa l 
en w o r d t daar gevoed door ef f luent van RWZI Rijen en afvoer van de Groote Lei j . I n Dongen 
s t r o o m t de beek vervo lgens via een si fon onder het Wi lhe lm inakanaa l door . I n 1988 is in het kader 
van de w a t e r v r i j m a k i n g s w e r k e n ( ve rbe te ren wate rhu i shoud ing ) de Beneden Donge t e r hoogte van 
de A59 a f g e d a m d . 

De waterpe i len in de Donge werden t e r hoog te van de Oran jepo lder met circa 1 à 1,5 m ve r laagd 
van gemidde ld NAP + 0 , 5 m ( m e t ge t i j denwerk i ng ) naar een vas t peil van NAP - 0 , 7 0 m in de zomer 
en NAP - 0 , 9 0 m in de win te r . De s t roomr i ch t i ng van di t deel van de Donge is daarb i j o m g e k e e r d , 
de Beneden Donge w a t e r t via het Koppelkanaal en gemaa l Keizersveer af op het Oude Maasje. Het 
meest benedens t roomse deel van de oorspronke l i j ke Donge staat nog in open ve rb ind ing met de 
Bergsche Maas en is in beheer bi j Ri jkswaters taa t . Dit deel van de Donge staat t evens in open 
ve rb ind ing met de A m e r t a k , het meest noorde l i j ke deel van het Wi lhe lm inakanaa l ( ve rb ind ing is 
niet o p g e n o m e n in f i guur 4 ) . 

De waterpe i len in de Oran jepo lde r komen nu dus overeen met de ver laagde Dongepe i len , het 
pei lbeheer word t nu geregu leerd door een s tuw in de Donge t e r hoogte van r i j ksweg 27 . 
Benedens t rooms van deze s tuw zi jn de Dongepei len langs de Wi l lemspo lder ve rde r ve r l aagd naar 
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het zomerpe i l van N.A.P. - 1 ,00 m en het win terpe i l van N.A.P. -1 ,25 m. Dit is een pei lver lag ing van 
1,5 à 2 m t en opz ich te van de na tuu r l i j ke s i tua t ie . 

tiiiu.enbeig 
K .I.II11Mİ • • l i l ' . 

IV.1.1İWİ k 

—' Sp i *ng- Cap ell 

k.i.it sneu Vťl 

( ' " ' J ľ l I I 

L non op 
•li a i ' i i 

K'tťiin i'ťii 

I i l l n i t 

Ijll/O 

." l i l 

Waterlopen 
Beneden Donge 

Boven Donge 
1,1 

Wilhelminakanaal \ i i i , , l i 

Koppelkanaal 

Zuiderafwatenngskanaal 

ü.i.Hl.' N.i-Xm 

Figuur 4 Beneden Donge, Boven Donge, Wilhelminakanaal, Koppelkanaal en 
Zuiderafwateringskanaal. 

Oude Maasje 
Het Oude Maasje is de n a a m voo r een gedee l te van een oude Maasbedding die is overgeb leven 
nadat oms t reeks 1273 de Maas bi j Hedikhu izen werd a f g e d a m d . De Maas werd t oen omge le id in 
noordwes te l i j ke naar Gor inchem over een t r a j ec t da t nu de A f g e d a m d e Maas heet . Toen in 1904 de 
Bergsche Maas werd g e g r a v e n , vo lgde die min of meer de oude bedd ing . De t ak naar Gor inchem 
werd a fgedamd en de overb l i j vende -mees t sma l le , ko r te - wate r lopen die vóó r 1300 de 
hoo fdbedd ing van de Maas v o r m d e n , staan nu bekend als Oude Maasje. Er zi jn dr ie van deze Oude 
Maasjes, die nabi j Wasp ik , Dronge len en Heusden ge legen z i jn . Naast het Oude Maasje is ook de 
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Binnenbed i j k te Maas een res tan t van de v roege re Romeins-Midde leeuwse Maas. I n het ve r lengde 
van het Oude Maasje l ig t , paral lel aan de Bergsche Maas, het Zu ide rkanaa l . 

, i i ' I I B W I I ,

 1 ^f^* ^ W B l t i a i ^ ^ p s B j ţ . 

j f f Ķ • a ^ " " ' ^ ^ ^ ^ h , W A A L , 
^ ^ ^ T \ ŗ \ l ^ S L O T L O E V E S T E I N ^ I I ^ M L i t , ^ ^ 

^^jįŕ^T
 w ^ f \ \ L A H D 

^^ļg^^^-^^^-^^PN O S í / MĽUSDENS K A N A A L ^ " ^ ^ W E U . 

G E E R T R U I D E N B E R G W \ MAAS
J T ^ 'OC^^-sA^ \^ 

M OUD f * A "AľUIDERAFWATERiriGSKANAAL ļ 

— M , E U W r ^ i S K . * - ^ - x - ^ ļ A F W A T E R l M G S r C A N A A U 

Uitgevoerde werken in verband met nieuwe Maasmond | Uitgevoerde werken in verband met nieuwe Maasmond 

Figuur 5 Het Zuiderkanaal (bron: https://nl.wikipedia.org/wiki/Zuiderafwateringskanaal). 

Het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l is aange legd in de per iode 1 8 8 7 - 1 9 0 0 in s a m e n h a n g met de in deze 
per iode eveneens gegraven Bergsche Maas. De Weste l i j ke Langst raat was laagge legen en kende 
veel kwe l , aangez ien de Naad van Brabant erdoorheen l iep. Het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l is 
gegraven o m d i t gebied voo r de l andbouw beter t e o n t w a t e r e n . 

Het kanaal loopt in weste l i j ke r i ch t ing vana f Waalw i j k via Capel le en Waspik naar een 
a fwa te r ingskanaa l van de Donge. Door de aanleg van di t kanaal is ve rd rog ing i nge t reden en werd 
de kwel w e g g e v a n g e n , wat wel i swaar een voordee l was voo r de l andbouw, maar t evens ervoo r 
zorgde dat de b i jzondere p lan tengroe i in de Weste l i j ke Langst raat s te rk ach te ru i t g ing . I n de 
t o e k o m s t wil men d a a r o m in het kwetsbare na tuu rgeb ied de afvoer van kwel naar het kanaal 
t egengaan . 

I n 2014 is de ve rb ind ing van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l met het Koppelkanaal v e r r u i m d o m een 
betere afvoer t e garanderen zodat het achte r l iggend s tede l i j k gebied van Waalw i j k minde r kans op 
wate rove r las t heef t . 

Sprangsche Sloot 
De Sprangsche Sloot is gegraven in de per iode 1 8 8 7 - 1 9 0 0 samen met de aanleg van het 
Zu ida fwa te r i ngskanaa l . 

Koppelkanaal 
Het Koppelkanaal is gegraven rond 1988 met als doel de Beneden Donge op gemaa l Keizersveer 
aan t e s lu i ten . 

Waterhuishouding 
I n het gebied l igt de overgang tussen v r i j a fwa te rend en pei lbeheers t gebied ( f iguur 6 ) . Gemaal 
Keizersveer zorg t voo r het ove rg ro te deel van de a fwa te r i ng van het geb ied ( m a x i m a l e capaci te i t 
van 27,5 rrrô/s voo r circa 20 .000 ha , ofwel 12,0 m m / d a g ) . 

Het s t roomgeb ied Beneden Donge is deels vr i j a fwa te rend en deels pe i lgeregu leerd ( f i guur 6 ) . De 
reg ionale g r o n d w a t e r s t r o m i n g in het bovens te wate rvoe rende pakke t is , evenals de 
o p p e r v l a k t e w a t e r s t r o m i n g , zu idoos t -noo rdwes t ger icht . Dit heef t t o t ef fect dat het s t roomgeb ied 
geohydro log isch gezien g ro fweg verdee ld kan w o r d e n in een k w e l - en wegz i jg ingsgeb ied . I n de 
hoogge legen zandgronden i n f i l t reer t wate r en in de laaggelegen k le i - en veengeb ieden v ind t kwel 
plaats . 
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Figuur 6 Het peilgereguleerde gebied van het stroomgebied van de Beneden Donge. Het zuidelijk 
gebied is vrij afwaterend. 

Donge 
I n het zuiden ' on tsp r ing t ' de Beneden Donge bi j het ve rdee lwe rk Hul ten . Het wa te r van de Groote 
Leij word t hier verdee ld r ich t ing de Donge en over de koppel le id ing r i ch t ing het Wi lhe lm inakanaa l . 
Via een geau tomat i see rde s tuw w o r d t er een cons tan te afvoer r i ch t ing de Donge ges tuu rd door 
middel van het nas t reven van een ove rs to r tende straal van 2 c m w a t o v e r e e n k o m t met een deb ie t 
van ongeveer 10 l i ter per seconde. Onder zeer droge oms tand igheden kan het waterpe i l t e ver 
onderu i t zakken en zal er geen wate r r i ch t ing de Donge gaan . Onder zeer na t te condi t ies zal er 
t i j de l i j k ( h o o g u i t enke le d a g e n ) j u i s t meer wa te r r ich t ing de Donge gaan . Het doel van deze afvoer 
is o m het ef f luent van de Rioo lwaterzu iver ings ins ta l la t ie Ri jen t e v e r d u n n e n . R W Z I Ri jen loost via 
de Schors le i j op t r a j ec t 2 van de Donge. De gemidde lde afvoer van de RWZI is met 0,17 m^/s ve le 
malen hoger dan de in laat via ve rdee lwe rk Hul ten en is voora l in de z o m e r een be langr i j ke aanvoer 
voo r de Donge. 

De waterpe i len in de Donge w o r d e n voo r alle un i f o rme t r a j ec ten geregu leerd met s tuwen en 
gema len . Ui tzonder ing is t r a jec t 3 vana f het Wi lhe lm inakanaa l t o t ongeveer 1,5 k m s t r o o m a f w a a r t s 
( i n het s tede l i j k gebied van Dongen) . De wate rs tanden worden hier meer bepaald door de afvoer 
en de mate van begroe i ing . I n f i guur 10 is een lengteprof ie l van de Beneden Donge met de 
wate rs tanden voo r een gemidde lde zomers i tua t ie o p g e n o m e n . Benedens t rooms van het s tede l i j k 
gebied van Dongen komen de wate rs tanden van de Donge onder inv loed van s tuwen ( m e t als 
eers te s tuw Wit te Brug) . Deze s tuwen worden h a n d m a t i g bed iend . Vanaf s tuw Donge /Donged i j k 
(KST00420) is het waterpe i l ge l i j k t o t aan het gemaa l Keizersveer. 

Vanaf de A59 t o t aan het Koppelkanaal ( t r a j ec ten 6 en 7) is de s t romings r i ch t i ng van de Donge van 
west naar oost . Van oorsp rong was de s t rom ings r i ch t i ng o m g e d r a a i d . O m de polders rond deze 
t r a jec ten t e kunnen la ten a fwa te ren is di t deel ook aanges lo ten op gemaa l Keizersveer. 
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Tabel 2 zomer- en winterpeil in de Beneden Donge (oorspronkelijke riviertje) 
Kunstwerk Zomerpeil [m + NAP] winterpeil [m + NAP] 
Stuw Landscheid ing 4 ,30 4 , 1 
S tuw De rekken 3,55 3,3 
S tuw T iche l r i j t ges t reken ges t reken 
S tuw Wi t te Brug 1,80 1,80 
S tuw 
Donge /Groenend i j k 

0,75 0,75 

S tuw Donge /Donged i j k - 0 ,15 -0 ,40 
S tuw Oos te rhou tse Weg -0 ,65 -0 ,90 
Gemaal Keizersveer -1 ,15 -1 ,35 

Sprangsche Sloot 
Via in laat Sprangsche Sloot wo rd t in het groe ise izoen wa te r inge la ten r ich t ing het opvoe rgemaa l 1 
en opvoe rgemaa l 2 ( f i guur 7 ) . Dit wa te r wo rd t geb ru i k t o m de polders aan de wes t kan t van 
Waa lw i j k t o t 's G ravenmoer op peil te houden . Via s tuw Van Heumen kan er wa te r v ia de 
Sprangsche Sloot naar het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l (ZAK) ges tuu rd w o r d e n . Doorgaans w o r d t e r 
geen inge la ten wa te r rech ts t reeks naar Het ZAK g e s t u u r d , enkel voo r onde rhoudswerkzaamheden 
o m maaisel af te la ten d r i j ven . S tuw Van Heumen heef t een s tuws tand van 0 ,1 m + N A P te rw i j l de 
bovens t roomse wa te rs tand in het groe ise izoen 0,05 m + NAP is. Het w a t e r s t r o o m t gewoon l i j k dus 
n iet over deze s tuw , maar gaat naar opvoe rgemaa l 1 . A l leen he t over to l l ige wa te r s t r o o m t af naar 
het ZAK. 

Er z i jn p lannen o m een d a m in het Oude Maas je aan de wes t kan t van de in laat Sprangsche Sloot te 
m a k e n . De in laat gaat dan via een buis door de d a m en b l i j f t dus hetze l fde func t i one ren . De 
Sprangsche Sloot wo rd t r ich t ing het zu iden ge f lankeerd door 2 wa te r l open . Ten wes ten een 
wa te r loop van het pe i lgebied Labbegat , t en Oosten van het indus t r ie te r re in Haven 7. 

Het wa te r w o r d t ve rdee ld over het geb ied zoals weergegeven in f iguur 7. Er w o r d t geen wa te r 
d i rec t inge la ten in het Zu ide ra fwa te r i ngskanaa l . Het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l w o r d t in het 
groe ise izoen gevoed me t kwel en hoef t n iet op peil gehouden te wo rden me t geb iedsv reemd wa te r 
v ia de Sprangsche Sloot . 

Tabel 3 streef peilen voor kunstwerken in de Sprangsche Sloot 
Kunstwerk Zomerpeil [m + NAP] winterpeil [m + NAP] 
Inlaat Sprangsche Sloot 0,15 -0,1 
Stuw Van Heumen 0,05 -0,1 
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Figuur 7 Aanvoersituatie van water uit het oude Maasje via de Sprangsche Sloot. 

Zuiderafwateringskanaal 
Het water in Zuiderafwateringskanaal stroomt van oost naar west. Aan de oostkant is het ZAK 
begrensd met een stuw (Lage Leiding). In principe wordt er geen water in het ZAK ingelaten, 
omdat dit niet noodzakelijk is. Het waterpeil in het ZAK wordt op peil gehouden door de natuurlijke 
kwel in het stroomgebied. Er wordt alleen incidenteel water via de Sprangsche Sloot ingelaten naar 
het ZAK voor de afvoer van maaisel bij onderhoud in droge perioden. In het ZAK staan 2 
automatische stuwen. Stuw Labbegat in het oosten en stuw Watersnip aan de oostrand van de 
kern Waspik.Het zomerpeil is 10 cm hoger dan het winterpeil en er vindt geen droogval plaats bij 
stuw Labbegat. Stuw Watersnip verdrinkt deels door het geringe peilverschil tussen gemaal 
Keizersveer en stuw Watersnip. 

Tabel 4 streefpeilen voor kunstwerken in het Zuiderafwateringskanaal (bron: interpretatie van de 
gemeten bovenstroomse of instroom waterstanden WISKI) 
Kunstwerk Zomerpeil [m + NAP] winterpeil [m + NAP] 
Stuw Labbegat -0 ,5 -0 ,6 
Stuw Watersnip -1,0 -1,1 
Gemaal Keizersveer - 1 ,15 -1 ,35 
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Figuur 8 Afvoersituatie Sprangsche Sloot en ZuiderafwateringsKanaal. 

Huidige en toekomstige ontwikkelingen 

Beekherstel De Donge door Dongen 
Vanaf de sifon onder het Wi lhe lm inakanaa l heef t het waterschap nog een opgave voo r beekhers te l . 
Gemeen te Dongen wil de komende bes tuursper iode het park " D o n g e d a l " her in r i ch ten . Dit vanwege 
het in i t ia t ie f vanu i t de Wi jk raad Dongen West 2 o m park " D o n g e d a l " aan t rekke l i j k in de r ich ten 
voo r gebru ike rs . 
Door park " D o n g e d a l " s t r o o m t de Donge. O m d a t de opgave van het wate rschap voo r beekhers te l 
een s tuk o m v a n g r i j k e r is dan enkel het s tuk j e door het " D o n g e p a r k " , hebben g e m e e n t e en 
wate rschap de i n ten t ie o m hier een gezamen l i j k pro jec t van t e m a k e n . Hierover moeten nadere 
afspraken worden g e m a a k t . De ve rwach t i ng is dat het pro jec t niet voo r 2 0 2 1 bu i ten zal s ta r ten . 

Vispasseerbaar maken diverse stuwen 
I n de Beneden Donge zi jn diverse v ismig ra t iebar r iè res aanwez ig die nog opgelost moeten w o r d e n . 
Het waterschap heef t een POP3-subs id ieaanvraag inged iend o m de dr ie s tuwen tussen de plaats 
Dongen en het Koppelkanaal en s tuw De Rekken t en zu idwes ten van deze plaats v ispasseerbaar t e 
m a k e n . Deze kne lpun ten w o r d e n naar ve rwach t i ng in de per iode 2019 - 2022 opge los t en de 
res te rende kne lpun ten in per iode 2022 - 2 0 2 7 . 

Aanpassen waterhuishouding Waalwijk en Westelijke Langstraat 
Het aanpassen van de wate rhu i shoud ing in Waa lw i j k / Loon op Zand is t en behoeve van de N a t t e 
Natuu rpa re l Weste l i j ke Langst raat . De aanpass ingen zorgen ervoor dat het wate r van de Capelsche 
polder , Haven 7, Bui tenpo lder en het s tede l i j k gebied van Waa lw i j k niet meer via het 
Zu ide ra fwa te r ingskanaa l w e g s t r o o m t , maar via het Zu iderkanaa l en rech ts t reeks op de Bergsche 
Maas. Door minder wate r op het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l kan het waterpe i l in de Weste l i j ke 
Langst raat op de j u i s te hoogte worden gebrach t zonder dat er wate rove r las t onts taa t . De 
maat rege len worden u i tgevoerd tussen 2019 en 2 0 2 1 . 

Met deze maat rege len word t het s t roomgeb ied van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l ongeveer 
geha lvee rd . Voor het ZAK be teken t di t dus min imaa l een ve rdubbe l i ng van de ve rb l i j f t i j den in de 
t r a j ec t en 10 en 1 1 . De consequent ies voo r de ve rb l i j f t i j den in het ZAK benedens t rooms ( t ra jec t 
12) veel minde r , o m d a t het groo ts te aandeel van de afvoer via de Donge van bovens t rooms komt . 
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Naast het afkoppe len van de s t roomgeb ieden zi jn er voo r de Weste l i j ke Langst raat p lannen o m de 
wate rs tanden in het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l ( t ra jec t 10 en 11) t e v e r h o g e n . De waterpe i len 
worden ve rhoogd met 25 - 65 cm wat een ve rg ro t i ng van het v o l u m e geef t en ook le idt t o t een 
ve rhog ing van de ve rb l i j f t i j d . 

W e s t e l i j k e L a n g s t r a a t | - ~ , , B J 

| •Nalura2000gebied į J ^ Í ^ S ŵ i P Į-. ļ f .
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Figuur 9 Westelijke Langstraat. Dit project vormt een groot deel van het stroomgebied van het 
Zuiderafwateringskanaal. 
Project Reeshofweide 
Project Reeshofweide is een s tadson tw ikke l i ng van g e m e e n t e Ti lburg waarb i j zo'n 30 won ingen 
worden gerea l iseerd . Naast de bouw van won ingen w o r d t ook de ve rb ind ing tussen de beken Oude 
Leij (Boven Donge) en de Beneden Donge hers te ld . De doels te l l ing van deze ve rb ind ing is o m een 
p e r m a n e n t s t r o m e n d beekhab i ta t en een v ispasseerbare ve rb ind ing tussen de Beneden Donge en 
de Oude Leij (Boven Donge) t e rea l iseren. De ve rb ind ing gaat bestaan ui t een meander van 
ongeveer 1.400 m van bovens t rooms van het Af l aa t kuns twe rk Ti lburg t o t net bovens t rooms van 
s tuw Landscheid ing. Het plan is o m hier max imaa l zo'n 100 l/s ( u i t gangspun t geen wate rove r las t in 
Dongen) r ich t ing de Beneden Donge af t e v o e r e n . De afvoer r ich t ing de Beneden Donge zal het 
groo ts te deel van het j a a r tussen 60 en 100 l/s l iggen. Er w o r d t een ( nood )s tuw aangebrach t die 
bi j hoge a fvoeren w o r d t d ich tgezet o m de kern van Dongen t e beschermen t egen wate rover las t . 

Uitbreidingen Rioolwaterzuivering Kaatsheuvel 
Er spelen momen tee l 2 zaken r o n d o m RWZI Kaatsheuve l . Verhogen van de capac i te i t van een 
aanvoer r ioo lgemaal in ve rband met wate rover las t door ove rs to r t en . Verder w o r d t er in ve rband 
met u i tb re id ingen van bebouwd gebied (Ef te l ing en kern Kaatsheuve l ) een t o e n a m e van de 
belast ing van RWZI Kaatsheuvel ve rwach t . Er w o r d t nog u i tgezocht in hoever re h ie rvoor de 
zu iver ing moet w o r d e n aangepas t . De ve rwach t i ng is dat de v rach ten ui t het ef f luen t met 20 -

25
0

7o zul len t o e n e m e n . 

Literatuur 
Het oude Maasje ( B r o n : Uit Wik iped ia , de v r i j e encyc loped ie) 
https://nl.wikipedia.org/wiki/Zuiderafwateringskanaal) 
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waterstanden zijn representatief voor een gemiddelde zomerperiode. 
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Bijlage C Voortgang maatregelen 
Door: Jeroen Tempe laars 
D a t u m : 0 2 - 1 1 - 2 0 1 8 
Onde rwe rp : I n r i ch t i ngsmaa t rege len Beneden Donge 

Ecologische verbindingszones (EVZ) 
De Donge ten zu iden van het Wi lhe lm inakanaa l ve rb i nd t de Dongeval le i me t het W i lhe lm inakanaa l . 
I n d i t t r a jec t is de EVZ langs de Lange Rekken deels gerea l i seerd , a fgez ien van de mees t 
bovens t roomse 840 m ( f iguur 1 ) . Het dee l t ra jec t T iche l r i j t da t door bebouwd gebied loopt , is 
gerea l iseerd . Ecologische verb ind ingszone Donge ve rb ind t het Riv ierengebied (B iesbosch) me t het 
Brabants ach te r land (Ga lgene ind ) . Enkele j a r e n ge leden is gekozen o m de EVZ o m Dongen heen te 
real iseren i .p.v. door Dongen . ( f i guur 1) Daa rmee is de EVZ-opgave voo r de Donge tussen het 
Wi lhe lm inakanaa l en s tuw Wi t te Brug ve rva l l en . De EVZ o m Dongen is in 2015 g ro tendee ls 
gerea l iseerd . 

1 . Vana f S tuw Wi t te Brug t o t aan 's Gravenmoerse Vaar t is de EVZ vo ldoende inger icht me t 
de ru i l ve rkave l ing in 1982 . 

2. Vana f de 's G ravenmoerse Vaar t t o t aan de Dam bi j de A59 is gerea l iseerd in 1996 . Een 
deel van d i t t r a jec t me t een lengte van ongeveer 630 m e t e r langs de Groenend i j k is nog 
n iet gerea l iseerd . 

De ecologische verb ind ingszone langs de Sprangsche Sloot v o r m t de ve rb ind ing tussen het Oude 
Maasje en de Weste l i j ke Langst raat . Deze is deels inger ich t , het noorde l i j ke deel t o t de aans lu i t ing 
aan het Oude Maasje moe t nog over ongeveer 600 mete r gerea l iseerd w o r d e n . Zowe l het 
Zu ide ra fwa te r ingskanaa l als het koppe lkanaa l hebben geen ecologische ve rb ind ings func t ie , maar 
het ove rg ro te deel van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l tussen Koppelkanaal en gemaa l Keizersveer 
heef t wel de s ta tus gerea l iseerd (onders taande kaar t bevat a l leen de wa te r lopen me t EVZ- func t ie ) . 

Vismigratieknelpunten 
Voor de Donge z i jn er 8 m ig ra t i ekne lpun ten ( s tuwen en de d a m bi j de A 5 9 ) in het t r a jec t Lange 
rekken t o t aan de Dam bi j de A59 . Het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l en de Sprangsche Sloot hebben 
geen v ismig ra t iedoe ls te l l i ngen . 

Beek- en Kreekherstel 
De hele Donge heef t de opgave beek- en k reekhers te l en da t ge ld t ook voo r het Koppelkanaal en 
het deel van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l tussen het Koppelkanaal en gemaa l Keizersveer. Voor de 
Donge heef t nog geen beekhers te l p laa tsgevonden . De Sprangsche Sloot en he t 
Zu ide ra fwa te r ingskanaa l t o t het Koppelkanaal hebben geen beek- en k reekhers te ldoe ls te l l ing . 

Natte Natuurparel (NNP) 
Gepland s taa t de Weste l i j ke Langst raat langs het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l ( t r a j ec t 10 ) . 

Waterberging 
Het g roo ts te deel van het wa te r in d i t geb ied w o r d t a fgevoerd via gemaa l Keizersveer. Het is 
bekend dat bi j e x t r e m e s i tuat ies de a fvoer van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l in t ra jec ten 10 en 11 
w o r d t b e l e m m e r d door de a fvoer van de Donge. 

Uit de toe ts ing van de het wa te r sys teem (Oos te rhou t Waa lw i j k ) b l i j k t da t het geb ied bi j Weste l i j ke 
Langst raat ove rs t r oomt . Het is bekend dat d i t een nat geb ied is me t veel veen . I n de o m g e v i n g van 
het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l t r eed t al vana f een herha l ings t i jd van t w e e j a a r forse inundat ie op. De 
inundat ie is n iet overa l no rmove rsch r i j dend . A fkoppe len van de haven bi j Waa lw i j k w o r d t als 
maa t rege l g e n o e m d . Er z i jn geen wa te rbe rg ingen aangewezen in de un i f o rme t ra j ec ten van de 
Beneden Donge. 
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Figuur 1. De status van de inrichting van ecologische verbindingszones en natte natuurparels in 
2018 voor de verschillende uniforme trajecten. 
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Bijlage D Onderhoud 
Beheer en Onderhoud Beneden Donge 
18 IT031685 
H. Keizer 
24 augus tus 2018 
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Figuur 1. Onderhoudsinspanning per traject. De cijfers op het waterlichaam op de kaart staan voor 
trajectnummer ļ aantal maaibeurten per jaar. 

De Beneden Donge w o r d t in tens ie f onde rhouden . Het wate r l i chaam w o r d t gro tendee ls met de 
maa iboo t g e m a a i d , al leen t r a jec t 1 w o r d t vana f de kant gemaa id . Het maa ionde rhoud word t 
u i tgevoerd in versch i l lende maa i ronden . Het versch i l t per t r a jec t of iedere maa i ronde w o r d t 
onderhouden of dat soms een maa i ronde w o r d t overges lagen . 

Maaironde B loopt van 1 mei t o t 1 j u n i , 
Maaironde C loopt van 1 j un i t o t 15 j u l i , 
Maaironde D loopt van 15 j u l i t o t 1 sep tember , 
Maaironde E loopt van 1 s e p t e m b e r t o t 1 november . 

De t r a jec ten worden onde rhouden con fo rm een afgesproken onderhoudsg roep . De Beneden Donge 
va l t in onderhoudsg roep 0, 1 en 3. Onderhoudsgroep 0 be teken t dat de hele wa te rgang gemaa id 
w o r d t inc lusief de ta luds en er w o r d e n geen b lokken gespaard . Deze methode w o r d t u i tgevoerd in 
het s tede l i j k gebied van Dongen t o t s tuw Wit te Brug ( t r a j ec ten 3 en 4 ) . I n de gedee l ten die va l len 
in Onderhoudsgroep 1 w o r d t per j a a r een kant van de wate r loop gemaa id en de andere kant 
w o r d t zowel het t a lud als de t een gespaard met een breed te van ca. 0,5 m. Het opvo lgende j a a r 
w o r d t de m a a i - en de spaarkan t o m g e d r a a i d . Deze methode word t u i tgevoerd op t r a j ec t 2 , het 
bovens t roomse deel van t r a j ec t 5 en de t r a jec ten 1 0 - 1 2 . I n de t r a jec ten die va l len in 
onderhoudsgroep 3 worden b lokken van 200 m gespaard die z ig -zaggend over de wate r loop zi jn 
ve rdee ld . Per k i l omete r wa te rgang worden 3 b lokken gespaard . De b lokbreed te is ongeveer 2 m. 
Deze methode word t u i tgevoerd op t ra jec t 1 , het benedens t roomse deel van t r a j ec t 5 en de 
t r a jec ten 6-9 . 

Op het groo ts te gedee l te van het wate r l i chaam w o r d t 3 t o t 4 keer per j a a r gemaa id . Op de meeste 
t r a jec ten w o r d t vege ta t i e gespaard . Door de gespaarde s tukken b l i j ven er a l t i jd 
schu i lmoge l i j kheden voo r de aanwez ige vis en macro fauna . 
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Tabel 2. Onderhoudsinspanning en onderhoudsgroep per uniform traject. 

T r a j e c t o n d e r h o u d s g r o e p A a n t a l k e e r p e r j a a r O p m e r k i n g 
1 3 2 ( C , E ) 

2 1 4 ( B , C , D , E ) 

3 0 4 ( B , C , D , E ) 

4 0 4 ( B , C , D , E ) 

5 1 + 3 2 ( C , E ) H e t n o o r d e l i j k e g e d e e l t e v a n 
h e t t r a j e c t v a l t i n g r o e p 3 , h e t 
z u i d e l i i k e g e d e e l t e i n g r o e p 1 

6 3 2 ( C , E ) 

7 3 1 ( E ) 
8 3 3 ( C , D , E ) 

9 3 3 ( C , D , E ) 

1 0 1 4 ( B , C , D , E ) M i n i m a a l 4 k e e r , s o m s 5 . 

1 1 1 4 ( B , C , D , E ) 

1 2 1 2 ( C , E ) L i g t a a n h e t j a a r , s o m s 1 k e e r 
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Bijlage E Ligging meetpunten en beviste locaties waterlichaam 

N 
590901 ^ 

' - - « a e i J S » * — 590903 

5 9 0 9 0 4 O ^ . T V 1 0 B jįĮţj»; 
' 1 -7 . ĩ 6 B - M P N 0 1 0 3 1 

® Kwalleit overig i V « « v » o « KMtsheuvel 

H Kwantiteit öosterhout ! 5 9 0 8 0 1 - , 
oį] M P N 0 1 0 1 4 

i Vis (ŗ N S » V i U J 
Ooitíind (7) 4 

M 1. Donge, De Lange Rekken r 

2 Donge, industrieterrein Tichelrijt V 

3. Donge. stedelijk geūied Dongen I 
1 4. Donge. Dongen-stuw Witte Brug 1 

5. Donge. stuw Witte Brug-Koppelkanaal j o n g e n 

6. Donge. Koppelkanaal-stuw Oosterhoutseweg 7 2 

^ ^ ^ ™ 7 . Donge. stuwOosterhoutseweg-A59
 N

^ ~ V 1 

8. Koppelkanaal 

9. Sprangsche Sloot 

10. ZAK, Natte Natuurparel Westelijke Langstraat 

i 11. ZAK, stuw Watersnip-Koppelkanaal 

12. ZAK, Koppelkanaal-gemaal Keizersveer 

4 - 7 - 2 0 1 8 ^ ^ B ^ M A ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
0 0 5 1 2 3 4 ^ Brabantse Oelta 
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Bijlage F Methode hydromorfologie 
18 IT044590 
Def in i t ie f 
2 1 sep tember 2018 
Daniël Coenen 

Methode 
I n deze m e m o is de hyd romor fo l og ie van de Beneden Donge beschreven . Aangez ien het 
wa te r l i chaam de Beneden Donge bestaat u i t een v r i j a fwa te rend en een pe i lbeheers t 
w a t e r s y s t e e m , is er in fe i te sprake van t w e e hydromor fo log ische beoorde l ingen : de un i f o rme 
t ra jec ten 1-7 wo rden beoordee ld aan de hand van hyd romor fo log i sche ' s l eu te l f ac to ren ' voo r 
s t r o m e n d e wa te ren en de t r a j ec ten 8 -12 wo rden beoordee ld aan de hand van hydromor fo log ische 
' s l eu te l f ac to ren ' voo r s tagnan te w a t e r e n . 

Waterspiegelbreedte 
De wate rsp iege lb reed te ( m e t e r ) is bepaald op basis de luch t fo to van 2 0 1 6 . Daarb i j is per t ra jec t op 
een aanta l locat ies in ArcGIS h a n d m a t i g de breedte bepaa ld . I nd ien de b reed te f l uc tueer t , o f veela l 
t o e n e e m t in s t r ooma fwaa r t se r i ch t i ng , is een range wee rgegeven . De wa te rsp iege lb reed te is n iet 
beoordee ld aan het hu id ige KRW-type R6, o m d a t di t t ype waarsch i jn l i j k herz ien wo rd t . De 
beschr i j v ing van re ferent ies en maa t l a t t en voor de KRW van Van der Molen et a l . ( 2 0 1 6 ) geef t de 
vo lgende breedtes voo r d iverse R- typen: 

R-type Breedte (m) M-type Breedte (m) 
R4 1-3 M3 8 -15 
R5 3-8 
R6 

Waterdiepte 
De wa te rd iep te voo r een w in te rs i tua t ie is bepaald door de wa te rsp iege lhoog te vo lgens het AHN 
(mNAP) te ve rge l i j ken me t de b o d e m h o o g t e vo lgens de legger (mNAP) . Dit is een g rove 
benader ing van de werke l i j ke w a t e r d i e p t e , maar gezien de beperk te hoevee lhe id aan 
mee tgegevens van de w a t e r h o o g t e en een vo l led ig gebrek aan g e m e t e n dwarsp ro f i e len , is d i t één 
van de we in ige moge l i j kheden o m voo r al le t ra jec ten een wa te rd iep te af te le iden. V e r m o e d w o r d t 
da t de wa te rd iep te me t name voo r t ra jec t 1-4 overschat zal z i jn . 

Met n a m e voo r t ra jec t 3 en 4 is het moe i l i j k o m een real is t ische wa te rd iep te af te le iden. Vo lgens 
de legger bestaan deze t ra jec ten ui t één lang leggervak , waa rvan a l leen een b o v e n - en 
benedens t roomse bodemhoog te is gegeven . De wa te rd iep te van t r a j ec t 3 is d a a r o m fe i te l i j k 
bepaald te r hoog te van he t Wi lhe lm inakanaa l en de wa te rd iep te van t r a j ec t 4 is bepaald bi j s tuw 
Wi t te Brug. Aangez ien de len van t r a j ec t 3 en 4 een v r i j a fwa te rend ka rak te r h e b b e n , kan de 
tussen l iggende wa te rd iep te s te rk va r ië ren en zal deze in ieder geval m inder dan 2,4 me te r 
bedragen . 

De wa te rd iep te in de zomer is bepaald door de wa te rd iep te in de w in te r te cor r igeren op basis van 
s tuwpe i len of w a t e r s t a n d s m e t i n g e n . De wa te rd iep te in de zomer is daardoor nog m inder 
be t rouwbaa r dan die in de w in te r . Voor t r a j ec t 1 z i jn geen van beide aanwez ig en is dus geen 
zomerwa te rd i ep te gegeven . 

Stroomsnelheid 
De s t roomsne lhe id is bepaald me t behu lp van een Sobek -oppe rv l ak tewa te rmode l voo r een 
zomera fvoe r , een voo r j aa rsa f voe r en een j aa r l i j kse p ieka fvoer voo r de un i f o rme t ra jec ten 1-7. 
Gezien het s tagnan te ka rak te r is de s t roomsne lhe id niet bepaald voo r de t ra jec ten 8 - 1 2 . 

De gewens te s t roomsne lhe id voo r een laag landbeek (R4 , R5 en R6) bedraag t 0 ,1 -0 ,5 m/s vo lgens 
de Handre ik ing On tw ikke l i ng Wate r lopen (Buskens et a l . , 2 0 1 2 ) . Bij beekhers te lp ro jec ten in Noord¬
Brabant wo rd t v a a k een s t roomsne lhe id van m in imaa l 0,2 m/s nages t ree fd , waarb i j deze bi j 
voo rkeu r gedurende het gehele j a a r gehaa ld wo rd t . Daa rom w o r d t een s t roomsne lhe id tussen 0,2¬
0,5 m/s gezien als goed (vo ldoe t aan de ecologische w e n s ) ; van 0 ,1 -0 ,2 m/s als ma t i g en k le iner 
dan 0 ,1 m/s als s lecht . De berekende lage s t roomsne lheden in de zomer (gemidde lde 
s t roomsne lhe id zomer en m i n i m u m s t roomsne lhe id ) moe ten wel enigszins gere la t i veerd w o r d e n . 
Sobek reken t name l i j k me t een gemidde lde s t roomsne lhe id en in de p rak t i j k kan een s t r o o m d r a a d 
v o o r k o m e n waarb innen de snelheid aanz ien l i j k hoger l ig t dan tussen de om l iggende vege ta t i e . 
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Wat be t re f t s t roomsne lhe id vo ldoen in de hu id ige s i tuat ie de un i f o rme t ra jec ten 2 en 3 rede l i j k aan 
de ecologische wensen voo r s t r o m e n d wa te r , doo rda t een g roo t deel van het j a a r er sprake is van 
een mat ige to t goede s t roomsne lhe id . Op t ra jec t 4 is de s t r o m i n g in zowel het v o o r j a a r als de 
zomer ma t i g en op de over ige t r a j ec ten l igt de s t roomsne lhe id gedurende een g roo t deel van het 
j a a r te laag. Er is geen sprake van te hoge s t roomsne lheden . 

Kunstwerken met verval 
Per un i f o rm t ra jec t is op basis van de kernreg is t ra t ie van het wa te rschap bepaald of er 
kuns twe rken me t verva l aanwez ig z i jn ( s t u w e n en g e m a l e n ) . Kuns twerken me t ve rva l z i jn n iet 
gewens t in s t r o m e n d e wa te ren (R - t ypen ) o m d a t deze de moge l i j kheden voo r s t r om ing beperken . 
Op 5 van de 7 un i f o rme t ra j ec ten in het v r i j a fwa te rende deel komen kuns twe rken me t verva l voor . 

Beschaduwing 
Op basis van de luch t fo to van 2016 is bepaald over we lke lengte een un i f o rm t r a j ec t over de 
vo l led ige b reed te van de w a t e r g a n g is beschaduwd. Vo l led ige beschaduwing heef t name l i j k een 
ve rkoe lend ef fect op het wate r . Daarnaast v e r m i n d e r d een vo l led ige beschaduwing de 
vege ta t ieg roe i in het wa te r waa rdoo r de wa te r loop m inder gevoe l ig w o r d t voor onde rhoud . Al leen 
in t r a j ec t 1 b l i j k t d i t over 1007o van de lengte het geval te z i j n . Langs t r a j ec t 6 en 7 komen op de 
zu idz i jde b o m e n of bossen voo r , maar gezien de g ro te b reedte van deze t ra jec ten w o r d t n iet de 
gehele b reedte van de wa te r l oop daardoor beschaduwd. Ook langs t r a j ec t 5 komen b o m e n of 
bossen voor , maar door de noord -zu id s t romings r i ch t i ng van d i t t r a jec t o n t v a n g t ook d i t t r a jec t 
t och veel zonl icht . 

Dwarsprofiel en oeververdediging 
Dwarsprof ie l en oeverve rded ig ing z i jn be langr i j ke hydromor fo log ische pa rame te r s , maar door een 
geb rek aan gegevens en een geb rek aan t i j d o m deze in het ve ld te i nven ta r i se ren , z i jn deze n iet 
beoordee ld . 

Aangrenzend landgebruik en bufferstrook 
Het aangrenzend landgebru ik is bepaald op basis van de luch t fo to van 2016 in comb ina t ie me t de 
kadast ra le kaar t . Bij het aangrenzend landgebru ik is ondersche id g e m a a k t tussen l andbouw, 
bebouw ing en na tuu r en da t per oever ( l i nks / rech ts in s t r ooma fwaa r t se r ich t ing gez ien) . 
E i gendommen van na tuu rbehe rende ins tant ies z i jn a a n g e m e r k t als na tuur . Bij un i f o rme t ra jec ten 
waar versch i l lende v o r m e n van landgebru ik v o o r k o m e n , z i jn meerde re l andgeb ru i ksvo rmen 
g e n o e m d in ma te van v o o r k o m e n . I nd ien landbouw of bebouw ing langs de wa te r l oop v o o r k o m t , is 
ook de breedte van een even tuee l aanwez ige bu f fe rs t rook (ex tens ie f g ras land of opgaande 
begroe i ing) bepaa ld . Ind ien er ove rwegend landbouw of bebouw ing langs het un i f o rm t r a j ec t 
v o o r k o m t in comb ina t ie met een smal le ( 0 -5 me te r b rede) of on tb rekende bu f fe rs t rook , dan is 
zowel pa rame te r "Aangrenzend l andgeb ru i k " als "B reed te b u f f e r s t r o o k " aangedu id als 's lecht ' . 
I nd ien het landgebru ik ove rwegend bestaat u i t na tuu r of als er een bu f fe rs t rook van m in imaa l 5 -10 
me te r b reedte aanwez ig is, dan is zowel p a r a m e t e r "Aangrenzend l andgeb ru i k " als "B reed te 
b u f f e r s t r o o k " aangedu id als ' goed ' . 
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Bijlage G Waterbalans 
Door: Jeroen Tempe laars 
D a t u m : 0 2 - 1 1 - 2 0 1 8 
Onde rwe rp : wa te rba lans voo r de wa te rsys teemana lyse Beneden-Donge 

Ten behoeve van de s to f fenba lans is een wa te rba lans g e m a a k t van het gehe le s t roomgeb ied van 
de Beneden-Donge . 

Begrenzing van het KRW watersysteem 
Het in teressegebied van de wa te r - en s to f fenba lans z i jn de wa te r l open van het KRW-wate r l i chaam 
Beneden-Donge die onderve rdee ld z i jn in un i f o rme t r a j e c t e n . De deb ie ten in de wa te r lopen z i jn op 
5 locat ies g e m e t e n ; de Donge bi j W i t te b r u g , de Donge bi j s t uwpand Oos te rhou tse w e g , de 
Sprangsche sloot bi j de in laat van het oude Maas je , het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l (ZAK) bi j s tuw 
Labbegat en bi j gemaa l Keizersveer. 

Naast me t ingen in of aan de randen van de wa te r lopen zi jn er deb ie tme t i ngen van be langr i j ke 
i n s t r o o m p u n t e n . Het be t re f t ve rdee lwe rk Hu l ten , RWZI Ri jen, RWZI Kaa tsheuve l , loz ing bi j 
i ndus t r ie te r re in T iche l r i j t en de Onke ls loot . Een overz ich t van de g e m e t e n deb ie ten z i jn in b i j lage 
1a en 1b voo r de zomer ( 3 d e kwar taa l ) en zomerha l f j aa r gep resen tee rd . 

Begrenzing van de waterbalans 

O m een inschat t ing te maken van de to ta le i n - en u i t s t r oom van al le wa te r lopen in het 
in teressegebied is een wa te rba lans opgeste ld me t als hor izonta le begrenz ing he t s t roomgeb ied van 
de Beneden Donge. De ver t ica le begrenz ing is het maa ive ld t o t aan het ond iepe g rondwa te r . 

Balansposten 

De wate rba lans z iet er als vo lg t u i t : 

Neers lag + (kwe l - wegz i j g ing ) - evapo t ransp i ra t ie + ( aanvoer - a fvoer over de 
s t roomgeb iedsg renzen) = be rg ingsve rander ing . 

Voor de neers lag is Hydrone t Radar geb ru i k t . Dit be t re f t geva l ideerde neers lag. 
Evapot ransp i ra t ie is afgele id van het KNMI s ta t ion Gi lze-Ri jen ( re fe ren t i egewasve rdamp ing 
Makk ink ) . Dit be t re f t de potent ie le v e r d a m p i n g , in we rke l i j khe id v e r d a m p t er m inder o m d a t 
gewassen in het groe ise izoen door ( t i j de l i j k ) d roog tes t ress m inder kunnen v e r d a m p i n g . 

Aanvoer van wa te r in het groe ise izoen v i nd t p laats via in la ten aan het Oude Maasje ( in laa t 
Sprangsche s loot , Gansoyen , Wasp ik en V e e r w e g ) . Dit wa te r w o r d t geb ru i k t o m de polders op peil 
t e houden . Verder z i jn er in la ten aan het Wi lhe lminakanaa l ( I n laa t Sne i jders en Oran jepo lde r ) . Dit 
wa te r w o r d t geb ru i k t voo r de doorspoe l ing van oppe rv l ak tewa te r in de kern Oos te rhou t en 
ve rb ru i k t door de landbouw in de Oos te rhou tse polder . Vanu i t het Dronge lens kanaal is er in laat 
B loemendaal waar wa te r inge la ten kan wo rden voo r de kern Waa lw i j k . 

Bovens t rooms is j a a r r o n d aanvoer via ve rdee lwe rk Hu l ten . Daarnaast is er aanvoer van het e f f luent 
van de R ioo lwaterzu iver ingen Rijen en Kaatsheuve l ) en loz ingen van indus t r ie te r re in T iche l r i j t . 
Beregen ing ui t het d iepe g r o n d w a t e r is ook een aanvoerb ron (n ie t b e m e t e n ) . Al het wa te r w o r d t 
a fgevoerd v ia gemaa l Keizersveer waa rvan de deb ie ten w o r d e n g e m e t e n . 
Kwe l /wegz i j g ing is gebaseerd op kwe lkaar ten ui t de prov inc ia le at las. 

Cumulatieve afvoeren 

O m te bepalen of de be langr i j ks te posten in de wate rba lans zi jn o p g e n o m e n z i jn al le g e m e t e n 
b ronnen in een cumu la t i eve gra f iek gezet ( f i guur 1 ) . 

De deb ie ten [ r r i V s ] z i jn omgeze t naar m m per dag door te delen door het opperv lak van het 
s t roomgeb ied van de Beneden Donge. Sprangsche s loo t , ve rdee lwe rk Hul ten en de RWZI 
e f f l uen ten z i jn me t het neers lag overscho t als IN posten ge rekend . De UIT post is het gemaa l 
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Keizersveer. Niet alle meetgegevens zijn compleet daarom zijn de metingen van de RWZI's en de 
inlaat Sprangsche sloot aangevuld met gemiddelden van de gemeten waarden. 

Op basis van de per iode 2009 - 2017 w o r d t er sys temat i sch iets meer u i tgema len dan er aan IN 
posten in komt. Er is een tekort van 6 0 op de waterbalans. Een verklaring hiervoor is dat er 
enke le in la ten niet g e m e t e n zi jn en dus on tb reken in als IN post op de wate rba lans . Kwel kan het 
verschi l in balans niet ve rk l a ren . Volgens de kwe lkaar t is er ne t to in f i l t ra t ie w a a r m e e het t eko r t op 
de waterbalans alleen maar zou toenemen (figuur 2). Volgens de kwelkaart heeft het stroomgebied 
van de Beneden Donge een gemidde lde in f i l t ra t ie van 0,03 m m per dag wat ongeveer 30 is op de 
waterbalans. De kwel is ruimteli jk sterk verdeeld en kwantitatief vri j onzeker. In werkelijkheid 
zullen de IN posten dus iets groter zijn dan volgens de beschikbare informatie is afgeleid. 

Ĵ I . U U 

Ĵ U U U 

SOM UIT curr ulat ieve a l voe r Keizersveer m m 

SOM IN cumu la t i e f \mm 

:ŨŪŪ 

İ I . U U 

4/1/7009 4/1/2010 4/1/2011 4/1/ 2012 4/1/2013 4/1/ 2014 4/1/2015 4/1/2016 4/1/2017 4/1/2018 

Figuur 1 Cumulatieve in (alle aanvoer) en uit (gemaal Keizersveer) voor Beneden-Donge voor de 
periode 2009 tot begin 2018. 
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Figuur 2 Kwel/ Infiltratiekaart van Beneden-Donge gebaseerd op berekeningen met het 
Waterdoelenmodel. Modellering 'waterdoelen' provincie Noord-Brabant Stroet, C.B.M. te ; Meij, J.L. 
van der ; Kremers, A.H.M. 2002. 

Jaarbalans 
Als het gehele j a a r w o r d t bekeken , zi jn de balansposten neers lag en v e r d a m p i n g ve ru i t de groo ts te 
pos ten . Gemidde ld is er een neers lagoverschot dat w o r d t afgevoerd via gemaa l Keizersveer. Op de 
j aa rba lans zi jn de over ige posten re la t ie f klein ( f i guur 3 ) . De hoevee lhe id o n t t r o k k e n g r o n d w a t e r 
w o r d t niet g e m e t e n . Het kan globaal worden afgele id ui t het verschi l tussen het neers lagoverschot 
en de bema l i ng . Uit de gra f iek kan afgele id w o r d e n dat de aanvoer via de Sprangsche sloot een 
re la t ie f kleine b i jd rage is op de wate rba lans . 

Seizoensbalans 
Wanneer een wate rba lans op seizoensbasis g e m a a k t w o r d t , moe t reken ing gehouden worden met 
de berg ing in de b o d e m . Op j aa rbas is kan a a n g e n o m e n worden dat deze berg ing 0 is , maar op 
maandbas is is sprake van aanvu l len of u i t pu t t en van het grondwa te r . I n de win te r w o r d t iets 
minder u i tgema len dan het neers lagoverscho t , in de zomer w o r d t (vee l ) meer dan het 
neers lagoverschot u i tgema len ( f i guur 4 ) . 

Ruimelijke verdeling van de balansposten 
O m ve rde r inz icht t e kr i jgen in de be langr i j ke w a t e r s t r o m e n zi jn voo r het zomerha l f j aa r ( f i guur 5) 
en het zomerkwa r taa l ( f i guur 6) de g e m e t e n deb ie ten in beeld gebrach t . De verde l ing van de 
w a t e r s t r o m e n v o r m e n de i npu t voo r de nu t r i ën tenv rach ten op basis van deb ie ten en m e t i n g e n . 
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Figuur 3 De gemeten waterbalansposten voor Beneden Donge voor de jaren 2010 - 2017. 
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Figuur 4 De gemeten waterbalansposten neerslagoverschot en inlaat Sprangsche sloot voor 
Beneden Donge voor de jaren 2010 tot en met 2017. Winter is november tot en met maart en de 
zomer is april tot en met oktober. 
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Figuur 5 watersysteemkaart Beneden Donge met het gemeten gemiddelde zomerhalfjaar debiet 
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Figuur 6 watersysteemkaart Beneden Donge met het gemeten gemiddelde zomerkwartaal debiet 
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Bijlage H Fractieberekeningen van de afvoer 
De f rac t ie ana lyse laat op basis van een hydrau l ische s t rom ingsmode l en de ru im te l i j ke verde l ing van de 
versch i l lende b rongeb ieden de verde l ing van deze b ronnen zien als f ract ies. Voor de Beneden Donge is a l leen 
voo r R-typen een f ract ie analyse g e m a a k t , de Donge vana f de Lange Rekken t o t aan het Koppe lkanaa l . 

Er is ondersche id g e m a a k t tussen regu l ie re l andbouw, in tens ieve l andbouw, b e b o u w d , na tuu r , 
oppe rv l ak tewa te r , s tede l i j k geb ied , de r ioo lwa te rzu ive r ingse f f luen ten van RWZI Ri jen en Kaatsheuvel en de 
i ns t room van de Groo te Lei j . De Groote Leij en de RWZI 's z i jn p u n t b r o n n e n , de over ige b ronnen z i jn d i f fuus . 
De geogra f ische l igg ing van de d i f fuse b ronnen z i jn a fge le id op basis van LGN5 vo lgens tabe l 1 . De categor ie 
na tuu r is ve rvo lgens aangevu ld (ove r ru led ) me t gegevens ui t het kadaster ( f i guur 1 ) . 

Het s t r oomgeb ied van de Beneden Donge is op basis van de l igg ing van de A wa te ren onderve rdee ld in 
dee l s t roomgeb ieden . Deze dee ls t roomgeb ieden hebben een opperv lak va r ië rend van enke le hec tare t o t 
t ien ta l len hec ta ren . Per dee ls t roomgeb ied is het dom inan te landgebru ik bepaa ld . Daarnaast is per 
dee ls t roomgeb ied op basis van het opperv lak en geb iedskenmerken de zomer - en voo r j aa rsa f voe r bepaa ld . 
Middels een hydrau l ische model is deze a fvoer samen me t het d o m i n a n t e landgebru ik voo r al le 
dee ls t roomgeb ieden be rekend . Het resu l taa t is per un i f o rm t ra jec t het aandeel van de versch i l lende t y p e n 
landgebru ik . 

BRK.VW_RECHTHEB_PERC_RNK_VAST_WBD.NAAM = 'Staatsbosbeheer' OR 
BRK.VW_RECHTHEB_PERC_RNK_VAST_WBD.NAAM = 'Stichting Het Noordbrabants Landschap' OR 
BRK.VW_RECHTHEB_PERC_RNK_VAST_WBD.NAAM = 'Vereniging tot Behoud van Natuurmonumenten in Nederland' OR 
BRK.VW_RECHTHEB_PERC_RNK_VAST_WBD.NAAM = 'Provincie Noord-Brabant' OR 
BRK.VW_RECHTHEB_PERC_RNK_VAST_WBD.NAAM = 'Bureau Beheer Landbouwgronden (Provincie Noord-Brabant)' OR 
(BRK.VW_RECHTHEB_PERC_RNK_VAST_WBD.NAAM = 'Gemeente Waalwijk' AND AARDCO = 'Terrein (natuur)') OR 
(BRK.VW_RECHTHEB_PERC_RNK_VAST_WBD.NAAM = 'Gemeente Tilburg' AND AARDCO = 'Terrein (natuur)') OR 
(BRK.VW_RECHTHEB_PERC_RNK_VAST_WBD.NAAM = 'Gemeente Geertruidenberg' AND AARDCO = 'Terrein (natuur)') OR 
(BRK.VW_RECHTHEB_PERC_RNK_VAST_WBD.NAAM = 'Gemeente Heusden' AND AARDCO = 'Terrein (natuur)') OR 
(BRK.VW_RECHTHEB_PERC_RNK_VAST_WBD.NAAM = 'Gemeente Oosterhout' AND AARDCO = 'Terrein (natuur)') OR 
(BRK.VW_RECHTHEB_PERC_RNK_VAST_WBD.NAAM = 'Gemeente Loon op Zand' AND AARDCO = 'Terrein (natuur)') OR 
(BRK.VW_RECHTHEB_PERC_RNK_VAST_WBD.NAAM = 'Gemeente Gilze en Rijen' AND AARDCO = 'Terrein (natuur)') OR 
(BRK.VW_RECHTHEB_PERC_RNK_VAST_WBD.NAAM = 'Gemeente Dongen' AND AARDCO = 'Terrein (natuur)') 

Figuur 1 SQL query kadaster voor natuur. Hiermee is de geografische ligging van natuur bepaald 
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Tabel 1 mapping van de LGN5 en de categorieën die gebruikt zijn voor de fractie analyse 
gr idcode^gnS omschrijving catergorie_WSA 

0 LGN5 LGN5 

1 gras regu l ie re landbouw 

2 maïs regu l ie re landbouw 

3 aardappe len regu l ie re landbouw 

4 bieten regu l ie re landbouw 

S granen regu l ie re landbouw 

6 over ige landbouwgewassen in tens ieve landbouw 

8 g las tu inbouw in tens ieve landbouw 

9 boomgaa rd in tens ieve landbouw 

10 bol len in tens ieve landbouw 

11 loofbos na tuu r 

12 naaldbos na tuu r 

16 zoet wa te r wa te r 

17 zout wa te r wa te r 

18 s tede l i j k bebouwd geb ied bebouw ing 

19 bebouw ing in bu i tengeb ied bebouw ing 

20 loofbos in bebouwd geb ied bebouw ing 

21 naaldbos in bebouwd gebied bebouw ing 

22 bos met d ich te bebouw ing bebouw ing 

23 gras in bebouwd geb ied bebouw ing 

24 kale g rond in bebouwd bu i tengeb ied bebouw ing 

25 hoo fdwegen en spoo rwegen bebouw ing 

26 bebouw ing in agrar isch geb ied bebouw ing 

30 kwelders na tuu r 

31 open zand in kus tgeb ied na tuu r 

32 open du invege ta t i e na tuu r 

33 ges lo ten du invege ta t i e na tuu r 

34 du inhe ide na tuu r 

35 open s tu i fzand na tuu r 

36 heide na tuu r 

37 mat ig ve rg ras te heide na tuu r 

38 s te rk ve rg ras te heide na tuu r 

39 hoogveen na tuu r 

40 bos in hoogveengeb ied na tuu r 

41 over ige moerasvege ta t ie na tuu r 

42 r ie tvege ta t ie na tuu r 

43 bos in moerasgeb ied na tuu r 

44 veenwe idegeb ied na tuu r 

45 over ig open gegroe id na tuu rgeb ied na tuu r 

46 kale g rond in na tuu rgeb ied na tuu r 
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Bijlage I Afvoer, stroomsnelheden en overstromingskans 
Door: Jeroen Tempe laars 
D a t u m : 02 n o v e m b e r 2018 
Onde rwe rp : A fvoe r , s t roomsne lheden en ove rs t rom ingskans Beneden Donge 

In de wa te rsys teemana lyse van de Beneden Donge wo rd t onderzoch t of KRW-doe len gehaa ld wo rden en zo 
n ie t , w a a r o m niet . Enkele ve rk la rende fac toren voo r het ecologisch func t ioneren van een beek z i jn de 
a f v o e r d y n a m i e k , s t r oomsne lhe id , wa te rd iep te en wa te rsp iege lb reed te . Deze kunnen inz ichte l i j k g e m a a k t 
wo rden me t een S o b e k - m o d e l . Daa rom is het Sobek -mode l van de "Toe ts ing w a t e r o v e r l a s t " ( W i t t e v e e n + B o s , 
2 0 1 4 ) gesch ik t g e m a a k t o m enke le f requen t v o o r k o m e n d e a fvoers i tua t ies te mode l le ren . I n deze m e m o is de 
mode lbouw beschreven en z i jn m o d e l u i t k o m s t e n u i t gewerk t . 

Afvoerdynamiek 
Voor de Onke ls loot is de jaa r l i j kse p ieka fvoer ca. 5 keer zo g roo t als de voo r jaa rsa fvoe r . Bij na tuu r l i j ke beken 
l igt deze ve rhoud ing rond een fac tor 4 . De p ieka fvoer van de Onke ls loot is dus o n n a t u u r l i j k h o o g , d i t als 
gevo lg van de in tens ieve on twa te r i ng en het beperk te ( na tuu r l i j ke ) w a t e r b e r g i n g s v e r m o g e n in het 
s t r oomgeb ied . Voor de Wi t te Brug is de jaa r l i j kse p ieka fvoer is ca. 2,6 keer zo g roo t als de voo r jaa rsa fvoe r . 
Dit is te ve rk la ren door de re la t ie f cons tan te bas isafvoer van de r ioo lwa te rzu ive r ing Ri jen. 

Tabel 1 : a fvoer bi j meer f requen te a fvoers i tua t ies bepaald op basis van de a f voe rmee t reeks te r p laatse van 
het a f v o e r m e e t p u n t Onkels loot 

Benaming afvoer Afvoer [mrê/s] Herhalingstijd V van MA 

Jaarlijkse piekafvoer 1,712 > 2 d g n / j r 10000 

Winter afvoer 0,735 > 20 d g n / j r 4300 

Voorjaarsafvoer 0,328 ^ 0 0 d g n / j r 1900 

Mediane afvoer 0,189 > 183 d g n / j r 1100 

Droogste maand afvoer 0,035 > 335 d g n / j r 200 

Droogste week afvoer 0 > 358 d g n / j r 0 0 

Tabel 2: afvoer bij meer frequente afvoersituaties bepaald op basis van de afvoermeetreeks van de Donge 
ter plaatse van het afvoermeetpunt Witte Brug 

Benaming afvoer Afvoer [rrrô/s] Herhalingstijd V van MA 

Jaarlijkse piekafvoer 1,582 > 2 d g n / j r 10000 

Winter afvoer 1,021 > 20 d g n / j r 6 5 % 

Voorjaarsafvoer 0,596 ^ 0 0 d g n / j r 3800 

Mediane afvoer 0,414 > 183 d g n / j r 2600 

Droogste maand afvoer 0,216 > 335 d g n / j r 1 4 0 

Droogste week afvoer 0,132 > 358 d g n / j r 8 0 

Waterdiepte, stroomsnelheden en waterspiegelbreedte 
De wa te rd iep te bi j zomer - en w in te rpe i l w o r d t enkel voo r de pe i lbeheers te geb ieden bepaa ld , d i t o m d a t in 
het v r i j a fwa te rende gedee l te van de Donge nog veel onbekend is over s t uws tanden . 

De b o d e m h o o g t e is bepaald door de gemidde lde waarde van het bovens t roomse en benedens t roomse 
b o d e m h o o g t e van e lk A - w a t e r aan te houden . Deze bodemhoog tes z i jn ve rge leken me t de zomer - en 
w i n t e r w a t e r s t a n d e n ui t het pei lbeslu i t . I n tabe l 3 z i jn de wa te rd iep tes wee rgegeven . 

Met een Sobek -oppe rv l ak tewa te rmode l z i jn versch i l lende hydrau l ische p a r a m e t e r s , zoals s t roomsne lhe id en 
wa te rd i ep te , be rekend voo r de Donge. O m de s t roomsne lhe id e .d . j a a r r o n d te berekenen z i jn voo r 
versch i l lende a fvoers i tua t ies . I n de hoogwa te r - en voo r jaa rss i tua t i e is u i tgegaan van en goed onderhouden 
doors t roompro f ie l te rw i j l in de zomer u i tgegaan is van een mat ig begroe id doo rs t roompro f i e l . De 
s tuws tanden z i jn aangepas t op basis van de se izoenen. 
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De Donge in de Lange Rekken heef t een lage s t roomsne lhe id v a n w e g e de beperk te w a t e r a a n v o e r en het 
ger inge ve rhang in comb ina t i e me t s tuwen . De s t roomsne lheden w o r d e n g ro te r in het t r a j ec t vana f het 
indus t r ie te r re in T iche l r i j t t o t aan de W i t t e B r u g . Een ve rk la r ing is de cons tan te aanvoer van 
r ioo lwa te rzu ive r ing in comb ina t i e me t het na tuu r l i j ke ve rhang van de Donge in d i t t ra jec t . Vana f de i ns t room 
van de Onke ls loo t is het ve rhang van de Donge minder . Bovend ien is de Donge ges tuwd en breder wa t 
lagere s t roomsne lheden t o t gevo lg heef t . Na de spl i ts ing me t het Koppe lkanaa l is de s t roomsne lhe id nog 
lager. De s t roomr i ch t i ng is ook t egenna tuu r l i j k name l i j k wes t -oos t in p laats van oos t -wes t . 

Tabel 3: waterdieptes voor het zuiderafwateringskanaal en de Donge vanaf de splitsing met het koppelkanaal 
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w a t e r d i e p t e w i n t e r p e i l [m ] 1,9 0,9 2,4 1,0 1,1 1,3 1,4 

w a t e r d i e p t e zomerpe i l [m] 2,1 1,1 2,6 1,0 1,3 1,4 1,7 

Wa te rsp iege lb reed te [m ] 10 13 34 27 16 15 2 1 

Tabel 4: Modelresultaten van verschillende hydrologische parameters per uniform traject; groen = parameter 
voldoet aan ecologische wens; geel = parameter niet optimaal; rood = parameter voldoet niet aan 
ecologische wens. 
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S t roomsne lhe id h o o g w a t e r [ cm/s ] 22 35 46 32 33 20 4 

S t roomsne lhe id voo r jaa r [ cm/s ] 13 20 20 13 13 6 3 

S t roomsne lhe id zomer [ cm/s ] 7 13 14 11 8 3 3 

Berekende overstromingskans 
I n het p ro jec t "Toets ing w a t e r o v e r l a s t " ( 2 0 1 4 ) is onder meer het overs t romingsr i s i co voo r de Beneden Donge 
bepaa ld . Ui t deze s tud ie b l i j k t da t langs al le t ra jec ten reeds bi j f requen te p ieka fvoeren (b i j voo rbee ld eenmaa l 
per 2 j a a r Z T2 ) g ro te delen langs he t Zu ide ra fwa te r ingskana l b i j de Weste l i j ke Langst raat o v e r s t r o m e n . 
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I n de o m g e v i n g van het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l (ZAK) t r eed t al vana f een herha l ings t i j d van t w e e j a a r forse 
i nundat ie op. De i nundat ie is niet overa l no rmove rsch r i j dend . Het groo ts te deel van het wate r in di t gebied 
w o r d t a fgevoerd via gemaa l Keizersveer. Het is bekend dat di t een nat gebied is met veel veen en dat bi j 
e x t r e m e s i tuat ies de afvoer van het ZAK w o r d t b e l e m m e r d door de afvoer van de Donge. 

Het ZAK kan de huid ige a fvoerp ieken als gevo lg van gro te regenbu ien niet aan . Berekend is dat met n a m e in 
de zomer de huid ige capaci te i t van deze hoo fdwa te r - l oop onvo ldoende is in diverse dee l t ra jec ten tussen 
Waalw i j k en Waspik . I n de win te r is de capaci te i t in het dee l t ra jec t tussen Den Dulver en Waspik een 
kne lpun t bi j T 1 en T10 . Bij een p ieka fvoer in een win te rpe r iode van T25 en hoger zi jn er ook 
capac i te i t sp rob lemen in andere dee l t ra jec ten . Als gevo lg h iervan s t i j g t het waterpe i l t i j de l i j k hoger dan 
wense l i j k is voo r het agrar isch l andgebru ik e n / o f bebouw ing . 
Als in de t o e k o m s t de neers laghoevee lheden van e x t r e m e buien en de kans op deze hev ige buien t o e n e e m t 
is de afvoercapac i te i t van het ZAK nog vake r een kne lpun t dan in de hu id ige s i tua t ie . 

Legenda V l t 

I I overstroming huidige situatie T2 " ^ JJ
 r I " Z ^ - , 

• 1 overstroming huidige situatie T10 ĵ ^ *
S s

* ^ J 
• İ overstroming huidige situatie T25 \ R i j e n í

-

^ ^ «-ļ ^""^S^ J / * ^ ^ 

overstroming huidige situatie T50 V^^J 
overstroming huidige situatie T100 ^ S k ļ 

CD overstroming huidige situatie TOO bij klimaat 2050 
0 0.75 1.5 3 4.5 6 

Primai re waterlopen ~ ~ Kilometers 
Esri Nederland Community Map Contributors Esri Nederland Community Map Contributors 

Figuur 1 berekende overstromingen in het stroomgebied van de Beneden Donge gebaseerd op de toetsing 
wateroverlast 2014 
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Bijlage J Verblijftijden 
Door: Jeroen Tempe laars 
D a t u m : 2 6 - 7 - 2 0 1 8 
Onde rwe rp : Ve rb l i j f t i j den 

Voor de a lgengroe i is het noodzake l i j k een ind ruk te hebben van de ve rb l i j f t i j den van de wa te r l open van he t 
wa te r l i chaam Beneden Donge. Bij kor te ve rb l i j f t i j den , t o t circa 10 dagen is een w a t e r s y s t e e m name l i j k 
ve rb l i j f t i j dges tuu rd en wo rden de wa te rkwa l i t e i t en de a lgen voora l bepaald door het i ns t romende water . Bij 
ve rb l i j f t i j den langer dan 20 dagen is een w a t e r s y s t e e m procesges tuurd en is de wa te rkwa l i t e i t en 
on tw ikke l i ng van a lgen a fhanke l i j k van de processen die in het wa te r sys teem p laa tsv inden . 

Methode 
De ve rb l i j f t i j d is bepaald door het w a t e r v o l u m e van een deel van het wa te r l i chaam te bepa len en d i t t e de len 
door de a fvoer . Dit resu l teer t in theore t i sche ve rb l i j f t i j den , o m d a t in werke l i j khe id de a fvoer door een t ra jec t 
con t inu f luc tueer t . Verder be t re f t het een gemidde lde v e r b l i j f t i j d , in werke l i j khe id va r ieer t de ve rb l i j f t i j d door 
v o o r k e u r s s t r o o m b a n e n en in l uw ten . De berekende ve rb l i j f t i j den moe ten d a a r o m ge ïn te rp re tee rd wo rden als 
indicat ief . Deze analyse gee f t inz icht in de orde g roo t t e ve rb l i j f t i j den en de onder l inge ve rb l i j f t i j den van de 
ondersche iden wa te rde len . 
De keuze voo r de wa te rde len is gebaseerd op basis van de besch ikbare a f v o e r m e e t p u n t e n en op basis van de 
ondersche iden un i f o rme t ra j ec ten in het KRW-wate r l i chaam. De a fvoer be t re f t een zomera fvoe r en een 
d roogs te maanda fvoe r . 
Het v o l u m e is gebaseerd op een hydrau l isch model me t dwarspro f ie len van de legger ui t 2014 . De gema len 
en s tuwen in het model s taan op een zomers tand of -s t ree fpe i l . Er is een gemidde lde zomera fvoe r 
doo rge rekend me t mat ige begroe i ing . Per t ra jec t is het v o l u m e bepaald met een zogenaamde " s to rage 
g r a p h " waarb i j het v o l u m e u i tgezet is t egen het wa te rpe i l . 

Resultaten 
I n tabe l 1 en 2 s taan de resu l ta ten van deze bereken ing . De 2 un i f o rme t ra j ec ten van het 
Zu ide ra fwa te r ingskanaa l (ZAK) z i jn s a m e n g e n o m e n o m d a t er geen g ro te i n s t r o o m / u i t s t r oom is bi j deze 
t r a j ec ten . 

Tabel 1 Eigenschappen van de verschillende uniforme trajecten waarvoor de verblijftijden zijn bepaald 

U n i f o r m t ra j ec t (en ) u n i f o r m 

Tra jec t 

n u m m e r 

lengte 

[m ] 

v o l u m e 
[ m 3 ] 

d o o r s t r o o m o p p e r v l a k [ m 2 ] 

ZAK na t te na tuu rpa re l 

ZAK spl i ts ing bovens t rooms 

10, 11 8500 54712 6 

ZAK spl i ts ing b e n e d e n s t r o o m s 12 2550 138204 54 

Koppelkanaal 8 2350 83267 35 

Donge S tuwpand 

O o s t e r h o u t s e w e g 

7 1200 46762 39 

Donge, spl i ts ing 

b e n e d e n s t r o o m s 

6 3750 59149 16 

Donge spl i ts ing bovens t rooms 5 2500 75834 30 

Sprangsche Sloot 9 1500 8816 6 
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Tabel 2 Berekende verblijftijden voor verschillende afvoersituaties 

Verb l i j f t i j den [dagen] 

W a t e r d e e l Tra jec t nr zomer d roogs te m a a n d 

Zu idera fwate r ingskanaa l 10 ,11 3 13 

Donge ZAK Keizersveer 5,8,12 1 2 

Koppelkanaal 8 1 2 

Donge Oos te rhou tse w e g 7 4 7 

Donge Stuw O o s t e r h o u t s e w e g - Koppelkanaal 8 5 8 

Donge Onke ls loo t - Koppelkanaal 5 2 4 

Sprangsche Sloot 9 1 1 

Discussie 
De ve rb l i j f t i j den van de versch i l lende wa te rde len kunnen opge te ld wo rden over versch i l lende a fvoe r rou tes . 
De Donge vana f de d a m bi j A59 t o t Kiezersveer heef t een ve rb l i j f t i j d van 11 dagen (5 + 4 + 1 + 1 ) bi j een 
zomera fvoe r en 19 dagen bi j een d roogs te maand a fvoer . De a f voe r rou te van de Donge vana f de Onke ls loo t 
naar Keizersveer is 4 dagen in de zomer en bi j een d roogs te maanda fvoe r 8 dagen . De rou te ZAK naar 
Keizersveer is 4 dagen voor een zomera fvoe r en 15 dagen voo r een d roogs te maand a fvoer . 

Conclusie 
Verb l i j f t i j den bi j een gemidde lde zomera fvoe r z i jn v o o r de meeste wa te rde len s lechts enke le dagen en v o o r 
het deel van de Donge ten wes ten van het Koppelkanaal iets langer . Onder d roge oms tand igheden loopt de 
ve rb l i j f t i j d op t o t net onder de 20 dagen wa t be teken t da t het sys teem op de ove rgang van 
ve rb l i j f t i j dges tuu rd naar p rocesges tuurd zi t . Deze analyse is gebaseerd op g e m i d d e l d e n , er z i jn dus s i tuat ies 
moge l i j k waarb i j de ve rb l i j f t i j d de 20 dagen overschr i j d t . Dit gebeur t echter n iet j aa r l i j ks en zal maar een 
beperk te per iode du ren . 
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Bijlage K Chemische toetsingen en beschouwing lozingen 
Van : Hermen Keizer 

Via : Marco Beers 

Aan : WSA Beneden Donge 

Onderwerp : toe ts ing en t rends Beneden Donge 

Datum : 24 augustus 2018 

Inleiding 
Deze bi j lage bespreek t de t oe ts resu l ta ten en t rends van chemische gegevens . De gegevens van de afge lopen 
t i en j a r e n ( vana f 2 0 0 7 ) zi jn ge toe ts t aan n o r m e n en doels te l l ingen en op t r ends . Onders taand w o r d t eers t de 
toe ts ing van de bio logie onders teunende paramete rs besproken met zowel de maat la t voor w a t e r t y p e R6 
(hu id ig t oegekende t y p e ) als de maat la t voor w a t e r t y p e M3 (moge l i j k a l te rna t ie f t y p e ) . Vervo lgens worden 
de toe ts ing van de meta len en de over ige mic rove ron t re in ig ingen aan lande l i j ke n o r m e n besproken . Daarna 
worden de aange t ro f fen t rends gepresen teerd en toege l ich t . Een vo l led ig overz ich t van de t oe ts resu l ta ten is 
o p g e n o m e n in een da tabes tand met C o r s a n u m m e r 1 8 I T 0 2 9 0 0 9 . 

Biologie ondersteunende parameters (getoetst aan maatlat R6) 
De wate rkwa l i t e i t in de Beneden Donge is in deze analyse bepaald aan de hand van de dr ie KRW-

m e e t p u n t e n . Daarnaast l iggen in het s t roomgeb ied nog twee zgn. rou le rende m e e t p u n t e n waarvan re la t ie f 
veel gegevens besch ikbaar z i jn . Ook deze gegevens zi jn o p g e n o m e n in de ana lyse. 

590901 

^ 5 9 0 9 0 ^ , 

590911 

1 Donge De Lange Rekken 

2 Donge industrieterrein Tīchelnjt K.i.itshpnvel 

Ĵ. Donge. stedelijk gebied Dongen 
•osterhout 

4 Donqe Dongen-stuw Witte Brug 

5 Donge. stuw Witte Brug-Koppelkanaal 

6. Donge. Koppelkanaal-siuw Oosterhoutseweg 

ī. Donge. stuw Oosterhoutseweg-A59 

8 Ki ppelkanaa 

9 Sprangsche Sloot onqen 

10. ZAK, Natte Natuurparel Westeli|ke Langstraat 

11. ZAK, Stuw Watersnip-Koppelkanaa 

12 ZAK. Koppelkanaal-gemaal Keizersvee 

• \ ^ , . - ' n e e : L j r i i 

overige meetpunten 

3-7-2018 
0 0.5 1 

Brabantse Delta Kilometers 

Figuur 1 Ligging meetpunten in Beneden Donge, de meetpunten 590901, 590903 en 590801 zijn KRW-

meetpunten. 590911 en 590904 zijn routinematige meetpunten. 

Voor de f ys isch-chemische pa rame te rs is de onderg rens van het d o e l , het GEP (Goed Ecologisch Potent iee l ) 
voo r de Beneden Donge gel i j k aan de onderg rens van het GET (Goede Ecologische Toes tand) voo r na tuu r l i j ke 
beken van t ype R6. O m voo r de meeste p a r a m e t e r s , waaronder de nu t r i ën ten aan het doel te v o l d o e n , moet 
de zomergemidde lde concent ra t ie lager zi jn dan de concent ra t ie die hoor t bi j de onderg rens van het GEP. 
Voor b i j voorbee ld zuurs to f moe t de concent ra t ie daaren tegen j u i s t hoger zi jn dan de onderg rens van het 
GEP. 

Tabel 1 beschr i j f t de t oes tand van de bio logie onders teunende s to f fen op de K R W - m e e t p u n t e n . 

I n onders taande gra f iek is de zomergemidde lde s t i ks to fconcen t ra t ie (voor de K R W - m e e t p u n t e n met groene 
l i j nen) weergegeven ten opz ichte van de k lassegrenzen op de maat la t voor R6. De zomergem idde lde 
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s t i ks to fconcent ra t ies op het benedens t roomse KRW-mee tpun t 590903 vo ldoe t aan het GEP en het 
benedens t roomse m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 haal t rege lmat ig het GEP, maar het K R W - m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 , net ten 
noorden van kern Dongen va l t s t ruc tu ree l in de klasse m a t i g . De twee over ige m e e t p u n t e n vo ldoen op een 
u i t zonder ing na aan het GEP. 

ZG stikstof totaal (mg/l) 

* 5 9 0 8 0 1 ( K R W ) 

5 9 0 9 0 1 ( K R W 

5 9 0 9 0 3 ( K R W ) 

590904 

590911 

o n t o e r e i k e n d 

2 0 0 6 2 0 0 7 2 0 0 8 2 0 0 9 2 0 1 0 2 0 1 1 2 0 1 2 2 0 1 3 2 0 1 4 2 0 1 5 2 0 1 6 2 0 1 7 

Figuur 2 Zomergemiddelde concentratie stikstof totaal en ondergrenzen voor KRW-klassen voor R6. 

De zomergem idde lde fos fo rconcent ra t ie op de K R W - m e e t p u n t e n net ten noorden van kern Dongen ( 5 9 0 8 0 1 ) 
en nabi j gemaa l Keizersveer ( 5 9 0 9 0 1 ) va l t over het a lgemeen in de klasse ma t ig en het m e e t p u n t ten 
noorden van Dongen va l t inc identee l ook in de klasse on toe re i kend of s lecht . Het mees t oos te l i j ke KRW-
m e e t p u n t haal t s t ruc tu ree l het GEP. De twee over ige m e e t p u n t e n va l len meesta l in de klasse ma t i g en halen 
inc identeel het GEP. 

De hoge zomergemidde lde concent ra t ie in 2017 op het K R W - m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 w o r d t me t n a m e ve roo rzaak t 
door een erg hoge waarde die is g e m e t e n in j un i (1 ,5 m g / l ) . Zonder deze u i tsch ie ter is de zomergemidde lde 
concen t ra t ie 0,22 m g / l en is de concen t ra t ie nog steeds aan de hoge k a n t , maar ve rge l i j kbaa r me t de j a ren 
ervoor . De oorzaak van die u i tsch ie ter is n iet bekend . 
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ZG fosfor totaal (mg/l) 

-
5 9 0 8 0 1 ( K R W ) 

5 9 0 9 0 1 ( K R W ) 

5 9 0 9 0 3 K R W 

5 9 0 9 0 4 

590911 

o n t o e r e i k e n d 

2 0 0 6 2 0 0 7 2 0 0 8 2 0 0 9 2 0 1 0 2 0 1 1 2 0 1 2 2 0 1 3 2 0 1 4 2 0 1 5 2 0 1 6 2 0 1 7 

Figuur 3 Zomergemiddelde concentratie fosfor totaal en ondergrenzen voor KRW-klassen voor R6. 

Het oordeel op wa te r l i chaamsn iveau ( rappo r tage jaa r 2 0 1 7 , a l leen K R W - m e e t p u n t e n ) voo r fosfor is matig en 
s t i ks to f haal t het GEP. 

De t e m p e r a t u u r , de z u u r g r a a d , de zuurs to fve rzad ig ing en de ch lo r ideconcent ra t ie halen op 
wa te r l i chaamsn iveau het G E P ( r appo r tage jaa r 2 0 1 7 ) . T e m p e r a t u u r , zuurg raad en ch lor ide vo ldoen op alle 
m e e t p u n t e n en voo r al le m e e t j a r e n aan het GEP. Opva l lend is de lagere zuurs to fconcen t ra t ie (zie 
onders taande g ra f iek ) en -verzad ig ing op het m e e t p u n t ten noorden van kern Dongen ( 5 9 0 8 0 1 ) . Op deze 
locat ie vo ldoe t de zuurs to fve rzad ig ing nooi t aan het GEP. Een voo r de hand l iggende ve rk la r i ng is da t d i t 
w o r d t ve roo rzaak t door het e f f luent van de rwzi R i jen e n / o f loz ingen vanu i t indus t r iegeb ied T iche l r i j t . Ook op 
het mees t oos te l i j ke KRW-mee tpun t 5 9 0 9 0 3 vo ldoe t de zuurs to fve rzad ig ing rege lma t ig n ie t aan het GEP, 
maar l iggen de toe tswaarden over het a lgemeen wel hoger dan op m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 . 
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Zuurstof (mg/l) 

Figuur 4 Concentratie zuurstof per maand op meetpunt 590801. 

Tabel 1resultaten biologie ondersteunende parameters per meetpunt, getoetst als R6, langzaam stromend 
riviertje op zand/klei (huidige type). 

c h l o r i d e 
f o s f o r 
t o t a a l 

s t i k s t o f 
t o t a a l t e m p e r a t u u r z u u r g r a a d z u u r s t o f 

Z G Z G Z G P 9 8 M A X Z O M M I N Z O M Z G 
m e e t p u n t j a a r m g / l m g / l m g / l C o/o 

5 9 0 8 0 1 2 0 0 6 5 3 0 , 1 5 2 , 6 1 9 , 9 7 , 2 6 , 8 

K R W 2 0 0 7 5 6 0 , 2 1 4 , 4 1 8 , 4 7 , 2 6 , 7 4 2 

2 0 0 8 6 2 0 , 1 9 3 , 0 1 8 , 4 7 , 2 7 , 0 4 1 

2 0 0 9 5 7 0 , 1 5 2 , 5 1 9 , 7 7 , 5 7 , 3 6 6 

2 0 1 0 6 2 0 , 1 8 3 , 0 2 1 , 2 7 , 3 7 , 0 5 7 

2 0 1 1 6 4 0 , 1 9 3 , 0 1 8 , 8 7 , 3 7 , 0 5 4 

2 0 1 2 6 2 0 , 1 2 2 , 8 1 9 , 8 7 , 5 6 , 9 6 6 

2 0 1 3 6 6 0 , 1 8 3 , 3 1 9 , 4 7 , 4 6 , 9 5 4 

2 0 1 4 5 0 0 , 2 4 3 , 1 1 8 , 8 7 , 2 6 , 9 5 3 

2 0 1 5 7 5 0 , 1 3 2 , 7 2 0 , 5 7 , 4 7 , 0 4 9 

2 0 1 6 6 5 0 , 1 9 4 , 0 1 9 , 1 7 , 2 7 , 0 4 4 

2 0 1 7 7 4 0 , 4 4 3 , 1 1 9 , 0 7 , 3 7 , 0 4 5 

5 9 0 9 0 1 2 0 0 6 4 3 0 , 1 4 2 , 4 2 1 , 4 7 , 4 6 , 9 7 5 

K R W 2 0 0 7 4 5 0 , 1 3 2 , 4 1 9 , 8 7 , 3 6 , 8 8 0 

2 0 0 8 4 5 0 , 1 0 2 , 2 2 0 , 8 7 , 4 7 , 0 8 8 

2 0 0 9 4 2 0 , 1 1 2 , 1 2 0 , 9 7 , 5 7 , 2 9 7 

2 0 1 0 4 9 0 , 1 5 2 , 1 2 3 , 5 7 , 4 7 , 1 7 2 

2 0 1 1 5 0 0 , 1 6 2 , 4 1 8 , 5 7 , 5 7 , 2 8 5 

2 0 1 2 4 6 0 , 1 4 2 , 6 2 1 , 3 7 , 4 6 , 9 7 9 

2 0 1 3 4 9 0 , 1 2 1 ,9 2 1 , 1 7 , 5 7 , 2 9 2 

2 0 1 4 3 7 0 , 1 3 2 , 3 2 1 , 0 7 , 3 7 , 0 7 2 

2 0 1 5 4 0 0 , 1 3 1 ,9 2 2 , 9 7 , 4 7 , 1 7 6 

2 0 1 6 4 1 0 , 1 1 1 ,7 2 1 , 3 7 , 4 7 , 1 8 3 

2 0 1 7 5 2 0 , 1 2 1 ,9 2 0 , 1 7 , 4 7 , 1 7 6 

5 9 0 9 0 3 2 0 0 6 5 4 0 , 0 8 1 ,3 2 0 , 0 7 , 3 6 , 8 5 2 

K R W 2 0 0 9 4 5 0 , 0 8 1 ,1 2 2 , 2 7 , 5 7 , 0 8 2 

2 0 1 0 4 7 0 , 0 7 1 ,2 2 2 , 5 7 , 6 7 , 1 6 1 

2 0 1 1 5 6 0 , 0 7 1 ,5 1 8 , 4 7 , 6 7 , 2 7 3 

2 0 1 2 5 7 0 , 0 6 1 ,4 1 8 , 0 7 , 6 7 , 1 6 2 
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c h l o r i d e 
f o s f o r 
t o t a a l 

s t i k s t o f 
t o t a a l t e m p e r a t u u r z u u r g r a a d z u u r s t o f 

Z G Z G Z G P 9 8 M A X Z O M M I N Z O M Z G 
m e e t p u n t j a a r m g / l m g / l m g / l C o/o 

2 0 1 3 5 9 0 , 0 6 1 ,4 2 1 , 4 7 , 5 7 , 1 7 5 

2 0 1 4 4 5 0 , 0 7 1 ,4 2 1 , 6 7 , 4 7 , 0 6 9 

2 0 1 5 4 8 0 , 0 6 1 ,8 2 1 , 1 7 , 4 7 , 0 6 5 

2 0 1 6 4 6 0 , 0 7 1 ,4 2 1 , 4 7 , 9 7 , 1 6 9 

2 0 1 7 4 7 0 , 0 7 1 ,2 1 9 , 7 8 , 0 7 , 1 7 3 

5 9 0 9 0 4 2 0 0 6 4 4 0 , 1 1 2 , 4 2 4 , 8 7 , 6 6 , 9 9 0 

2 0 0 9 4 4 0 , 1 1 2 , 0 2 0 , 6 7 , 7 7 , 2 9 4 

2 0 1 2 4 5 0 , 1 2 2 , 1 1 8 , 0 7 , 6 7 , 1 7 5 

2 0 1 5 4 4 0 , 1 2 1 ,8 2 4 , 5 7 , 6 7 , 1 7 9 

2 0 1 7 4 6 0 , 1 2 2 , 0 2 0 , 1 7 , 4 7 , 1 
5 9 0 9 1 1 2 0 0 6 3 9 0 , 1 4 2 , 0 2 4 , 5 7 , 4 6 , 9 8 4 

2 0 0 9 3 6 0 , 1 4 1 ,7 1 9 , 8 7 , 4 7 , 2 8 5 

2 0 1 2 3 8 0 , 1 7 2 , 0 1 9 , 2 7 , 5 7 , 0 7 9 

2 0 1 5 3 7 0 , 1 6 2 , 0 2 3 , 5 7 , 5 7 , 0 8 3 

2 0 1 7 3 9 0 , 1 0 1 ,6 1 9 , 8 7 , 4 7 , 1 

L e g e n d a 
D e g e t a l l e n i n d e g e k l e u r d e c e l l e n z i j n d e g e a g g r e g e e r d e m e e t w a a r d e n , d i t z i j n d e z o g e n a a m d e t o e t s w a a r d e n d i e m e t d e 
n o r m w o r d e n v e r g e l e k e n . V a a k is d e t o e t s w a a r d e h e t z o m e r g e m i d d e l d e ( Z G ) , m a a r b i j t e m p e r a t u u r i s d e t o e t s w a a r d e h e t 
9 8 p e r c e n t i e l ( P 9 8 ) e n b i j z u u r g r a a d d e h o o g s t e e n l a a g s t e z o m e r w a a r d e ( r e s p e c t i e v e l i j k M A X Z O M e n M I N Z O M ) . 
M e t d e k l e u r e n w o r d t v e r w e z e n n a a r ^ d e v o l g e n d e K R W - k l a s s e n : 
I G o e d e c o l o g i s c h P o t e n t i e e l ( G E P ) 

M a t i g 

O n t o e r e i k e n d 

| S l e c h t | 

Biologie ondersteunende parameters (getoetst aan maatlat M3) 
Het benedens t r oomse gedee l te van het KRW-wate r l i chaam is g e g r a v e n , l ig t in pe i lbeheers t geb ied en heef t 
meer de k e n m e r k e n van een kanaa l . D a a r o m z i jn de m e e t p u n t e n eveneens ge toe ts t aan n o r m e n die horen 
bi j het lande l i j ke defaul t -GEP voo r w a t e r t y p e M3, gebu f fe rd ( reg ionaa l ) kanaa l . In onders taande tabe l z i jn de 
resu l ta ten van deze toe ts ing o p g e n o m e n . 

Tabel 2 Resultaten biologie ondersteunende parameters per meetpunt, getoetst als M3, gebufferd (regionaal) 
kanaal (alternatieve type). 

c h l o r i d e 
c h l o r o f y l -

a 
f o s f o r 
t o t a a l 

s t i k s t o f 
t o t a a l t e m p e r a t u u r z u u r g r a a d z u u r s t o f d o o r z i c h t 

m e e t p u n t j a a r Z G Z G Z G Z G P 9 8 M A X Z O M M I N Z O M Z G Z G 
m g / l u g / l m g / l m g / l C o/o 

5 9 0 8 0 1 2 0 0 6 5 3 0 , 1 5 2 , 6 1 9 , 9 7 , 2 6 , 8 4 6 1 , 0 2 

K R W 2 0 0 7 5 6 0 , 2 1 4 , 4 1 8 , 4 7 , 2 6 , 7 4 2 1 , 0 1 

2 0 0 8 6 2 0 , 1 9 3 , 0 1 8 , 4 7 , 2 7 4 1 0 , 8 9 

2 0 0 9 5 7 0 , 1 5 2 , 5 1 9 , 7 7 , 5 7 , 3 6 6 0 , 9 8 

2 0 1 0 6 2 4 , 5 0 , 1 8 3 , 0 2 1 , 2 7 , 3 7 5 7 0 , 3 9 

2 0 1 1 6 4 0 , 1 9 3 , 0 1 8 , 8 7 , 3 7 5 4 1 , 1 0 

2 0 1 2 6 2 0 , 1 2 2 , 8 1 9 , 8 7 , 5 6 , 9 6 6 1 , 1 9 
2 0 1 3 6 6 0 , 1 8 3 , 3 1 9 , 4 7 , 4 6 , 9 5 4 1 , 0 0 

2 0 1 4 5 0 0 , 2 4 3 , 1 1 8 , 8 7 , 2 6 , 9 5 3 1 , 1 3 

2 0 1 5 7 5 0 , 1 3 2 , 7 2 0 , 5 7 , 4 7 4 9 0 , 9 8 

2 0 1 6 6 5 0 , 1 9 4 , 0 1 9 , 1 7 , 2 7 4 4 0 , 9 0 

2 0 1 7 7 4 0 , 4 4 3 , 1 1 9 , 0 7 , 3 7 4 5 0 , 6 9 

5 9 0 9 0 1 2 0 0 6 4 3 1 4 , 5 0 , 1 4 2 , 4 2 1 , 4 7 , 4 6 , 9 7 5 0 , 7 6 

K R W 2 0 0 7 4 5 1 3 , 5 0 , 1 3 2 , 4 1 9 , 8 7 , 3 6 , 8 8 0 0 , 8 1 

2 0 0 8 4 5 1 3 , 3 0 , 1 0 2 , 2 2 0 , 8 7 , 4 7 8 8 0 , 8 0 

2 0 0 9 4 2 1 9 , 8 0 , 1 1 2 , 1 2 0 , 9 7 , 5 7 , 2 9 7 0 , 5 6 

2 0 1 0 4 9 1 5 , 7 0 , 1 5 2 , 1 2 3 , 5 7 , 4 7 , 1 7 2 0 , 5 2 

2 0 1 1 5 0 6 3 , 3 0 , 1 6 2 , 4 1 8 , 5 7 , 5 7 , 2 8 5 0 , 6 9 

2 0 1 2 4 6 7 1 , 5 0 , 1 4 2 , 6 2 1 , 3 7 , 4 6 , 9 7 9 0 , 6 8 

2 0 1 3 4 9 4 9 , 2 0 , 1 2 1 ,9 2 1 , 1 7 , 5 7 , 2 9 2 0 , 6 1 

2 0 1 4 3 7 1 4 , 2 0 , 1 3 2 , 3 2 1 , 0 7 , 3 7 7 2 0 , 6 3 

2 0 1 5 4 0 1 6 , 9 0 , 1 3 1 ,9 2 2 , 9 7 , 4 7 , 1 7 6 0 , 5 5 

2 0 1 6 4 1 1 6 , 0 0 , 1 1 1 ,7 2 1 , 3 7 , 4 7 , 1 8 3 0 , 6 6 

2 0 1 7 5 2 1 8 , 7 0 , 1 2 1 ,9 2 0 , 1 7 , 4 7 , 1 7 6 0 , 6 5 

5 9 0 9 0 3 2 0 0 6 5 4 1 2 , 3 0 , 0 8 1 ,3 2 0 , 0 7 , 3 6 , 8 5 2 0 , 5 1 

K R W 2 0 0 9 4 5 1 2 , 2 0 , 0 8 1 ,1 2 2 , 2 7 , 5 7 8 2 0 , 6 5 
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c h l o r i d e 
c h l o r o f y l -

a 
f o s f o r 
t o t a a l 

s t i k s t o f 
t o t a a l t e m p e r a t u u r z u u r g r a a d z u u r s t o f d o o r z i c h t 

m e e t p u n t j a a r Z G Z G Z G Z G P 9 8 M A X Z O M M I N Z O M Z G Z G 
m g / l u g / l m g / l m g / l C o/o 

2 0 1 0 4 7 1 2 , 4 0 , 0 7 1 ,2 2 2 , 5 7 , 6 7 , 1 6 1 0 , 5 4 

2 0 1 1 5 6 0 , 0 7 1 ,5 1 8 , 4 7 , 6 7 , 2 7 3 0 , 7 3 

2 0 1 2 5 7 7 , 8 0 , 0 6 1 ,4 1 8 , 0 7 , 6 7 , 1 6 2 0 , 6 0 

2 0 1 3 5 9 0 , 0 6 1 ,4 2 1 , 4 7 , 5 7 , 1 7 5 0 , 4 9 

2 0 1 4 4 5 0 , 0 7 1 ,4 2 1 , 6 7 , 4 7 6 9 0 , 6 4 

2 0 1 5 4 8 6 , 8 0 , 0 6 1 ,8 2 1 , 1 7 , 4 7 6 5 0 , 6 9 

2 0 1 6 4 6 0 , 0 7 1 ,4 2 1 , 4 7 , 9 7 , 1 6 9 0 , 5 6 

2 0 1 7 4 7 0 , 0 7 1 ,2 1 9 , 7 8 7 , 1 7 3 0 , 7 7 

5 9 0 9 0 4 2 0 0 6 4 4 2 0 , 5 0 , 1 1 2 , 4 2 4 , 8 7 , 6 6 , 9 9 0 0 , 9 1 

2 0 0 9 4 4 2 4 , 3 0 , 1 1 2 , 0 2 0 , 6 7 , 7 7 , 2 9 4 0 , 8 0 

2 0 1 2 4 5 0 , 1 2 2 , 1 1 8 , 0 7 , 6 7 , 1 7 5 0 , 9 4 

2 0 1 5 4 4 0 , 1 2 1 ,8 2 4 , 5 7 , 6 7 , 1 7 9 0 , 7 3 

2 0 1 7 4 6 0 , 1 2 2 , 0 2 0 , 1 7 , 4 7 , 1 
5 9 0 9 1 1 2 0 0 6 3 9 6 , 0 0 , 1 4 2 , 0 2 5 , 0 7 , 4 6 , 9 8 4 1 , 0 1 

2 0 0 9 3 6 6 , 6 0 , 1 4 1 ,7 2 0 , 0 7 , 4 7 , 2 8 5 0 , 6 2 

2 0 1 2 3 8 8 , 3 0 , 1 7 2 , 0 1 9 , 5 7 , 5 7 7 9 0 , 6 8 

2 0 1 5 3 7 1 5 , 1 0 , 1 6 2 , 0 2 3 , 8 7 , 5 7 8 3 0 , 6 9 

2 0 1 7 3 9 0 , 1 0 1 ,6 2 0 , 0 7 , 4 7 , 1 
L e g e n d a 
D e g e t a l l e n i n d e g e k l e u r d e c e l l e n z i j n d e g e a g g r e g e e r d e m e e t w a a r d e n , d i t z i j n d e z o g e n a a m d e t o e t s w a a r d e n d i e m e t d e 
n o r m w o r d e n v e r g e l e k e n . V a a k is d e t o e t s w a a r d e h e t z o m e r g e m i d d e l d e ( Z G ) , m a a r b i j t e m p e r a t u u r i s d e t o e t s w a a r d e h e t 
9 8 p e r c e n t i e l ( P 9 8 ) e n b i j z u u r g r a a d d e h o o g s t e e n l a a g s t e z o m e r w a a r d e ( r e s p e c t i e v e l i j k M A X Z O M e n M I N Z O M ) . 
M e t d e k l e u r e n w o r d t v e r w e z e n n a a r ^ d e v o l g e n d e K R W - k l a s s e n : 

G o e d e c o l o g i s c h P o t e n t i e e l ( G E P ) 

M a t i g 

O n t o e r e i k e n d 

S l e c h t 

Als b io logie onders teunende pa rame te rs w o r d e n ge toe ts t aan het defaul t -GEP v o o r M3, dan w o r d e n de 
ind iv idue le m e e t p u n t e n in de Beneden Donge hoger beoordee ld , o m d a t de doelen voo r d i t kuns tma t i ge 
w a t e r t y p e m inder s t reng zi jn dan de na tuu r l i j ke doe len voo r w a t e r t y p e R6. Desondanks va l len s t i ks to f en 
fosfor ook b i j toe ts ing als M3 mees ta l in de klassen ma t i g t o t GEP. Zuu rs to f ve rzad ig ing va l t in al le m e e t j a r e n 
op al le m e e t p u n t e n in de klasse GEP. Net als bi j de toe ts ing voo r R6 vo ldoen ch lo r ide , t e m p e r a t u u r en 
zuurg raad voo r al le mee tpun ten en m e e t j a r e n aan he t GEP. 

In tabe l 3 z i jn de voor lop ige e indoorde len voo r rappor tage jaa r 2018 o p g e n o m e n , waarb i j een gemidde lde 
w o r d t berekend van de oorde len per K R W - m e e t p u n t over de a fge lopen m e e t j a r e n ( 2015 t o t en me t 2 0 1 7 ) . 
Als de Beneden Donge w o r d t beoordee ld als een M3 scoor t het wa te r l i chaam voo r fosfor en zuurs to f een 
klasse beter dan in de hu id ige toe ts ing aan de doe len voo r R6 en vo ldoe t voor al le b io logie onders teunende 
pa rame te rs aan het GEP. Daarnaast is in de tabe l de ko lom 'M3 d e e l ' o p g e n o m e n . Dit is het oordeel op 
water l i chaamschaa l van de K R W - m e e t p u n t e n die va l len in het ' M 3 - d e e l ' van het wa te r l i chaam ( 5 9 0 9 0 1 en 
5 9 0 9 0 3 ) . 

Tabel 3 Eindoordelen op KRW-waterlichaamschaal, periode 2015-2017 (zie voor kleuren toelichting bij 
bovenstaande tabel; voor chlorofyl-a en doorzicht is geen norm voor R6). Onder 'M3 deel' is het oordeel op 
waterlichaamsniveau weergegeven, berekend met de meetpunten die vallen in het 'M3 deel' van het 
waterlichaam. 
parameter aggregatie R6 M3 M3 deel 
chlor ide ZG m g / l 54 54 4 6 
ch lo ro fy l -a ZG ug / l 14,6 14,6 14,6 
fosfor to taa l ZG m g / l 0,15 0,15 0,09 
s t i ks to f to taa l ZG m g / l 2,2 2,2 1,64 
t e m p e r a t u u r P98 20,5 20,5 2 1 , 1 
zuurg raad MAXZOM - 7,5 7,5 7,6 

MINZOM - 7 ,1 7 ,1 7 ,1 
zuurs to f ZG 64 64 73 
doorz ich t ZG m 0,72 0,72 0,65 

Anders dan voo r R6 w o r d t voo r M3 ook het doorz ich t beoordee ld . Het gemidde lde doorz ich t voo r het 
wa te r l i chaam is goed (vo ldoe t aan het GEP), maar op de ind iv idue le KRW-mee tpun ten w o r d t af en toe ook 
een z o m e r g e m i d d e l d doorz ich t van m inder dan 0,65 m a a n g e t r o f f e n , waa rden die in de klasse ma t i g va l len . 
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Ook ch lo ro fy l -a w o r d t voo r R6 n iet beoordee ld . I n het wa te r l i chaam is wel onderzoek gedaan naar de 
hoevee lhe id a lgen (u i t ged ruk t als ch lo ro fy l -a ) en t e r p laatse van gemaa l Keizerveer ( m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 ) 
gebeu r t d i t j aa r l i j ks . De a fge lopen v ie r j a r e n is de hoevee lhe id a lgen bi j gemaa l Keizersveer laag en w o r d t op 
wa te r l i chaamsn iveau het defaul t -GEP voo r M3 gehaa ld . In de per iode e rvoor is een keer dr ie j a a r ach ter 
e lkaar een hogere concen t ra t ie a lgen aange t ro f f en en v ie l m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 in klasse on toe re i kend . 

Metalen 
Zink overschr i j d t op het KRW-mee tpun t 5 9 0 8 0 1 net t en noorden van Dongen s t ruc tu ree l de n o r m e n (zie 
t eks t kade r voo r toe l i ch t ing op n o r m e n en toe ts ing en tabe l 4 en 5 voo r t oe t s resu l t a ten ) . Op m e e t p u n t 
5 9 0 9 0 1 (Ke izersveer ) wo rden de z i nkno rmen de laatste j a r e n niet meer ove rsch reden . Bij ove rschr i j d ingen 
op deze m e e t p u n t e n vo ldoe t z ink ook niet na de zogenaamde 2 e l i j ns toe ts ing , waarb i j reken ing w o r d t 
gehouden me t de b iobesch ikbaarhe id van de me ta len voo r in het wa te r levende o rgan i smen . Op de andere 
m e e t p u n t e n z i jn er geen overschr i j d ingen van z ink. Op de m e e t p u n t e n 5 9 0 8 0 1 , 5 9 0 9 0 1 en 5 9 0 9 0 4 
overschr i j d t eveneens nikkel de JG-MKN, maar na de 2 e - l i j ns toe ts ing vo ldoe t d i t metaa l we l . 

T o e t s i n g m e t a l e n e n o v e r i g e m i c r o v e r o n t r e i n i g i n g e n 
V o o r d e z e s t o f f e n g e l d e n m e e s t a l t w e e n o r m e n . E e n n o r m i s g e b a s e e r d o p d e g e m i d d e l d e c o n c e n t r a t i e d i e w o r d t 
a a n g e t r o f f e n , d e z o g e n a a m d e j a a r g e m i d d e l d e c o n c e n t r a t i e . D e t o e t s w a a r d e w o r d t b e r e k e n d d o o r h e t g e m i d d e l d e t e 
n e m e n v a n a l l e a a n g e t r o f f e n c o n c e n t r a t i e s v a n d e s p e c i f i e k e s t o f o p h e t m e e t p u n t . D e z e t o e t s w a a r d e w o r d t v e r v o l g e n s 
v e r g e l e k e n m e t d e n o r m ( J G - M K N ) . V o o r d e m e t a l e n k o p e r , z i n k e n n i k k e l w o r d t v e r v o l g e n s n o g e e n z o g e n a a m d e 2 e 
l i j n s t o e t s i n g u i t g e v o e r d . M e t d e z e t o e t s i n g w o r d t r e k e n i n g g e h o u d e n m e t d e b i o l o g i s c h e b e s c h i k b a a r h e i d v a n d e m e t a l e n 
i n v e r b a n d m e t m o g e l i j k e n e g a t i e v e e f f e c t e n o p o r g a n i s m e n . H e t o o r d e e l v a n d e 2 e l i j n s t o e t s i n g o v e r s c h r i j f t h e t o o r d e e l 
v a n d e t o e t s i n g a a n h e t J G - M K N . D a a r n a a s t g e l d t v o o r v e e l s t o f f e n e e n m a x i m a a l a a n v a a r d b a r e c o n c e n t r a t i e a l s n o r m 
( M A C - M K N ) . V o o r d i e n o r m m a g d e c o n c e n t r a t i e v a n g e e n e n k e l e m e t i n g b o v e n d e m a x i m a a l a a n v a a r d b a r e w a a r d e v o o r 
d i e s t o f l i g g e n . V o o r d e z e s t o f f e n g e l d t d u s e e n d u b b e l e t o e t s i n g ; z o w e l d e j a a r g e m i d d e l d e a l s d e m a x i m a l e c o n c e n t r a t i e 
v a n d a t j a a r w o r d t g e t o e t s t . U i t e r a a r d k o m t h e t i n d e p r a k t i j k v o o r d a t d e j a a r g e m i d d e l d e c o n c e n t r a t i e v o l d o e t , m a a r d a t 
d e m a x i m a l e w a a r d e n i e t v o l d o e t e n o m g e k e e r d . 

Kobal t en z i lver z i jn in 2017 voo r het eerst geana lyseerd . I n d i t j a a r overschr i j den beide meta len op 
m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 de MAC-MKN en kobal t overschr i j d t ook de JG-MKN. Voor koper is op d i t m e e t p u n t de JG-
MKN in 2007 ove rsch reden , maar d i t metaa l vo ldoe t na de 2 e l i jns toets ing we l . Voor koper is geen MAC-MKN 
in oppe rv l ak tewa te r beschikbaar . 

Van de over ige geana lyseerde meta len c a d m i u m en lood z i jn de n o r m e n n iet ove rsch reden . 

O n d e r z o e k n a a r a c h t e r g r o n d w a a r d e n v a n m e t a l e n i n g r o n d w a t e r 
V o o r v e e l K R W - w a t e r l i c h a m e n v a n B r a b a n t s e w a t e r s c h a p p e n is h e t o n d u i d e l i j k w a t d e b e l a n g r i j k s t e b r o n is v a n m e t a l e n . 
L o z i n g e n v a n u i t R W Z I ' s , u i t s p o e l i n g v a n u i t d e l a n d b o u w e n d e i n l a a t v a n w a t e r z i j n v a a k g e n o e m d e b r o n n e n ( o n d e r 
a n d e r e i n d e e m i s s i e r e g i s t r a t i e ) . I n h o e v e r r e d e s a m e n s t e l l i n g v a n d e b o d e m e n d a a r m e e h e t g r o n d w a t e r v a n i n v l o e d z i j n , 
i s v a a k o n b e k e n d . E r k a n s p r a k e z i j n v a n v e r h o o g d e ( n a t u u r l i j k e ) a c h t e r g r o n d w a a r d e n t e n o p z i c h t e v a n d e g e m i d d e l d e 
a c h t e r g r o n d w a a r d e n i n N e d e r l a n d . O m h i e r m e e r i n z i c h t i n t e k r i j g e n l a a t h e t M a a s s t r o o m g e b i e d e e n o n d e r z o e k u i t v o e r e n 
n a a r ( n a t u u r l i j k e ) a c h t e r g r o n d w a a r d e n v a n m e t a l e n i n h e t g r o n d w a t e r . 

Overige microverontreinigingen 
Het m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 is onderdee l van het mee tne t Brede Screening Bes t r i j d ingsmidde len . Daa rom zi jn van 
d i t pun t veel mee tgegevens beschikbaar . In 2 0 1 1 z i jn op d i t pun t 97 en in 2016 60 s to f fen geana lyseerd 
waa rvoo r een MAC-MKN besch ikbaar is. Voor geen van de geana lyseerde m ic roveron t re in ig ingen is de MAC-
MKN dat j a a r ove rsch reden . 

Hoewel de MAC-MKN op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 niet is overschreden voo r de m ic rove ron t re i n i g i ngen , w o r d t de JG-
MKN voor de gewasbescherm ingsmidde len imidac lopr id en me th ioca rb wel overschreden . Voor de over ige 
1 0 0 + g e m e t e n s to f fen is de JG-MKN niet overschreden . 

Op het m e e t p u n t benedens t rooms van Dongen ( 5 9 0 8 0 1 ) w o r d t de MAC-MKN van a m m o n i u m b i jna j aa r l i j ks 
overschreden en ook de JG-MKN word t v a a k overschreden op d i t pun t . Op de over ige pun ten w o r d t de 
a m m o n i u m n o r m inc identeel ove rsch reden . Mogel i jke b ronnen van de overschr i j d ingen op het m e e t p u n t ten 
noorden van Dongen z i jn het e f f luen t van de zu iver ing Rijen of loz ingen van indus t r iegeb ied T iche l r i j t . 
Daarnaast w o r d t de MAC-MKN van de Polycycl ische A romat i sche Koo lwaters to f (PAK) py reen op m e e t p u n t 
5 9 0 8 0 1 jaa r l i j ks ove rsch reden . De JG-MKN van deze s to f wo rd t s lechts inc identeel ove rsch reden . Voor een 
andere PAK ( f l uo ran theen ) w o r d t de JG-MKN op m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 jaa r l i j ks ove rsch reden . Op het m e e t p u n t 
590903 w o r d t ook me t enige rege lmaa t een overschr i j d ing van PAK's aange t ro f fen (MAC-MKN of JG-MKN) , 
ech ter m inder s t ruc tu ree l dan op m e e p u n t 5 9 0 8 0 1 . Misschien is de zu iver ing ook een b ron van de s t ruc tu re le 
f l uo ran theen oversch r i j d ing . Voor de m inder s t ruc tu re le PAK-overschr i jd ingen is de a tmosfer ische depos i t ie 
een v a a k g e n o e m d e b ron . 
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I n 2007 en 2010 is bi j gemaa l Keizersveer ( m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 ) overschr i j d ingen van t r i bu t y l t i n aange t ro f f en . 
T r ibu ty l t i n we rd geb ru i k t als an t i fou l ing in de scheepvaar t , maar deze s to f is s inds 1990 op r o m p e n van 
schepen k le iner dan 25 m ve rboden en sinds 2003 w e r e l d w i j d . Mogel i jk da t het inge la ten Maaswater de bron 
is van het t r i b u t y l t i n . Echter , in 2007 is ook in andere wa te r l i chamen in het beheergeb ied van het wa te rschap 
t r i bu t y l t i n is aange t ro f f en . In de per iode e rvoor en daarna n ie t , waa rdoo r niet u i tges lo ten kan w o r d e n da t de 
overschr i j d ingen het gevo lg z i jn van een fou t t i j dens de behande l ing of ana lyse van mons te rs en dan is er 
geen daadwerke l i j ke no rmove rsch r i j d i ng geweest . Dat ve rk laa r t echter n ie t de ve rhog ing die in 2010 is 
aange t ro f f en , waa rvan a a n g e n o m e n moe t wo rden da t die daadwerke l i j k is aange t ro f f en . 

Samenvattende tabellen 
I n onders taande tabe l len z i jn de overschr i j d ingen me t rood aangegeven . I n de tabe l len is tevens o p g e n o m e n 
hoeveel s to f fen er z i jn ge toe ts t op een speci f iek m e e t p u n t en in een speci f iek j aa r . De MAC-MKN pyreen 
w o r d t op het m e e t p u n t benedens t rooms van Dongen jaa r l i j ks ove rsch reden . Op d i t m e e t p u n t w o r d t de MAC-
MKN van z ink en a m m o n i u m ook vaak oversch reden . Op de over ige m e e t p u n t e n w o r d t meer inc identeel een 
MAC-MKN oversch reden . 

De JG-MKN PAK f luo ran theen w o r d t op m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 jaa r l i j ks ove rsch reden . Ook op het K R W - m e e t p u n t 
590903 w o r d t de JG-MKN van f l uo ran theen v a a k oversch reden . Z ink overschr i j d t a l leen op het m e e t p u n t 
5 9 0 8 0 1 v r i jwe l j aa r l i j ks de MAC-MKN en de JG-MKN. 

Gesteld kan worden da t de wa te rkwa l i t e i t op het m e e t p u n t net t en noorden van de Dongen het s lechts t is. 
Ve rmoede l i j k is de zu iver ing Rijen een be langr i j ke fac tor in de s lechtere wa te rkwa l i t e i t . Daarnaast is de 
lozing van een of meer bed r i j ven ten zu iden van het Wi lhe lm inakanaa l een ve roo rzake r van de s lechtere 
wa te rkwa l i t e i t . 

Tabel 4 Toetsing meetgegevens aan het MAC-MNK (alleen stoffen met overschrijdingen zijn 
weergegeven). De overschrijding van de MAC-MKN zijn met rood aangegeven. Het getal in de rode vakjes 
is de overschrijdingsfactor. De blauwe kleuren zijn stoffen die wel zijn onderzocht maar die voldoen aan de 
MAC-MKN. In de vakjes waar ^et is opgenomen is de norm strenger dan de gebruikte detectiegrens. De 
detectiegrens is echter niet overschreden. 

2 0 0 6 2 0 0 7 2 0 0 8 2 0 0 9 2 0 1 0 2 0 1 1 2 0 1 2 2 0 1 3 2 0 1 4 2 0 1 5 2 0 1 6 2 0 1 7 
5 9 0 8 0 1 
a a n t a l g e t o e t s t e s t o f f e n 6 8 1 2 1 2 1 6 1 6 1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 

a m m o n i u m m a x 3 , 3 7 4 , 2 4 3 , 8 5 3 , 0 6 1 , 5 2 1 , 8 2 2 , 8 9 1 , 6 2 

b e n z o ( b ) f l u o r a n t h e e n 1 , 1 8 

b e n z o ( g h i ) p e r y l e e n 1 , 2 2 

p y r e e n 1 , 0 7 1 , 7 9 2 , 1 4 1 , 4 3 1 , 4 3 1 , 4 3 1 , 0 7 1 , 7 9 1 , 0 7 1 , 0 7 

z i n k 1 , 2 5 2 , 2 8 1 , 6 8 1 , 6 3 1 , 5 2 1 , 8 5 

5 9 0 9 0 1 
a a n t a l g e t o e t s t e s t o f f e n 3 5 6 3 1 9 2 2 3 8 9 7 4 4 8 0 1 8 1 7 6 0 2 4 

a m m o n i u m m a x 2 , 8 7 

k o b a l t 2 , 8 
t r i b u t y l t i n ( k a t i o n ) 3 , 3 3 6 , 6 7 

z i l v e r 1 0 

z i n k 1 , 0 3 2 , 7 2 

5 9 0 9 0 3 
a a n t a l g e t o e t s t e s t o f f e n 1 0 0 1 1 1 6 1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 

a m m o n i u m m a x 1 , 2 5 

b e n z o ( b ) f l u o r a n t h e e n 1 , 1 8 

b e n z o ( g h i ) p e r y l e e n 1 , 2 2 2 , 4 4 

k w i k 2 , 5 

p y r e e n 1 , 0 7 1 , 0 7 

5 9 0 9 0 4 
a a n t a l g e t o e t s t e s t o f f e n 1 0 0 1 0 0 6 0 0 6 0 0 

a m m o n i u m m a x 

5 9 0 9 1 1 
a a n t a l g e t o e t s t e s t o f f e n 1 0 0 1 0 0 6 0 0 6 0 0 
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Tabel 5 Toetsing meetgegevens aan het JG-MKN (alleen stoffen met overschrijdingen zijn 
weergegeven). De overschrijding van het JG-MKN is met rood aangegeven. In de cel is de 
overschrijdingsfactor opgenomen. 

2 0 0 6 2 0 0 7 2 0 0 8 2 0 0 9 2 0 1 0 2 0 1 1 2 0 1 2 2 0 1 3 2 0 1 4 2 0 1 5 2 0 1 6 2 0 1 7 
5 9 0 8 0 1 
a a n t a l g e t o e t s t e s t o f f e n 6 8 1 1 1 1 1 6 1 6 1 7 1 7 2 1 2 1 2 1 2 1 

a m m o n i u m j g m 1 , 0 2 1 , 8 2 1 , 3 6 1 , 0 1 1 , 0 8 

f l u o r a n t h e e n 7 , 1 4 5 , 5 6 5 , 9 5 6 , 7 8 4 , 7 1 6 , 0 8 5 , 8 9 6 , 2 8 4 , 9 6 6 , 3 5 

N i k k e l # 1 , 3 4 1 , 5 1 1 , 3 6 1 , 3 8 1 , 1 7 1 , 2 8 1 , 4 1 1 , 7 4 

p y r e e n 1 , 0 7 

z i n k 1 , 0 6 1 , 0 4 1 ,4 1 ,8 1 , 4 3 1 , 2 8 1 , 2 5 1 , 4 5 

z i n k 2 e l j n s t o e t s i n g 1 , 6 2 1 , 4 2 1 ,3 1 , 5 2 

5 9 0 9 0 1 
a a n t a l g e t o e t s t e s t o f f e n 4 6 8 4 3 1 3 5 5 8 1 4 3 6 4 1 1 2 2 2 2 1 7 8 2 9 

i m i d a c l o p r i d 2 , 2 5 ^ e t 1 , 2 2 , 4 1 

k o b a l t 8 , 7 7 

K o p e r # 1 , 8 8 

m e t h i o c a r b 6 , 6 7 

N i k k e l # 1 , 1 7 1 , 1 4 1 , 0 8 1 , 1 2 1 , 0 5 1 , 0 2 1 , 0 6 1 

z i n k 2 , 2 6 

z i n k 2 e l j n s t o e t s i n g 1 , 1 6 2 , 6 

5 9 0 9 0 3 
a a n t a l g e t o e t s t e s t o f f e n 3 0 0 3 2 1 6 1 7 1 7 2 1 2 1 2 1 2 1 

f l u o r a n t h e e n 1 , 7 9 2 2 , 4 5 2 , 9 8 

5 9 0 9 0 4 
a a n t a l g e t o e t s t e s t o f f e n 3 0 0 3 0 0 8 0 0 1 2 0 0 

N i k k e l # 1 , 5 1 1 , 4 3 

5 9 0 9 1 1 
a a n t a l g e t o e t s t e s t o f f e n 3 0 0 3 0 0 8 0 0 1 2 0 0 

# in de 2 e l i jns toets ing w o r d t voo r deze meta len de n o r m niet ove rsch reden . De 2 e l i jns toets ing is 
besch ikbaar voo r koper , n ikkel en z ink. 

Lozing industriegebied Tichelrijt 
Op indus t r iegeb ied T iche l r i j t is een fabr iek aanwez ig die gezu iverd a fva lwa te r loost net t en zu iden van het 
Wi lhe lm inakanaa l . De concent ra t ie su l faat in het a f va lwa te r is hoog en vo ldoe t n ie t aan de emiss ie -
immiss ie toe ts . Het MTR ( ~ n o r m ) van su l faat is 100 m g / l . In onders taande f iguur is per m e e t p u n t het 90 
percent ie l ^ MTR toe t swaa rde ) van de su l faa tconcent ra t ie wee rgegeven . Het va l t op da t in de Donge een 
hoge concen t ra t ie su l faat is aange t ro f f en . De te hoge concent ra t ie is w a a r n e e m b a a r t o t het pun t waar het 
Koppelanaal u i t k o m t in het Zu ide ra fwa te r i ngskanaa l . Verder va l t het op da t de su l faa tconcent ra t ie in de 
Onke ls loo t , d ie n ie t wo rd t beïnv loed door de lozing m e t 9 0 , 1 m g / l een s tuk hoger is dan de concent ra t ie op 
het oos te l i j ke m e e t p u n t in het Zu ide ra fwa te r ingskanaa l 5 3 , 1 m g / l . Dit suggereer t da t in het zu ide l i j k 
gedee l te van het s t r oomgeb ied een hogere ach te rg rondconcen t ra t i e aanwez ig is dan in het noorde l i j ke 
gedee l te . 

- 1 3 5 -



N 

«nooppunŵoogpWřr l l lU^ŗ" « Capelle "' co 1 ' -ľT^S A59» -Jİ 

Legenda 

1 Dencļe De I ange Rekken 

2 Donge. Industrieterrein Tichelrijt Kaatsheuvel 

3 Donqe. stedelijk qebled Donqen 
" *

 1 s a Oosterhout ļ 79 
M ^ ^ ^ — 4 . Donge. Dongen-stuw Witte Brug ^ 

5 Donge. stuw Witte Brug-Koppelkanaal 

6 Donge. Koppelkanaal-stuw Oosterhoutseweg ļ 

7 Donge. stuw Oosterhoutseweg-A59 | 

I e. Koppelkanaal J 

9 Sprangsche Sloot 1 2 g ŕ O o n g e n ( 

10 ZAK, Natte Natuurparel Westelijke Langstraat 0t 

11. ZAK, stuw Watersnip-Koppelkanaal * 

12. ZAK, Koppelkanaal-gemaal Keizersveer
 N ũ ì l 

9 sulfaat meting (norm 100 mg/l) 

ļ m ' -SrfītoŵťKţ̂ ^̂  N2įo Votunbrrļ NTO f̂lfl 
{41' ^ B S J H H H . ^ S l V j W - Vosipnberq 

Breda ^ Rijen j j ^ H H B j H B j W 

2-5-2018 ^ ^ • j t a ^ r ^ ^ ! ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
0 0,5 1 2 3 4

^ "Brabantse Belta 

Figuur 5 Het 90 percentiel van de sulfaatconcentratie per meetpunt. Het MTR is 100 mg/l en in de figuur zijn 
de normoverschrijdingen in het rood weergegeven. 

Trends 
De t r ends op de KRW-mee tpun ten z i jn bepaald met het p r o g r a m m a Trendana l is t . Dit p r o g r a m m a bepaal t op 
basis van de karak te r i s t ieken van de reeks welke t oe ts het best u i tgevoerd kan worden . De l ineaire 
regress ie toets w o r d t gebru i k t bi j normaa l verdee lde reeksen en de Mann-Kenda l l - toe ts w o r d t gebru ik t als de 
data niet normaa l is ve rdee ld . 
I n onders taande t abe l zi jn de paramete rs met s igni f icante t rends weergegeven . De meest opva l lende zaken 
z i jn : 
« De s t i jg ing van de polycyc l ische aromat i sche koo lwa te rs to f (PAK) acenaf teen op het m e e t p u n t 

benedens t rooms van de kern Dongen , 
« Ter plaatse van Keizersveer zi jn al le g e m e t e n s t i ks to fve rb ind ingen s igni f icant a f g e n o m e n , t e rw i j l di t 

benedens t rooms van kern Dongen al leen voor n i t raa t het geva l is en in het ooste l i j k deel van het 
Zu ide ra fwa te r ingskanaa l geen sprake is van een s ign i f icante a f n a m e , 

« De fos faa tconcent ra t ie op alle m e e t p u n t e n is ges tegen . Echter, gezien de lage concent ra t ies is de 
abso lu te s t i jg ing zeer ge r i ng , 

« Voor diverse m e t a l e n , waaronde r z ink, is t e r plaatse van Keizersveer de concent ra t ie gedaa ld . 

Tabel 6 Parameters met significante trends per meetpunt over periode 2007 tot en met 2016 (legenda: 
dalende trends zijn groen gemarkeerd; stijgende trends oranje; geen significante trends geel).Voor de cellen 
die niet zijn gearceerd zijn geen metingen beschikbaar. 

L o c a t i e K e r n D o n g e n K e i z e r s v e e r 
Z u i d e r a f w a t e r i n g s k a n a a l , 

o o s t 

M e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 5 9 0 9 0 1 5 9 0 9 0 3 

p a r a m e t e r E e n h e i d r e l a t i e f p e r j a a r r e l a t i e f p e r j a a r r e l a t i e f p e r j a a r 
a c e n a f t e e n u g / l 1 0 , 2 / 0 0 , 0 1 G e e n t r e n d 

c a l c i u m o p g e l o s t m g / l - 1 , 5 / 0 - 1 , 0 6 

c a l c i u m t o t a a l m g / l G e e n t r e n d - 1 , 6 / 0 - 1 , 1 9 G e e n t r e n d 

c h l o r i d e t o t a a l m g / l G e e n t r e n d - 1 , 0 / 0 - 0 , 4 4 G e e n t r e n d 

k o p e r o p g e l o s t u g / l 0,0/Q 0 , 0 0 

h a r d h e i d m g / l - 2 , 1
0

/ - 4 , 3 7 

k a l i u m o p g e l o s t m g / l 1 , 4 / 0 , 1 3 

m a g n e s i u m o p g e l o s t m g / l - 1 , 0 / - 0 , 0 8 

m a g n e s i u m t o t a a l m g / l - 3 , 8 / 0 - 0 , 3 1 G e e n t r e n d G e e n t r e n d 

n a t r i u m o p g e l o s t m g / l 1 , 0 / 0 , 3 4 

n i k k e l o p g e l o s t u g / l G e e n t r e n d - 2 , 1 / - 0 , 1 5 G e e n t r e n d 

n i k k e l t o t a a l u g / l - 2 , 0 / - 0 , 1 6 
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L o c a t i e K e r n D o n g e n K e i z e r s v e e r 
Z u i d e r a f w a t e r i n g s k a n a a l , 

o o s t 
M e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 5 9 0 9 0 1 5 9 0 9 0 3 

p a r a m e t e r E e n h e i d r e l a t i e f p e r j a a r r e l a t i e f p e r j a a r r e l a t i e f p e r j a a r 
S t i k s t o f K j e l d a h l m q / l G e e n t r e n d -1,20 /0 - 0 , 0 2 G e e n t r e n d 

n i t r i e t o p q e l o s t m q / l G e e n t r e n d -3,80 /0 0 , 0 0 G e e n t r e n d 
n i t r a a t o p q e l o s t m q / l - 2 , 60 /0 - 0 , 0 3 -3,50 /0 - 0 , 0 3 G e e n t r e n d 

s t i k s t o f t o t a a l m q / l G e e n t r e n d - 2 , 2 / - 0 , 0 6 G e e n t r e n d 
z u u r s t o f o/o G e e n t r e n d -1,00 /0 - 0 , 7 1 G e e n t r e n d 

f o s f a a t o p g e l o s t m q / l 7,30/0 0 , 0 0 9,50/0 0 , 0 0 0,00/0 0 , 0 0 

s u l f a a t o p q e l o s t m q / l G e e n t r e n d -1,90 /0 - 1 , 4 1 G e e n t r e n d 
t e m p e r a t u u r o C G e e n t r e n d G e e n t r e n d 1,30/0 0 , 1 6 

d o o r z i c h t m G e e n t r e n d 0,00/0 0 , 0 0 G e e n t r e n d 
z i n k o p q e l o s t u q / l G e e n t r e n d -4,00 /0 - 0 , 2 5 G e e n t r e n d 

z i n k t o t a a l u q / l -4,10 /0 - 0 , 4 0 

Samenvatt ing toetsingen en trends 
De wa te rkwa l i t e i t is in het Beneden Donqe sys teem noq n iet op orde. Op water l i chaamsschaa l is fosfor en 
zuurs to f een kne lpun t . Dit w o r d t q ro tendee ls ve roo rzaak t door het m e e t p u n t ten noorden van de kern 
qemeen te Donqen , wa t s te rk w o r d t beïnv loed door de loz inqen ( rwz i en vanu i t he t indus t r ieqeb ied T iche l r i j t ) . 
Op d i t m e e t p u n t w o r d e n de n o r m e n voo r z ink , f l uo ran theen en pyreen s t ruc tu ree l ove rsch reden , t e r w i j l d i t 
op de andere meet locat ies s lechts inc identeel het qeval is. Daarnaast ove rsch r i j d t su l faat op het m e e t p u n t 
het MTR en vo ldoe t de a m m o n i u m c o n c e n t r a t i e reqe lmat iq niet aan de n o r m e n . 

Op het mees t benedens t roomse m e e t p u n t , b i j q e m a a l Ke izerveer z i jn de meeste neerqaande t rends 
aanqe t ro f fen in de mee tqeqevens . Dit du id t op een ve rbe te r i nq van de wa te rkwa l i t e i t op d i t pun t . O m d a t de 
wa te rkwa l i t e i t op d i t m e e t p u n t een resu l tan te is van he tqeen in het s t roomqeb ied qebeu r t , du id t d i t op een 
ve rbe te r i nq van de wa te rkwa l i t e i t in het hele qeb ied . 

Grove stoffenbalans 
I n onders taande f iguren s taan t a a r t d i a g r a m m e n van de bekende " i n p o s t e n " van de Beneden Donqe. Deze 
v rach ten z i jn bepaald door deb ie ten uit het zomerha l f j aa r te ve rmen iqvu ld i qen met de concent ra t ies op de 
be t re f fende locat ies. Uit onders taande f iquren va l t op te maken da t de zu ive r inqen een erq q roo t onderdee l 
maken van de bekende " i n p o s t e n " . Een en ander is ook gecons ta teerd in het a fweg ingkader g ro te lozers 
( 1 4 I T 0 0 9 9 8 4 ) waa rove r in 2104 het bes tuu r is qe ïn fo rmeerd . O p q e m e r k t w o r d t da t in onders taande f iquren 
de b i jd raqe vanu i t versch i l lende andere b r o n n e n , zoals uit he t lande l i j k qeb ied n iet is o p q e n o m e n . Uit de 
bereken inqen b l i j k t da t in het zomerha l f j aa r daqe l i j ks onqeveer 3 5 0 kq s t i ks to f per daq door Ke izersveer 
w o r d t u i t qepompt . Onqeveer 150 kq s t i ks to f (onqeveer 4 0 / van de s t i ks to f die via Ke izersveer w o r d t 
u i t q e p o m p t ) kan niet w o r d e n ve rk laa rd uit de bekende loz inqen . Dit kan w o r d e n toeqeschreven aan de 
b i jd raqen uit onbekende pos ten . 

Hoewel u i t onders taande qra f ieken b l i j k t da t rwzi Kaatsheuvel een q ro te b i jd raqe lever t op de hoevee lhe id 
nu t r i ën ten in het s t r oomqeb ied van de Beneden Donqe , maq a a n q e n o m e n worden da t de inv loed op het 
wa te r l i chaam zelf m inde r q roo t is. Dit k o m t o m d a t het e f f luen t noq onqeveer 7 k m af leqt voo r het in het 
wa te r l i chaam komt . Hierdoor is het e f f luent al rede l i j k v e r d u n d voo r het wa te r l i chaam bere ik t . De inv loed van 
rwzi Ri jen is q ro te r o m d a t het eerder in het wa te r l i chaam s t r o o m t en daardoor m inde r w o r d t v e r d u n d . 
Daarnaast is de v rach t u i t deze lozinq ook q ro te r dan ui t rwzi Kaatsheuve l . 
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N vracht kg/d Beneden Donge 

18,13 

33,65 

23,64 

11,64 

2,51 

62,87 

M inlaat sprangsloot 

M stuw labbegat 

M verdeelwerk 

M rwzi Rijen 

Onkelsloot 

M rwzi Kaatsheuvel 

Figuur 6 inposten stikstofbalans stroomgebied Beneden Donge (kg/d) 

P vracht kg/d Beneden Donge 

0,07 0,74 
1,20 

8,44 

10,81 

0,39 

M inlaat sprangsloot 

LI stuw labbegat 

M verdeelwerk 

M rwzi Rijen 

Onkelsloot 

M rwzi Kaatsheuvel 

Figuur 7 inposten fosforbalans stroomgebied Beneden Donge (kg/d) 

I n bovens taande ba lansen z i jn de ove rs to r ten niet m e e q e n o m e n . Zowe l in de kern van Donqen , Kaatsheuvel 
en Wasp ik z i jn ove rs to r ten aanwez iq . De inv loed van de ove rs to r ten op het wa te r l i chaam Beneden Donqe 
w o r d t als beperk t inqeschat . Dit o m d a t het s t r o m e n d qedee l te van de Donqe , in hoqe m a t e w o r d t beïnv loed 
door de loz inqen van de zu iver inq Ri jen. I n het s t aqnan te , qeq raven deel van het wa te r l i chaam b l i j k t u i t de 
me t i nqen dat zuurs to f vo l doe t , wa t er op du id t dat inv loed van ove rs to r ten over het a l qemeen beperk t is. 
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Bijdrage RWZI Rijen aan de zinkoverschrijding 
Het e f f luen t van Rijen beva t te in 2013 en 2014 onqeveer 6 0 uq/ l z ink (Bed i j f s resu l ta ten zu iver inqs techn ische 
werken 2 0 1 4 , Waterschap Brabantse De l ta ) . De wa te r kwa l i t e i t sno rm (MAC-MKN) is 18,4 u q / l . De 
z inkconcent ra t ie l iqt dus een fac tor 3 boven de max imaa l aanvaardbare concent ra t ie in het opperv lak tewa te r . 
Daarmee moe t het e f f luent t en m ins te me t een fac tor 3 v e r d u n d w o r d e n o m de concent ra t ie in vo ldoende 
ma te te reduceren zodat qeen overschr i j d inq van de MAC-MKN on ts taa t . Met n a m e in de d roqere per ioden in 
de zomer , als er een beperk te a fvoer is, zal het e f f luen t s lechts beperk t w o r d e n v e r d u n d . 
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Bijlage L Nutriëntenvrachten op basis van debieten en metingen 
De deb ie ten in onders taand overz ich t z i jn de med iane deb ie ten van het z o m e r h a l f j a a r (apr i l t o t en me t 
s e p t e m b e r ) . Deze deb ie ten z i jn v e r m e n i g v u l d i g d me t de gemidde lde concent ra t ie die op die pun ten is 
g e m e t e n in het zomerha l f j aa r . Voor de RWZI 's is het gemidde lde debie t be rekend over deze pe r idode , 
v e r m e n i g v u l d i g d met de gemidde lde concen t ra t ie . 

L o c a t i e D e b i e t P t o t N t o t P v r a c h t N v r a c h t 

E e n h e i d M e e t p u n t m S / s m g / l m g / l k g / d a g k g / d a g O p m e r k i n g 

i n l a a t s p r a n g s l o o t 5 9 0 9 2 0 0 , 1 2 0 , 0 7 1 , 7 5 0 , 7 4 1 8 , 1 3 

s t u w l a b b e g a t 5 9 0 9 0 3 0 , 2 0 0 , 0 7 1 , 3 7 1 , 2 0 2 3 , 6 4 

v e r d e e l w e r k 5 9 0 8 0 9 0 , 0 1 0 , 0 8 2 , 9 0 0 , 0 7 2 , 5 1 

s t u w w i t t e b r u g 5 9 0 8 0 1 0 , 4 0 0 , 2 0 3 , 3 2 6 , 8 4 1 1 4 , 6 4 

r w z i R i j e n 0 , 1 7 0 , 7 5 4 , 3 6 1 0 , 8 1 6 2 , 8 7 D e z e v r a c h t e n z i j n n i e t 
o p g e n o m e n i n " t o t a a l 
i n " , o m d a t d e v r a c h t e n 
o o k i n d e l o c a t i e s t u w 
W i t t e B r u g t e r u g k o m e n . 

O n k e l s l o o t 5 9 0 8 0 4 0 , 1 0 0 , 0 5 1 , 3 5 0 , 3 9 1 1 , 6 4 

r w z i K a a t s h e u v e l - 0 , 1 2 0 , 7 9 3 , 1 4 8 , 4 4 3 3 , 6 5 

t o t a a l i n 1 7 , 6 8 2 0 4 , 2 0 

U i t K e i z e r s v e e r 5 9 0 9 0 1 1 , 8 0 0 , 1 2 2 , 2 6 1 9 , 0 0 3 5 1 , 4 8 

P = f o s f o r 
N = s t i k s t o f 
t o t = t o t a a l 

Opva l lend is da t er meer fosfor in het sys teem k o m t dan er u i t g e p o m p t w o r d t in deze pe r iode , maar da t voo r 
s t i ks to f j u i s t het tegenoverges te lde ge ld t . Daarnaast va l t het op da t RWZI Ri jen meer fosfor loost dan da t er 
w o r d t berekend over s tuw Wi t te Brug (c i rca 35 t o t 4007o van de ge loosde fosfor ' v e r d w i j n t ' ) , t e rw i j l er op di t 
t r a jec t nog veel s t i ks to f w o r d t t oegevoegd (ongeveer 1 0 0 0 bovenop de v rach t van het e f f luent van de 
RWZI ) . 
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^Ttţleiľie Niouwe Domboach 

eertiuidenberg 

In laat Gansoyen Gemaal 
Keizersveer 
ZA r rG/s 
Ptot = 19,0 kg /d 
Ntot = 351,5 kg /d 

Inlaat Sprangsloot 
TMX, ZA = 0,12 m S / s 
Ptot = 0, 4 k g / d 
Ntot = 18 13 k g / d 

R a a m s d o n k s v e e i 
In laa t Waspik West 
en Oost In laa t Veerweg Sprangsche 

Sloot 

Stuw Labbegat 
Z A = 0,2 M3/S 
Ptot = 1,2 kg /d 
Ntot = 23 ,64 kg /d 

Stuw Watersn ip 
ZA = ? 

Stuw Ohou tse weg 
ZA = + / - 0,175 mG/s 

W a a l w i j k Zu idera fwa te r ingskanaa l R a a m s d o n k 

In laa t Bloemendaa l 

Inlaat Oranjepolder Opvoe rgemaa l 1 
ZA = xx mG/s 

S p i a n g - C a p e l l e 

Opvoe rgemaa l 2 
ZA = xx m 3 / s 

Inlaat Snei jders TMX 

k a a t s h e u v e l 
s G r a v e n m oe 

Stuw Onke ls loo t 
ZA 0,14 m3Zs 
Ptot = 0,39 kg /d 
Ntot = 11,64 kg /d 

RWZI Kaatsheuve l 
Gem 0,124 mG/s 
Ptot = 8,44 kg /d 
Ntot = 33,65 

Stuw wi t t e brug 
ZHJ 0,4 mtf /s 
Ptot = 6,84 kg /d 
Ntot = 114,6 kg /d 

O o s t e r h o u t 

Stuw Bolkensteg 
ZA 0,14 mt f / s 

N261 

N629 

l n . u i i 

Trobas lozing 
Gem 0,016 r rG/s 

Berna 

RWZI Rijen 
Gem 0,167 mtf /s 
Ptot = 1 0 , 8 1 kg /d 
Ntot = 62 ,87 kg /d 

I. jLi--rieiri.:l 

V e r d . w e r k Hul ten 
ZA 0 , 0 1 m3ls 
Ptot = 970-7 kg /d 
N t o t = 2. 5 1 kg /d 



Bijlage M Overige waterflora, macrofauna, chlorofyl-a en EBEO 
18 IT046775 
Def in i t ie f 
2 1 sep tember 2018 
Francien Lambreg ts van de Clunder t 

Methode 
Voor over ige wa te r f l o ra en macro fauna z i jn gegevens besch ikbaar van de K R W - m e e t p u n t e n 5 9 0 8 0 1 , 5 9 0 9 0 1 
en 5 9 0 9 0 3 . Meetpunt 5 9 0 8 0 1 (Donge wa te r t o rens t r aa t ) l igt in het v r i j a f s t r omende deel en is ge typee rd als 
R6 en wordt voor 250 representatief geacht voor het waterlichaam. 
De m e e t p u n t e n 5 9 0 9 0 3 (Zu ide ra fwa te r i ngskanaa l , ZAK Win te rd i j k ) en 5 9 0 9 0 1 (ZAK Ke izersveer ) l iggen in 
het gegraven deel en worden voo r deze analyse ge toe ts t als M3. 
Meetpunt 590903 w o r d t voo r 250 en m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 voo r 500 represen ta t ie f geacht voo r het 
wa te r l i chaam. 
Binnen het wa te r l i chaam zi jn ook bio logische data besch ikbaar van m e e t p u n t 5 9 0 9 0 4 (Koppe lkanaa l ) . Di t 
m e e t p u n t l igt eveneens in het gegraven deel en wo rd t d a a r o m ook ge toe ts t als M3 en w o r d t in de 
beschr i j v ing m e e g e n o m e n me t de K R W - m e e t p u n t e n 590903 en 5 9 0 9 0 1 . 

De hu id ige wa te r t ype r i ng voo r EBEO (ecologische beoorde l ing en beheer oppe rv l ak tewa te r vo lgens STOWA) 
is m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 ge typee rd als s t r o m e n d wa te r m idden loop , m e e t p u n t e n 5 9 0 9 0 1 en 5 9 0 9 0 4 als 
k le ikanalen en 590903 als zands loot . 

Tabel 1: Meetpuntgegevens. 
meetpun tcode omsch r i j v i ng KRW t ype STOWA t ype o/o dee lname WL 

5 9 0 8 0 1 Donge Wate r to rens t raa t R6 m idden loop 25 
5 9 0 9 0 4 Koppelkanaal M3 k le ikanaal 
590903 ZAK Win te rd i j k M3 zands loot 25 
5 9 0 9 0 1 ZAK Keizersveer M3 k le ikanaal 50 

Tabel 2: Bemonsteringsfrequentie per kwaliteitselement. 
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O KRW 
5 9 0 8 0 1 

FB 
MAFY 
MAFA 

1 1 
1 1 

V / N V / N V / N V / N N N N V V V V N N V V V N V V V V V V / N N V V / N V V 

25 

5 9 0 9 0 4 
FYTO 
FB 
MAFY 
MAFA 

2 
1 1 1 1 1 

1 1 1 
V V / N N N V / N N V V V V V 

5 9 0 9 0 1 
FB 
MAFY 
MAFA 

1 1 1 1 
1 1 1 

V V / N V / N V / N 

50 

5 9 0 9 0 3 
FYTO 
FB 
MAFY 
MAFA 

2 
1 1 1 1 1 

1 1 1 
V / N V / N N V V V V V / N V / N 

25 

O KRW r e p r e s e n t a t i v i t e i t v o o r K R W t o e t s i n g 

V = v o o r j a a r 
N = n a j a a r 
V / N = v o o r e n n a j a a r 
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Figuur 1: Ligging meetpunten. 

Foto s van m e e t p u n t e n 

5 9 0 8 0 1 Donge Wate r to rens t raa t 8 - 5 - 2 0 1 7 5 9 0 9 0 4 Koppelkanaal 1 1 - 0 9 - 2 0 1 5 

590903 ZAK Win te rd i j k 5 9 0 9 0 1 ZAK Keizersveer 
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Voor over ige wa te r f l o ra en macro fauna z i jn voo r het v r i j a f s t r omende deel (R6) a fge le ide doelen opges te ld . 
De m e e t p u n t e n die ge toe ts t wo rden als M3 w o r d e n aan het defau l t -GEP (0 ,6 ) ge toe ts t . 

Tabel 3: EKR afgeleide doelstelling. 
Klasse GEP Mat ig On toere ikend Slecht 
Over ige wa te r f l o ra ž 0 , 4 5 0 ,3 -0 ,45 0 ,15 -0 ,3 «:0,15 
Macrofauna ž 0 , 5 5 0 ,37 -0 ,55 0 ,37 -0 ,18 ^ , 1 8 

Onders taand w o r d t eers t ingegaan op het v r i j a f s t r o m e n d e , van oorsp rong na tuu r l i j ke deel van het 
wa te r l i chaam ( m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 in de Donge) . Daarna wo rden de geg raven w a t e r g a n g e n behande ld 
(Koppe lkanaa l [ m e e t p u n t 5 9 0 9 0 4 ] , ZAK Win te rd i j k [ 5 9 0 9 0 3 ] en ZAK Keizersveer [ 5 9 0 9 0 1 ] ) . To t slot vo lgen 
te r ve rge l i j k i ng voo r al le m e e t p u n t e n gra f ieken me t de KRW-toe ts ingen van R6 en M3. 
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Vrij afstromende deel , Donge 590801 (R6) 

Overige waterflora 

Het kwa l i t e i t se lement over ige wa te r f l o ra bestaat voo r R6 ui t dr ie onde rde len ; f y t o b e n t h o s , abundan t ie 
g roe i vo rmen en soor tensamens te l l i ng m a c r o f y t e n . De samens te l l i ng van f y toben thos is gere la teerd aan de 
ma te van organ ische be las t ing en voedse l r i j kdom en zegt v o o r n a m e l i j k iets over de wa te rkwa l i t e i t . De 
toes tand van abundan t i e g roe i vo rmen en soor tensamens te l l i ng mac ro f y ten is naast voedse l r i j kdom voora l 
a fhanke l i j k van in r i ch t i ng , beheer en onde rhoud . 

Fytobenthos 

De f y toben thos maa t la t is voo r r iv ieren (beken ) gebaseerd op de IPS ( Ind ice de Pol luosensi t iv i te Spec i f ique) . 
Voor de bereken ing z i jn per taxa een gevoe l ighe idsgeta l en ind ica t iewaarden t oegekend . 

Tabel 4: Maatlatscore fytobenthos, Donge (590801). 
2012 2015 

Donge 5 9 0 8 0 1 0,57 0,75 

Het kwa l i t e i t se lement f y toben thos vo ldoe t voo r de Donge aan het GEP ^ 0 , 4 5 ) . 

Abundantie groeivormen 

I n een beek van t y p e R6 is een rede l i j ke bedekk ing gewens t van de g roe i vo rmen submerse (onde rgedoken ) 
vege ta t i e . De re fe ren t iewaarde is 3 0 0 . Voor d r i j f b ladp lan ten is de re fe ren t iewaarde 2 5 0 en voo r de emerse 
vege ta t i e (p lan ten die deels boven wa te r u i t s teken) is de re fe ren t iewaarde 2 0 0 . De oeverbegroe i ing ( b o m e n 
in d ich the id va r ië rend van schaduwr i j k bos t o t hal f open landschap) heef t me t een re fe ren t iewaarde van 8 0 0 
een hoge gewens te d i ch the id . Kroos en f lab (d raadw ie r d r i j vend aan de oppe rv lak te ) m o g e n s lechts in lage 
bedekk ingen v o o r k o m e n . 

Tabel 5: Bedekkingspercentages en maatlatscores abundantie groeivormen, Donge (590801). 

bedekk ing submers 0 

bedekk ing d r i j vend 0 

bedekk ing emers 0 

bedekk ing FLAB 

bedekk ing Kroos 

Bedekk ing oever 0 

EKR 

EKR 

EKR 

EKR 

EKR 

EKR 

EKR abundan t ie g r o e i v o r m 

Donge 5 9 0 8 0 1 

2012 2015 

25 80 

0,90 0,40 

1 1 

0,20 0,20 

5 0 

0,60 0 , 0 0 

0 0 

1,00 1,00 

2 0 

1,00 1,00 

15 15 

0,30 0,30 

0,50 0,23 

Voor de EKR bereken ing g r o e i v o r m z i jn de g roe i vo rmen kroos en f lab bu i ten beschouwing ge la ten , o m d a t 
deze g roe i vo rmen v a n w e g e hun ger inge aanwez ighe id niet m e e w e g e n in de beoorde l ing . 
- submerse vege ta t ie 
De bedekk ing van de g r o e i v o r m submers is in 2015 t o e g e n o m e n ten op z ich t te van 2 0 1 2 . Het o p t i m u m voo r 
de gewens te bedekk ing w o r d t overschreden waardoo r de score is a f g e n o m e n . 
-d r i j vende vege ta t ie 
De bedekk ing van de g r o e i v o r m d r i j vend is in beide j a ren me t 1 0 laag en scoor t on toe re i kend . 
-emerse vege ta t ie 
De g r o e i v o r m emers is in 2015 niet meer aanwez ig en scoor t daardoor s lecht . 
-oever vege ta t i e 
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De beek w o r d t voo r een deel beschaduwd door b o m e n . De g r o e i v o r m oever scoor t met een bedekk ing van 
1 5 0 m a t i g . 

groeivormen 

drijvend 

emers 
s u b m e r s ō 0,6 

o eve' 
ro 0,4 

O n t o e r e i k e n d 

Figuur 2: Maatlatscore abundantie groeivormen en verdeling over de verschillende groeivormen, Donge 
(590801). 

De EKR g r o e i v o r m is van een goede score in 2012 naar een on toe re i kende score in 2015 gegaan . Dit word t 
ve roo rzaak t door t o e n a m e van de bedekk ing van ondergedoken wate rp lan ten en a f n a m e van de emerse 
vege ta t i e . Beide le iden t o t een lagere score voor het be t re f fende onderdee l . 

Soortensamenstelling 

soortensamenstelling soortensamenstelling 

0.8 - — 2 0 1 2 
w 

g o . 6 —
2 0 1 5 

ĵo GEP 
H 0.4 — — ~ 
™ Matig 

Ontoereikend ikend 

Figuur 3: Maatlatscore soortensamenstelling macrofyten, Donge (590801). 
Soor tensamens te l l i ng scoor t in de Donge ( 5 9 0 8 0 1 ) in 2012 mat ig en in 2015 on toe re i kend . 

I n de f i guur 4 zi jn de i nd ica toren met de t e lwaa rde weergegeven . O m alle mee- te l l ende soor ten z ichtbaar t e 
maken in de f i guren zi jn de waarden van i nd ica toren met een t e lwaa rde 0 aangepas t in 0,2. Achte r het 
j aa r ta l staat het aanta l te l lende soor ten v e r m e l d . 
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indicatoren macrofyten 

2012 (12) 

2015 (7) 

Figuur 4: Indicatorsoorten en telwaarde voor soortensamenstelling, Donge (590801). 

I n 2012 z i jn op m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 meer ind ica to rsoor ten aange t ro f fen dan in 2 0 1 5 , waa rvan t w e e negat ie f 
scorende soor ten (smal le wa te rpes t en klein k roos) . In 2015 scoor t smal le wa te rpes t zwaarder negat ie f dan 
in 2 0 1 2 , o m d a t het in een hogere bedekk ing v o o r k o m t . 

Ecologie van de aanwez ige ind ica to rsoor ten 

-gewoon s te r renk roos : ond iep , voedse l r i j k , s t i l s taand t o t zwak s t r o m e n d water . 
- sma l le wa te rpes t : voedse l r i j k , s t i l s taand t o t zwak s t r o m e n d water . 
-k le in kroos: voedse l r i j k , s t i l s taand t o t zwak s t r o m e n d water . 
- m o e r a s v e r g e e t - m i j - n i e t j e : moerass ige oever . 
- r i e tg ras : zonn ige t o t l icht beschaduwde p laatsen op voch t ige t o t meesta l n a t t e , voedse l r i j ke t o t zeer 
voegse l r i j ke , zwak zure t o t ka lkhoudende g rond en in ond iep , voedse l r i j k wa te r . Zowel in zoet als in b rak 
mi l ieu ( v r i jwe l al le g rondsoo r ten ) . Vaak op p lekken me t een s te rk wisse lende wa te r s tand . 
- r ie t : Zonn ige of soms hal f beschaduwde p laatsen in ma t i g voedse l r i j k t o t voedse l r i j k , zoet t o t b rak , 
s t i l s taand of zwak s t r o m e n d , zwak zuur t o t ka lk r i j k wa te r en op voch t ige to t na t t e , ma t ig voedse l r i j ke t o t 
voedse l r i j ke , zoete to t b rakke , zwak zure t o t ka lk r i j ke g rond (a l le g rondsoo r ten ) . 
- d r i j vend f on te ink ru id : zonnige p laatsen in ond iep , he lder , s t i l s taand of zwak s t r o m e n d wa te r . Het wa te r is 
ma t ig voedse la rm to t voedse l r i j k . De bodem bestaat meesta l u i t zand me t een laag organ ische res ten of een 
ven ige b o d e m . 
- schede fon te ink ru id : zonn ige p laatsen in ond iep , ma t ig voedse la rme t o t voedse l r i j k , al dan niet v e r v u i l d , 
s t i l s taand t o t ma t ig s t r o m e n d , b rak of zoe t , ka l khoudend wa te r me t een modder ige b o d e m ( voo rname l i j k op 
minera le g r o n d , we in ig op v e e n ) . 
-ge le wa te r ke r s : Zonn ige t o t hal f beschaduwde p laatsen op na t t e , voedse l r i j ke g r o n d , het mees t op r iv ierk le i 
en laagveen ( in en langs s t r o m e n d en s t i l s taand , zoet w a t e r ) . 
-b i t t e rzoe t : zonn ige t o t l icht beschaduwde p laatsen op soms d roge , maar meesta l voch t ige t o t vaak na t t e , 
ma t ig voedse l r i j ke t o t voedse l r i j ke , soms s t i ks to f r i j ke en v a a k ka lkhoudende g rond (a l le g rondsoo r ten ) . 
-K le ine ege lskop : zonnige p laatsen in ond iep , ma t ig voedse l r i j k t o t voedse l r i j k , n iet v e r v u i l d , s t i l s taand en 
s t r o m e n d , zwak zuur t o t neu t raa l , zoet , zelden heel zwak b rak wa te r met een b o d e m van zand , l e e m , 
r iv ierk le i o f l aagveen . 
-g ro te ege lskop: zonnige t o t hal f beschaduwde p laatsen in ond iep , ma t ig t o t zeer voedse l r i j k , zwak zuur t o t 
ka l khoudend , zoet of heel zwak b rak wa te r me t een s l ib r i j ke , zandige t o t klei ige of ven ige b o d e m . Ook op 
t i j de l i j k d roogva l lende p laa tsen. 
- l i ds teng : zonnige p laatsen in s t i l s taand t o t s t r o m e n d , he lder , ond iep t o t v r i j d iep , zoet of zwak b rak , ma t ig 
voedse l r i j k t o t voedse l r i j k , vaak ka lkhoudend wa te r (voora l op k le i , maar ook wel op zand , l e e m , zavel en 
v e e n , van m ine raa l r i j k t o t zeer o rgan isch) . 
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Eindoordeel overige waterflora 

Overige waterflora 

f y t o b e n t h o s 

s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g 

g r o e i v o r m e n 

O n t o e r e i k e n d 

Figuur 5: Overige waterflora Donge (590801). 

Macrofauna 

Voor macro fauna z i jn enkel de data van de voo r j aa r sbemons te r i ngen geb ru i k t . 

Beoordeling op de maatlat voor de KRW 

Tabel 6: Gemiddelde maatlatscore macrofauna. 
5 9 0 8 0 1 

( 1 9 9 0 - 2 0 1 7 ) 
aanta l mons te rs 20 
EKR Macrofauna 0 ,34 

Macrofauna ( voo r j aa r smons te r s vana f 1990 ) scoor t gemidde ld on toe re i kend . 

macrofauna 590801 

8 0 - 6 

Figuur 6: Maatlatscore macrofauna, Donge (590801). 

Macrofauna scoor t over het a lgemeen on toe re i kend , v ie r maal wo rd t de score ma t i g gehaa ld . 
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Indicatoren 

Voor de beschr i j v ing van de ecologische t oes tand voo r het w a t e r t y p e R6, op basis van macro fauna 
w o r d t gebru ik g e m a a k t van k e n m e r k e n d e , posi t ie f d o m i n a n t e en negat ie f dom inan te t axa 
Toedel ing van soor ten aan deze groepen ind icatoren heef t p laa tsgevonden 
op grond van de e igenschappen van s o o r t e n . Negat ie f d o m i n a n t e soor ten z i jn soor ten die bi j 
d o m i n a n t v o o r k o m e n een slechte ecologische t oes tand i nd i ce ren . Posi t ie f dom inan te soor ten 
kunnen in de re fe ren t ies i tua t ie d o m i n a n t v o o r k o m e n . K e n m e r k e n d e soor ten z i jn soor ten die in 
de re fe ren t ies i tua t ie bi j u i ts tek in het be t rokken w a t e r t y p e v o o r k o m e n . 
De maat la t bevat op basis van soor tensamens te l l i ng en abundan t ie dr ie p a r a m e t e r s : 

« DN / o ( a b u n d a n t i e ) ; het percentage i nd iv iduen behorende t o t de negat ie f dom inan te 
i nd ica toren op basis van abundan t iek lassen ; 

« KM (aanta l t a x a ) ; het percentage kenmerkende t a x a ; 
« KM + DP ( a b u n d a n t i e ) ; het percentage i nd iv iduen behorende t o t de k e n m e r k e n d e en 

posi t ie f d o m i n a n t e i nd ica toren op basis van abundan t iek lassen . 

I n d i c a t o r e n m e e t p u n t 590801 

r 45 
U 

m B 40 

" • ~ - t — - L — ~ ř m— " 25 KlvW+DP!* 

- H — I B 1 H — I ļ i m 1 1 B t — I 1 H — L — H "
 2 0 " K W o aantal taxa ï ILH.HllLlUI.llk 

I I h l l l l l l l l l I I I I I I I L I I 
(N ÍNI fN Csl (M ÍN fN fN fM fN 

Figuur 7: Percentage indicatoren Donge (590801). 
Op de linker Y - a s 
KM

0

7o + DP
1

*/!): (abundantie in klasse) percentage individuen van kenmerkende en positief 
dominante indicatoren. 
K M 0 : (aantal taxa) percentage kenmerkende taxa . 
Op de rechter Y - a s 
D N 0 : (abundantie in k lasse) percentage individuen van negatief dominante indicatoren. 
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Tabel 7: Positief dominanten en kenmerkende soorten Donge (590801). 
Dierg roep 

- Positief dominanten: 4 
Nais barbata borstelwormen 
Potamopyrgus antipodarum slakken 

Micropsectra vedermuggen 
Micropsectra atrofasciata gr. 
Gammarus pulex vlokreeften 

- Kenmerkende taxa: 26 
Psammoryctides barbatus borstelwormen 
Potamonectes depressus elegans kevers 
Haliplus laminatus 
Anacaena globulus 
Limnebius nitidus 
Orthotrichia costalis kokerjuffers 
Cyrnus trimaculatus 
Platycnemis pennipes libellen 
Calopteryx splendens 
Valvata macrostoma slakken 
Simulium erythrocephalum tweevleugeligen 
Paratendipes albimanus vedermuggen 
Nanocladius rectinervis 
Micropsectra atrofasciata [1] [*] 
Paratendipes albimanus gr. 
Rheocricotopus chalybeatus 
Harnischia 
Rheotanytarsus 
Rheotanytarsus photophilus 
Thienemanniella flaviforceps agg. 
Polypedilum bicrenatum 
Cricotopus triannulatus agg. 
Paracladopelma camptolabis 
Velia caprai wantsen 
Lebertia insignis watermijten 
Forelia variegator watermijten 
aantal voorjaarsmonsters 20 
aantal najaarsmonsters 13 

In het voo r j aa r z i jn dezel fde ind icatoren aange t ro f fen als in het na jaar . 
Beoordeling van meetpunt 590801 met EBEO-stromend water (ecologisch beoordelingssysteem STOWA) 

De EBEO-toets ingen zi jn gebaseerd op enkel macro fauna . Een e indbeoorde l ing en beoorde l ing op " n i v e a u " is 
niet moge l i j k o m d a t n iet alle maa ts taven (mor fo log ie , s t roomsne lhe id , nu t r iën ten en zuurs to f ) z i jn 
m e e g e n o m e n . De beoorde l ing is u i tgevoerd t o t op k lasseindel ing. In onders taande tabe l len en f iguren zi jn 
s teeds de klassen weergegeven zoals is omschreven in tabel 8. 

In de huid ige wa te r t ype r i ng voor EBEO is m e e t p u n t 5 9 0 8 0 1 ge typeerd als s t r o m e n d wa te r m idden loop . 

Tabel 8: Klassen indeling. 
Klasse Omschr i j v ing Kleur 

1 Beneden laagste 
2 Laagste Oran je 
3 Middelste Geel 
4 Bijna hoogste Groen 
5 Hoogste Blauw 
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Tabel 9: Gemiddelde EBEO-stromend water profielen (1990 t/m 2017, 20 monsters), Beneden Donge op 
basis van macrofauna. 

Karak ter is t iek 5 9 0 8 0 1 

STROMING 2 ,1 

SAPROBIE 3 ,1 

TROFIE 2,7 

SUBSTRAAT 2,5 

VOEDSELSTRATEGIE 2,2 

Bovenstaande EBEO-prof ie len zi jn ve rk regen door al le besch ikbare voo r j aa rs toe ts ingen vana f 1990 te 
m idde len . Voor de oms lag naar een n iveau hoger is de grens ge legd op zest iende. 
V o o r b e e l d : 1,5 is beoordee ld als beneden laagste n iveau en 1,6 als laagste n i veau . 

Stroming, saprobie en trofie 

Donge 590801 

* Stroming 

Saprobie 

Trofìe 

Figuur 8: Stroming, Saprobie en Trofie macrofauna Donge (590801). 

Saprob ie scoor t gemidde ld me t 3 ,1 de midde ls te klasse. Dit k o m t niet overeen me t de toe ts ing van zuurs to f . 
Zuu rs to f w o r d t be rekend ui t de maande l i j kse waa rden van 1 apr i l t o t en me t 30 sep tember . De 
v o o r j a a r s m o n s t e r s macro fauna die geb ru i k t zi jn voo r de EBEO toe ts ing zi jn ve rzame ld tussen begin apr i l en 
begin j u n i . Het is moge l i j k da t de zuurs to f vana f de w in te r t o t aan de bemons te r i ng macro fauna vo ldoende 
hoog is voo r een rede l i j ke on tw ikke l i ng van macro fauna . 
Gemidde ld scoren de na jaa rsmons te rs , die ve rzame ld z i jn tussen begin s e p t e m b e r en e ind ok tobe r , me t 2,6 
iets lager dan de v o o r j a a r s m o n s t e r s . Het verschi l is ger ing en saprob ie scoor t ook in het na jaar a fge rond de 
midde ls te klasse. 

Substraat 

De karak te r i s t iek subs t raa t bes taa t u i t de maa ts taven b lad , p lant en sl ib. De laagst scorende bepaal t de 
k lasse indel ing. 
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Donge 590801 substraat 

Blad 

Figuur 9: Substraat macrofauna Donge (590801). 

Meestal is het lage aandeel van de g roep b lad , in veel geva l len samen me t de hoge aandeel van de g roepen 
sl ib en p lant bepa lend voo r de score. In enke le geva l len bepalen al leen de hoge aande len van de g roep sl ib 
de score. 

Voedselstrategie 

De karak te r i s t iek voedse ls t ra teg ie bestaat u i t de maa ts taven grazer , kn ipper en ve rgaarder . De laagst 
scorende bepaal t de k lasseindel ing. 

Donge 590801 voedselstrategie 

Knipper 

Vergaard 

Figuur 10: Voedselstrategie macrofauna Donge (590801). 

Over het a lgemeen is het te g ro te aandeel aan grazers ve ran twoo rde l i j k voo r de lage score voedse ls t ra teg ie . 
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Gegraven deel , Koppelkanaal ( 590904 ) , ZAK Winterdijk (590903 ) , ZAK Keizersveer (590901) 
(M3). 

Fytoplankton 

Fytop lank ton (soor tensamens te l l i ng ) is al leen in 2015 op de m e e t p u n t e n Koppelkanaal en ZAK Keizersveer 
b e m o n s t e r d . Vanwege het ger inge aanta l data is f y t op lank ton niet ve rde r u i t gewerk t . 
Chlorofy l da ta z i jn vo ldoende besch ikbaar o m een inzicht t e k r i j gen in de b iomassa van f y t o p l a n k t o n . 

Tabel 10: Maatlatgrenzen voor chlorofyl-a M3. 
Slecht On toere ikend Mat ig Defaul t -GEP 
0-0 ,2 0 ,2 -0 ,4 0 ,4 -0 ,6 ;»0,6 
184 95 4 6 23 

Koppelkanaal 590904 

» CHL-a 

Ontoere ikend 

Figuur 11: Gehalte aan chlorofyl-a, Koppelkanaal (590904). 

Vanaf 1999 scoor t ch lo ro fy l -a op m e e t p u n t Koppelkanaal m in imaa l m a t i g . 
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ZAK Winterdijk 590903 

* CHL-a 
a so 

Ontoereikend 

4 5 6 7 8 9 

Figuur 12: Gehalte aan chlorofyl-a, ZAK Winterdijk (590903). 

Met een u i t zonder ing vo ldoe t ch lo ro fy l -a op m e e t p u n t ZAK Win te rd i j k aan het GEP. 

Chlorofyl-a (ug/l) 

Figuur 13: Chlorofyl-a gehalte per jaar maandelijks van april tot en met september, ZAK Keizersveer 
(590901). 
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I n t w e e ach te reenvo lgende j a r e n (me i 2 0 1 1 en augus tus 2 0 1 2 ) is het geha l te aan ch lo ro fy l -a gro te r dan 200 
p g / l . 

Voor de KRW-toe ts ing w o r d t voo r chlorofy l het zomerha l f j aa rgemidde lde gebru i k t voor de EKR. 

zomerhalfjaar gemiddelde chlorofyl-a 

* Koppelkanaal 590904 

ZAK Winterdijk 590903 

ZAK Keizersveer 590901 

m co 

O i O i O i O i O i O i O i O i O i O i O i O ì 

Figuur 14: Zomerhalfjaargemiddelde chlorofyl-a, Koppelkanaal (590904), ZAK Winterdijk (590903) en ZAK 
Keizersveer (590901; zonder de uitschieters boven 200 ųg/l). 

Overige waterflora 

Het kwa l i t e i t se lement over ige wate r f l o ra bestaat voo r het w a t e r t y p e M3 ui t t w e e onde rde len ; abundan t ie 
g roe i vo rmen en soor tensamens te l l i ng m a c r o f y t e n . Voor het w a t e r t y p e M3 is geen maat la t voo r f y toben thos 
on tw i kke ld . 

Abundantie groeivormen 

Voor de macro f y ten kan een kanaal het beste verge leken w o r d e n met het diepe deel van een meer . Het 
begroe ibare areaal is afhanke l i j k van het l i ch tk l imaa t op de b o d e m (be ïnv loed door d iep te , 
f y t op lank tongeha l t e en mate van slib opwerve l ing door scheepvaa r t ) . 
Voor de maat la t is het begr ip begroe ibare areaal in de loop van de t i j d op versch i l lende man ie ren 
ge fo rmu lee rd . I n KRW-p lanper iode 2 0 1 0 - 2 0 1 5 werd het begroe ibare areaal gedef in ieerd als: gebied vana f 
onderg rens oeverbegroe i ing of wate r l i j n t o t een d iepte van 3 mete r en max imaa l 10 mete r ui t de oever . 
In KRW-p lanper iode 2 0 1 5 - 2 0 2 1 is het begroe ibare areaal gedef in ieerd als: gebied vana f onderg rens 
oeverbegroe i ing of wate r l i j n t o t een d iepte van 1 mete r en max imaa l 4 mete r ui t de oever . 

ZAK Win te rd i j k ( 5 9 0 9 0 3 ) is max imaa l 1 mete r diep. De gehele wate rgang is a a n g e m e r k t als het begroe ibare 
areaa l . Het Koppelkanaal ( 5 9 0 9 0 4 ) is dieper dan 1 meter . De max imaa l g e m e t e n d iep te is < 2 meter . Het 
diepe gedee l te is ook in 2015 niet apar t o p g e n o m e n . Voor de t oe ts ing is gebru i k g e m a a k t van een t o ta le 
o p n a m e waarb i j er vanu i t gegaan is dat de hele wa te rgang is a a n g e m e r k t als het begroe ibare areaa l . ZAK 
Keizersveer ( 5 9 0 9 0 1 ) is dieper dan 1 mete r . Het begroe ibare areaal is op di t m e e t p u n t t o t 4 mete r ui t de 
oever . 

De oevers zi jn over het groo ts te gedee l te hard of stei l en herbergen geen begroe i ing die ve rge l i j kbaa r is met 
die van een na tuu r l i j k inger ich te oever . Natuurv r iende l i j ke oevers herbergen r i e t z o m e n , soms met robuus te 
moerask ru iden zoals moerasme lkd i s te l , har ig wi lgenroos je . 
De dee lmaa t la t abundan t ie g roe i vo rmen is samenges te ld ui t de bedekk ing met submerse 
vege ta t i e , dr i j f b ladp lan ten en emerse vege ta t i e . De laats te t w e e zi jn voo r de beoorde l ing s a m e n g e n o m e n . De 
comb ina t ie d r i j vend en emers hoef t niet overeen t e komen met de opte l l ing van de bedekk ing van de 
afzonder l i j ke g r o e i v o r m e n , o m d a t de g roe i vo rmen over elkaar heen kunnen groe ien . 
Submerse vege ta t ie kan met u i tzonder ing van het deel waar scheepvaar t laats v ind t in het gehele 
wate r l i chaam v o o r k o m e n . De bedekk ing bedraagt in het defaul t -MEP voo r M3 3 0 0 . 
Dr i j vend + emers komen binnen het begroe ibare areaal over het hele wate r l i chaam voo r en de bedekk ing 
bedraag t in het MEP 4 0 0 van het begroe ibare areaa l . 
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Tabel 11: Bedekkingspercentages en maatlatscores abundantie groeivormen (M3). 
Koppelkanaal 590904 ZAK Winterdijk 590903 ZAK Keizersveer 590901 

2009 2012 2015 2009 2012 2015 2009 2012 2015 
bedekking submers O 25 60 75 8 40 4 1 25 25 

EKR 0,80 0,60 0,45 0,32 0,87 0,16 0,04 0,80 0,80 
bedekking drijvend O 13 40 3 85 10 1 1 2 1 
bedekking emers O 5 7 1 15 15 1 1 1 0 
bedekking drijvend + emers O 18 47 4 90 25 2 2 3 1 

EKR 0,46 0,93 0,16 0,20 0,60 0,08 0,08 0,12 0,04 

EKR abundantie groeivorm 0,63 0,77 0,31 0,26 0,73 0,12 0,06 0,46 0,42 

bedekkingspercentage 

b e d e k k i n g d r i j v e n d + e m e r s 96 

b e d e k k i n g s u b m e r s Yo 

K o p p e l k a n a a l Z A K W i n t e r d i j k Z A K K e i z e r s v e e r 

590903 5 9 0 9 0 1 5 9 0 9 0 4 

Figuur 15: Bedekkingspercentage relevante groeivormen (M3). 

Op m e e t p u n t Koppelkanaal ( 5 9 0 9 0 4 ) is in de t i j d een t o e n a m e te zien van de submerse vege ta t i e . Op 
m e e t p u n t ZAK Win te rd i j k ( 5 9 0 9 0 3 ) is in 2009 de wa te rgang prak t isch geheel bedek t me t d r i j f b ladp lan ten . In 
2012 is de bedekk ing van d r i j f b ladp lan ten s te rk a fgenomen en d i t k o m t ten guns te van de submerse 
vege ta t i e die dan beter is on tw i kke ld . In 2015 zi jn be ide g roe i vo rmen in ZAK Win te rd i j k prak t isch 
v e r d w e n e n . 
Op m e e t p u n t ZAK Keizersveer z i jn d r i j f b ladp lan ten nauwel i j ks on tw i kke ld . Di rect langs de oever wo rd t een 
wa te rd iep te g e m e t e n van ca 1,3 mete r . Verder van de oever w o r d t de wa te rd iep te g ro ter . De submerse 
vege ta t i e is in 2012 en 2015 goed on tw i kke ld . 
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groeivormen 

drijvend * emers 3 0 ,6 

submers 
1 0,4 

default Gep 

Ontoereikend 
2009 2012 2015 2009 2 0 1 2 2015 2009 2012 2 0 1 5 

Koppelkanaal ZAK Winterdijk ZAK Keizersveer 
5 9 0 9 0 4 5 9 0 9 0 3 5 9 0 9 0 1 

Figuur 16: Maatlatscore groeivormen (M3). 

Op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 4 w o r d t in 2009 en 2012 het defaul t -GEP gehaa ld . In 2015 is de score me t on toere ikend 
echter t w e e klassen lager. Op m e e t p u n t 590903 wo rd t in 2012 het GEP gehaa ld . Door lagere bedekk ingen 
van de meete l lende g roe i vo rmen scoor t abundan t ie op d i t m e e t p u n t in 2009 en 2015 s lecht . Meetpun t 
5 9 0 9 0 1 scoor t in 2012 en 2015 mat ig en deze score w o r d t v r i jwe l geheel bepaald door de submerse 
vege ta t i e (d r i j b ladp lan ten en emerse vege ta t i e wo rden op d i t m e e t p u n t nauwel i j ks aange t ro f f en ) . Het 
m e e t j a a r daarvoor ( 2 0 0 9 ) is er op d i t m e e t p u n t nauwe l i j ks vege ta t ie aanwez ig en le idt da t t o t de beoorde l ing 
s lecht . 

Soortensamenstelling 

Soortensamenstelling 

3 0 ,6 
soortensamenstelling 

default Gep 

Ontoereikend 

2009 2012 2015 2009 2012 2 0 1 5 2009 2012 2 0 1 5 

Koppelkanaal ZAK Winterdijk ZAK Keizersveer 
590904 5 9 0 9 0 1 

Figuur 17: Maatlatscore soortensamenstelling macrofyten (M3). 

In 2012 en 2015 is de score voo r soor tensamens te l l i ng van de K R W - m e e t p u n t e n 590903 en 5 9 0 9 0 1 
nauwe l i j ks v e r a n d e r d . Er is wel een du ide l i j ke a fname te zien t en opz ichte van 2 0 0 9 , toen al le m e e t p u n t e n 
goed scoorden. ZAK Win te rd i j k ( 5 9 0 9 0 3 ) scoor t j aa r l i j ks het hoogst ( tussen mat ig en g o e d ) , het n ie t KRW-
m e e t p u n t Koppelkanaal ( 5 9 0 9 0 4 ) scoor t het laagst ( tussen s lecht en goed ) . Net als voo r de KRW-
m e e t p u n t e n is hier een du ide l i j ke a fname tussen 2009 en 2015 te z ien. ZAK Keizersveer ( K R W - m e e t p u n t 
5 9 0 9 0 1 ) k r i j g t voo r beide j a ren na 2009 een ma t ige score. 
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Indicatoren 

Indicatoren macrofyten 
1 2 

1 0 

8 i n 
111 
111 
i i i 

2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 

5 9 0 9 0 4 

I j I I ! 
I I I I I 

n e u t r a a l 

n e g a t i e f 

p o s i t i e f 

2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 

5 9 0 9 0 3 

2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 

5 9 0 9 0 1 

Figuur 18: Aantal scorende indicatoren. 

In de f iguren 6 t o t en me t 9 zi jn de ind ica toren me t de t e lwaa rden wee rgegeven . O m al le m e e - te l lende 
soor ten z ichtbaar te maken in de f iguren zi jn de waa rden van ind ica toren me t een te lwaa rde 0 aangepas t 
0 ,2 . Ach te r het j aa r ta l s taat het aanta l te l lende soor ten v e r m e l d . 

in 

590904 

2009 (10) 

2 0 1 2 8 

2015 7 

Figuur 19: Indicatorsoorten en telwaarde voor soortensamenstelling, Koppelkanaal. 

In to taa l z i jn er op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 4 (Koppe lkanaa l ) el f pos i t ieve ind icatoren aange t ro f f en . Wa te rgen t i aan 
heef t een hoge te lwaa rde en k o m t op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 4 in 2015 niet meer voor . Ook w o r d t de pos i t ie f 
te l lende zwanenb loem in 2012 en 2015 niet meer aange t ro f f en . In 2009 w o r d t er maar een negat ieve soor t 
(p i j l k ru id ) aange t ro f fen ten opzichte van twee negat ieve soor ten in zowel 2012 (sma l le wa te rpes t en 
p i j l k ru id ) als 2015 (smal le wa te rpes t en g ro f hoo rnb lad ) . 
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Figuur 20: Indicatorsoorten en telwaarde voor soortensamenstelling, ZAK Winterdijk. 

I n het to taa l zi jn er op m e e t p u n t 590903 (Zak Win te rd i j k ) zest ien pos i t ieve i nd ica toren aange t ro f f en . Twee 
neut ra le i nd ica toren (smal le wate rpes t en p i j l k ru id , t e lwaa rde 0) te l len bi j een hoge abundan t ie als negat ieve 
ind ica tor mee. I n 2009 w o r d e n op m e e t p u n t 590903 één negat ie f en 10 posi t ie f scorende soor ten 
aange t ro f fen . I n 2012 w o r d e n t w e e negat ie f scorende soor ten aange t ro f fen en in 2015 geen . Het aanta l 
posi t ie f scorende soor ten is in 2012 zeven en in 2015 zes. 
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Figuur 21: Indicatorsoorten en telwaarde voor soortensamenstelling, ZAK Keizersveer. 

I n het to taa l zi jn er op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 (Zak Keizersveer ) der t ien posi t ie f te l lende soor ten aange t ro f f en . 
Twee neut ra le i nd ica toren (smal le wate rpes t en p i j l k ru id , t e lwaa rde 0) te l len bi j een hoge abundan t ie als 
negat ieve ind ica tor mee. Er zi jn in 2009 geen negat ieve i nd ica toren aange t ro f fen en het aanta l pos i t ieve 
scorende soor ten is elf. I n 2012 en 2015 is één negat ie f scorende soor t aanwez ig en 2015 te l t met acht 
soor ten een posi t ieve i nd ica torsoor t meer dan 2012 . Net als op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 4 is op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 
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wate rgen t i aan al leen maar in 2009 aange t ro f fen en heef t door z i jn hoge te lwaa rde een pos i t ieve inv loed op 
de score voo r soor tensamens te l l i ng . 

Ecologie van de aanwez ige ind ica to rsoor ten 

-smal le w a t e r p e s t : voedse l r i j k , s t i l s taand t o t zwak s t r o m e n d water . 
- r i e t g r a s : zonn ige t o t l icht beschaduwde p laatsen op voch t ige t o t meesta l na t t e , voedse l r i j ke t o t zeer 
voedse l r i j ke , zwak zure t o t ka lkhoudende g rond en in ond iep , voedse l r i j k wa te r . Zowe l in zoet als in b rak 
mi l ieu ( v r i jwe l al le g rondsoo r ten ) . Vaak op p lekken me t een s te rk wisse lende wa te r s tand . 
- r i e t : Zonn ige of soms hal f beschaduwde p laatsen in ma t ig voedse l r i j k t o t voedse l r i j k , zoet t o t b rak , 
s t i l s taand of zwak s t r o m e n d , zwak zuur t o t ka lk r i j k wa te r en op voch t ige to t na t t e , ma t ig voedse l r i j ke t o t 
voedse l r i j ke , zoete to t b rakke , zwak zure t o t ka lk r i j ke g rond (al le g rondsoo r ten ) . 
-k le ine e g e l s k o p : zonnige p laatsen in ond iep , ma t ig voedse l r i j k t o t voedse l r i j k , n iet v e r v u i l d , s t i l s taand en 
s t r o m e n d , zwak zuur t o t neu t raa l , zoe t , zelden heel zwak b rak wa te r me t een b o d e m van zand , l e e m , 
r iv ierk le i o f l aagveen . 
-g ro te e g e l s k o p : zonnige t o t hal f beschaduwde p laatsen in ond iep , ma t ig t o t zeer voedse l r i j k , zwak zuur t o t 
ka l khoudend , zoet of heel zwak b rak wa te r me t een s l ib r i j ke , zandige t o t klei ige of ven ige b o d e m . Ook op 
t i j de l i j k d roogva l lende p laa tsen. 
-har ig w i l g e n r o o s j e : zonn ige t o t hal f beschaduwde p laatsen op voch t ige to t meesta l n a t t e , voedse l r i j ke t o t 
zeer voedse l r i j ke , zwak zure t o t ka lk r i j ke g r o n d . De p lant ve rd raag t enig zout (al le g rondsoo r ten ) . 
- m o e r a s s p i r e a : zonnige to t l icht beschaduwde p laatsen op voch t ige to t n a t t e , ma t ig voedse l r i j ke t o t 
voedse l r i j ke , we in ig of n i e t - b e m e s t e , zwak zure t o t ka l khoudende , humeuze g rond ( l e e m , zand , löss, r ivier¬
en beekk le i , zavel en l aagveen , maar n ie t op zeek le i ) . 
- l i esg ras : zonn ige , soms l icht beschaduwde p laatsen op n a t t e , voedse l r i j ke t o t zeer voedse l r i j ke , zwak zure 
t o t ka l khoudende , modder ige of ven ige g rond en in ond iep , voedse l r i j k , s t i ls taand of zwak s t r o m e n d , zoet t o t 
zwak b rak wa te r ( zand , klei o f v e e n ) . 
-ge le p l o m p : zonn ige p laatsen in v r i j ond iep t o t mat ig d iep , s t i l s taand to t zwak s t r o m e n d , ma t ig voedse l r i j k 
t o t voedse l r i j k , neut raa l t o t ka l khoudend , zoet t o t zwak b rak wa te r me t een m o d d e r b o d e m . 
- w a t e r g e n t i a a n : zonnige p laatsen in ond iep to t v r i j d iep , s t i l s taand of zwak s t r o m e n d , voedse l r i j k , zoe t , zwak 
zuur t o t ka l khoudend , he lder wa te r me t we in ig organ ische s to f op de b o d e m . Z o u t m i j d e n d (voora l op k le i , 
ook wel op ven ig zand en ven ige k le i , maar niet op puur v e e n ) . 
- w a t e r z u r i n g : zonn ige , soms heel l icht beschaduwde , na t te p laatsen (ver land ingszones) aan en in ma t ig 
voedse l r i j k t o t voedse l r i j k , zoet wa te r ( v r i jwe l al le g rondsoo r ten ) . 
- p i j l k r u i d : zonn ige , luwe p laatsen in ond iep , soms wa t d ieper , ma t i g voedse l r i j k t o t voedse l r i j k , meesta l 
neut raa l ( zwak zuur t o t k a l k h o u d e n d ) , he lder , s t i ls taand t o t zwak s t r o m e n d , zoet wa te r me t een bodem van 
k le i , leem of zand me t maar we in ig organ isch mate r iaa l . 
-g ro f h o o r n b l a d : zonn ige t o t l icht beschaduwde p laa tsen , in ond iep t o t v r i j d iep , s t i l s taand of zwak s t r o m e n d , 
zoet of zwak b rak , voedse l r i j k , hard wa te r me t een m o d d e r b o d e m . 
-echte v a l e r i a a n : zonn ige t o t l icht beschaduwde p laatsen op voch t ige to t n a t t e , zelden d roge , ma t ig 
voedse l r i j ke t o t voedse l r i j ke , zwak zure t o t ka lk r i j ke g rond (v r i jwe l al le g rondsoo r ten ) . 
- k i k k e r b e e t : Zonn ige p laatsen in ond iep , s t i l s taand of soms l icht s t r o m e n d , beschut , ma t ig voedse l r i j k t o t 
voedse l r i j k , zwak zuur t o t basisch (hoogu i t zwak k a l k h o u d e n d ) , zoet t o t zwak b rak wa te r me t een b o d e m van 
v e e n , r i v ie rk le i , zand of l eem me t meesta l veel organ ische stof. 
- z w a n e n b l o e m : Zonn ige , iets open p laatsen in of soms langs, ond iep , ma t i g voedse l r i j k t o t voedse l r i j k , zwak 
zuur t o t ka lk r i j k , zoe t , s t i l s taand of soms zwak s t r o m e n d wa te r me t een b o d e m van zand , l e e m , zave l , veen 
of k le i . 
- g ro te w a t e r w e e g b r e e : Zonn ige to t l icht beschaduwde , open p laatsen in ond iep , s t i l s taand to t v r i j s te rk 
s t r o m e n d , v r i j voedse la rm t o t voedse l r i j k , zwak zuur t o t ka l khoudend , zoet wa te r . Ook op 's zomers 
d roogva l l ende , maar wel nat b l i j vende p laatsen (de mees te g rondsoo r ten ) . 
-g ro te k a t t e n s t a a r t : Zonn ige t o t hal f beschaduwde p laatsen op na t t e , ma t ig voedse l r i j ke t o t voedse l r i j ke , 
zwak zure t o t ka lk r i j ke g rond (al le g rondsoo r t en , behalve hoogveen en zeer voedse la rm zand) . 
-g lanz ig f o n t e i n k r u i d : Zonn ige p laatsen in n ie t te ond iep , he lder , ma t ig voedse l r i j k , s t i l s taand of t r aag 
s t r o m e n d , meesta l ka lk r i j k , zoet wa te r me t een b o d e m van k le i , zand of v e e n , zelden op l eem. 
-pun t i g f o n t e i n k r u i d : Zonn ige p laatsen in ond iep , ka lk r i j k , voedse l r i j k , s t i l s taand of zwak s t r o m e n d , zoet of 
zwak b rak wa te r me t een modde r i ge , l icht t o t ma t ig organ ische b o d e m van zeek le i , r i v ie rk le i , veen of zand . 
S o m s ook in g ro te r en d ieper wa te r . 
- d r i j vend f o n t e i n k r u i d : zonnige p laatsen in ond iep , he lder , s t i l s taand of zwak s t r o m e n d wa te r . Het wa te r is 
ma t ig voedse la rm to t voedse l r i j k . De b o d e m bestaat meesta l u i t zand me t een laag organ ische resten of een 
ven ige b o d e m . 

- 1 6 0 -



Overige waterflora als totaal 

Overige waterflora 

s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g 3 0 , 6 

g r o e i v o r m 

d e f a u l t G E P 

O n t o e r e i k e n d 

2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 0 9 2 0 1 2 2 0 1 5 

K o p p e l k a n a a l Z A K W i n t e r d i j k Z A K K e i z e r s v e e r 

590904 590903 590901 

Figuur 22: Maatlatscore Overige waterflora. 

Voor de m e e t p u n t e n Koppe lkanaa l en ZAK Win te rd i j k is de maat la tscore voo r over ige wa te r f l o ra me t het 
oordeel on toe re i kend in 2015 aanz ien l i j k lager dan in de voo rgaande j a r e n toen de score het GEP haalde of 
daar iets onder lag . De maat la tscore over ige wate r f lo ra is voo r m e e t p u n t ZAK Ke izersveer consequent net 
iets onder de grens van m a t i g . Wel is h ier de soor tensamens te l l i ng in 2012 en 2015 vers lech te rd ten 
opz ichte van 2 0 0 9 . 
Opva l lend is da t wa te rgen t i aan en glazig fon te ink ru id ui t het sys teem v e r d w i j n e n en da t gele p l o m p zich 
handhaa f t en pun t ig fon te ink ru id t o t on tw ikke l i ng k o m t . Wa te rgen t i aan en glazig fon te ink ru id p re fe reren een 
schone b o d e m te rw i j l gele p l omp en pun t ig fon te ink ru id j u i s t op een modder ige b o d e m groe ien . D i t ve rw i j s t 
naar ophop ing van sl ib. 

Eindoordeel voor gegraven watergangen (M-deel) samen 
Voor de bereken ing van een ove rkoepe lende maat la tscore voo r de wa te rgangen die voo r deze analyse 
ge typee rd z i jn als M 3 , z i jn de scores van de K R W - m e e t p u n t e n ZAK Win te rd i j k en ZAK Keizersveer en het n iet 
K R W - m e e t p u n t Koppe lkanaa l gem idde ld . De dr ie mee tpun ten te l len dus even zwaar mee in deze 
beoorde l ing . Voor 2009 en 2012 is het overkoepe lende oordeel ma t ig en voo r 2015 on toe re i kend . 

Overige waterflora 
gegraven watergangen 

s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g 

g r o e i v o r m 

d e f a u l t G E P 

O n t o e r e i k e n d 

Figuur 23: Gemiddelde maatlatscore overige waterflora voor gegraven watergangen. 
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Macrofauna 

Voor macro fauna z i jn enkel de data van de voo r j aa r sbemons te r i ngen gebru ik t . 

De maa t l a t macro fauna M3 heef t een pa rame te r voo r soor tensamens te l l i ng en voo r abundan t i e : 
« DN07o ( abundan t i e ) : percen tage ind iv iduen behorende to t negat ie f dom inan te ind ica toren op basis 

van abundan t iek lassen . 
« PT (aanta l t a x a ) : aanta l pos i t ieve t axa . 

Beoordeling op de maatlat voor de KRW 

Tabel 12: Gemiddelde maatlatscore macrofauna. 
5 9 0 9 0 4 

( 1 9 9 0 - 2 0 1 5 ) 
590903 

( 1 9 9 1 - 2 0 1 5 ) 
5 9 0 9 0 1 

( 2 0 0 6 - 2 0 1 5 ) 
EKR Macrofauna 0 ,54 0,52 0,52 
Aanta l mons te rs 8 7 4 

0,8 

macrofauna M3 

0,8 0,8 
590904 

E 
O 0,6 

0,4 

0,2 

t * f m 590903 

m
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m i Î 

A 590901 

default-GEP 

Matig 
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0,2 
Ontoereikend 
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Figuur 24: Maatlatscore macrofauna op de maatlat M3. 

I n 2012 en 2015 w o r d t op al le m e e t p u n t e n het defaul t -GEP voo r M3 gehaa ld . I n 2009 scoor t het 
Koppelkanaal ( 5 9 0 9 0 4 ) het GEP en ZAK Win te rd i j k ( 5 9 0 9 0 3 ) en ZAK Keizersveer ( 5 9 0 9 0 1 ) m a t i g . De scores 
voo r 2000 z i jn over het a lgemeen lager dan de scores na 2 0 0 0 . 
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Indicatoren 

Positieve taxa 

5 9 0 9 0 4 

5 9 0 9 0 3 

— 5 9 0 9 0 1 

1990 1 9 9 1 1994 1995 2003 2 0 0 6 2 0 0 9 2012 2 0 1 5 

Figuur 25: Aantal positieve taxa M3. 

Het aanta l posi t ieve t axa laat in de t i j d een t o e n a m e zien die voo r m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 (ZAK Keizersveer) het 
meest cons is tent is. 

I n f i guur 2 6 , 27 en 28 zi jn per m e e t p u n t het aanta l pos i t ieve taxa (PT) en het abundan t ie percentage van 
negat ie f d o m i n a n t e n soor ten ( D N 0 ) weergegeven . 

indicatoren 590904 indicatoren 590904 
6 0 r— — r 25 

: — I t Ť Ţ : 
30 " P T 

Bill fa 
1990 1 9 9 1 1995 2 0 0 3 2 0 0 6 2 0 0 9 2012 2 0 1 5 
1990 1 9 9 1 1995 2 0 0 3 2 0 0 6 2 0 0 9 2012 2 0 1 5 

Figuur 26: Positieve taxa en negatieve indicatoren op maatlat M3, Koppelkanaal. 
L i n k e r Y - a s : a a n t a l p o s i t i e v e t a x a . 
R e c h t e r Y - a s : p e r c e n t a g e i n d i v i d u e n b e h o r e n d e t o t n e g a t i e f d o m i n a n t e i n d i c a t o r e n o p b a s i s v a n 
a b u n d a n t i e k l a s s e n . 

De spre id ing tussen de negat ieve ind icatoren is op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 4 ger ing . De wisse lende scores worden 
ve roo rzaak t door de aanta l len posi t ieve soor ten . 
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indicatoren 590903 indicatoren 590903 
60 p 25 

5 0 ^ M * m B - 20 

40 —WÊļ pj— 
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:EB 11 EEl: 
1991 1994 2003 2006 2009 2012 2015 
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Figuur 27: Positieve en negatieve indicatoren op maatlat M3, ZAK Winterdijk. 
L i n k e r Y - a s : a a n t a l p o s i t i e v e t a x a . 
R e c h t e r Y - a s : p e r c e n t a g e i n d i v i d u e n b e h o r e n d e t o t n e g a t i e f d o m i n a n t e i n d i c a t o r e n o p b a s i s v a n 
a b u n d a n t i e k l a s s e n . 

De spre id ing van negat ieve i nd ica toren is op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 3 iets gro te r dan bi j het Koppelkanaal 
( 5 9 0 9 0 4 ) . Vanaf 2003 zi jn er vo ldoende posi t ieve soor ten aanwez ig om een goede score te k r i j gen . Het 
ve rhoogd aanta l negat ieve i nd ica toren is ve ran twoo rde l i j k voo r de lagere EKR in 2 0 0 9 . 

indicatoren 590904 indicatoren 590904 
60 —r- 25 

. É | I I 
30 " P T 

i l l I r 
2006 2009 2012 2015 
2006 2009 2012 2015 

Figuur 28: Positieve en negatieve indicatoren op maatlat M3, ZAK Keizersveer. 
L i n k e r Y - a s : a a n t a l p o s i t i e v e t a x a . 
R e c h t e r Y - a s : p e r c e n t a g e i n d i v i d u e n b e h o r e n d e t o t n e g a t i e f d o m i n a n t e i n d i c a t o r e n o p b a s i s v a n 
a b u n d a n t i e k l a s s e n . 

De on toere ikende EKR op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 4 is voora l het gevo lg van het lage aanta l pos i t ieve t axa . De 
mat ige EKR in 2009 w o r d t v o o r n a m e l i j k veroorzaak t door een hoger percentage van negat ieve i nd ica to ren . 

Beoordeling van de meetpunten 590904, 590903 en 590901 met EBEO-kanalen (ecologisch 
beoordelingssysteem STOWA) 

De EBEO-toets ingen voo r deze analyse zi jn al leen gebaseerd op biot ische maats taven ( voo r een vo l led ige 
beoorde l ing zi jn ook abiot ische m a a t s t a v e n , zoals zuurs to f , n u t r i ë n t e n , kanaalpro f ie l nod ig ) . De 
e indbeoorde l ing op " n i v e a u " is dus ook enkel gebaseerd op biot ische m a a t s t a v e n . De beoorde l ing is eers t 
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u i tgevoerd t o t op k lasse- inde l ing . Daarna is het ecologisch kwa l i te i t sn iveau bepaa ld . I n tabe l 13 z i jn de 
klassen en n iveaus weergegeven zoals deze ge lden voo r de beoorde l ing van kana len . 

Tabel 13: Klassen indeling. 
Klasse Niveau Omschr i j v i ng Kleur 

I Beneden laagste Rood 
1 I I Laagste Oran je 
2 I I I Middelste Geel 

IV Bi jna hoogst g roen 
3 V Hoogste Blauw 

Bij de toe ts ing van kanalen w o r d t de beoorde l ing ve rdee ld in 3 k lassen. Klasse 1 k o m t overeen me t het 
laagste kwa l i te i tsn iveau I I , klasse 2 me t het m idde ls te kwa l i te i t sn iveau I I I en klasse 3 me t het hoogste 
kwa l i te i t sn iveau V. De resu l ta ten ( k w a l i t e i t s n i v e a u ) van de karak te r i s t ieken wo rden wee rgegeven in een 
graf ische p resen ta t i ew i j ze , het zogenaamde "ecolog isch p ro f ie l " . 

De be langr i j ks te be ïnv loed ings fac toren voo r kanalen z i jn eu t ro f i ë r i ng , saprob ië r ing , ve rz i l t i ng , 
wa te rkwa l i t e i t sbeheer , in r ich t ing en typo log isch aspect ( bodemsamens te l l i ng ) . In tabe l 14 is de 
beïnv loed ings fac tor wa te rkwa l i t e i t sbeheer n ie t opgenomen o m d a t die is opgebouwd ui t enkel ab io t ische 
maa ts taven . Per be ïnv loed ings fac tor z i jn ka rak te r i s t ieken gedef in ieerd die ui t d iverse maa ts taven bes taan . 

In de hu id ige wa te r t ype r i ng voo r EBEO zi jn m e e t p u n t e n Koppelkanaal ( 5 9 0 9 0 4 ) en ZAK Keizersveer 
( 5 9 0 9 0 4 ) ge t ypee rd als k le ikanalen en ZAK W i n t e r d i j k ( 5 9 0 9 0 3 ) als zands loot . O m de resu l ta ten beter 
ve rge l i j kbaar te maken is ZAK W i n t e r d i j k ge toe ts t aan zandkanaa l . 

Tabel 14: Gemiddelde EBEO-kanalen op basis van diatomeeën, macrofauna en macrofyten. 
K o p p e l k a n a a l ZAK W i n t e r d i j k ZAK K e i z e r s v e e r W L W L 

B e ï v l o e d i n g s f a c t o r K a r a k t e r i s t i e k M a a t s t a f 5 9 0 9 0 4 5 9 0 9 0 3 5 9 0 9 0 1 K lasse N i v e a u 
Ve rz i l t i ng B r a k w a t e r d i a t o m e e ë n 3,0 2,8 3,0 2,9 V 

m a c r o f a u n a 3,0 3,0 3,0 3,0 
I n r i c h t i n g H a b i t a t d i v e r s i t e i t Ok K o l o m b e w o n e r s 1,9 1,8 1,3 1,7 I I I 

Ok S e d i m e n t b e w o n e r s 2,5 2,5 2,3 2 ,4 
0 S u b s t r a a t b e w o n e r s 2,5 2,5 2,5 2,5 
s t r u c t u u r m a c r o f a u n a 1,7 1,6 1,3 1,6 
s t r u c t u u r m a c r o f y t e n 3,0 2 ,7 3,0 2,9 

a b u n d a n t i e h y d r o f y t e n 1,5 1,7 1,7 1,6 
r i j k d o m h y d r o f y t e n 1,8 1,9 2,3 2,0 

a b u n d a n t i e h e l o f y t e n 1,4 1,4 2,0 1,6 
r i j k d o m h e l o f y t e n 1,2 1,4 2,3 1,6 

S a p r o b i ë r i n g S a p r o b i e d i a t o m e e ë n 2,0 2,2 2,8 2,3 I I 
m a c r o f a u n a 1,3 1,4 1,0 1,2 

E u t r o f i ë r i n g Tro f ie f y t o p l a n k t o n 2,6 2,8 2 ,7 IV E u t r o f i ë r i n g 
m a c r o f y t e n 1,9 1,7 2,0 1,9 

T y p o l o g i s c h a s p e c t V a r i a n t - e i g e n k a r a k t e r k l e i m a c r o f y t e n 2 ,4 1,4 2,3 2,0 I I 
v e e n m a c r o f y t e n 1,2 1,0 1,3 1,1 
z a n d m a c r o f y t e n 1,0 3,0 1,0 1,7 

a a n t a l m o n s t e r s 1 1 8 4 23 23 
p e r i o d e 1 9 9 0 - 2 0 1 5 1 9 9 1 - 2 0 1 5 2 0 0 6 - 2 0 1 5 1 9 9 0 - 2 0 1 6 1 9 9 0 - 2 0 1 6 

Bovenstaande EBEO-prof ie len z i jn ve rk regen door de klassen van de j aa r t oe t s i ngen te m idde len . Voor de 
oms lag naar een klasse hoger is de grens ge legd op zest iende. 
Voo rbee ld : 1,5 is beoordee ld als laagste klasse en 1,6 als midde ls te klasse. Daarna z i jn de ecologische 
kwal i te i tsn iveaus h a n d m a t i g be rekend vo lgens de r ich t l i jnen op basis van maa ts taven en het aanta l 
g e s o m m e e r d e pun ten voo r be t re f fende karak te r i s t iek ( tabe l 15 ) . 

I n r i ch t i ng bestaat u i t hab i ta td ive rs i te i t mac ro fy ten en ui t s t ruc tuu r mac ro fauna . De maa ts ta f s t ruc tuu r 
macro fauna heef t als onde rde len : k o l o m - , sed imen t - en subs t raa tbewoners . Van de scores van deze dr ie 
onderde len w o r d t eerst een d r i ehoeksd iag ram g e m a a k t . De u i ts lag geef t de score voo r de maa ts ta f s t ruc tuu r 
macro fauna . 
Het onderdee l mac ro f y ten en he lo fy ten van hab i ta td ive rs i te i t bestaat u i t zes b iot ische maa ts taven . De som 
van de klasse van de zes maa ts taven geef t op wa te r l i chaamsn iveau 12 pun ten en d i t k o m t overeen me t het 
m idde ls te n iveau (zie tabe l 15 ) . 
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Tabel 15: Richtlijnen voor het bepalen van het ecologisch kwaliteitsniveau voor de karakteristieken van 
kanalen. 

Ecologisch IŕwaLìteitsnìveaĽ 
Kleurcode D D D per karakteristiek 
Kleurcode 

7 

B 
6 5 4 3 2 

Beneden laagste 

(I) 
Rood 

1Ū 

11 

12 

7 

8 

9 

6 

7 

3 

5 

6 

4 

5 
3 1 

Laagste 

m 
Oranje 

- E 

3 
B 
3 
•CL 

ì 
E 

a 

13 

14 

15 

16 

17 

10 

11 

12 

13 

14 

9 

10 

11 

12 

7 

Ē 

9 

6 

7 
4 2 

Middelste 

(III) 
Geel 

18 

19 

20 

15 

Iñ 
17 

18 

19 

20 

15 

Iñ 
17 

13 

14 

10 

11 
8 5 

Bijna hoogste 

(IV) 

21 18 15 12 9 6 3 
Hoogste 

Brakkarakter 

B r a k k a r a k t e r 5 9 0 9 0 4 B r a k k a r a k t e r 5 9 0 9 0 3 B r a k k a r a k t e r 5 9 0 9 0 1 

• diatomeeën * d ia tomeeën d ia tomeeën 

Tiacrofauna macrofauna macrofauna 

Figuur 29: Brakkarakter op basis van diatomeeën en macrofauna. 

Macrofauna scoor t voo r b rakka rak te r op wate r l i chaamsn iveau het hoogs te n iveau. Macrofauna scoor t op alle 
m e e t p u n t e n cont inue de hoogste klasse en d ia tomeeën eenmaa l de midde ls te klassen en de over ige keren de 
hoogste klasse. Beide maats taven geven aan dat het wate r zoet is en dat er geen sprake is van verz i l t i ng . 

Habitatdiversiteit 

Voor de s t r u c t u u r m a a t s t a f macro fauna w o r d t gebru i k g e m a a k t van de ve rhoud ing tussen dr ie groepen 
o r g a n i s m e n : s e d i m e n t - , subs t raa t - en ko lombewoners . 
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Habitatdiversiteit macrofauna 590904 Habitatdiversiteit macrofauna 590903 

Va Ko o m b e w o n e r s 

m a c r o f a u n a 
Vo K o l o m b e w o n e r s 

^ o S e d í m e n t b e w o n e r s 
Vo S e d i m e n t b e w o n e r s 

m a c r o f a u n a 

96 S u b s t r a a t b e w o n e r s 
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Figuur 30: Habitatdiversiteit op basis van macrofauna. 

De score voo r s t ruc tuu r macro fauna w o r d t ve rk regen ui t de onder l inge ve rhoud ingen tussen dr ie groepen 
o r g a n i s m e n : k o l o m - , sed imen t en subs t raa tbewoners . Een s lechte score kan ve roo rzaak t w o r d e n door zowel 
t e veel als t e wein ig i nd ica toren van een of meer g roepen . 
De bewoners van l i toraal en w a t e r k o l o m scoren over het a lgemeen s lechter dan de s e d i m e n t - en 
subs t raa tbewoners . 
K o l o m b e w o n e r s z i jn v o o r n a m e l i j k a fhanke l i j k van de aanwez ighe id van p lan ten . I nd i en er onvo ldoende 
wate rp lan ten aanwez ig z i jn zu l len ook de ko lombewoners onvo ldoende aanwez ig z i j n . O v e r m a t i g e 
p lan tengroe i kan ve rhoud ingsgew i j s een tevee l aan ko lombewoners op leveren . 
De on tw ikke l i ng van wate rp lan ten is niet op t imaa l voo r de hu isves t ing van macro fauna . 

I n de f i guren 3 1 t o t en met 33 is het percentage van de ko lombewoners weergegeven . 
Tussen de groene l i jnen is de score klasse 3. Tussen de groene en rode l i jnen is de score klasse 2 en aan de 
bu i tenz i jde van de rode l i jnen is de score klasse 1 . 

590904 

ŵ Kolombewoners 

kolom klasse 3 

kolom klasse 3 

Kasse 1 

^
:

asse 1 

1990 1991 1992 1993 1995 1999 2003 2003 2009 2012 2015 

Figuur 31: Percentage kolombewoners Koppelkanaal (590904). 

I n 1992 en 2003 is in het Koppelkanaal het aandeel ko lombewoners t e hoog voor een goede score (k lasse 3 ) . 
I n 1 9 9 0 , 1 9 9 3 , 2 0 0 3 , 2 0 0 9 , 2012 en 2015 is het aandeel ko lombewoners t e laag voo r een goede score. 
Di t k o m t in 2 0 0 9 , 2012 en 2015 niet overeen met de hoge bedekk ing van submerse en dr i j vende vege ta t ie . 
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Figuur 32: Percentage kolombewoners ZAK Winterdijk (590903). 

I nd ien de score voo r ko lombewoners in ZAK W i n t e r d i j k lager is dan klasse 3 dan wo rd t d i t ve roo rzaak t door 
een te laag aandeel aan ko lombewoners . 
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Figuur 33: Percentage kolombewoners ZAK Keizersveer (590901). 

I nd ien de score voo r ko lombewoners lager is dan klasse 3 dan w o r d t d i t ve roo rzaak t door een te laag 
aandeel aan ko lombewoners . 

De s t r u c t u u r m a a t s t a f mac ro f y t en bes taa t u i t v i j f onderde len en w o r d t be rekend ui t de vo lgende g e g e v e n s : 
1 bedekk ingspercen tage van de g roe i vo rmen e m e r s , d r i j vend en s u b m e r s 
2 aanta l soor ten wa te rp lan ten 
3 bedekk ingspercen tage d raada lgen 

Habitatdiversiteit macrofyten 590903 Habitatdiversiteit macrofyten 590904 

* structuur macrofyten » structuurmacrofyten 

9 abundantie hydrofyten * abundantie hydrofyten 

» ri jkdom hydrofyten rijkdom hydrofyten 

abundantie helofyten abundantie helofyten 

rijkdom helofyten rijkdom helofyten 
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Hab i ta td ive rs i te i t m a c r o f y t e n 590901 

* structuur macrofyten 

abundantie hydrofyten 

* rijkdom hydrofyten 

abundantie helofyten 

à rijkdom helofyten 

Figuur 34: Habitatdiversiteit op basis van macrofyten. 

Van de v i j f onderde len voo r hab i ta td ivers i te i t scoor t s t ruc tuu r mac ro f y ten eenmaa l de midde ls te klasse en de 
over ige keren de hoogste klasse. 
De maa ts taven abundan t ie ( u i t ged ruk t in bedekk ingspercen tage) en soo r t en r i j kdom (u i t ged ruk t in een 
d ivers i te i t sge ta l ) hyd ro f y t en en he lo fy ten la ten zeer w isse lende sores z ien , waarb i j op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 4 de 
s o o r t e n r i j k d o m hyd ro f y t en over het a l gemeen iets be ter scoor t . Op m e e t p u n t 59903 scoren de hyd ro f y t en 
gemidde ld iets hoger dan de he lo fy ten . Voor m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 z i jn er s lechts gegevens van v ie r m e e t j a r e n 
en k r i j g t abundan t ie hyd ro f y t en gem idde ld de laagste score. 

Hab i ta td i ve rs i te i t scoor t op wa te r l i chaamsn iveau het m idde ls te n iveau. 

Saprobie 

S a p r o b i e 5 9 0 9 0 4 S a p r o b i e 5 9 0 9 0 3 S a p r o b i e 5 9 0 9 0 1 

d ia tomeeën d ia tomeeën » d ia tomeeën 

Tiacrofauna macrofauna macrofauna 

Figuur 35: Saprobie op basis van diatomeeën en macrofauna. 

Macrofauna scoor t voo r saprob ie op wa te r l i chaamsn iveau het laagste n iveau. D i a t o m e e ë n scoren op de 
m e e t p u n t e n 5 9 0 9 0 4 en 5 9 0 9 0 3 gemidde ld de midde ls te en op m e e t p u n t 5 9 0 9 0 1 de hoogste klasse. D i t 
verschi l kan ve rk laa rd w o r d e n doorda t d ia tomeeën reageren op ve ron t re in ig ing in de w a t e r k o l o m en 
macro fauna op de w a t e r b o d e m . De scores du iden dus op een b o d e m die organ isch is be last , t e rw i j l da t 
be last ing van de w a t e r k o l o m lager is. 

Trofie 

T r o f i e 5 9 0 9 0 4 T r o f ie 5 9 0 9 0 3 T r o f i e 5 9 0 9 0 1 

f y top lank ton fy top ankton f y top lank ton 

k mac ro fy ten macro fy ten 4 macro fy ten 

Figuur 36: Trofie op basis van fytoplankton en macrofyten. 

Trof ie scoor t op wa te r l i chaamsn iveau het b i jna hoogste n iveau. 
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Op m e e t p u n t 590903 is f y t op lank ton niet b e m o n s t e r d v a n w e g e de wa te r t ype r i ng k le is loot . Op de 
m e e t p u n t e n 5 9 0 9 0 4 en 5 9 0 9 0 1 scoor t f y t op lank ton gemidde ld de hoogste klasse en d i t du id t op een hoogu i t 
beperk te voedse l r i j kdom. De mac ro fy ten scoren op al le m e e t p u n t e n gemidde ld de midde ls te klasse en da t 
du id t op ma t ig voedse l r i j k . 

He t f y t op lank ton k o m t hoogs twaarsch i jn l i j k n iet t o t bloei v a n w e g e de kor te ve rb l i j f t i j d in het s y s t e e m . De 
score van de mac ro f y ten la ten een betere weersp iege l ing zien van de t ro f i eg raad . 

Variant-eigenkarakter 

Voor zoete kanalen w o r d t het re la t ieve aanta l mac ro f y tensoo r ten die ind icat ie f z i jn voo r respect ieve l i j k k le i , 
zand of veen gebru ik t . Een kanaal w o r d t als s te rk beïnv loed beschouwd als de maa ts ta f gere la teerd aan het 
t ype waar toe het kanaal behoor t een hoge score hee f t , en de andere maa ts taven een lage. 
Va r i an t - e i gen -ka rak te r scoor t op al le m e e t p u n t e n het b i jna laagste n iveau. De v o o r k o m e n d e wa te rp lan ten 
z i jn geen typ ische soor ten die bi j het be t re f fende kanaa l type ho ren . 

590904 

— a c o 

m a c r o 

v e e n m a c r o 

Figuur 37: Variant-eigen-karakter, Koppelkanaal (kleikanaal). 
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Figuur 38: Variant-eigen-karakter, ZAK Winterdijk (zandkanaal). 
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Figuur 39: Variant-eigen-karakter, ZAK Keizersveer (kleikanaal). 
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Vergelijking macrofauna voorjaarstoetsingen R6 en M3 

Donge K o p p e l k a n a a l ZAK W i n t e r d i j k ZAK Ke ize rsvee r 

5 9 0 8 0 1 5 9 0 9 0 4 5 9 0 9 0 3 5 9 0 9 0 1 

R6 0,34 0,35 0,33 0,32 

M3 0,30 0,54 0,52 0,52 

a a n t a l m o n s t e r s 20 8 7 4 

macrofauna R6 

» 590801 

* 590904 
D9U9LH 

A 590901 

Ontoereikend 

Figuur 40: Maatlatscore macrofauna R5. 

macrofauna M3 

0,8 

|
 0

'
6 

« 
s 

Ê 0,4 

0,2 

t : « 
m 

« 590801 

* 590904 

B 590903 

A 590901 

de fau l t GEP 

Matig 

Ontoereikend 

O T - H r n L / i r ^ o o c n o m ^ i n u ĵ 
c n c n c ľ i o i a i c n c n o o o o o 
C T ì C T ï C ľ l C ľ l C ľ l C T l C n O O O O O 
T—I T—I T—t T—t ţ—t T—t ţ—t CN ( N ( N í N í N í N fNI C*J rM r*J CN rM f N Í S O J 

Figuur 41: Maatlatscore macrofauna M3. 
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Waterhchaamsniveau 

v 0,40 
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E 0,20 

Figuur 42: Maatlatscore macrofauna op waterlichaamsniveau op basis van de drie KRW-meetpunten. 

Vergelijking overige waterflora R6 en M3 

Macrofyten R6 

f y t o b e n t h o s 

s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g 

a b u n d a n t i e g r o e i v o r m 

990801 590904 590903 59 09 UI 

Figuur 43: Maatlatscore overige waterflora R6. 
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Macrofyten R6 

s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g 

a b u n d a n t i e g r o e i v o r m 

5 9 0 8 0 1 5 9 0 9 0 4 5 9 0 9 0 3 5 9 0 9 0 1 

Figuur 44: Maatlatscore macrofyten R6. 

Macrofyten M3 

Ŭ 0,6 

s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g 

a b u n d a n t i e g r o e i v o r m 

5 9 0 8 0 1 5 9 0 9 0 4 5 9 0 9 0 3 5 9 0 9 0 1 

Figuur 45: Maatlatscore macrofyten M3. 
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Overige waterflora 
Water hchaamsniveau 

Figuur 46: Maatlatscore overige waterflora op waterlichaamsniveau op basis van de drie KRW-meetpunten. 

Voor R6 is zowel in 2012 als 2015 op een van de dr ie m e e t p u n t e n f y toben thos m e e g e n o m e n in de 
bereken ing op wa te r l i chaamsn iveau . Er is geen reken ing gehouden me t de represen ta t i v i te i t van de 
m e e t p u n t e n ( R 6 ) . 
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Figuur 47: Maatlatscore overige waterflora op waterlichaamsniveau op basis van de drie KRW-meetpunten en 
representativiteit voor KRW-toetsing. 

Voor R6 is zowel in 2012 als 2015 op een van de dr ie m e e t p u n t e n f y toben thos m e e g e n o m e n in de 
bereken ing op wa te r l i chaamsn iveau . Er is reken ing gehouden me t de represen ta t i v i te i t van de m e e t p u n t e n 
( R 6 ) , zoals ia aangegeven in tabe l 1 . 
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Bijlage N Vis 

Tabel 1. Bestandschattingen in biomassa (kg)/ha voor de uniforme trajecten 1, 2 en 4. 

T r a j e c t 1 2 4 
J a a r 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 
B a a r s 5 , 4 

B e r m p j e 0 , 2 0 , 7 0 , 5 0 , 2 0 , 4 0 , 1 

B l a n k v o o r n 9 , 0 2 , 1 2 , 2 0 , 5 

D r i e d o o r n i g e s t e k e l b a a r s 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 

R i v i e r g r o n d e l 0 , 1 0 , 5 

R u i s v o o r n 1 ,5 

S n o e k 4 , 2 1 ,3 5 7 , 5 1 , 1 1 ,3 0 , 2 

T i e n d o o r n i g e s t e k e l b a a r s 0 , 0 0 , 0 0 , 0 

T o t a a l 4 , 4 2 , 0 7 4 , 0 3 , 4 4 , 4 0 , 8 
A a n t a l s o o r t e n 3 4 8 4 5 3 
0 , 0 = ^ , 0 5 k g / h a 

Tabel 2. Bestandschattingen in aantal/ha voor de uniforme trajecten 1, 2 en 4. 

T r a j e c t 1 2 4 
J a a r 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 
B a a r s 4 7 

B e r m p j e 4 4 2 0 8 9 3 3 8 6 5 4 6 

B l a n k v o o r n 8 7 2 5 8 3 9 

D r i e d o o r n i g e s t e k e l b a a r s 8 9 1 8 7 1 3 9 

R i v i e r g r o n d e l 7 3 7 

R u i s v o o r n 2 0 

S n o e k 6 7 8 3 8 0 3 8 9 9 

T i e n d o o r n i g e s t e k e l b a a r s 8 3 7 3 8 

T o t a a l 2 0 0 5 6 1 3 5 4 1 3 9 2 0 3 6 4 
A a n t a l s o o r t e n 3 4 8 4 5 3 
0 = ^ , 5 s t u k s / h a 

Tabel 3. Bestandschattingen in biomassa (kg)/ha voor de uniforme trajecten 6 en 7. 

T r a j e c t 6 A 6 B 7 
J a a r 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 
A l v e r 0 , 2 

B a a r s 1 4 , 0 1 0 , 0 5 , 2 2 , 2 1 ,3 0 , 8 

B i t t e r v o o r n 0 , 1 0 , 2 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 2 

B l a n k v o o r n 8 , 9 3 , 7 1 0 , 7 2 , 5 1 4 , 7 1 ,0 

B r a s e m 6 2 , 7 3 , 1 9 8 , 2 2 5 , 8 8 5 , 6 0 , 0 

D r i e d o o r n i g e s t e k e l b a a r s 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 

H y b r i d e 0 , 5 

K a r p e r 3 8 0 , 2 8 7 , 4 3 6 , 4 

K l e i n e m o d d e r k r u i p e r 0 , 1 0 , 0 0 , 1 0 , 0 

K o l b l e i 0 , 1 0 , 0 0 , 4 

M a r m e r g r o n d e l 0 , 0 0 , 0 0 , 0 

P a l i n g 2 , 7 0 , 8 2 , 4 

P o s 0 , 0 

R i v i e r g r o n d e l 0 , 1 0 , 1 

R o o f b l e i 0 , 6 

R u i s v o o r n 0 , 1 0 , 1 0 , 1 0 , 1 0 , 2 0 , 1 

S n o e k 9 , 3 7 , 4 7 0 , 1 5 , 8 1 4 , 7 6 , 5 

S n o e k b a a r s 1 7 , 0 

V e t j e 0 , 3 0 , 0 0 , 1 0 , 0 0 , 1 0 , 0 

W i n d e 0 , 3 

Z e e l t 5 3 , 1 3 7 , 8 9 , 2 0 , 0 1 7 , 7 

T o t a a l 5 4 5 , 9 1 5 0 , 2 1 9 6 , 3 3 6 , 4 1 7 3 , 3 1 1 , 0 
A a n t a l s o o r t e n 1 3 1 5 1 1 1 0 1 5 1 0 
0 , 0 = ^ , 0 5 k g / h a 
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Tabel 4. Bestandschattingen in aantal/ha voor de uniforme trajecten 6 en 7. 

T r a j e c t 6 A 6 B 7 
J a a r 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 
A l v e r 8 

B a a r s 3 . 4 7 5 4 . 9 5 6 8 6 7 5 1 1 2 9 2 1 0 1 

B i t t e r v o o r n 4 8 6 4 3 9 4 2 4 4 4 6 3 2 0 

B l a n k v o o r n 2 . 6 9 1 7 3 1 3 5 0 1 . 0 0 0 7 1 7 2 1 3 

B r a s e m 7 8 3 2 . 5 4 1 1 0 8 1 1 1 1 0 4 2 7 

D r i e d o o r n i g e s t e k e l b a a r s 1 5 1 1 8 1 3 

H y b r i d e 8 

K a r p e r 6 1 1 1 4 

K l e i n e m o d d e r k r u i p e r 3 2 1 5 1 3 5 

K o l b l e i 1 8 8 8 2 1 

M a r m e r g r o n d e l 7 6 2 2 6 4 

P a l i n g 8 4 5 

P o s 6 

R i v i e r g r o n d e l 2 8 1 7 

R o o f b l e i 4 

R u i s v o o r n 3 2 6 2 3 6 7 1 5 3 3 3 2 

S n o e k 1 4 9 8 5 1 2 5 5 2 7 9 1 6 

S n o e k b a a r s 7 

V e t j e 1 . 0 9 2 1 7 2 3 3 1 0 4 4 0 0 3 2 0 

W i n d e 1 1 6 

Z e e l t 1 4 9 1 0 9 1 7 7 4 6 

T o t a a l 9 . 4 5 0 9 . 1 7 0 1 . 8 3 3 1 . 8 8 1 1 . 7 9 2 1 . 1 0 3 
A a n t a l s o o r t e n 1 3 1 5 1 1 1 0 1 5 1 0 
0 = ^ , 5 s t u k s / h a 

Tabel 5. Bestandschattingen in biomassa (kg)/ha voor de uniforme trajecten 8, 10 en 12. 

T r a j e c t 8 1 0 A 1 0 B 1 2 

J a a r 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 

A l v e r 0 , 1 0 , 0 

B a a r s 0 , 2 3 1 , 3 5 , 3 1 2 , 4 2 , 4 0 , 8 2 , 0 1 ,7 

B i t t e r v o o r n 0 , 1 0 , 0 0 , 0 

B l a n k v o o r n 0 , 9 1 9 , 5 2 , 9 7 , 1 1 ,8 6 , 8 1 ,0 0 , 8 

B r a s e m 6 9 6 , 2 1 0 , 2 5 , 6 6 , 8 8 7 , 0 1 7 , 5 1 2 , 2 5 , 2 

D r i e d o o r n i g e s t e k e l b a a r s 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 

G r o t e m o d d e r k r u i p e r 1 , 6 

H y b r i d e 0 , 0 

K a r p e r 2 9 , 2 

K l e i n e m o d d e r k r u i p e r 0 , 1 0 , 4 0 , 0 0 , 0 0 , 1 

K o l b l e i 0 , 1 0 , 0 

M a r m e r g r o n d e l 0 , 0 0 , 0 0 , 0 

P a l i n g 1 1 , 4 3 9 , 8 3 , 9 

P o s 0 , 2 0 , 2 0 , 0 

R i v i e r g r o n d e l 0 , 0 0 , 2 

R o o f b l e i 0 , 0 

R u i s v o o r n 1 , 1 0 , 2 1 4 , 5 2 , 9 3 , 0 1 ,6 0 , 2 0 , 1 

S n o e k 7 , 8 2 , 7 5 6 , 8 3 7 , 8 6 8 , 4 3 , 3 2 5 , 2 0 , 8 

S n o e k b a a r s 4 , 6 

T i e n d o o r n i g e s t e k e l b a a r s 0 , 0 0 , 0 0 , 0 

V e t j e 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 4 

W i n d e 1 ,0 0 , 0 

Z e e l t 1 2 , 2 4 , 7 1 4 , 0 1 8 , 7 2 , 4 1 5 , 4 1 1 , 6 1 2 , 0 

T o t a a l 7 2 3 , 0 8 1 , 1 1 3 9 , 0 8 7 , 8 1 6 9 , 7 4 5 , 4 8 1 , 8 2 0 , 6 

A a n t a l s o o r t e n 8 1 3 1 2 1 3 1 3 9 1 3 9 

0 , 0 = ^ , 0 5 k g / h a 
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Tabel 6. Bestandschattingen in aantal/ha voor de uniforme trajecten 8, 10 en 12. 

T r a j e c t 8 1 0 A 1 0 B 1 2 
J a a r 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 2 0 1 2 2 0 1 5 
A l v e r 1 3 3 

B a a r s 3 3 1 2 . 4 5 2 4 9 6 2 . 0 0 5 1 6 7 8 0 6 3 3 8 4 

B i t t e r v o o r n 1 2 0 1 6 3 3 

B l a n k v o o r n 7 9 4 . 6 9 8 1 0 8 4 8 3 1 8 3 2 5 6 3 8 8 3 4 9 

B r a s e m 5 2 4 4 . 0 3 5 2 2 8 1 2 1 2 5 1 1 6 5 5 2 9 

D r i e d o o r n i g e s t e k e l b a a r s 5 7 1 3 9 4 2 1 0 5 6 

G r o t e m o d d e r k r u i p e r 6 4 

H y b r i d e 1 

K a r p e r 6 

K l e i n e m o d d e r k r u i p e r 6 4 1 0 0 8 5 1 2 

K o l b l e i 9 1 

M a r m e r g r o n d e l 3 8 2 6 1 2 

P a l i n g 1 9 2 0 8 

P o s 1 7 3 6 3 

R i v i e r g r o n d e l 4 4 2 

R o o f b l e i 4 

R u i s v o o r n 5 9 2 0 4 8 0 4 3 2 7 1 3 3 6 9 1 5 1 1 

S n o e k 1 4 4 9 7 2 5 5 1 7 2 2 5 8 4 8 5 5 2 0 

S n o e k b a a r s 1 

T i e n d o o r n i g e s t e k e l b a a r s 1 9 8 5 

V e t j e 5 7 3 8 8 9 1 . 6 6 7 

W i n d e 3 2 6 1 3 

Z e e l t 7 3 2 6 8 1 6 0 5 6 1 4 2 1 5 5 3 2 2 4 

T o t a a l 9 7 1 2 2 . 4 7 2 2 . 5 3 5 3 . 9 9 4 2 . 6 9 1 6 3 4 1 . 2 9 4 8 3 6 
A a n t a l s o o r t e n 8 1 3 1 2 1 3 1 3 9 1 3 9 
0 = s t u k s / h a 
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Bijlage O Stakeholders 

G e m e e n t e D r i m m e l e n 
G e m e e n t e D o n g e n 
G e m e e n t e Oos te rhou t 
G e m e e n t e Geer t ru idenberg 
S taa tsbosbeheer 
V issersveren ing ing Vissers lust 's G ravenmoe r 
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