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Voorwoord 

De Stichting Proeftuin Noord-Limburg heeft het genoegen u hierbij een onder
zoeksverslag aan te bieden. 

Het onderzoek op proeftuin Noord-Limburg is verdeeld in gewasgroepen. Per 
gewasgroep wordt een apart verslag uitgegeven. 

Medio 1994 is d.m.v. een antwoordkaart geïnventariseerd wie van welke gewas -
groep het verslag wenst te ontvangen. Aan de hand daarvan vindt de versprei
ding van de verslagen plaats. 

Met deze nieuwe wijze van opzet en verspreiding van proefverslagen hoopt het 
bestuur U beter en gerichter te voorzien van informatie. In de verslagen staan 
immers de resultaten van onderzoek dat U mede financiert. 

Voor u ligt het jaarverslag 1993 van de proeven in de categorie "overige ge
wassen". Er wordt met name aandacht besteed aan de oplossing van teeltproble
men bij rabarber, peer, knolvenkel en selderij. Ten slotte zijn ook de belang
rijkste resultaten weergegeven van het onderzoek naar de afvalwaterproblema-
tiek op peenbedrijven. 

Wij hopen dat de resultaten van dit onderzoek U mogen ondersteunen in de be-
drij fsvoering. 

Over het jaar 1993 verschijnen de volgende gewasverslagen: 
1. asperge 
2. prei 
3. bladgewassen (kropsla, ijssla, radicchio e.d.) 
4. koolgewassen (chinese kool, daikon, spruitkool) 
5. vruchtgewassen (courgette, pompoen, augurk) 
6. overige (peen, rabarber, knolvenkel, selderij, nieuwe gewassen) 

Mocht u ook interesse hebben in één van de hierboven genoemde verslagen, dan 
kunt u dit telefonisch of schriftelijk doorgeven. 

Namens Stichting Proeftuin Noord-Limburg, 

Ir. J. Geervliet 
Directeur 
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1. Vervroeging van bleek-en knolselderij In een wandelkap 

Ing. J. Jeurissen (Proeftuin Noord Limburg) 

Een wandelkap is een plastic tunnel met een hoogte van ± 2,00 meter en een 
breedte van ± 5,50 m. Door de eenvoudige konstruktie kan een wandelkap snel 
opgebouwd en afgebroken worden. De investeringskosten zijn met ± f1. 7,- per 
m2 eveneens beperkt. Een wandelkap leent zich daarom mogelijk voor de vervroe
ging of verlating van vollegrondsgroenten. 

In 1992 is op de proeftuin in Meterik een onderzoeksproject gestart met als 
doel de mogelijkheden van een wandelkap de achterhalen. In 1992 zijn de moge
lijkheden met courgette en diverse bladgewassen onderzocht. In 1993 knolselde
rij , bleekselderij, bospeen en daikon. In dit verslag komen de resultaten van 
de gewassen bleek-en knolselderij aan de orde. 

Bleek-en knolselderij zijn schot-gevoelige gewassen. Hierdoor zijn de moge
lijkheden voor vervroeging door middel van afdekking met agryl en folie be
perkt. Indien na het planten een groeistilstand optreedt, leidt dit vrijwel 
zeker tot voortijdige schotvorming. Het produkt is dan niet meer veilbaar. 
Bij afdekking direkt op het gewas ontstaan sneller problemen bij nachtvorst. 
De bedekking vriest vast aan het gewas waardoor schade aan het blad ontstaat. 
Voor gewassen die inclusief blad verkocht worden leidt dit tot kwaliteitsver
mindering. 

Om de mogelijkheden van een wandelkap bij dit gewas te onderzoeken is op 22 
januari, 4 februari en 18 februari bleekselderij c.v. Claret van Royal Sluis 
en knolselderij c.v. Diamant van Bejo gezaaid op een zaaibed. Na opkomst zijn 
de planten verspeend in 4 cm perspotten. De plantopkweek vond plaats bij 18 
°C. Op resp. 25 maart, 5 april en 15 april is zowel in de wandelkap als buiten 
geplant. De plantafstand was 35 x 25 cm. Buiten werd het gewas direkt na het 
planten afgedekt met agryl en geperforeerd folie. De weggroei van het gewas 
verliep zonder problemen. Toen de instraling half april erg groot werd, is het 
geperforeerd folie verwijderd. Het agryl is blijven liggen tot eind mei. De 
plastic op de wandelkap is blijven liggen tot de oogst. Ventilatie vond plaats 
door het omhoog schuiven van de zijwand van de tunnel. De temperaturen in de 
wandelkap en buiten staan weergegeven in figuur 1.1. 

Tijdens de teelt is enkele malen een bespuiting tegen wortelvlieg en trips 
uitgevoerd. 

Resultaten bleekselderij 

Op 15 juni is de eerste oogst uitgevoerd. Het minimum exportgewicht van 400 
gram voor de bleekselderij werd toen bereikt. De kwaliteit van de bleekselde
rij was goed. De oogst is 3 maal eenmalig uitgevoerd om eert verschil in 
vroegheid goed vast te kunnen stellen. De resultaten hiervan staan weergege
ven in tabel 1.1 t/m 1.3. 
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tabel 1.1. Resultaten oogstwaarnemingen bleekselderij 15 juni 1993. 
Vervroeging van knol-en bleekselderij in wandelkappen te 
Meterik 1993. 

teelt 
methode 

zaai 
datum 

prod. gem. 
ton/ stronk 
ha gew.(gr) 

kwaliteitsverdeling 
I II niet 

(st%) (st%) veilb. 

percentage 
uit- schot 
val 

onder 22 jan 43,3 379 100 0 0 0 0 
dubbele 4 febr 40,8 368 94 3 0 3 0 
afdekking 18 febr 20,4 185 97 0 0 3 0 

in 
wandelkap 

22 jan 
4 febr 
18 febr 

61,8 541 
56,6 495 
32,8 287 

100 0 0 
100 0 0 
100 0 0 

0 0 
0 0 
0 0 

tabel 1.2. Resultaten oogstwaarnemingen bleekselderij 12 juli 1993. 
Vervroeging van knol-en bleekselderij in wandelkappen te 
Meterik 1993. 

prod. gem. kwaliteitsverdeling percentage 
teelt zaai ton/ stronk I II niet uit schot 
methode datum ha gew.(gr) (st%) (st%) veilb. val 

onder 22 jan 51,1 587 75 0 0 0 25 
dubbele 4 febr 56,2 492 97 3 0 0 0 
afdekking 18 febr 40,0 350 100 0 0 0 0 

in 22 jan 78,6 704 97 0 0 0 3 
wandelkap 4 febr 86,4 756 100 0 0 0 0 

18 febr 58,3 510 100 0 0 0 0 

tabel 1.3. Resultaten oogstwaarnemingen bleekselderij 27 juli 1993. 
Vervroeging van knol-en bleekselderij in wandelkappen te 
Meterik 1993. 

teelt 
methode 

zaai 
datum 

prod. gem. 
ton/ stronk 
ha gew.(gr) 

kwaliteitsverdeling 
I II niet 

(st%) (st%) veilb. 

percentage 
uit- schot 
val 

onder 
dubbele 
afdekking 

22 jan 
4 febr 
18 febr 

38.4 535 
49.5 470 
41,9 367 

29 33 0 
67 21 4 
92 8 0 

0 38 
0 8 
0 0 

in 
wandelkap 

22 jan 
4 febr 
18 febr 

67,3 613 
79,5 726 
55,2 509 

67 29 0 
71 25 0 
83 3 10 

4 0 
4 0 
0 4 
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figuur 1.1. Minimum en maximum temperatuur in de wandelkap en buiten. 
Vervroeging van knol-en bleekselderij in een wandelkap te 
Meterik 1993. 

40 
temp. (graden) 
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9/3 23/3 6/4 20/4 4/5 18/5 1/6 15/6 29/6 

datum 

min. wandelkap 

max. wandelkap 

min. bulten 

max. bulten 

figuur 1.2. Ontwikkeling van het gemiddeld stronkgewicht van bleekselde
rij . Vervroeging van knol-en bleekselderij in een wandelkap 
te Meterik 1993. 

stronkgewicht (gram) 

oogstdatum 

—'*— 22 Jan afdekking 4 febr afdekking 18 febr afdekking 

-O™ 22 Jan wandelkap 4 febr wandelkap ~o~ 18 febr wandelkap 
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Resultaten knolselderij 

Op 15 juni is de eerste oogst uitgevoerd. De kwaliteit van de knolselderij was 
goed. Door de opkweek in perspotten was wel enigszins potgrond ingekapseld in 
de wortels. Dit vergde iets meer werk bij het wassen. De oogst is 3 maal 
eenmalig uitgevoerd om een verschil in vroegheid goed vast te kunnen stellen. 
De resultaten hiervan staan weergegeven in tabel 1.4 t/m 1.6. en figuur 1.3. 

tabel 1.4. Resultaten oogstwaarnemingen knolselderij 15 juni 1993. 
Vervroeging van knol-en bleekselderij in wandelkappen te 
Meterik 1993. 

teelt 
methode 

zaai 
datum 

prod. gem. 
t/ha diameter 
kw I knol(cm) 

kwaliteitsverdeling 
I II niet 

(st%) (st%) veilb. 

percentage 
uit- schot 
val 

onder 
dubbele 
afdekking 

22 jan 
4 febr 
18 febr 

40,1 6,4 100 0 0 0 0 

in 
wandeIkap 

22 jan 
4 febr 
18 febr 

39,8 6,5 97 0 0 0 3 

tabel 1.5. Resultaten oogstwaarnemingen knolselderij 12 juli 1993. 
Vervroeging van knol-en bleekselderij in wandelkappen te 
Meterik 1993. 

teelt 
methode 

zaai 
datum 

prod. gem. 
t/ha diameter 
kw I knol(cm) 

kwaliteitsverdeling 
I II niet 

(st%) (st%) veilb. 

percentage 
uit- schot 
val 

onder 
dubbele 
afdekking 

22 jan 
4 febr 
18 febr 

46,3 7,9 
48,6 7,7 
29,0 6,1 

94 0 0 
100 0 0 
100 0 0 

6 0 
0 0 
0 0 

in 
wandelkap 

22 jan 
4 febr 
18 febr 

58,4 8,5 
57,9 8,7 
36,8 6,8 

97 0 0 
97 0 3 
97 0 0 

3 3 
0 0 
0 3 

tabel 1.6. Resultaten oogstwaarnemingen knolselderij 27 juli 1993. 
Vervroeging van knol-en bleekselderij in wandelkappen te 
Meterik 1993. 

teelt 
methode 

zaai 
datum 

prod. gem. 
t/ha diameter 
kw I knol(cm) 

kwaliteitsverdeling 
I II niet 

(st%) (st%) veilb. 

percentage 
uit- schot 
val 

onder 22 jan 43,2 8,8 79 21 0 0 0 
dubbele 4 febr 55,1 9,1 97 3 0 0 0 
afdekking 18 febr 37,5 7,6 92 8 0 0 0 

in 
wandelkap 

22 jan 
4 febr 
18 febr 

70,5 10,1 
61,7 9,6 
55,3 8,4 

100 0 0 
96 4 0 
100 0 0 

0 0 
0 0 
0 0 
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figuur 1.3. Ontwikkeling van het gemiddeld knoldiameter van knolselde
rij . Vervroeging van knol-en bleekselderij in een wandelkap 
te Meterik 1993. 
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knoldiameter (cm) 
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14/6 21/6 28/6 6/7 12/7 

oogstdatum 
19/7 26/7 

—— 22 )an afdekking -+- 4 febr afdekking 18 febr afdekking 

22 Jan wandelkap 4 febr wandelkap 18 febr wandelkap 

Conclusies 

* In de wandelkap werd bij bleekselderij een vervroeging van ± 20 dagen t.o.v. 
dubbele vlakveldsafdekking bereikt. In de wandelkap kon op 15 juni een 
stronk van gemiddeld 541 gram worden geoogst terwijl bij de vlakveldsafdek
king slechts 379 gram werd bereikt. De verschillen tussen de wandelkap en 
vlakveldsafdekking werden kleiner indien een zwaar produkt (700 gram) werd 
geoogst. 
Bij knolselderij bleef de vervroeging beperkt tot ± 9 dagen uitgaande van 
een knoldiameter van 8 cm. De vervroeging bij knolselderij werd i.t.t. 
bleekselderij juist verkregen in de laatste fase van de teelt. Indien grote
re knollen werden geoogst was het verschil t.o.v. vlakveldsbedekking groter. 

* Vroeg zaaien leidde zowel bij dubbele afdekking als bij teelt in een wandel
kap tot een aanmerkelijke vervroeging. Te vroeg zaaien vergroot het risico 
op schot bij bleekselderij. Bij de vlakveldsafdekking werd bij de zaaidatum 
22 januari 38 % schot geconstateerd terwijl in de wandelkap geen schot werd 
geconstateerd. Bij de zaaidata 4 en 18 februari werd in het geheel geen 
schot in de bleekselderij geconstateerd. Bij knolselderij werd zowel onder 
vlakveldsafdekking als in de wandelkap geen schot geconstateerd. 

* De kwaliteit van zowel de knol-als de bleekselderij was goéd indien niet te 
zwaar werd geoogst. Bij de oogst op 27 juli werd bij de bleekselderij veel 
kwaliteit II geoogst door problemen met bladrand, rotte harten en zij scheu
ten. Bij de knolselderij werd onder de vlakveIdsafdekking meer kwaliteit II 
geoogst door scheuren in de knol en een lichte aantasting door wortelvlieg. 
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aanbeveling 

* De teelt van knol-en bleekselderij in een wandelkap gaf een aanmerkelijke 
vervroeging zonder dat grote teelttechnische problemen optraden. 

* In de proef bleek een zaaidatum rond 20 januari voor de wandelkap optimaal. 
Misschien dat nog vroeger mogelijk is maar dit is niet onderzocht. Voor de 
teelt onder dubbele vlakveldsafdekking dient niet vroeger dan 4 februari 
gezaaid te worden. 
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2. Verbetering vermeerderingsmethode rabarber 

Ing. J. Jeurissen (Proeftuin Noord Limburg) 

De vermeerdering van rabarber geeft in een aantal gevallen grote problemen. 
Vermeerdering van rabarber via zaad is bij de huidige rassen niet mogelijk. Al 
het plantmateriaal moet daarom via vegetatieve vermeerdering worden verkregen. 
Hiertoe worden stekken gesneden van volgroeide pollen. Deze vermeerdering van 
plantmateriaal wordt hoofdzakelijk door de pollentelers zelf gedaan aangezien 
zij over een eigen selektie van een bepaald ras beschikken. Door positieve of 
negatieve selektie heeft men in de loop der jaren een genetisch aantrekkelijke 
selektie opgebouwd welke d.m.v. stekken in stand gehouden moet worden. 

Regelmatig treden er onverklaarbare problemen op na het planten van het stek 
van vooral selekties uit het ras Goliath. Na het planten lopen de ogen normaal 
uit en vormen een of meerdere bladeren. Wortelvorming blijft achterwege waar
door het stek binnen enkele weken uitdroogt en begint te rotten. Diverse malen 
is materiaal naar de Plantenziektenkundige Dienst in Wageningen gezonden voor 
onderzoek. Zij konden echter geen duidelijke veroorzaker aanwijzen. Regelmati
ge werden aaltjes of Botrytis gevonden maar deze werden niet als veroorzaker 
van de problemen gezien. In samenwerking met de werkgroep rabarber van de 
studieclub ZON is geïnventariseerd wat mogelijk de oorzaak van de problemen 
was. 
Als mogelijke oorzaak werd de autonome rust gezien. Soortelijke symptomen 
traden ook op in de forcering indien de pollen onvoldoende koude hadden ont
vangen. Daarom is in de herfst van 1992 onderzoek gestart naar het tijdstip 
van steksnijden en het bewaren van dit stek. De Objekten die opgenomen waren 
in dit onderzoek staan vermeld in tabel 2.1. 

tabel 2.1. De Objekten van het onderzoek naar vermeerdering van rabar 
ber 1992-1993. 

obj tij dstip bewaar bewaar p1antdatum/me thode 
stekken temperatuur temperatuur 
maken stekken stekken 

t/m 19-2 van 19-2 t/m 2-4 

1 24 nov. n. v. t n.v.t direkt buiten op het veld 
2 24 nov. n. v. t n.v.t. direkt oppotten in kas 10°C 
3 24 nov. - 2 - 2 1 april buiten op het veld 
4 24 nov. + 1 + 1 1 april buiten op het veld 
5 24 nov. + 10 + 10 1 april buiten op het veld 

6 24 nov. + 10 - 2 1 april buiten op het veld 
7 24 nov. + 10 + 1 1 april buiten op het veld 

8 19 febr. n. v. t n.v.t direkt buiten op het veld 
9 19 febr. n.v. t n.v.t. direkt oppotten in kas 
10 19 febr. n.v. t - 2 1 april buiten op het veld 
11 19 febr. n.v.t. + 1 1 april buiten op het veld 
12 19 febr. n.v.t. + 10 1 april buiten op het veld 

Om het effekt van koude op het stekresultaat te achterhalen is zowel voor de 
winter als na de winter stek gesneden van dezelfde partij uitgangsmateriaal. 
Bij de herfststek zijn Objekten direkt geplant om de praktijk te simuleren. 
Daarnaast is een objekt in de kas opgepot om de stekken direkt goed uit te 
laten lopen. Deze planten zouden niet in rust mogen gaan. Twee objekten zijn 
bewaard bij - 2 "C. of +1 °C. om de stekken koude te geven en zo een eventuele 
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autonome rust op te heffen. Aangezien de stekken vanaf 24 november tot 1 april 
teveel koude zouden ontvangen en daardoor direkt een bloemstengel zouden vorm
en, zijn ook twee Objekten tot 19 februari bij +10 "C. bewaard en daarna pas 
in de koelcel. Een objekt is gedurende de gehele periode bewaard bij +10 °C. 
om de stekken in het geheel geen koude te geven. Deze bewaarmethoden zijn ook 
uitgevoerd bij stekken die in de winter zijn gesneden. 

Voor deze proef zijn half november pollen gerooid bij de kweker. Hiervan is op 
24 november stek gesneden. Afhankelijk van de behandeling is dit direkt buiten 
geplant, opgepot of opgeslagen. Het planten buiten gebeurde op bedden. Hierbij 
werden 2 rijen per bed geplant met een onderlinge afstand van 75 cm. Op de rij 
werd een plantafstand van 1,0 meter aangehouden. Het oppotten is gebeurd in 10 
liter potten in potgrond. Deze potten zijn geplaatst in een kas bij ongeveer 
10 °C. De stekken die werden bewaard zijrj verpakt in met plastic beklede hou
ten kisten. De ruimte tussen de stekken werd opgevuld met iets vochtig turf
molm om uitdroging te voorkomen. Ditzelfde is gebeurd met de stekken die in 
februari werden gemaakt. 

Alle stekken die bewaard werden zijn op 1 april buiten geplant. De kisten met 
de ingevroren stekken hebben enkele dagen in de bedrijfsloods gestaan om te 
ontdooien. Dit ontdooien verliep zeer traag waardoor bij de planten nog ijs 
tussen de stekken zat. De stekken die korte of lange tijd bij + 10 °C. waren 
bewaard vertoonden logischerwijze veel rotte plekken. 

Tijdens het uitlopen is regelmatig de ontwikkeling van het stek beoordeeld 
door de onderzoeker. De resultaten hiervan staan vermeld in tabel 2.2. t/m 
2.4. 

tabel 2.2. Plantgrootte op diverse beoordelingstijdstippen. Onderzoek 
vermeerdering van rabarber te Meterik 1992-1993. 

obj ekt 21/4 7/5 19/5 8/6 

1: 24 nov veld 1.5 3.0 4.2 5.2 
2: 24 nov kas 2.2 0.0 1.0 2.0 
3: 24 nov - 2 - 2 veld 0.8 5.0 6.0 7.7 
4: 24 nov + 1 + 1 veld 1.3 4.5 5.7 7.2 
5: 24 nov +10 +10 veld 0.0 0.0 0.0 2.5 
6: 24 nov +10 - 2 veld 0.5 4.5 6.0 7.7 
7: 24 nov +10 + 1 veld 0.0 3.2 5.5 7.7 
8: 19 febr veld 3.0 6.0 7.0 8.3 
9: 19 febr kas 6.0 7.0 6.5 7.0 
10: 19 febr - 2 veld 1.0 4.5 6.7 7.7 
11: 19 febr + 1 veld 1.3 4.0 5.2 6.5 
12: 19 febr +10 veld 3.0 4.5 4.7 5.7 

L.S.D. (« - 0,05) 1.2 1.7 2.3 

1) 0 - geen plant 
9 - volledig ontwikkelde plant 
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tabel 2.3. percentage planten met levende bovengrondse delen tijdens de 
beoordeling op diverse tijdstippen. Onderzoek vermeerdering 
van rabarber te Meterik 1992-1993. 

obj ekt 21/4 7/5 19/5 8/6 18/6 

1 24 nov veld 37 35 30 27 30 
2 24 nov kas 22 0 2 5 2 
3 24 nov - 2 - 2 veld 67 88 85 85 83 
4 24 nov + 1 + 1 veld 75 67 67 67 67 
5 24 nov +10 +10 veld 0 0 0 35 40 
6 24 nov +10 - 2 veld 22 72 72 72 72 
7 24 nov +10 + 1 veld 0 70 67 70 67 
8 19 febr veld 93 88 88 88 88 
9 19 febr kas 95 88 88 88 88 
10 19 febr - 2 veld 90 98 80 80 80 
11 19 febr + 1 veld 98 75 70 72 72 
12 19 febr +10 veld 98 75 67 67 67 

L.S.D. (« - 0,05) 23 25 25 25 

tabel 2.4. percentage planten met schot op diverse tijdstippen. Onder
zoek vermeerdering van rabarber te Meterik 1992-1993. 

obj ekt 21/4 7/5 19/5 8/6 18/6 13/7 totaal 

1: 24 nov veld 0 0 0 0 0 0 0 
2: 24 nov kas 0 0 0 0 0 0 0 
3: 24 nov - 2 - 2 veld 0 25 13 5 3 5 51 
4: 24 nov + 1 + 1 veld 0 25 0 0 0 0 25 
5: 24 nov +10 +10 veld 0 0 0 0 0 0 0 
6: 24 nov +10 - 2 veld 0 0 0 3 0 0 3 
7: 24 nov +10 + 1 veld 0 0 0 0 0 0 0 
8: 19 febr veld 0 0 0 0 0 0 0 
9: 19 febr kas 0 0 0 0 0 0 0 
10: 19 febr - 2 veld 0 0 2 0 3 3 8 
11: 19 febr + 1 veld 0 0 0 0 0 0 0 
12: 19 febr +10 veld 0 0 0 0 0 0 0 

bespreking van de resultaten 

stekdatum 24 november. 

* De stekken die opgepot werden in de kas liepen direkt uit met 1 of 2 blade
ren. Bij een groot deel van de planten stierven deze bladeren na enkele 
weken af omdat geen wortels waren gevormd. De Plantenziektenkundige Dienst 
in Wageningen vond alleen Botrytis en het destructor-aaltje maar zagen dit 
niet als oorzaak van het afsterven. Tijdens het verplanten bleken de levende 
planten slechte wortels te hebben. Het aanwezige blad stierf snel af door 
vochtgebrek. Er bleven van deze partij vrijwel geen planten over. 

* De stekken die gedurende de gehele bewaarperiode zijn bewaard bij +10 °C. 
vertoonden rotte plekken bij het planten, ook waren de uitgelopen stengels 
verrot. Deze Objekten liepen pas zeer laat uit en slechts een klein percen-
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tage van de planten liep uit. 

* De stekken die gedurende de winter bij - 2 °C. zijn bewaard vertoonden op
vallend veel schot (50%). Ook de lange bewaring bij +1 "C. gaf nog 25 % 
schot. 

stekdatum 19 februari. 

* Gemiddeld over alle Objekten liepen deze stekken sneller uit dan de stekken 
van 24 november. 

* De stekken die opgepot waren in de kas liepen zeer snel en uniform uit. Er 
waren reeds planten van 25 cm groot gevormd op het moment van planten. Deze 
planten hadden zeer goede wortels. Toch gingen ze na het verplanten iets 
slap. De voorsprong die deze planten hadden verloren ze vrij snel. 

* De stekken die diep gekoeld waren, liepen langzamer uit dan de stekken die 
warmer bewaard zijn. De stekken die bij +10 ° C. zijn bewaard waren in de 
koelcel reeds lang uitgelopen zonder blad te vormen. Dit leek op een gefor
ceerde pol. 

* De stekken die gedurende een korte periode bij -2 °C. bewaard zijn vertoon
den in totaal 8 % schot. Bij de andere Objekten van dezelfde stekdatum werd 
geen schot waargenomen. 

algemeen 

* De proef is uitgevoerd in 4 herhalingen met 10 stekken per veldje. Daarnaast 
was het uitgangsmateriaal niet volledig uniform. Hierdoor ontstond een grote 
variatie tussen de veldjes van een objekt. De betrouwbaarheid van de proef 
werd hierdoor minder. Kleine verschillen kunnen daardoor niet betrouwbaar 
aangetoond worden. 

aanbeveling 

Het tijdstip van steksnijden en de methode van stek bewaren heeft duidelijk 
invloed op het slagingspercentage. Uit deze proef kunnen echter onvoldoende 
betrouwbare gegevens gehaald worden om een advies te formuleren. De proef zal 
in 1994 herhaald worden met een beperkt aantal Objekten die in deze proef goed 
voldeden. 
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3. Rassenonderzoek vroege bedekte teelt B-peen 

Ing. H. Hylkema (P.A.G.V. Lelystad) 

In 1993 zijn 24 peenrassen op hun gebruikswaarde voor de produktie van vroege 
B-peen beproefd. Het onderzoek liep op 2 plaatsen: proeftuin Noord Liraburg in 
Meterik en ROC "De Waag" te Creil. 

De proef in Meterik is op 15 februari 1993 gezaaid. Direct na het zaaien is de 
proef afgedekt met agryl. De opkomst was goed en homogeen. Op 16 april is het 
agryl verwijderd en zijn die rassen gedund die een standdichtheid hadden die 
groter was dan 150 planten per m2. De proeftechnische gegevens staan vermeld 
in tabel 3.1. 

tabel 3.1. Proeftechnische gegevens van de proefplaats Meterik. Rassen-
proef vroege bedekte B-peen te Meterik 1993. 

Voorvrucht 1992 gras / prei 
N-mineraal in kg N/ha 8 
Zaaidatum 15 februari 
Zaadgebruik [zaden/m2] 150 - 190 
Rijafstand 4 rijen op 33 cm op bed van 1,7 m. 
Zaaimethode pneumatisch 
Bemesting: voor het zaaien 200 kg patentkali 

02-02-93 15 m3 champignonmest 
21-04-93 0,5 kg kieseriet 

Onkruidbestrij ding: 18-02-93: 1 kg Maloran 
16-04-93: 16 L Birlane 
21-04-93: 1/4 Maloran + 1 kg Dosanex 

Loofbeoordeling 17 juni 
Oogstperiode 28 t/m 30 juni 
Oogstmethode beddenrooier 
Beoordelingsdatum commissie 1 juli 

Het zeer vroege zaaien heeft er toe geleid dat er verschillen optraden tussen 
de rassen in het aantal schieters, waarbij 2 rassen er duidelijk negatief uit 
sprongen. Door het gunstige weer ontwikkelde zich veel tot soms zeer veel loof 
op het gewas. Hierdoor liggen de cijfers voor de hoeveelheid loof gemiddeld 
vrij hoog. Na het oogsten is de proef bij een tuinder gewassen, gesorteerd en 
veiling klaar gemaakt. De resultaten staan vermeld in de tabellen 3.2. en 3.3. 

Van de 24 onderzochte rassen blijken 14 rassen beproevenswaardig te zijn in 
het voortgezet onderzoek. De overige 10 rassen vallen af en er mag niet over 
gepubliceerd worden. Daarom vindt U in de tabellen ook geen resultaten van 
deze rassen. 
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tabel 3.2. Commissiebeoordelingen rassenproef B-peen, vroege teelt te 
Meterik 1993. 

rasnaam vorm voorkomen kleur inwen glad uni -
van de van groene uitwen inwen dig heid for-
wortel koppen dig dig groen miteit 

Meteor 4,6 6,1 5,4 5,1 7,1 6,4 6,4 
Newton 6,0 7,5 6,7 6,7 6,3 6,6 6,1 
Novato 6,6 6,6 6,0 6,7 5,4 6,4 6,6 
Nanda 6,1 7,2 6,6 5,8 5,9 > 6,2 6,3 
Napoli 5,8 7,1 6,1 6,4 6,3 6,5 6,4 
Balin 6,1 7,5 6,2 6,3 7,3 6,5 6,2 
Nantucket 6,6 7,2 6,5 6,3 6,2 7,0 6,9 
Facet 7,3 7,0 6,5 5,9 5,5 7,0 7,0 
Cosmos 6,1 7,5 6,5 6,2 6,9 6,3 5,4 
Panther 7,3 6,1 6,6 5,1 6,4 6,3 6,8 
Delphi 6,4 6,3 6,2 5,3 6,1 5,9 6,0 
Nansen 6,6 6,9 6,9 6,3 6,7 5,9 6,7 
Yukon 6,1 6,8 6,4 6,2 6,8 6,3 6,3 
Ebro 7,0 7,3 6,5 5,7 6,6 6,8 6,9 

gemiddelde 5,9 6,9 6,2 5,9 6,4 6,2 6,3 

tabel 3.3. Opbrengstgegevens rassenproef B-peen, vroege bedekte teelt 
te Meterik 1993. 

rasnaam stand
dichtheid 

loof 
hoe- le-
veel- ge
loof ring 

gem. 
lengte 
peen 
in cm 

bruto 
opbrengst 

rasnaam 

w/m2 rel. 

loof 
hoe- le-
veel- ge
loof ring 

gem. 
lengte 
peen 
in cm t/ha rel. 

Meteor 80 62 6,8 7,1 18,2 65,1 75 
Newton 129 100 9,1 7,4 17,0 89,3 103 
Novato 126 98 7,0 6,1 18,0 92,8 107 
Nanda 131 102 7,0 6,7 17,5 90,7 104 
Napoli 130 101 7,3 6,7 18,3 97,8 113 
Balin 110 86 8,0 8,3 19,3 93,6 108 
Nantucket 130 101 6,3 3,7 18,1 91,4 105 
Facet 124 97 6,9 6,0 18,1 84,3 97 
Cosmos 127 99 7,9 7,3 17,9 85,8 99 
Panther 139 109 6,7 5,6 17,5 88,6 102 
Delphi 163 127 7,4 5,9 16,9 91,6 105 
Nansen 159 124 6,8 5,8 18,0 86,4 99 
Yukon 157 122 7,0 7,1 17,2 90,2 104 
Ebro 147 114 7,9 7,6 15,9 80,0 92 

gemiddeld 129 100 7,6 6,5 17,6 86,9 100 
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tabel 3.4. Sorteringsverhouding rassenproef vroege bedekte B-peen te 
Meterik 1993. 

rasnaam 
1 

sortering in % 

A B C kwal. bre scheu mis
II ken ren vormd 

Meteor 1 34 0 33 19 1 11 
Newton 2 34 0 49 9 0 5 
Novato 4 33 0 38 17 1 6 
Nanda 4 41 0 38 12 0 6 
Napoli 4 32 1 45 12 1 6 
Bal in 2 39 0 39 17 0 2 
Nantucket 6 52 0 33 5 2 4 
Facet 7 39 0 28 21 3 2 
Cosmos 4 40 0 32 14 0 9 
Panther 10 41 0 31 11 0 8 
Delphi 8 35 0 42 10 0 5 
Nansen 17 35 0 36 8 0 4 
Yukon 10 47 0 33 6 0 4 
Ebro 9 42 0 36 8 0 5 

gemiddeld 5 40 0 38 11 1 5 

Aangezien het slechts een proef in een enkel jaar is zullen nog geen rasbe-
schrijvingen worden gegeven. Dit gebeurd pas als het voortgezet onderzoek in 
1994 is afgerond. De resultaten hiervan zullen gepubliceerd worden in het 
jaarverslag van 1994. 
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4. Inventarisatie afvalwaterstromen peen 

John Pouwels, Paul Tvunmers, Har Verstegen (A.H.S.- 's Hertogenbosch). 
Ing. J. Jeurissen (Proeftuin Noord Limburg) 

Op vollegrondsgroenteteeltbedrijven komen verschillende waterstromen voor die 
bijdragen aan de produktie van afvalwater dat moet worden geloosd. 
De lozing van afvalwater wordt als een mogelijke aantasting van het milieu ge
zien. In dit kader wordt door de overheid een heffing opgelegd voor het lozen 
van afvalwater. Om tot een rechtvaardige heffing te komen, is door de Studie
club Vollegrond Zuidoost-Nederland (ZON) i.s.m. Proeftuin Noord Limburg en de 
D.L.V. een onderzoek gestart naar de kwantiteit en kwaliteit van afvalwater op 
prei- en waspeenteeltbedrijven. Deze opdracht werd door drie studenten van de 
Agrarische Hogeschool Den Bosch in de periode oktober 1992 tot april 1993 
uitgevoerd. 
Het onderzoek bestond uit een literatuurstudie naar de wetgeving met betrek
king tot de afvalwaterstromen, uit een inventarisatie van 15 bedrijven (11 
prei- en 4 waspeenteeltbedrijven) en uit een analyse van het geloosd waswater 
van het produkt op de bezochte bedrijven. 

Wetgeving 

De laatste jaren staat het milieu steeds meer in de belangstelling en wordt op 
vele manieren getracht om het milieu niet verder te belasten. Wanneer het 
milieu toch wordt belast, gaat de overheid uit van het principe "de vervuiler 
betaalt". Dit meebetalen aan een schoner milieu komt onder andere tot uiting 
in het opleggen van heffingen. 
Eén van de heffingen die betrekking heeft op de tuinbouw, is de heffing op het 
lozen van afvalwater. Indien het afvalwater op het oppervlaktewater wordt 
geloosd, zal het zuiveringsschap in het kader van de Wet Verontreiniging Op
pervlaktewater (WVO) de bedrijven een heffing opleggen. 
Deze heffing wordt gebaseerd op het aantal inwonerequivalenten dat een bedrijf 
vervuilt. Voor het bepalen van het aantal inwonerequivalenten werd de jaarpro-
duktie (in tonnen) van het bedrijf vermenigvuldigd met een afvalwatercoëffi
ciënt. Zo verkrijgt men het aantal inwonerequivalenten per bedrijf. Per inwo
nerequivalent is Limburg en bedrag van fl. 72,60 verschuldigd. Deze afvalwa
tercoëfficiënten zijn normen van de vervuiling Indien men een bepaalde hande
ling uitvoert. 
Voor de vollegrondsgroenteteelt worden afvalwatercoëfficiënten gebruikt die 
bepaald zijn bij groenteconservenbedrijven en groentewasserijen. Als 
coëfficiënt werd voor waspeen 0.082 inwonerequivalent per hectare aangehouden. 
Er wordt getwijfeld aan de betrouwbaarheid van de afvalwatercoëfficiënten, 
omdat deze bij een groentewasserij duidelijk anders zijn dan bij een produk-
tiebedrijf, waar de prei alleen veilingklaar wordt gemaakt. 

Het onderzoek 

Ten bate van het onderzoek zijn op 4 peenbedrijven in Limburg de volgende 
waterstromen gemeten: 
- waswater van het produkt; 
- reinigingswater van de wasmachine en de erfverharding; 
- hemelwater dat op de bedrijfsgebouwen en de erfverharding 
valt. 

Alleen de kwaliteit van het geloosd waswater van het produkt is geanalyseerd. 
In het onderzoek is bepaald wat de daadwerkelijke vervuiling door de bedrijven 
was. Hieruit is het daadwerkelijke aantal inwonerequivalenten berekend. Deze 
gegevens staan vermeld in tabel 4.1. 
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tabel 9.1. Berekende inwonerequivalenten per ha. Onderzoek inventarisa
tie afvalwaterstromen peen 1993. 

bedrijf opper water aantal B.Z.V N-kjd i.e. per i,e. per 
nummer vlakte gebruik was (mg 02/l (mg/1) bedrijf ha 

peen(ha) (m3/uur) dagen 1) 2) 3) 4) 

12 4,5 2,80 125 22 0,1 3,8 0,8 
13 10,5 2,70 150 69 < 0,1 10,3 1,0 
14 5 1,20 80 220 < 0,1 26,0 5,2 
15 8,5 4,70 70 180 0,1 82,3 9,7 

1) Biochemisch Zuurstof Verbruik 
2) Totaal stikstof volgens kjeldahl-methode 
3) aantal inwoner equivalenten per bedrijf 
4) aantal inwoner equivalenten per ha 

Deze inwonerequivalenten geven de hoeveelheid afvalwater en de mate van ver
ontreiniging van het afvalwater weer. Tevens werd op de bedrijven geïnventari
seerd welke aanpassingen aanwezig zijn om de hoeveelheid afvalwater en de mate 
van verontreiniging van het afvalwater te minimaliseren. 

Conclusies 

Uit het onderzoek kwam naar voren, dat de hoeveelheid afvalwater en de mate 
van verontreiniging van het afvalwater afhankelijk is van de op de bedrijven 
aanwezige aanpassingen. Een aanpassing kan zijn een bezinkput, eventueel met 
recirculatie. 
In het algemeen is het aantal inwonerequivalenten per hectare bij recirculatie 
met bezinkputten lager dan bij afwezigheid van recirculatie. 
Een ander aspect dat invloed heeft op de uiteindelijke heffing is de afstem
ming van het personeel op de waslijn. Bij een optimale combinatie van beide 
zal de hoeveelheid gebruikt waswater per ton produkt minimaal zijn. 
Tevens is gebleken dat de daadwerkelijke vervuiling in een aantal gevallen 
lager ligt dan aan de hand van afvalwatercoëfficiënten is berekend (tabel 
4.2.). Toch bleek er een peenbedrijf dat in op basis van de gemeten waarden 
hoger uitkwam dan op basis van afvalwatercoëficiënten. Dit werd veroorzaakt 
doordat dit bedrijf relatief veel water per kg produkt gebruikt doordat een 
grote sproeikop is gemonteerd en er geen recirculatie plaats vindt. 

tabel 4.2. Heffing per hectare, bepaalt aan de hand de 
afvalwatercoëfficiënten en aan de hand van onderliggend onder
zoek. Onderzoek inventarisatie afvalwaterstromen prei 1993. 

bedrijf 
nummer 

Heffing op basis 
van afvalwatercoëf
ficiënten (gld/ha) 

Heffing berekend op basis 
van werkelijke vervuiling in 
het onderzoek (gld/ha) 

12 386,96 58,08 
13 386,96 72,60 
14 386,96 377,52 
15 386,96 704,22 
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Aanbevelingen voor de praktijk 

Om de hoeveelheid en de verontreiniging van afvalwater te beperken, zijn ver
schillende aanpassingen mogelijk: 

juiste afstemming van de wasmachine op het personeel, voor het reinigen 
van één kilo produkt is dan minder tijd nodig zodat de hoeveelheid ge
bruikt water ook verminderd wordt ; 
verminderen van de hoeveelheid tarra aan het produkt door gebruik te maken 
van een goede rooimachine en onder goede omstandigheden te rooien; 
gebruik van bezinkputten. laten bezinken van zand, klei en organische be
standdelen, zodat schoner water overblijft; 
recirculatie, water kan worden hergebruikt indien in bezinkputten voldoen
de gezuiverd. Bij recirculatie kan naspoelen van het produkt noodzakelijk 
zijn. 

Door de studenten van de Agrarische Hogeschool in 's Hertogenbosch is een 
uitgebreid rapport geschreven. Dit rapport is te bestellen bij Proeftuin Noord 
Limburg (tel 04709-99494). 
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5. Onkruidbestriiding in ter plaatse gezaaide knolvenkel 

Ing J.Jeurissen (Proeftuin Noord Limburg) 
Ing J. Jonkers (P.A.G.V. Lelystad) 

Voor de onkruidbestrijding in knolvenkel is alleen het middel linuron toegela
ten. Dit middel mag slechts toegepast worden in geplante knolvenkel. Voor de 
ter plaatse gezaaide knolvenkel is geen enkele herbicide toegelaten. De teelt 
van knolvenkel verschuift echter steeds meer van geplante naar ter plaatse 
gezaaide teelt. Alleen de vroege teelt wordt nog volledig geplant i.v.m de 
gewenste vroegheid. 
Doordat de periode tussen zaaien en de eerste mogelijkheid om te schoffelen 
erg lang is kan het onkruid zich fors ontwikkelen. Zonder chemisch ingrijpen 
is ter plaatse zaaien bijna onmogelijk. Toepassing van herbiciden geeft op 
kiemende knolvenkel zeer snel schade. Daarom zal gezocht moeten worden naar 
een methode waarbij het onkruid net afdoende wordt bestreden, terwijl de scha
de aan de knolvenkel minimaal is. 

Om de mogelijkheden van een chemische onkruidbestrij ding in knolvenkel te 
onderzoeken, is op de proeftuin in Meterik een proef aangelegd in ter plaatse 
gezaaide knolvenkel. Hiertoe is op 13 juli het ras Elegance gezaaid. Er werden 
4 rijen per bed gezaaid met een afstand van 12 cm op de rij. Het zaaien is 
uitgevoerd met een pneumatische Zaaimachine. Direkt na het zaai is licht bere
gend om een goed gesloten, iets vochtige grond te verkrijgen. 

De objekten die in de proef waren opgenomen staan vermeld in tabel 5.1. 

tabel 5.1. De objekten van het onderzoek naar onkruidbestrijding in'; 
ter plaatse gezaaide knolvenkel te Meterik 1993. 

spuitdata 
voor opkomst na opkomst v. o n.a 

obj knolvenkel dos. op klein dos. 16 21 30 5 
nr (direkt na zaai) (/ha) onkruid (/ha) 7 7 7 8 

1 onbehandeld - - _ 
2 1 iriuron 0,5 - - * 

3 linuron 0,25 1inuron 0,25 * -k * •k 
4 1inuron 0,5 linuron 0,5 * •k 
5 linuron 0,25 linuron + Agral LN 0,25+1,2 * k •k •k 
6 linuron 0,25 linuron + Exell 0,25+0,5 * * •k •k 
7 linuron 0,25 linuron + pyridaat 0,25+0,25 * •k •k * 

8 prometryn/propazin 5,0 - - * 

9 propachloor 5,0 SBO 9300 1,0 •k •k 
10 prometryn/propazin 5,0 prometryn 1,0 * •k 
11 propachloor 5,0 prometryn 1,0 -k •k 
12 - - prometryn 1,0 * 

13 - - prometryn 0,5 •k •k •k 
14 - - prometryn/propazin 0,5 •k •k •k 
15 SBO 9300 1,0 SBO 9300 1,0 * •k •k 
16 - - metoxuron 0,1 •k •k •k 

v.o. = voor opkomst (direkt na zaai) 
n.a. = na opkomst 
opm: Alle cursief gedrukte middelen hebben geen toelating in ter plaatse 

gezaaide knolvenkel. 

Drie dagen na het zaaien zijn de bespuitingen 'kort na zaai' uitgevoerd. De 
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middelen zijn gespoten in 600 liter water per ha. Op 20 juli werden de eerste 
kiemende onkruiden geconstateerd. Daarom is op 21 juli de eerste bespuiting 
van de na-opkomst behandelingen uitgevoerd. Deze bespuiting is indien nood
zakelijk na 9 en 15 dagen herhaald. In de maand augustus is de onkruidbezet
ting, de gewasstand en de eventuele schade aan het gewas op 3 tijdstippen 
beoordeeld. De resultaten hiervan staan vermeld in tabel 5.2. 5.3. en 5.4. 

tabel 5.2. Resultaten beoordeling onkruidbezetting op diverse 
data. Onderzoek onkruidbestrijding in ter plaatse 
gezaaide knolvenkel te Meterik 1993. ( 1= zeer 
veel onkruid, 9 « geen onkruid), 

obj ekt 4/8 17/8 23/8 

1 onbehandeld 4,7 2,0 2,0 
2 lin. 0,5 6,0 5,3 4,7 
3 lin. 0,25 Un. 0,25 3x 8,7 9,0 8,7 
4 lin. 0,5 lin. 0,5 lx 8,7 8,7 8,0 
5 lin. 0,25 /lin.+Agral 0,25+1,2 3x 9,0 9,0 8,7 
6 lin. 0,25 /lin.+Exell 0,25+0,5 3x 9,0 9,0 9,0 
7 Un. 0,25 /lin.+pyr. 0,25+0,25 3x 9,0 9,0 9,0 
8  prom/prop. 5 , 0  7,0 6,0 5,3 
9 prop. 5,0 SBO 9300 1,0 lx 6,3 8,0 7,0 
10 prom/prop. 5,0 prometryn 1,0 lx 6,3 6,0 5,3 
11 prop. 5,0 prometryn 1,0 lx 9,0 8,3 7,7 
12 - prometryn 1,0 lx 7,0 6,0 5,3 
13 - prometryn 0,5 3x 7,7 7,3 6,7 
14 - prometryn/propazin 0,5 3x 7,7 7,0 7,3 
15 SBO 9300 1,0 SBO 9300 1,0 2x 9,0 8,0 6,3 
16 - metoxuron 0,1 3x 6,3 8,0 6,7 

L.S.D. (« = 0,05) 1,2 1,2 1,1 

opm: Alle cursief gedrukte middelen hebben geen toelating in ter plaatse 
gezaaide knolvenkel. 
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tabel 5.3. Resultaten beoordeling gewasstand op diverse data. Onderzoek 
onkruidbestrij ding in ter plaatse gezaaide knolvenkel te 
Meterik 1993. (1 = zeer slechte stand, 9 = zeer goede stand) 

objekt 4/8 17/8 23/8 

1 onbehandeld 6,3 7,3 7,7 
2 lin. 0,5 6,0 7,0 7,0 
3 lin. 0,25 lin. 0,25 3x 4,3 2,7 3,0 
4 lin. 0,5 lin. 0,5 lx 4,7 5,3 5,0 
5 lin. 0,25 /2in.+Agral 0,25+1,2 3x 4,0 2,3 3,0 
6 lin. 0,25 /lin.+Exell 0,25+0,5 3x 4,0 2,3 3,3 
7 lin. 0,25 /lin.+pyr. 0,25+0,25 3x 4,0 2,7 2,7 
8 prom/prop. 5 , 0  5,3 7,0 7,0 
9 prop. 5,0 SBO 9300 1,0 lx 4,3 3,3 4,7 
10 prom/prop. 5,0 prometryn 1,0 lx 5,3 5,7 6,3 
11 prop. 5,0 prometryn 1,0 lx 2,0 2,7 2,3 
12 prometryn 1,0 lx 5,3 5,7 5,7 
13 prometryn 0,5 3x 5,0 5,3 5,3 
14 prometryn/propazin 0,5 3x 5,3 6,3 6,3 
15 SBO 9300 1,0 SBO 9300 1,0 2x 2,3 2,0 2,3 
16 metoxuron 0,1 3x 5,0 5,3 5,0 

L S.D. («=0,05) 0,8 1,3 1,2 

oprn: Alle cursief gedrukte middelen hebben geen toelating in ter plaatse 
gezaaide knolvenkel. 

tabel 5.4. Resultaten beoordeling gewasschade op diverse data. Onder
zoek onkruidbestrijding in ter plaatse gezaaide knolvenkel 
te Meterik 1993. (1 = zeer veel schade, 9 - geen schade) 

objekt 4/8 17/8 opmerkingen 1) 

1 onbehandeld 6,3 8,0 
2 lin. 0,5 6,0 8,0 
3 lin. 0,25 lin. 0,25 3x 4,0 4,0 A B C 
4 lin. 0,5 lin. 0,5 lx 4,7 5,3 C 
5 lin. 0,25 /lin.+Agral 0,25+1,2 3x 4,3 3,3 A C D 
6 lin. 0,25 /lin,+Exell 0,25+0,5 3x 3,7 3,3 A B C D 
7 lin. 0,25 /lin,+pyr. 0,25+0,25 3x 3,0 3,7 A B C D 
8 prom/prop. 5 , 0  5,7 7,7 
9 prop. 5,0 SBO 9300 1,0 lx 4,3 4,0 B C D 
10 prom/prop. 5,0 prometryn 1,0 lx 5,0 5,3 C 
11 prop. 5,0 prometryn 1,0 lx 2,0 3,7 B C D 
12 prometryn 1,0 lx 5,0 6,0 C 
13 prometryn 0,5 3x 5,0 6,0 A D 
14 prometryn/propazin 0,5 3x 5,3 7,3 
15 SBO 9300 1,0 SBO 9300 1,0 2x 2,0 3,0 A B G D 
16 metoxuron 0,1 3x 4,3 5,7 A B D 

L S.D. (ii=0,05) 0,8 1,0 

1) opmerkingen: A = geelverkleuring van het loof 
B = verbranding van de bladuiteinden 
C = uitval van planten 
D = remming van het gewas 
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