
Bos- en haagplantsoen 

Nieuwe techniek zet zwakke zaden 

Het uitsorteren van slechte zaden is voortaan mogelijk met een 
techniek die nieuw is voor boomzaden: vloeistofscheiden. De 
eerste resultaten in vijf soorten bosplantsoen laten zien dat 
je, door te spelen met de dichtheid van vloeistoffen, de goede 
zaden, de minder goede zaden en de zwakke zaden apart in 
handen kan krijgen. De keuze voor uitzaai is dan snel gemaakt. 

Niet ieder zaad levert een goede plant op. 
Dat geldt voor groente- en bloemzaden, 
maar zeker voor zaden van bos- en haag
plantsoen. Vanwege de grote economische 
belangen investeren grote zaadfirma's in de 
land- en tuinbouw in technieken die slechte 
zaden uit partijen kunnen sorteren. 

Voor het sorteren van een partij zaad, 
bestaan verschillende technieken. Relatief 
simpele technieken, zoals zeven of schonen 
in een luchtstroom, kunnen soms al uit
komst bieden. Een andere optie is chloro-
fyl-sorteren, waarbij de hoeveelheid chlo-
rofyl (ofwel bladgroen) een maat is voor de 
kwaliteit van het zaad. 

Weer een andere optie is het schonen in 
vloeistoffen. Schonen in water bijvoorbeeld 
is een techniek die in de boomkwekerij niet 
onbekend is. Slechte zaden, die vaak leeg, 
rot of aangeprikt zijn, blijven drijven en 
goede zaden zinken. Voor soorten als beuk 
en eik werkt deze techniek over het alge
meen prima. Andere soorten, zoals Prunus, 
Carpinus en Crataegus, zijn echter niet 
goed te sorteren in water. 

Sorteren in water heeft nog als bijkomend 
nadeel dat je de hoeveelheid vocht in het 

zaad verandert. Dit is vooral lastig in com
binatie met een geconditioneerde stratifi
catie, waarbij vocht, temperatuur en tijds
duur van de behandeling zodanig gekozen 
zijn, dat goede en volledige opheffing van 
de kiemrust plaatsvindt en geen voortij
dige kieming vóór uitzaai. Door de zaden 
in water te sorteren, kan het vochtgehalte 
van het zaad dusdanig oplopen, dat een 
kiemklare partij zaad ineens massaal gaat 
kiemen voordat zij in het zaaibed zit. 

Andere vloeistoffen 
De Kooi Zaadtechnologie uit Enkhuizen 
heeft ontdekt dat je beter andere vloeistof

fen dan water kan gebruiken om zaden te 
sorteren. Dit bedrijf gebruikt verschillende 
vloeistoffen met een grotere soortelijke 
dichtheid dan water (kader: Soortelijke 
dichtheid van vloeistoffen). Dit biedt een 
aantal voordelen. 

Allereerst verandert het vochtgehalte van 
het zaad niet tijdens het scheidingsproces, 
waardoor je niet onaangenaam verrast 
wordt door voortijdige kieming. Verder 
kan je zaden met een lage dichtheid apart 
aftappen van zaden met een hoge dichtheid. 
Binnen een partij zaad bestaat namelijk 
vaak een enorme variatie in dichtheid. Zo 
heeft beschadigd, aangeprikt, rot of zwak 
zaad met weinig reservevoedsel een lagere 

Geslaagde vioeistofscheiding bij vijf soorten boomzaden 
15% kieming, fractie 2 50% en fractie 1 90%. 

Een kweker kan dan zelf kiezen welke fracties 

hij uitzaait: alleen fractie 1 (90% kieming) of 
de fracties 1 én 2 (80% kieming). In ieder geval 

is een flinke winst geboekt in vergelijking met 

niet-gesorteerd zaad, dat 40% kieming gaf. 
I Prunus avium: om dezelfde redenen als bi ;  

Crataegus, is het aan te raden zaad van Prunus 

avium vóór de warme stratificatie te sorteren. 
Net als bij Crataegus resulteert het niet-uit-

zaaien van de fracties 1 en 4 in een aanzienlijke 
winst in kieming. De tegenvallende resultaten 

van de kiemtesten komen door het te vroeg 
afbreken van de stratificatie. De veldopkomst 
was een stuk hoger. De buiten uitgezaaide 

zaden waren bijna één maand langer gestratifi-

ceerd, waarmee het belang van een voldoende 
lange geconditioneerde stratificatie weer eens 
onderstreept is. 

I Acerpseudoplatanus: hierbij is het mogelijk 
om dichtheidsfracties met een verschillend 

kiemgedrag te krijgen. In de figuur (pagina 14) 
is te zien dat uitzaaien van de zwaarste fracties 

1 en 2 (dichtheid >1) leidt tot een verbetering 
van de kieming van 18%, in vergelijking met 

niet-gesorteerd zaad (C). De lichte fractie 

(dichtheid < 1) geeft echter ook bijna 70% 

kieming. Aangezien deze fractie bijna 60% van 

het zaad uitmaakt, is het duidelijk dat hier nog 
een stuk verbetering nodig is. Door beter lucht 

te verwijderen in en aan de buitenkant van het 

zaad, moet het mogelijk zijn om meer zaden 

in de zwaardere fracties te krijgen. Overi
gens, water volstaat bij A. pseudoplatanus als 

scheidingsvloeistof. Andere vloeistoffen bieden 

geen meerwaarde. De veldopkomst was wat 
lager dan de kieming in het laboratorium, maar 

de tendensen waren hetzelfde. 

I Carpinus betulus: bij deze soort lukt het een 

fractie eruit te halen die nauwelijks kiemt 
(fractie 3). Door de goede kwaliteit van het 

zaad, was deze fractie in omvang klein, maar in 

ieder geval biedt vloeistofscheiden voor deze 
soort perspectief. Op het veld was de winst wat 

groter dan in de kiemtesten, namelijk 6%. 
I Crataegus monogyna: voor deze soort is het 

aan te raden het vloeistofscheiden vóór de 

warme stratificatie toe te passen. Na warme 
stratificatie zitten er vaak lege doppen tussen 
het zaad, die het sorteren bemoeilijken. Deze 

doppen komen in fractie 1 terecht. Weggooien 
van deze fractie, samen met de lichte fractie 4, 

leidt tot een stukje verbetering van de kieming. 

I Larix kaempferi: bij deze soort was een zeer 
duidelijk verband te zien tussen de dichtheid 

van het zaad en de kieming. De lichtste fractie 

(4) kiemde helemaal niet, fractie 3 gaf ongeveer 



aan de kant 

dichtheid dan goed zaad. Het kiemgedrag 
van het zaad houdt tenslotte verband met 
de dichtheid van het zaad: zaden met een 
lage dichtheid kiemen slechter dan zaden 
met een hoge dichtheid. 

De techniek van De Kooi Zaadtechnolo
gie (illustratie) werkt als volgt: een partij 
zaad komt kort (één minuut) in een vloei
stof met een bepaalde dichtheid Een deel 
van het zaad zinkt en een deel blijft drijven. 
De drijvende fractie komt weer in een ande
re vloeistof en ook dit resulteert in een zin
kende fractie en een drijvende fractie, die 
apart afgetapt kunnen worden. Afhanke
lijk van de variatie in dichtheid in een partij 
zaad, kan je verder of minder ver gaan met 
sorteren. Ook kan je kiezen welke fracties 
je wel en niet uitzaait, en of je de ene fractie 
dichter opeen zaait dan de andere fractie. 

De techniek is volledig reproduceerbaar, 
waardoor resultaten die zijn behaald op 
kleine schaal, moeiteloos te vertalen zijn 
naar productieschaal. De vloeistoffen zijn 
overigens onschadelijk voor mens, zaad en 
milieu. Bovendien zijn de oplossingen ein
deloos opnieuw te gebruiken, na verwijde
ring van verontreinigingen die met het zaad 
meekomen. De Kooi Zaadtechnologie heeft 
inmiddels diverse licenties aan groente-
zadenbedrijven gegeven, die de techniek 
met succes toepassen. 

Profiteren 
De boomkwekerijsector kan profiteren van 
de ontwikkelingen in de groente- en bloem-
zadenbranche. PPO Bomen heeft samen 
met De Kooi Zaadtechnologie een project 
opgezet om de mogelijkheden van vloeistof
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De techniek van het 
vloeistofscheiden 
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De scheidingseenheid die De Kooi Zaadtechnologie uit Enkhuizen gebruikt voor 
het vloeistofscheiden van zaden. Het ontwerp is van Seed Processing Holland, 
ook uit Enkhuizen. De zaden komen links in de trechter. Vervolgens komt er 
vloeistoi uit een van de vier voorraadvaten bij de zaden. Een deel van het zaad 
zinkt een deel blijft drijven. De afsluiter onder aan de trechter gaat open, en de 
zware, zinkende fractie en de vloeistof komen in een gazen trommel in een bak. 
Daarin wordt het zaad gespoeld en gecentrifugeerd. De vloeistof wordt langs 
een filter teruggevoerd naar het voorraadvat. Vervolgens wordt ook het lichtere 
zaad gespoeld en gecentrifugeerd en eventueel opnieuw in de trechter gebracht 
in een vloeistof met een lagere dichtheid. Ook dit resulteert in een zware en een 
lichte fractie die apart afgetapt kunnen worden. 

scheiden in boomzaden te onderzoeken. De 
resultaten van het eerste projectjaar zijn nu 
bekend (kader: Geslaagde vloeistofschei
ding bij vijf soorten boomzaden). 

De onderzochte soorten zijn: Acerpseudo-
platanus, Carpinus betulus, Crataegus mo-
nogyna, Larix kaempferi en Prunus avium. 
Van elke soort zijn twee of drie herkomsten 
onderzocht en is het vloeistofscheiden v< or 
of na stratificatie (tabel) toegepast. Van 

elke fractie zaad is kieming in het laborato
rium bepaald bij 10°C (Larix bij 15°C). De 
veldopkomst is telkens van één herkomst 
bepaald. 

Over het algemeen maakte het weinig uit 
of het vloeistofscheiden voor of na strati
ficatie gebeurde. Lucht in of aan de bui
tenkant van het zaad beïnvloedde echter 
wél het proces. De Kooi Zaadtechnologie 
heeft, met gedeeltelijk succes, gepro- • 

Soortelijke dichtheid van vloeistoffen 
mo 

ê; De soortelijke dichtheid is de massa van ma-

teriaal in een bepaald volume. Bij een tempe
ratuur van 20°C heeft water een soortelijk 

dichtheid van 1 g per cm3 .  Alcohol is lichter 

en heeft een soortelijke dichtheid van 0,8. 

Glycerol is zwaarder en heeft een soortelijke 

dichtheid van 1,26. De dichtheid van een 

vloeistof verandert wanneer er iets in o gelost 

wordt, bijvoorbeeld suiker of zout. Daardoor 
is de soortelijke dichtheid van zeewater hoger 
dan die van kraanwater. 

Het verschil in dichtheid van vloeistoffen kan 

je gebruiken voor het slim scheiden van zaden 
met verschillende dichtheden 
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Bos- en haagplantsoen 

Figuren. De rode kolommen geven de kieming weer van verschillende dichtheidsfracties 
gestratificeerd zaad van diverse soorten bij 10°C (Larix bij 15°C). C = niet-gesorteerd 
zaad. 1,2,3,4 = verschillende dichtheidsfracties, van hoge dichtheid naar lage dichtheid. 
De gele kolommen geven weer welk deel van het zaad in de betreffende fractie komt. 

Acer pseudoplatanus 

beerd deze lucht te verwijderen en zal hier in 
het tweede projectjaar nader aandacht aan 
besteden. 

Wat ook aandacht vraagt bij boomzaden, 
zijn verontreinigingen in een partij zaad. 
Hoewel turfmolm en zand - dat tijdens 
een warme stratificatie gebruikt was - op 
het oog goed uitgezeefd waren, bleken er 
nog veel resten in de vloeistoffen terecht te 
komen. Op zich beïnvloedt dit het proces 
niet, maar het geeft wel extra werk om de 
vloeistoffen steeds weer schoon te krijgen. 

Perspectief 
De resultaten van de vijf soorten die tot nu 
toe onderzocht zijn, tonen aan dat vloeistof
scheiden perspectief biedt voor boomkwe
kerijgewassen. De kwaliteit van een partij 
zaad is dankzij de techniek behoorlijk op te 
krikken. Slechte zaden worden niet onnodig 
uitgezaaid, waardoor een kweker efficiënter 
gebruik kan maken van zijn dure grond. 

Verder leent kwalitatief hoogwaardig 
zaad zich voor zaaien op afstand, waardoor 
een betere plantverdeling ontstaat. Hier
door zijn andere teelttechnieken mogelijk, 
bijvoorbeeld op het gebied van mechani
sche onkruidbeheersing. Andere voordelen 
kunnen liggen in een lagere ziektedruk, en 

| Tabel. 0vê7zîc^^Jan"stratïfîcaties in proeven 

H kieming (%) gewicht (%) 

Crataegus monogyna 

het efficiënter toepassen van bemesting, 
gewasbescherming en beregening. De ar-
beidsdruk neemt af - minder handmatig 
wieden, minder verplanten na het eerste 

jaar - en de arbeidsspreiding is beter. 
«••• Het behalen van een beter rendement 

ligt zo binnen handbereik. • 

Prunus avium 

Soort Stratificatie 
Acer pseudoplatanus 15 weken 3°C, 46% vocht 

Carpinus betulus 6 weken 20°C in turfmolm/zand 
+ 16 weken 3°C, 28% vocht 

Ria Derkx Derkx is onderzoeker bij PPO Bomen 

Crataegus monogyna 10 weken 25°C in turfmolm/zand 
+ 24 weken 3°C, 24% vocht 

in Boskoop, (0172) 23 67 00/ria.derkx@wur.nI. 

Larix kaempf&i 10 weken 3°C, verzadigd met 
water 

Het onderzoek is gefinancierd door het 
Productschap Tuinbouw. 

Prunus avium 8 weken 20°C in turfmolm/zand 
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