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SAMENVATTING 

Het project 'Watergeefsystemen bij buitenbloemen' is in 1998 voor het tweede proefjaar 
op Proeftuin Zuid-Nederland te Horst uitgevoerd. In het onderzoek zijn bij de teelt van 
Astilbe 'Erika' drie watergeefsystemen met elkaar vergeleken, nl. sectorsproeiers, 
regenleiding en druppelslangen. Daarnaast was ook de grootte van de watergift een 
variabele in het onderzoek: 1) zodanig op gevoel water geven dat het gewas goed groeit; 
2) water geven op basis van een tensiometer op 15 cm bij een tensiometerwaarde van 
60 hPa. 

De behandelingen die zijn beregend zodra de tensiometerwaarde op 15 cm de 60 hPa 
passeerde resulteerden, ongeacht het watergeefsysteem, gemiddeld over de periode van 
planten tot aan de oogst in een tensiometerwaarde van rond de 50 hPa. Ook de diepere 
lagen waren gemiddeld 40-50 hPa. Bij de druppelslangen was hier echter gemiddeld 60 I 
water per m2 meer nodig om dit te realiseren. Dit verschil in watergift tussen de 
sectorsproeiers/regenleiding en de druppelslangen is merkwaardig, omdat in de praktijk 
de mening heerst dat met druppelslangen efficiënter beregend kan worden (kleinere 
beurten, minder verliezen, gerichter water geven). 

Alhoewel bij het beregenen op gevoel bij de sectorsproeiers en de regenleiding meer 
water werd gegeven dan bij het beregenen met behulp van de tensiometer, was de 
grond hier gemiddeld over de periode juni-augustus iets droger. Blijkbaar kan een 
tensiometer helpen om het water dat word gegeven efficiënter in te zetten. Bij de 
behandelingen die met behulp van de tensiometer werden beregend resulteerde dit 
daarnaast in een regelmatiger verloop van het vochtgehalte in de bodem. 
Bij het beregenen met druppelslangen op gevoel blijkt ook dat om een zelfde vochtniveau 
te verkrijgen meer water nodig is dan bij de sectorsproeiers en de regenleiding. 

Toch resulteerden de verschillen in watergift en dus in vochtverloop in de bodem 
nauwelijks in verschillen in aantal takken en in takgewicht. Gemiddeld werden over de 
behandelingen 103 takken per m2 geoogst, wat een acceptabele hoeveelheid is, met een 
redelijke taklengte van 74 cm. Blijkbaar hebben alle behandelingen voldoende water 
gehad om goed te kunnen groeien. 
De iets langere tak (2 cm) die werd gerealiseerd bij de behandelingen die werden 
beregend op basis van de tensiometer was waarschijnlijk een resultaat van een 
regelmatiger verdeling van het water over het groeiseizoen en/of de vochtiger bodem. 

Het komende en laatste jaar zal het onderzoek gewijzigd worden voortgezet. 

Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van het Euregio-project 'Ontwikkeling van een 
beregeningsstrategie in de Euregio Rijn-Maas-Noord', waarin de onderzoeksinstellingen 
PAV-ZON te Horst, Lehr- und Versuchsanstalt te Straelen en Proeftuin Zuid-Nederland 
samenwerkten. 
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1. INLEIDING EN DOEL 

Op de zandgronden in Zuid-Nederland wordt men steeds vaker geconfronteerd met 
verdrogingsproblematieken en schaarste aan goed beregeningswater. Van overheidswe
ge wordt het waterverbruik op de bedrijven steeds meer aan banden gelegd. Ook bij de 
teelt van buitenbloemen wordt er te vaak 'op gevoel' water gegeven via veelal niet 
optimale watergeefsystemen met als gevolg een te hoog waterverbruik. Zeker op goed 
waterdoorlatende gronden met een diepe grondwaterstand is een optimale watergift 
bepalend voor het succes van de teelt. Wanneer op een goed onderbouwde manier 
water kan worden gegeven, dan kan de totale watergift behoorlijk afnemen. Dit kan 
bovendien resulteren in een minimale uitspoeling van mineralen naar diepere grondlagen. 

Het doel van het onderzoek is het realiseren van een optimale watergeef- en bemestings 
strategie bij buitenbloemen geteeld op zandgrond met een diepe grondwaterstand. 

Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van het Euregio-project 'Ontwikkeling van een 
beregeningsstrategie in de Euregio Rijn-Maas-Noord', waarin de onderzoeksinstellingen 
PAV-ZON te Horst, Lehr- und Versuchsanstalt te Straelen en Proeftuin Zuid-Nederland 
samenwerkten. 
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2. OPZET EN UITVOERING 

2.1 PROEFOPZET 

In het tweede proefjaar zijn bij de teelt van Astilbe drie watergeefsystemen vergeleken, 
namelijk: 

sector/tiksproeiers: op een perceel van 12 x 12 m stonden 4 sectorsproeiers; op 
elke hoek één. 
regenleiding: 1 leiding met boogsproeiers (afgifte 2 l/uur) per bed van 1,5 m breed 
(h.o.h.) op haken 1 m boven de grond. De afstand van de sproeidoppen bedroeg 50 
cm. 
druppelslangen op de grond: 4 Netafim in-line slangen per bed van 1 m breed 
(afgifte 1,6 l/uur). De afstand van de druppelpunten op de slang was 30 cm. 

De behandeling met druppelslangen in de grond, die in 1997 in het onderzoek was 
opgenomen, is niet meer beproefd vanwege de onregelmatige waterverdeling. 
Bij de start van de teelt werden alle behandelingen met sectorsproeiers beregend om de 
planten zo goed mogelijk aan te laten slaan. Daarna werd overgeschakeld op de drie 
watergeefsystemen. 

Naast de watergeefsystemen was ook de grootte van de watergift een variabele in het 
onderzoek: 

zodanig op gevoel water geven dat het gewas goed groeit; 
water geven op basis van een tensiometer op 15 cm; op basis van ervaring vanuit 
ander onderzoek werd bij een tensiometerwaarde van 60 hPa water gegeven. 

Zodra het nodig was om een beurt te geven werd handmatig een watergift van 5 I per 
m2 ingesteld op de klimaatcomputer. 

De proef met 6 behandelingen is in enkelvoud uitgevoerd (zie proefschema in bijlage 1). 

2.2 TEELTGEGEVENS 

Grondsoort: 
Gewas: 
Plantmateriaal: 
Plantdatum: 
Plantdichtheid: 
Plantverband: 
Oogst: 
Rooien: 

zandgrond met 2,8% organische stof 
Astilbe 'Erika' (dit gewas is erg gevoelig voor vochtgebrek) 
4-op, tweejarige gedeelde planten uit het ijs 
26 mei 1998 
16 planten/netto m2 

2 rijen per bed van 1,5 m breed h.o.h. (zie bijlage 2) 
29 juli en 4 augustus 1998 
december 1998 

2.3 WAARNEMINGEN EN GEREGISTREERDE GEGEVENS 

Vochtgehalte van de grond op 15, 30 en 60 cm per watergeefsysteem middels 
tensiometers. De tensiometers van het merk Tensio-technik hadden een bereik van 
0 tot 1000 hPa. Er zijn tensiometerbuizen van 20/30, 30/40 en 50/60 cm gebruikt. 
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De registratie vond plaats op een datalogger. De plaats van de tensiométers per 
watergeefsysteem is weergegeven in bijlage 3. 
Watergiften per watergeefsysteem middels litertellers. 
Neerslag en watergiften per watergeefsysteem middels regenmeters. 
Neerslag en buitentemperatuur (via weerstation van boomteeltproeftuin in Horst). 
Bloemproductie per veld; zowel het aantal takken als het gewicht ervan werd 
bepaald. De takken korter dan 40 cm zijn niet geteld. De productiecijfers werden 
bepaald in velden van 2 m1 (= 32 planten). 
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3. RESULTATEN 

3.1 WATERGIFT 

De eerste dagen na het planten viel er voldoende neerslag. Op 31 mei en 1 juni zijn aan 
alle behandelingen twee grote beurten gegeven met de sectorsproeiers. Daarna zijn de 
zes behandelingen, indien nodig, afzonderlijk beregend met de verschillende watergeef-
systemen. In bijlage 4 zijn de watergiften per dag vermeld. 

De laatste watergift vond plaats op 2 september. Bij de omrekening van de watergift 
naar liters per m2 is bij de regenleiding en de druppelslangen uitgegaan van het totale vak 
inclusief de paden die tussen de bedden lagen. Bij de sectorsproeiers blijkt in de praktijk 
ook veel water naast het vak terecht te komen. Tot hoever en waar het water precies 
komt, is afhankelijk van de wind. In 1997 is er bij de omrekening naar liters per m2 bij de 
sectorsproeiers van uitgegaan dat er altijd aan alle kanten 1,5 m buiten het vak werd 
mee beregend. Aangezien er in 1998 voornamelijk in de vroege ochtend is beregend, is 
er bij de omrekening naar I per m2 van uitgegaan dat overal een 0,5 m buiten het vak is 
mee beregend. 
In de periode van 30 mei tot en met 2 september werd er bij de sectorsproeiers, 
regenleiding en druppelslangen in de grond op gevoel resp. 315, 340 en 335 liter water 
per m2 gegeven. Bij dezelfde behandelingen die beregend werden met behulp van een 
tensiometer was dit resp. 304, 316 en 391 I per m2. In diezelfde periode viel'er 267 mm 
neerslag. 
In de periode van 30 mei tot en met 4 augustus (oogst) werd er bij de sectorsproeiers, 
regenleiding en druppelslangen in de grond op gevoel resp. 230, 250 en 245 I water per 
m2 gegeven. Bij dezelfde behandelingen die beregend werden met behulp van de 
tensiometer was dit resp. 202, 216 en 269 I water per m2. In diezelfde periode viel er 
189 mm neerslag. 
Bij de sectorsproeiers en de regenleiding werd bij het op gevoel beregenen meer water 
gegeven dan bij beregening volgens de tensiometer. Bij de druppelslangen werd echter 
bij het beregenen volgens de tensiometer flink meer water gegeven. De verschillen in 
watergift tussen de watergeefsystemen waren bij het op gevoel beregenen niet groot. 
Beregening met druppelslangen volgens de tensiometer gaf echter een grote uitschieter 
in de watergift te zien ten opzichte van de andere twee watergeefsystemen. 
De watergiften werden bij de sectorsproeiers en de regenleiding niet exact terug 
gevonden in de regenmeters. Dit verschilde onafhankelijk van de behandeling van 10 tot 
85 I per m2. 

3.2 NEERSLAG EN BUITENTEMPERATUUR 

In bijlage 5 en 6 zijn de buitentemperatuur en neerslag per dag vermeld van mei tot en 
met november. Het jaar 1998 was recordnat en zeer warm. Het KNMI in De Bilt kreeg in 
totaal 1240 mm te verwerken, dat is ruim anderhalf maal de normale hoeveelheid. De 
totale hoeveelheid neerslag in de omgeving van Horst was ongeveer 1000 mm tegen een 
langjarig gemiddelde van ± 760 mm. Alleen de eerste drie weken van augustus waren 
droog. 
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3.3 TENSIOMETERS/VOCHTVERLOOP IN DE BODEM 

In de figuren 1 tot en met 6 in de bijlage zijn per behandeling het vochtverloop in de 
bodem en de waterhoeveelheid (neerslag en watergift) in beeld gebracht. Alleen de 
goede metingen zijn in deze figuren opgenomen. Soms missen kleine stukjes in het 
verloop als gevolg van een defecte tensiometer. 

Voor alle tensiometergrafieken geldt het volgende: 
Een zuigspanning van O hPa geeft een zeer natte bodem aan; een stijgende waarde 
geeft een droger wordende bodem aan. 
De tensiometers reageerden duidelijk op een flinke watergift of regenbui: de 
waarde daalt dan vrij snel. 

In de grafieken 4 tot en met 6 is goed te zien dat er water werd gegeven zodra de 
tensiometer op 15 cm de 60 hPa passeerde. Aangezien pas 's morgens vroeg werd 
beregend, schoot de lijn soms boven de 100 hPa. 

In tabel 1 zijn de gemiddelde tensiometerwaarden weergegeven van de verschillende 
behandelingen op de drie dieptes in de periode van 30 mei tot en met 4 augustus. 

Tabel 1 - Gemiddelde tensiometerwaarden (in hPa) van de verschillende behandelingen op drie 
dieptes in de periode van 30 mei tot en met 4 augustus 

Behandeling/ 
Diepte tensiometer 15 cm 30 cm 60 cm 
Op gevoel 
Sectorsproeiers 84 62 52 
Regenleiding 67 57 47 
Druppelslangen 105 65 61 

Op tensiometer 
Sectorsproeiers 48 51 26 
Regenleiding 48 45 47 
Druppelslangen 56 51 50 

De behandelingen die op gevoel zijn beregend zijn met name op 15 cm droger gebleven 
dan de behandelingen die met behulp van een tensiometer zijn beregend. Al deze 
behandelingen droogden vooral in de periode half juli - half augustus flink uit. De 
behandeling die op gevoel met de druppelslangen is beregend bleef met name op 1 5 cm 
diepte droger dan de andere behandelingen. 
De behandelingen die zijn beregend zodra de tensiometerwaarde op 15 cm de 60 hPa 
passeerde resulteerden, ongeacht het watergeefsysteem, gemiddeld in een 
tensiometerwaarde van rond de 50 hPa. Ook de dieper gelegen lagen waren gemiddeld 
40-50 hPa. Wat verder in de grafieken opvalt, is het regelmatiger verloop van het 
vochtgehalte bij de behandelingen die op basis van een tensiometer water hebben 
gekregen. 

1 
3.4 PRODUCTIE 

De bloemen zijn in twee keer geoogst op 29 juli en 4 augustus. De teeltduur bedroeg dus 
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slechts 9 weken. De verwachte teeltduur was 11 weken. In tabel 2 zijn de 
productiegegevens vermeld. Aangezien er in een aantal velden Rhizoctonia werd 
aangetroffen is hier voor gecorrigeerd aan de hand van de stand van het gewas. 

Tabel 2 - Aantal takken per m2 bed, gemiddeld takgewicht in g per tak, gemiddelde taklengte 
in cm en biomassa in kg per m2 bed 

Sector- Regen- Druppel Sector- Regen Druppel
sproeiers Leiding slangen sproeiers leiding slangen Gem. 

Op gevoel Op tensiometerwaarde 

Aantal 114 96 103 93 106 106 103 

Takgewicht 18,5 23,6 21,6 22,1 20,4 22,2 21,4 

Taklengte 72,7 72,7 71,9 74,9 73,7 75,5 73,6 

Biomassa 2,1 2,2 2,2 2,1 2,2 2,3 2,2 

Gemiddeld over de behandelingen werd een acceptabele hoeveelheid takken per m2 

geoogst (103 takken per m2) met een redelijke taklengte van 74 cm. 
Omdat het onderzoek in enkelvoud lag, mag geen statistische analyse worden 
uitgevoerd. De verschillen in aantal takken en in takgewicht zijn klein en bovendien niet 
eenduidig over de behandelingen. De bestaande verschillen in aantal takken worden 
tenietgedaan door een hoger of lager takgewicht. Een nagenoeg gelijke biomassa tussen 
de behandelingen is het resultaat. De tak bij de behandelingen die met behulp van een 
tensiometer water hebben gekregen lijkt iets langer te zijn dan bij de behandelingen die 
op gevoel zijn water gegeven. Tussen de watergeefsystemen zit in taklengte nauwelijks 
verschil. 

12 
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4. DISCUSSIE EN CONCLUSIES 

Bij de behandelingen die zijn beregend met behulp van een tensiometer werd gemiddeld 
over de periode van planten tot aan de oogst een gelijk vochtniveau gerealiseerd. Bij de 
druppelslangen was echter gemiddeld 60 I water per m2 meer nodig om datzelfde 
vochtniveau te realiseren. Dit verschil in watergift tussen de sectorsproeiers/regenleiding 
en de druppelslangen is merkwaardig, omdat in de praktijk de mening heerst dat met 
druppelslangen efficiënter beregend kan worden (kleinere beurten, minder verliezen, 
gerichter water geven). Een mogelijke verklaring hiervoor is dat door de kegelvorming die 
optreedt bij druppelen, vrij gemakkelijk water uitspoelt naar de ondergrond. Bij grote 
beurten die normaal gesproken bij sectorsproeiers/regenleiding worden gegeven spoelt 
natuurlijk ook gemakkelijk water uit. In dit onderzoek zijn bij de sectorsproeiers echter 
vrij kleine beurten gegeven, waardoor de uitspoeling beperkt zou kunnen zijn gebleven. 

Alhoewel bij het beregenen op gevoel bij de sectorsproeiers en de regenleiding meer 
water werd gegeven dan bij het beregenen met behulp van de tensiometer, was de 
grond hier gemiddeld over de periode juni-augustus iets droger. Blijkbaar kan een 
tensiometer helpen om het water dat word gegeven efficiënter in te zetten. Bij de 
behandelingen die met behulp van de tensiometer werden beregend resulteerde dit 
daarnaast in een regelmatiger verloop van het vochtgehalte in de bodem. 
Bij het beregenen op gevoel waren de verschillen in watergift tussen de 
watergeefsystemen niet groot. Bij de druppelslangen was de bodem gemiddeld over de 
periode van planten tot aan de oogst met name op 1 5 cm diepte droger dan bij de 
andere behandelingen. Ook hier is dus de conclusie te trekken dat bij de druppelslangen 
blijkbaar meer water nodig is om een zelfde vochtniveau te realiseren als bij de 
sectorsproeiers en de regenleiding. 

Toch resulteerden de verschillen in watergift en dus in vochtverloop in de bodem 
nauwelijks in verschillen in aantal takken en in takgewicht. De optredende verschillen in 
aantal takken werden gecompenseerd door een iets hoger of lager takgewicht. Blijkbaar 
hebben alle behandelingen voldoende water gehad om goed te kunnen groeien. De iets 
langere tak (2 cm) die werd gerealiseerd bij de behandelingen die werden beregend op 
basis van de tensiometer was waarschijnlijk een resultaat van een regelmatiger verdeling 
van het water over het groeiseizoen en/of de vochtiger bodem. 
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BIJLAGE 1. Proefschema 
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BIJLAGE 2. Plantverband 

X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 

w 

12,5 crrj 
•* H 

± 62,5 cm 

± 18,75 cm 
-< >• 

X = 1 plant 
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BIJLAGE 3. De plaats van de tensiometers per watergeefsysteem 

Behandeling S1 - sectorsproeiers 

35 cm 

13 13 
< x > 

C B A 

O ± 63 cm 

Plaats tensiometers: 
tussen veld 3 en 4 rechts 
in rechter rij planten 

1 m A = tensiometer -15 cm 
B = tensiometer - 30 cm 
C = tensiometer - 60 cm 
O = regenmeter 
III = rij planten 

Behandeling B1 - regenleiding 

33 cm 13 13 
X X > 

31 cm 

1 m 

Plaats tensiometers: 
tussen veld 5 en 6 rechts in 
rechter rij planten 

A = tensiometer -15 cm 
B = tensiometer - 30 cm 
C = tensiometer - 60 cm 
O = regenmeter 
III = rij planten 
re = regenleiding 

Behandeling D1 - druppelslangen 
13 13 

< x > 
dr y V 

30 cm 

dr 

± 63 cm 

Plaats tensiometers: 
tussen veld 11 en 12 rechts 
in rechter rij planten 

A = tensiometer -15 cm 
1 m B = tensiometer - 30 cm 

C = tensiometer - 60 cm 
O = regenmeter 
III = rij planten 
dr = druppelslang 
* = druppelpunt 
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BIJLAGE 3. De plaats van de tensiometers per watergeefsysteem 
(vervolg) 

Behandeling S2 -sectorsproeiers 

12 12 
• 

30 cm 
B 

O ± 63 cm 

Plaats tensiometers: 
tussen veld 15 en 16 rechts 
in rechter rij planten 

1 m A = tensbmeter -15 cm 
B = tensbmeter - 30 cm 
C = tensiometer - 60 cm 
O = regenmeter 
III = rij planten 

Behandeling B2 - regenleiding 

40 cm 13 13 
**+—>-«—* 

'M 

28 cm 
re 

ij 

C B A 
± 63 cm 

Plaats tensiometers: 
tussen veld 21 en 22 rechts 
in rechter rij planten 

1 rn A = tensbmeter -15 cm 
B = tensbmeter - 30 cm 
C = tensiometer - 60 cm 
O = regenmeter 
III = rij planten 
re = regen Ie id in g 

Behandeling D2 -druppelslangen 
13 15 

dr 

30 cm 

dr 

C B A 

O ± 63 cm 

Plaats tensiometers: 
tussen veld 17 en 18 rechts 
in rechter rij planten 

A = tensbmeter -15 cm 
1 m b = tensbmeter - 30 cm 

C = tensiometer - 60 cm 
O = regenmeter 
III = rij planten 
dr = druppelslang 
A = druppelpunt 

jfpßG 
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BIJLAGE 4. Watergift per dag per watergeefsysteem (in l/m2) 

Datum Sector Regen Druppel Sector Regen Druppel
sproeier leiding slangen sproeier leiding slangen 

op gevoel op gevoel op gevoel tensio- tensio- tensio-
waarde waarde waarde 

30/05 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

31/05 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 

01/06 11,8 11,8 11,8 11,8 11,8 11,8 

04/06 3,3 8,6 2,8 - 3,2 2,8 

05/06 0,8 - - 0,8 6,8 1,4 

10/06 10,0 10,4 10,4 - - -

18/06 - 4,3 - - - -

19/06 5,1 5,3 5,3 5,0 5,3 5,4 

20/06 5,0 5,3 5,3 - - 10,6 

21/06 10,0 10,6 10,6 10,0 5,4 5,3 

22/06 10,0 10,6 10,6 5,0 5,3 10,6 

23/06 10,1 10,6 10,6 5,0 5,4 10,8 

24/06 5,1 5,3 5,3 - 5,3 5,3 

25/06 5,0 5,3 5,3 10,0 - 5,4 

26/06 5,0 5,3 10,4 - 10,6 5,3 

27/06 10,1 10,6 10,6 10,2 - 5,3 

28/06 5,0 5,3 5,3 - 5,3 -

29/06 5,0 5,3 5,3 - - 10,7 

30/06 10,1 10,6 10,6 10,1 10,8 5,0 

02/07 10,0 10,6 10,6 - - -

03/07 5,1 5,3 5,3 10,1 10,6 10,7 

04/07 5,0 5,3 5,3 10,1 10,6 10,6 

05/07 5,0 5,3 5,3 5,0 - 5,3 

06/07 10,0 10,6 10,6 - - -

07/07 5,0 5,3 5,3 - - -

08/07 10,0 10,6 10,6 10,0 10,6 10,7 

09/07 - - - - - 0,3 

10/07 - - - - - - 4,9 

12/07 - - - 5,0 5,3 5,3 

15/07 - - - 5,0 5,3 5,3 
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BIJLAGE 4. Watergift per dag per watergeefsysteem (in l/m2) 
(vervolg) 

Datum Sector Regen Druppel Sector- Regen Druppel
sproeier leiding slangen sproeier leiding slangen 

op gevoel op gevoel op gevoel tensio- tensio- tensio-
waarde waarde waarde 

17/07 - - - - - 5.3 

18/07 - - - 5,0 5,3 5,3 

19/07 5,1 5,3 5,3 5,0 5,3 5,3 

20/07 5,1 5,3 5,3 5,0 5,3 5,3 

21/07 5,0 5,3 5,3 10,0 10,7 10,6 

22/07 5,1 5,3 5,3 - - _ 
23/07 5.0 5,3 5,3 10,1 10,6 10,7 

24/07 5.1 5,3 5,3 - - 5,4 

25/07 5.0 5,3 5,3 10,0 10,6 10,6 

26/07 5.0 5,3 5,3 - 5,3 10,8 

27/07 5.1 5,3 5,3 10,0 5,3 5,3 

28/07 - - - - 5.3 5,3 

29/07 - - - 5,1 - . 

31/07 - - - - 5,3 5,3 

01/08 5.0 5,3 5,3 5,1 5.3 5,3 

02/08 - - - - - 5,3 

03/08 - - - 5,0 5,3 5,3 

04/08 5,1 5,3 5,3 5,0 5,3 5,4 

05/08 - - - 5,0 5,3 5,3 

06/08 5,0 5,3 5,3 5,0 5,3 5,3 

07/08 5,0 5,3 5,3 5,0 10,6 10,6 

08/08 10,0 10,6 10,6 - - 5,3 

09/08 10,0 10,6 10,6 5,0 5,3 5,3 

10/08 5,0 5,3 5,3 10,2 10,6 10,6 

11/08 5,0 5,3 5,3 - - -

12/08 5,0 5,3 5,3 10,0 10,6 10,6 

13/08 5,0 - 5,3 5,3 - - -

14/08 5,0 5,3 5,3 5,0 5,3 5,3 

15/08 - - - 10,0 5,3 5,3 
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BIJLAGE 4. Watergift per dag per watergeefsysteem (in l/m2) 
(vervolg) 

Datum Sector Regen Druppel Sector Regen Druppel
sproeier leiding slangen sproeier leiding slangen 

op gevoel op gevoel op gevoel tensio- tensio- tensio-
waarde waarde waarde 

16/08 10,0 10,6 10,6 - 5,3 5,3 

17/08 - - - 5,0 5,3 5,3 

18/08 10,0 10,6 10,6 16,7 5,3 5,3 

19/08 - - - - 5,3 5,3 

20/08 5,0 5,3 5,3 5,0 5,3 5,3 

21/08 5,0 5,3 5,3 5,0 5,3 5,3 

22/08 - - - - - 5,3 

30/08 - - - 5,0 5,3 5,3 

31/08 - - - 5,0 - 5,4 

01/09 - - - - 5.3 5,3 

02/09 - - - 5,0 - 5,3 

Totaal 315,3 339,8 334,8 303,5 316,4 390.5 
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BIJLAGE 5. Temperatuur per dag (in °C) 

Datum Mei Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. 

1 11,1 17,0 15,8 16,5 14,8 12,9 7,7 

2 11,9 16,8 15,3 17,3 16,7 7,4 6,8 

3 10,2 16,5 14,8 18,1 17,8 5,5 8,0 

4 9,9 15,9 15,8 17,9 17,2 6,8 6,3 

5 9,8 14,6 17,0 17,4 16,7 8,4 6,2 

6 11,1 18,7 16,4 18,5 16,0 7,9 8,3 

7 13,5 16,4 13,7 20,2 16,8 8,2 5,1 

8 17,0 15,4 13,3 22,6 16,6 8,5 6,3 

9 19,8 16,9 14,7 19,3 16,7 8,4 12,0 

10 21,1 15,7 16,7 22,8 17,1 10,8 9,4 

11 23,5 14,2 16,7 24,8 15,2 10,9 5,9 

12 23,7 10,8 16,3 22,8 11,5 9,9 3,9 

13 22,7 12,3 16,3 16,7 9,4 10,2 6,6 

14 20,1 13,5 14,2 17,0 9,8 13,6 5,2 

15 18,2 14,8 14,5 19,9 13,4 11,1 5,2 

16 16,5 13,8 14,5 17,8 13,7 10,8 4,4 

17 16,7 13,9 14,8 18,5 12,6 13,7 2,7 

18 18,1 14,1 14,8 17,8 13,3 8,7 1,7 

19 17,9 18,1 17,1 16,9 15,0 5,8 1,3 

20 14,9 21,8 24,0 17,2 15,8 6,9 -2,0 

21 12,7 24,3 22,0 15,0 14,5 10,9 -1,7 

22 10,3 18,4 18,8 13,5 13,8 13,8 -2,7 

23 11,6 15,3 18,8 13,5 13,6 14,0 -3,4 

24 11,8 18,9 18,2 14,3 15,0 11,2 -2,6 

25 12,8 19,5 16,9 12,8 16,7 10,7 0,3 

26 12,8 17,4 17,8 13,2 17,3 7,3 1,7 

27 13,5 17,7 19,3 12,1 15,9 9,7 5,6 

28 16,8 15,0 16,6 12,4 15,6 12,5 4,5 

29 16,8 14,8 15,5 13,1 15,1 9,7 2,3 

30 16,0 13,9 16,1 13,5 13,7 6,8 1,4 

31 16,7 - 16,1 13,0 - 6,5 -
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BIJLAGE 6. Neerslag per dag (in mm) 

Datum Mei Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. 

1 5,2 4,0 0,0 0,2 0,0 0,0 35,4 

2 0,4 6,4 0,0 0,0 13,4 0,4 0,6 

3 0,8 6,4 0,0 0,2 15,8 0,2 6,8 

4 0,0 0,4 0,0 0,2 20,8 0,2 4,0 

5 1,0 3,6 0,2 0,0 3,6 5,6 0,6 

6 1,2 13,0 4,8 0,0 2,6 0,6 1,2 

7 0,0 19,0 1,2 0,0 4,4 0,6 0,2 

8 0,0 0,0 3,6 0,0 3,2 19,2 8,0 

9 0,0 4,6 1,2 0,0 21,2 0,2 9,4 

10 0,0 18,2 5,2 0,0 6,8 8,8 1,4 

11 0,0 0,4 2,8 0,0 0,6 2,2 0,4 

12 0,0 11,6 11,0 0,0 13,2 10,4 0,2 

13 0,0 0,2 3,0 0,0 5,0 0,4 2,2 

14 0,0 14,8 0,0 0,0 22,0 11,2 5,6 

15 0,0 0,4 4,8 0,0 11,8 0,2 7,2 

16 0,0 3,4 4,0 0,0 1,6 0,0 0,6 

17 0,0 1,4 1,2 0,0 7,4 2,8 0,0 

18 0,0 2,4 0,6 0,0 0,0 0,4 2,4 

19 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 0,6 0,0 

20 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2 4,8 0,0 

21 0,0 0,2 2,2 20,4 0,6 1,0 0,0 

22 0,0 0,2 0,0 11,8 0,0 0,6 0,0 

23 0,0 0,8 0,2 7,6 0,0 13,4 0,0 

24 4,6 0,8 0,0 18,0 0,2 12,0 0,0 

25 8,0 1,4 0,0 0,0 0,4 6,4 0,2 

26 8,2 0,8 0,0 5,6 0,4 4,0 5,6 

27 4,8 1,8 1,0 0,8 0,2 7,2 1,8 

28 0,8 1,8 4,8 0,0 0,0 20,6 0,4 

29 10,8 2,0 4,0 0,0 0,0 2,6 5,2 

30 0,0 8,2- 1,2 0,2 1,4 11,2 0,0 

31 0,2 - 2,4 0,2 - 13,6 -
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BIJLAGE 7. Vochtverloop in de bodem bij de sectorsproeiers 
gevoel beregend 
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BIJLAGE 8. Vochtverloop in de bodem bij de regenleiding op gevoel 
beregend 
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BIJLAGE 9. Vochtverloop in de bodem bij de druppelslangen 
gevoel beregend 
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