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CONCEPT PROGRAMMA LANDELIJKE VOORLICHTERSVERGADERING 27-03-1986.

9.30 - 10-00 uur Koffie
10.00 - 10.10 wur Opening J. Jacobs

10.10 - 10.40 uur Het belang van CO2 in voor jaar en
zomer E. Nederhoff

10.40 - 10.50 uur Inleiding discussievragen Chr. Robbemond

10.50 - 11.20 uur Discussie CO, : Waarde, mogeli jk-
heden en proglemen

11.20 - 11.30 uur Pauze

11.30 - 12,00 uur Aanbodsontwikkeling als gevolg van
overgang naar telen in substraat A. de Visser

12.00 - 12.20 uur Mogeli jkheden met Knolvenkel . P. van 't Hoff
12,20 - 13.40 uur Lunch
13.40 - 14,30 uur Horizontale temperatuursverschillen G.v. Holsteijn

14.30 - 15.00 uur Houdbaarheidstesten van tomaten op de
veilingen en de rol van de voorlichtings-
dienst daarbij H. Stolk

15.00 - 15.15 uur Koffie

15.20 - 16.30 uur Rondgang langs enkele interessante proeven
op het Proefstation. Hierin o.a. opgenomen
een demonstratie verwerking vloeibare
meststoffen door Windmill

* 16.50 uur Afscheidsborrel G.Buijs. ledereen is
welkom

* Jedereen die meewerkt bij het schrijven van de wekelijkse rubrieken
voor de vakbladen, wordt verzocht, de bijdrage eerder bij P. Kruyk
in te leveren. Graag op donderdag.



CO2 DOSERING IN VOORJAAR EN ZOMER -  Elly Nederhoff - 27 maart 1986

Naar aanleiding van recente onderzoekresultaten en berekeningen zijn
de inzichten omtrent CO2-dosering op sommige punten aan het veranderen
en als gevolg hiervan komen een aantal nieuwe vragen naar voren. Deze
veranderingen en problemen worden nu ter diskussie gesteld. In het kort
gaat het om de volgende aspekten (tijdens de 1andelljke tak vergadering
zullen ze event. worden toegelicht):

1) Het CO2-nivo in de winterperiode kan beter niet te hoog ingesteld
worden: een goede streefwaarde is 600 a 700 ppm.

2) In voorjaar en zomer, wanneer geventileerd wordt, moet men niet te
zuinig omgaan met CO2. Aanvullend doseren tot buitenluchtnivo is het mini-
male dat gedaan moet worden. Beter is om nog méér CO2 erin te brengen,
zelfs al gaat een deel ervan direkt verloren door ventilatie. In die
omstandigheden (veel licht) maakt het gewas goed gebruik van C02, waar-
door de produktie belangrijk stijgt. Berekend kan worden dat CO2 relatief
goedkoop is tov de meerproduktie die het oplevert, ook in de zomer.

3) Welk CO2-nivo precies nagestreefd moet worden, kan bepaald worden op
basis van economische berekeningen mbv programmatuur in de klimaatcomputer
(zgn 'optimaliseringsprogramma'). Hierin zit verwerkt: licht, raamopening,
windsnelheid, CO2-kostprijs en verwachting van de veilingprijs.

4) Om in voorjaar en zomer aan de CO2-behoefte te kunnen voldoen is soms
een doseerkapaciteit nodig die groter is dan de gebruikelijke 25 m3 aard-
gas per ha per uur. Gedurende veel uren zal de branderstand van 25 wel
genoeg zijn, maar gedurende een bepaalde tijd kan het economisch beter
zijn om een veel grotere hoeveelheid te doseren (orde van grootte 75 a 100
m3 gas). Automatisch regeling van de branderstand (traploos variabel) en
van de CO2-ventilator is zeer gewenst.

Bij het verbeteren van de CO2-dosering blijven een aantal technische zaken
van groot belang:

5) De verdeling van CO2 in de kas, in horizontale richting, moet goed
zijn. Het beste resultaat wordt verkregen met CO2 inbrengen onder het
gewas via darmen (een darm in iedere kap).

6) De ventilator die de CO2 in het verdeelsysteem brengt moet voldoende
groot zijn. Ook de darmen achteraan moeten op druk blijven.

7) Het kan geen kwaad te kontroleren of de ventilator wel goed de rook-
gassen uit de schoorsteen zuigt. In een aantal gevallen (bij moderne nieuw
aangelegde installaties !) is gebleken dat er veel meer rook de schoor-
steen uitging dan de bedoeling was.

8) De meting van CO2 is en blijft belangrijk, evenals de ijking. IJking
mag nooit met buitenlucht, maar moet met ijkgassen uit bussen of met een
nulfilter,

9) Meting van schadelijke gassen en alarmering is nodig om ongelukken te
voorkomen (CO-detektie).
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Nog onbeantwoorde vragen, waaraan gewerkt wordt en waarover diskussie
nodig is, zijn de volgenden. Ten eerste: als verhoogde dosering gewenst
is (punt 2 tm 4) uit welke bron moet de CO2 dan betrokken worden?
10) CO2 uit aardgas?
a) Hoeveel uren kan de verkregen warmte direkt gebruikt worden ?
b) " " "o " niet direkt gebruikt worden
maar wel op een later tijdstip, na buffering in een watertank ?
c) Hoeveel dagen zijn er waarop ook 's nachts geen warmtebehoefte is ?
d) Hoeveel warme dagen zijn er dat buiswarmte zelfs schadelijk is
en de warmte niet via de kas afgevoerd kan worden ?
d) Hoe kan de warmte dan het beste 'vernietigd' worden ?
e) Is er al iets te zeggen over de rentabiliteit van een warmteopslag ?
11) CO2 dosering niet uit rookgas ('zuivere C02') ?
a) zuivere CO2 uit een tank op het bedrijf ?
b) zuivere CO2 uit een centrale voorzienig, via een pijpleiding ?
(dit is niet onrealistisch: momenteel doet een ingenieursburo
studie aan CO2-voorziening uit Europoort, event. via pijpleidingen).

DISKUSSIEVRAGEN - Chris Robbemond, Elly Nederhoff

A) Er zijn voldoende aanwijzingen dat in de voor jaars- en zomer periode
meer CO2-dosering gewenst is (dus tot hogere waarden dan alleen tot
buitenluchtnivo !). De technische kanten van de zaak zijn echter nog niet
opgelost. Hoe gaan nu, voor de zomer van 1986, de adviezen luiden ?

B) Welke bronnen van CO2-dosering lijken in aanmerking te komen en moeten
verder onderzocht worden ?7 ?

1. rookgas met warmteopslag,

2. rookgas met gedeeltelijke warmtevernietiging,

3. zuivere CO2 uit tank,

4. zuivere CO2 uit centrale voorziening,

5. nog andere mogeli jkheden.

Eventueel:
C) Welke verbeteringen zijn mogelijk voor CO2-dosering op hetelucht
bedrijven.
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LICHTMETINGEN BIJ BEWEEGBARE GEWASDRADEN

bij gebr. v.d. Lans, 's Gravenzande, (vlieestomaten), 13 en 14 maart,

en bij gebr. van Mil, Wateringen, (ronde tomaten), 17 en 18 maart 1986.

Inleiding

Op enkele bedrijven waar beweegbare gewasdraden zijn aan gelegd, worden
waarnemingen gedaan aan groei en produktie (vergelijking tussen beweegbare
draden en vaste draden). Aanvullend hierop wordt enkele malen de licht-
onderschepping gemeten. Doel is ondersteunende gegevens te verzamelen om
een eventueel effekt op de produktie te verklaren.

Meetgegevens
| - v.d. Lans van Mil
: ;
| Gewas: gvleestomaten ronde tomaten
! Ras: i Dombito Marathon
| Plantafstand: 50 cm in rij 60 cm in rij
| Zaaidatum: ‘8 nov.'85 5 nov. '85
 Plantdatum: ' 18 dec. '85 17 dec.'85
! Eerste oogst: 14 mrt '86 14 mrt '85
' Planthoogte: ' 150 cm 170 a 190 cm
| Breedte pad: 40 a 50 cm 40 a 60 cm
- Gewasdraad op: 195 a 210 cm
i Goothoogte: 3.50 m 3.10 m

Kas: 6.40 m tralieligger, 4m vak| 3.20 m kap, 4 m vak

Datum meting:

Weer bij meting:

' Meetplaats:

Referentiepunt:
Bladplukken:

" Vaste draden:

13/3 middag, 14/3 morgen
zwaar bewolkt
vak 10, achter proefveld jes

210 cm hoogte

net voor eerst gedaan

| apart veldje waarin planten
{ kontinu aan vaste draad

17/3 middag, 18/3 morgen

van bewolkt tot zonnig

vak 2, kap 6 en 9 van achter
205 cm hoogte

idem

alleen voor meting planten
omgeknoopt aan vaste draad

i Apparatuur: zes TFDL lichtmeters, lichtgevoelig over 100 cm lengte
{ en KAYE datalogger
IJking: meters vergeleken en bijgesteld op 12 maart
Meetopstelling: | drie meters in gewas bij beweegbare draden en drie meters
in gewas in vaste draden (zie fig. 1); gelijktijdige
vergeli jkende meting; soms meting tov referentiepunt..—]
Resultaten: zie figuur en tabel per bedrijf.
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Fig.1: posities van de gebruikte lichtmeters in de gewassen G=:*=’?
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RESULTATEN LICHTMETINGEN IN GEWAS MET BEWEEGBARE DRADEN TOV VASTE DRADEN

Gebr. van Mil, Wateringen, 17 en 18 maart 1986 (ronde tomaten, 60 cm)

HOOGTE VASTE DRADEN BEWEEGBARE DRADEN

: §2 %Y 4 3 T

&9 11 49-gem. 36 75 23 _4lr-gem. 30

gem. 27 ¢ .18 17 20)>~gem. 18
$ (30 17 23)-gem. 23 §  --(i6 15 17 --gem. 16

Figl: de gevonden lichthoeveelheden in % van lichtnivo boven het gewas.

tijd | hoogte licht- bew. licht in gewas ver— | gekorrig.
licht- omst.— dra- tov boven gewas | schil | verschil
meters heden den vaste | bew.dr. bew.dr. tov

(cm) dr.(%lﬂL,,*LZl__“\’(%) vaste dr. (%)

9.00 5 bewolkt open 23 22 1

9.10 5 bewolkt | dicht 23 16 7 } 6

12.20 15 bewolkt open 27 23 4 } \

18.10 15 zon weg open 27 23 4 !

12.30 15 bewolkt | dicht 27 18 9 } 5

18.25 63 zon weg open 36 37 -1 )

18.35 63 zon weg | dicht 36 30 6 7

8.45 63 bewolkt open 31 35 -4 )

7-9 63 bewolkt | dicht 31 28 3 s 7

-{13-16 15 zonnig | dicht 277 | 14-26 1-13 -3a9
OPMERKINGEN:

1) 7 zijn procenten van het licht boven het gewas, m.a.w.: het licht-
nivo boven het gewas is 1007% gesteld.

2) Er is gemeten met lange lichtmeters die over een lengte van 100 cm
lichtgevoelig zijn. Drie meters werden in een kap met beweegbare draden
geplaatst, over de breedte van (bijna) een kap en drie in de vaste draden.

3) Meting met draden open is gedaan om de meetfout te vinden die ver-
oorzaakt wordt door de posities van de lichtmeters. Als er geen meetfout
gemaakt zou worden, zou met open draden O 7 verschil gevonden zijn (in de
€en na laatste kolom). Op dit bedrijf, in tegenstelling tot het andere
tomatenbedrijf, is de vergelijkende meting gedaan in een veldje waar de
planten zijn opgegroeid aan beweegbare draden. Er zijn dus geen verschil-
len in gewas.

& 4) De laatsvermelde meting is gedaan bij wisselende bewolking met soms
zeer zonnig weer. De resultaten zijn afhankelijk van zonnestand enz. en
daardoor zeer wisselvallig.

KONKLUSIE:

Bij diffuus licht blijkt uit alle vergelijkende lichtmetingen tussen de
systemen met beweegbare draden en met vaste draden een verschil van 5 a 7Z.
Dit betekent dat in het beweegbare draden systeem 5 a 7 7 minder licht op
de grond valt ofwel dat de lichtonderschepping door het gewas met beweeg-
bare draden 5 a 7 Z hoger is. Hierbij is gekorrigeerd voor de meetfout
(= lichtverschil tussen beweegbare en vaste draden dat gevonden wordt
wanneer de beweegbare draden "open" geschoven zijn).

Uit het lichtverschil is niet direkt een produktieverhoging te voor-
spellen, o.a. omdat niet precies bekend is hoeveel uren de draden dicht-
geschoven zullen zijn. Tevens geldt bij direkt zonlicht een ander licht-
verschil. Produktiemetingen moeten hierover uitsluitsel geven.
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RESULTATEN LICHTMETINGEN IN GEWAS MET BEWEEGBARE DRADEN TOV VASTE DRADEN

Gebr. van de Lans, 's Gravenzande, 13 en 14 maart 1986 (vleestomaten, 50 cm).

MIDEN/\/ BEWEEGBARY, DRADEN
j] . : §..1oo7

IREENG I S
63 cm 29 18 45-gem. 31 - (27 22 28> -gem. 26
15 cm 24 7 _26)-gem. 19 o Ll@ 9 15;::gem. 13

Fig3: de gevonden lichthoeveelheden in % van lichtnivo boven het gewas.

tijd | hoogte licht~ bew. licht in gewas ver— | gekorrig.
licht- omst .- dra- tov boven gewas schil | verschil
meters heden den vaste |bew.dr,. bew.dr. tov

(cm) dr.(%) (%) (%) vaste dr. (%)

10.20 15 bewolkt open 19 17 2

10.55 15 bewolkt open 19 17 2 }

9.55 15 bewolkt | dicht 19 13 6 4+

10.40 15 | bewolkt | dicht 19 13 6 } 4%

11.40 15 bewolkt | dicht 19 13 6 4+

12.00 63 bewolkt open 31 30 1

12-17 63 | bewolkt | dicht 31 26 5 } A S

e’
OPMERKINGEN:

1) 7% zijn procenten van het licht boven het gewas, m.a.w.: het licht-
nivo boven het gewas is 1007 gesteld.

2) Er is gemeten met 6 lange lichtmeters die over 100 cm lichtgevoelig
zijn. Met drie meters werd over de breedte van (bijna) een kap gemeten.

3) Meting met draden open is gedaan om de meetfout te vinden die ver-
oorzaakt wordt door de posities van de lichtmeters. Als er geen meetfout
zou zijn, zou met open draden O ipv 2 % verschil gevonden zijn. Een pro-
bleem is echter dat op dit bedrijf een klein gedeelte van het gevonden
verschil (gedeelte van de 2 7) misschien toegeschreven moet worden aan een
verschil in bladoppervlak. Op dit bedrijf, in tegenstelling tot het andere
tomatenbedrijf, is de vergelijkende meting gedaan in een veldje waar de
planten altijd aan vaste draden staan. Mogeli jk moet het eindresultaat
(laatste kolom) iets meer dan 4 7 zijn (tussen 4 en 6 7%).

4) Tijdens deze metingen was het zeer egaal bewolkt weer en de meet-
resultaten waren daardoor zeer konstant. Bij zonnige omstandigheden kunnen
de lichtpercentages anders zijn.

KONKLUSIE:

Bij diffuus licht blijkt uit alle vergelijkende lichtmetingen tussen de
systemen met beweegbare draden en met vaste draden een verschil van 4 7
(of iets meer). Dit betekent dat in het beweegbare draden systeem 4 7
minder licht op de grond valt ofwel dat de lichtonderschepping door het
gewas in het dubbele draden systeem 4 7 hoger is. Hierbij is gekorrigeerd
voor de meetfout (= lichtverschil tussen beweegbare en vaste draden dat
gevonden wordt wanneer de beweegbare draden "open'" geschoven zijn).

Uit het lichtverschil is niet direkt een produktieverhoging te voor-
spellen, o.a. omdat niet precies bekend is hoeveel uren de draden dicht~
geschoven zullen zijn. Tevens zal bij direkt zonlicht een ander licht-
verschil gelden. Produktiemetingen moeten hierover uitsluitsel geven.

Elly Nederhoff
Albert Timmerman
Naaldwijk, 18/3/86.



AANBODSONTWIKKEL ING DOOR OVERSCHAKELING NAAR SUBSTRAAT  A.J. de Visser

De laatste jaren is het areaal kassen, dat beschikbaar is voor de
teelt van voor jaarsgroenten, afgenomen.

Het aanbod van voor jaarsgroenten zoals bloemkool, koolrabi en
rammenas is de laatste jaren met ongeveer 30% teruggelopen. De aan-
voer van bladgewassen is eveneens minder geworden, ongeveer 10% tot
15% voor kropsla, andijvie, spinazie en postelein.

De export van kropsla in de eerste acht weken van het jaar verliep

in de jaren vanaf 1982 als volgt (x 100 ton):

220 - 175 - 155 - 190 en in 1986 ongeveer 155.

In 1985 een onverwachte toename vanaf week 3, toch een reaktie op het
zeer kleine aanbod en dus hoge prijzen in 1984! Genocemde aanbodsdaling
geeft aan dat op veel bedrijven geen kropsla meer wordt geteeld na de
overgang naar substraat.

De aanbodsontwikkeling bij tomaat zal nader worden geanalyseerd, de
nadruk valt op de aanvoer na juli. Aandachtspunten zijn de vermin-
derde rooiaktiviteiten in juli tot en met september en de teeltsys-
temen - meer tussenplanten in plaats van doorteelt en herfstteelt.
Het aanbod van ronde tomaten na juli nam toe vanaf 1982 (een jaar
met grote aanvoer ten opzichte van voorgaande jaren) van 125 via 130
en 144 tot 148 x 1000 ton in 1985.



KNOLVENKEL

Economische betekenis

Marktinformatie en areaalci jfers

Op enkele bedrijven wordt deze teelt, al dan niet proefsgewijs, enkele
jaren uitgevoerd. In 1983 bedroeg het areaal ruim 3 ha. In de glasteclt
zijn de ervaringen tot nu toe niet erg hoopgevend. Alleen van de vrij
vroege teelt (planttijd april; oogsttijd mei/juni) lijken er mogeli jkheden
van de glasteelt te zi jn.

Gezien de vrij grote aanvoer, van goede kwaliteit in West-Duitsland vanuit
Itali€, die in april-mei afloopt, 11 jkt de periode na begin mel de meest
interessante aanvoerperiode.

Aanvoer en omzet

81 82 83
Geoogst areaal onder glas 2 2.5 3.3
Aanvoer x mln kg 0.06 0.08 0.1
Omzet x mln gulden 0.14 0.25 0.3

Exportci jfers zijn niet berekend. Export heeft plaats naar West-Duitsland,
Engeland, Frankri jk en Scandinavié.

Italié levert in de wintermaanden en het voorjaar grote hoeveelheden aan
West~Duitsland.

Zowel de kasteelt als de teelt in de vollegrond zullen vermoedeli jk een
uitbreiding ondergaan.

Maandaanvoer en pri js
1981 1982 1983 1984

Aanvoer Prijs in Aanvoer Prijs Aanvoer Prijs Aanvoer Prijs
x1000kg gld/kg

mei 18 3, 24. 22 4,37 44 2,47 14 4,35
juni 122 1,87 136 2,39 129 2,77 158 2,80
juli 183 1,46 201 1,21 189 1,91 293 2,10
aug 183 1,84 216 1,68 207 2,23 410 2,00
Teelt

De voor jaarsteelt 1s verreweg de belangri jkste teelt van dit kleine gewas.
We zaaten dan vanaf 1 februarl om vervolgens vanat 1| april te kunnen

planten. Vanaf *+ 20 mei kunnen we dit produkt ocogsten.

Het te gebruiken ras is Zefa-fino.

Op elke grond, mits goed ontwaterd, zal knolvenkel gedi jen.

Bij een uitgespoelde grond kan als basisbemesting worden volstaan met een
gift van 10 kg, 12-10-18+3 kg bitterzout. Een grondmonster kan ulteraard
de nodige bemesting beter aangeven. Uit proeven met verschillende stik-
stofhoeveelheden 1s geen duideli jke 1lijn naar voren gekomen.

In het algemeen wordt de knolvenkel verspeend in verband met de slechte
kieming (60%). Na ca. 14 dagen verspenen in een 4 cm-pot.
Opkweektemperatuur bij ca. 12°c. In afhankeli jkheid van het seizoen
variéert de opkweekperiode van 4-6 weken. Zaalen rond Kerstmis + 8 weken.
ULt proeven s komen vast te staan dat }0-12 planten per m™ een goed
ulitgangspunt is. Bl j meer planten per m zal de totalc opbrengst wel
toenemen, maar de sortering zal kleiner uitvallen.
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Hatergift
Na het ultplanten is het nodig in ruime mate water te geven. Dit hangt

nauw sawen met de grondsoort. Bij de lichtere gronden is het in de regel
meer nodlg water te geven dan op de zwaardere gronden. Wanneer het gewas
win of meer volgroeid is, moet het water geven beperkt worden. De kans op
rotting neemt toe doordat water in de bladoksels kan blijven staan,
waardoor er verbroeling kan outstaan.

Voor de teelt van knolvenkel z{jn nog geen exacte temperatuurgegevens
bekend. Uit ervaringen is komen vast te staan, dat een temperatuur van
10°C in de nacht een goed uitgangspunt is met een temperatuur van enkele
graden overdag er bij. Extra forceren van dit gewas geeft snel kwallteits-
achteruitgange.

Oogst

Het tijdstip van oogsten wordt bepaald door het gemiddelde knolgewicht of
meer nog de dlameter van de knol. De maat 80-100 en 100-120 worden beter
betaald dan de maat 60-80. Daarnaast speelt ook de prl jsvorming een grote
rol. Het is belangrijk een continu aanbod op de velling na te streven.
Oudanks de ultval door afwi jkende knollen of verrotte knollen kan een
produktie bereikt worden van 3-3.5 k§ per m“. De oogstarbeid van dit
produkt vraagt ca. 50 uur per 1000 m”.

Zickten cu bestrijding

Aardrupsen kunnen in deze teelt veel schade aanrichten. Een bestrijding
met Jeboterra of Abata kan dit probleem voldoende beperken. De korrels
licfst &&n week voor het planten ultstrooien. Kort voor het planten het
middel inwerken. Zonodig 14 dagen na het planten een herbehandeling
uitvoeren met Volaton. Daarnaast kan luls bestreden worden met Pirimor.
De aspecten van aaanslag kuunnen voorbehoedend bespoten worden met Rovral of
Ronilan, maar de ervariogen in de praktijk 1ijken het niet toepassen van
dit middel te rechtvaardigen.

Schieters worden veroorzaakt door een comblnatie van hoge temperaturen en
ecn lange dag. Deze zaken spelen In de voorjaarsteelt geen belangri jke
rol.
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Horizontale temperatuursverschillen.

In veel kassen treden horizontale temperatuursverschillen op, waardoor het
onmogelijk is het kasklimaat optimaal te regelen. Het is gebleken

dat kleine temperatuursverschillen, vooral in het begin van de teelt,
grote gevolgen hebben op de teeltresultaten. Daarom wordt al enige

jaren onderzoek gedaan om temperatuursverschillen op te sporen, de
oorzaken te vinden en te zoeken naar mogelijke oplossingen.

Als oorzaak van temperatuursongeli jkheid kan worden aangewezen:

- Buitenklimaat (temperatuur en wind)
Lekken in het kasdek
Onvolkomenheid van het energiescherm
Fouten in de verwarming

- Ongeli jke luchtraamopeningen
De temperatuursverschillen blijken groter naarmate er harder gestookt
wordt.
Hoewel er een aantal zeer frequent optredende oorzaken konden worden
gevonden, bleek het temperatuurpatrocon in bijna elke kas anders.
Meestal waren er diverse oorzaken. Het was echter moeili jk, soms zelfs
onmogeli jk de verschillende oorzaken te scheiden. Daarom kunnen er
geen uniforme recepten worden gegeven om temperatuurongeli jkheid op
te heffen of te voorkomen.

Voordat in bestaande kassen het probleem kan worden opgelost moet

het temperatuurpatroon van de kas in kaart worden gebracht en aan de hand
daarvan de oorzaken opgespoord.

Vorig jaar is op twee bedrijven (hetelucht- en buisverwarming) met

behulp van dataloggers de temperatuursverdeling bij het gebruik van
energieschermen bestudeerd.

Figuren 1 t/m. 8 geven hiervan een beeld. Er is ook getracht het temperatuur-
patroon van buitenaf zichtbaar te maken met infrarood fotografie uit

een vliegtuig.

Dit jaar is gezocht naar een relatief goedkope methode om moeili jk
te onderkennen oorzaken op te sporen. Hiervoor werden 24 maximum/
minimum thermometers gebruikt, waarmee op drie bedrijven gedurende
een aantal weken is gemeten.
Deze methode heeft zijn bruikbaarheid bewezen. Er konden op deze wijze
een groot aantal oorzaken worden opgespoord, zoals:
- niet meeschermen van de gevels
- slechte afdichting van het scherm bij de gevels
- onvoldoende geisoleerde transport/ verdeelleidingen
- warmte van aansluitslangen bij buis/ rail verwarming
- onvoldoende verwarming bij het middenpad
- een aantal niet goed sluitende luchtramen
- lek kasdek
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Het bleek dat kleine oorzaken soms grote gevolgen hadden. Door kleine
verschillen in verwarming, openingen in het kasdek of niet goed sluitend
scherm ontstaan kennelijk luchtstromen, vooral boven een gesloten

scherm, waardoor veel groter temperatuursverschillen ontstaan als

verwacht zou mogen worden op grond van die relatief kleine onvolmaaktheden.
Ondeskundige veranderingen van de verwarmingsinstallatie blijkt soms
averechts te werken.

Om temperatuursverschillen in de toekomst te voorkomen, zullen verwarmings-
installaties nauwkeuriger moeten worden berekend. Transport- en verdeelleidingen
beter worden geisoleerd, mogelijk onder de grond weggewerkt.

Lekken in kasdek en scherm beter worden gedicht. Luchtbeweging boven

het scherm worden voorkomen door aanbrengen van afsluitflappen. Installeren
van gevelschermen en zorgen voor een goede afdichting van het scherm

tegen de gevel. Bovendien temperatuurspatronen in kaart brengen door

een 20-tal maximum/ minimumthermometers.

C.P.A. v. Holsteyn.
P. Goeyenbier.

GvH/MP/86/B.
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Figuur 7. Horizontale temperatuursverdeling bij hete lucht 1984.
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Figuur 1. Plattegrond met de ligging van het proef-
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vak en de veldjes waar waarnemingen werden ge-
daan

Figuur 2. Overzicht van het proetvak waarbij plaat-
sen met een gelijke temperatuur door een lijn zijn
verbonden. De metingen zijn gemiddeld over de
periode van 22.00 tot 4.00 uur. Het overzicht heeft
betrekking op een situatie waarin njg} wordt ge-
schermd en geen ventilatoren worden gebruikt. De ;
buistemperatuur was gemiddeld 52°C en de hijs-
verwarming gemiddeid 28°C

Figuur 3. Overzicht temperatuurverdeling voor de

situatie waarin het scherm wel en het gevelscherm
niet is gesloten. Er wordt wel van ventilatoren ge-
brulk gemaakt. De buistemperatuur was gemid-

deld 35°C en de hijsverwarming gemiddeld 19°C
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Figuur 6. Overzicht temperatuurverdeling in de si-
Figuur 4. Overzicht temperatuurverdeling voor de i, r 5. Qverzicht temperatuurverdeling als bel- | tuatie dat zowel het scherm als het gevelscherm Is
situatie waarin zowel het scherm alg het gevel- go schermen worden gesloten en ook de ventilatg: | gesloten, de ventilatoren draaien en de helff van
sgherm ls geslolen. Er worden Mﬁ%‘.‘"ﬁ%‘" Xep worden gebruikt. De bulstemperatuur was ge- | de verwarmingsbuizen is afgesioten. De buistem-
gebruikt. De buistemperatuur was gemidde °C ‘middeld 38°C en de hijsverwarming gemiddeld | peratuur was gemiddeld 47°C en de hijsverwar-
en de hijsverwarming gemiddeld 15°C 24°C ming gemiddeld 28°C
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it llaen wan veel

asnwezig ziin van horizontale temoeratour s

P

@ ophrangst

len opleveren voor de teelt, teeltduwr, aros

Een overal geliike temperatuwr is dus belangriik. Ongelijkheid in
temperatuur fen daardoor ook in BY) ontstaat door verschillende
e bnnen genakkell Jk opgespoord worden en

aorzaken., Mesrdere o

Z0Ms 13 Jde slibuabtis

In et algeneen geldt dat klsine s geviclgen bunnen hebben.
k %] . . 3 -
7 capacltelt kumnnen leiden

Zo zullen kleirne verschillesn 1n verwarmingsc

tot luchtstromingen die temperatuursverschiillen Lot gevolg heoben die
veel groter ziin dan aleen op basis van het verschil in verwarmings-—
capacitelt verwacht zouden mogen worden. Hetzelfde geldt voor plaatse-
lijke aftoeling dcor biljveorbeeld cpeningen in gevel, dek of scherm.
De effecten van plaatseli jke afwijikingen in verwarming of aftkoeling
moeten dus niet onderschat worden.

In het navolgende komen de een aantal van de voorkomende oorzaken
aan de orde.
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Transport- en verdeelleidingen
dienen ¢ min mogelijk invlioced te

hebben op het klimaat in de kas.
Dok om reden van lichtverlies
valt soms te overwegen de leidin-
gen te verplaatsen. Ondergronds
of geisoleerd onder aan de gevel
kost vaak een aanzienliike inves-—
tering maar deze investering
blijkt vaker rendabel dan wel
verondersteld.

Transport- en verdeeleidingen
Funmen tijdens een teelt vaak

al op provisorische wijze
geisoleerd worden. Bijvoorbeeld
met golfkarton of met een folie-
omhulling ruim rond de buizen.
Op die wijze kan de warmte-
afgifte al met 70% gereduceerd
worden.
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Unvoldoende geiszoleerde transport-
en verdeelleldingen kunnen plaatse-
liik lteveel warmte atgeven. Door
1zelatie van deze leidingen bkan
dit voorkamen worden. Wanneer dan
b1 verdeselleildingen nog steeds

te veel warmte afgegeven wordt
ligt oorzaak veelal b1 te
lange aansluitslangen voor de
buizen en dient de warmte-afgifte
daarvan beperkt te worden.
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famslultsliangen voor verplaats-

bare bulrsen geven plaatseliik

vaak beveel warmte af.

De warmte-afgifte kan hmp@rkt

worden door indien mogel i ]

slangen korter te makar

het desels scleren

gen. ok k f

war mb e

werden dooe
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Secundalre netten of netten
Voo D1l iverwarming kunnen ook
oorzaak £1jn van temperatuurs-—
verschillen. Dit doordat bij
de installatie van deze netten
vaak minder 1s gelet op een
geliikbmatige warmte-atgifte,
ook ti1j de verdeelleiding.

Biji gebruik van deze netten
als condensornet 1s dit nog
nmiet 2o problematisch. Maar
wanneer er in toenemende mate
bijgemengd wordt kunnen
preblemen optraeden.

Dok vuor "hulpverwarmings-—
rnetten' geldt dat deze overal
een exact gelijke warmte—
atqgifte moeten hebben.




Miet goed bherevende verdeel-
leidingen geven een ongelil jk-
matige waterverdeling over de
spiralen. Vaak 1s dit te
herkennen door een "zak" of
sern "bult”" in temperatuur
gver de padrichting in het
midden van de verwarmings-
groep. Soms kan dit opgelost
worden daor plasatselijk de
leidingen te smoren ot door
varhoging van de gompdrualk.

De hoogte waarop de spiralen
liggen ten opzichte van de
bhadern gn de vrije ruiinte
rondaom dere bulzen zijn van
invioed op de warmte-afgifte
door de buizen. Een gelijhk-—
matiges hoogte (ninimaal 10cm)
18 belangrijk. Verder dient
de: vird je ruimte rondom de
buizen bijvoorkeur overal
geliik te z2ijn.



1tk ovan pompatslag en d-toererpompen kunnen extra temperatuwrs-—
en cptreden. Biji esen veelwvuldig afzlaan van de pompen zullen
lleidingen gemnlddeld warmer =i in dan de spiralen. Wanneer de

de= maar kort aangestuwrd wordt bestast de kans dat bij begin
van de aanvoerleidingen de spiralen gemiddeld warmer worden dan bij het
eind van de aanvoerleidingen.

Te lage pompoapacitelt, bijvoorbeeld bii de laagtoeren—-stand bij Z2-toeren
pompan, kan de verdeling van water over de spiralen ongelijk maken.

Verdeelstukken en menggrospen binnen de kas blidken vaak teveel warmte
at te geven. Hiervoor testaan afdoende isolatie—mogelijkheden. Een meer
tigdeliike oplossing i1s de omhulling met bijvoorbeeld folie, Wanneer de

e mi rcder of.
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