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Stellingen

I
De opbouw van de rivierdalen in Oost Suriname is voornamelijk bepaald door
klimaatswisselingen tijdens het Kwartair.

I
Het door Doeglas (1955) geintroduceerde referentiediagram is een bruikbaar
hulpmiddel bij pedogenetische studies.

D.J. Doeglas. A rectangular diagram for comparison of size frequency
distributions. Geol. Mijmb. N.S. 17 (1955): 129-136.

111
Het verschil in textuur tussen de A en de B horizonten van vrij drainerende
fluviatiele en residuaire gronden in Oost Suriname is voornamelijk een gevolg
van 'appauvrissement' (CPCS, 1967).

v
De vrij drainerende fluviatiele en residuaire gronden in Oost Suriname
bestaan voornamelijk uit Oxisolen.

v
Argillic horizons in de vrij drainerende fluviatiele en residuaire gronden
van Oost Suriname zijn een gevolg van cultuurmaatregelen.

VI
De voeding van vrijwel alle boslandcreolen in Oost Suriname vertoont een
tekort aan volwaardige eiwitten. Dit tekort kan worden opgeheven door de
introductie van peulvruchten en de consumptie van peulvruchten-rijst-meel.

TNO rapport 2896 (1969).



VII
De Surinaamse overheid dient de boslandbevolking te stimuleren tot een ratio-
neler gebruik van de natuurlijke hulpbronnen.

VIII
Bij de gymnasiale opleiding dient meer aandacht te worden besteed aan de
etymologie.

Proefschrift van M.W.H. de Boer
Wageningen, 3 maart 1972



Landforms and soils in eastern Surinam (South America)

YOO P

| IIHIHIMIWINIINVIWHIIIHIINIII\IHIIIIHIHIHIHIHI \

0000 0007 7277



C'est une surprise fréquente pour le géologue de constater qu'il a & modifier

profondément ses diagnoses de terrain d la suite des examens de laboratoire.

Burollet, Byramjee, Couppey, 1969

Dit proefschrift met stellingen van Martin Willem Hendrik de Boer, landbouw-
kundig ingenieur, geboren te Arnhem op 2 september 1942, is goedgekeurd door
de promotor, dr. ir. P. Buringh, hoogleraar in de tropische bodemkunde, en de
copromotor, dr. D.J. Doeglas, emeritus hoogleraar in de aardkunde, delfstof-
kunde en gesteentenleer.
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Abstract

De Boer, M.W.H. (1972) Landforms and soils in eastern Surinam (South America).
Doctoral thesis, Wageningen. ISBN 90 220 0382 5, (xi) + 169 p., 38 tbs,

49 figs, 136 refs, Eng., French, Spanish and Dutch summaries.

Also: Agric, Res. Repts (Versl. landbouwk. Onderz.) 771.

Quaternary geogenesis in eastern Surinam was studied by field methods and
sedimentary-petrographic research. The development of the river valleys was
explained in terms of changes in sea level, tectonic movements and changes in
climate. A preliminary stratigraphy was established.

Eight soil profiles were selected for a detailed study of pedogenesis. For
this purpose the field data were combined with the results of thin-section
analysis and chemical research, including X-ray microprobe analysis. To inter-
pret the mechanical data, a rectangular diagram after Doeglas was used. The
chemical data were recalculated into the normative mineralogical composition
according to van der Plas & van Schuylenborgh and Burri. Thus bioturbation,
clay migration, ferrallization, plinthization, podzolization and the genesis
of arable soils were studied.

27 soil profiles were classified by the American, the French, and the Brazil-
ian system.

Cover picture: Elelepoe Soela, Litani River

ISBN 90 220 0382 5

This thesis will also be published as Agricultural Research Reports 771,
©Centrun voor Landbouwpublikaties en Landbouwdocumentatie, Wageningen, 1972.
No part of this book may be reproduced or published in any form, by print,
photoprint, microfilm or any other means without written permission from the
publishers.
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Samenvatting

Deze dissertatie behandelt de morfologie en het ontstaan van landvormen en
bodems in Oost Suriname. De veldstudies werden verricht in tien 'sample areas',

vanaf het estuarium tot de bovenloop van de Marowijne rivier.

Hoofdstuk 3 geeft een reconstructie van de geogenese tijdens het Kwartair
aan de hand van veldwaarnemingen en sediment-petrologisch onderzoek.

De aanwezigheid van acht associaties van zware mineralen kon worden aange-
toond en de herkomst van deze associaties werd vastgesteld. De invloed van
verwering op de mineralogische samenstelling van de zandfractie werd nagegaan.

De relatie tussen de korrelgrootteverdeling en het milieu werd onderzocht
aan de hand van lineaire waarschijnlijkheidscurven volgens Doeglas. Een onder-
scheid kon worden gemaakt tussen regolith en sedimenten, en de afzettings-
milieus werden in detail bestudeerd. De q en q' waarden werden berckend volgens
Bakker en de herkomst van de silt- en kleifractie kon in sommige gevallen
worden vastgesteld. Hierbij werd rekening gehouden met de invloed van bodem-
vorming (kleimigratie, podzolisatie en ferrallisatie) op de korrelgroottever-
deling.

Vervolgens werd het ontstaan van de rivierdalen beschouwd als fumnctie van
zeespiegelwisselingen, tectoniek en klimaatsveranderingen. De vorming van de
dalen bleek voornamelijk bepaald te zijn door klimaatswisselingen tijdens het
Kwartair.

Wandrecessie trad op in de interpluvialen, en de dalen werden opgevuld met
grof sediment.

Vertikale erosie overheerste in de pluvialen, en fijn materiaal werd afgezet
op de grovere ondergrond.

Puinwaaiers overdekt door afzettingen van een meanderende rivier of colluvium
werden aangetroffen op twee niveaus (Fig. 12). De hoogstgelegen puinwaaiers
zijn afgezet op een denudatieoppervlak, dat mogelijk van vroeg Pleistocene
ouderdom is. De laagstgelegen puinwaaiers zijn vermoedelijk van Riss ouderdom,
en zij liggen op het erosieoppervlak dat de basis vormt van het huidige dal.



Tijdens de vorming van dit oppervlak bleven resistente rotspartijen gespaard,
waarvan de verweringsresten nog als 'Inselberge' uitsteken boven de omringende
sedimenten.

De laagstgelegen puinwaaiers zijn overdekt met fijn materiaal dat werd afge-
zet in kommen, waarschijnlijk tijdens het Eemien. Deze sedimenten konden worden
gecorreleerd met de afzettingen in de Oude Kustvlakte van Noord Suriname.

In het Pleniglaciaal ontstonden nieuwe puinwaaiers aan de voet van het
heuvelland, en het rivierbed werd waarschijnlijk opgevuld met zand. In het
laat Glaciaal en het vroeg Holoceen werden grote hoeveelheden zand en grind
getransporteerd naar het huidige continentale plat. Veengroei vond plaats in
het vroeg Holoceen, zowel in de kustvlakte als in de rivierdalen. De venige
lagen zijn afgedekt door afzettingen van de huidige meanderende rivieren.

Hoofdstuk 4 behandelt de bodemvorming tijdens het Kwartair.

Bij het interpreteren van de granulaire gegevens werd gebruik gemaakt van
een grafische methode, ontwikkeld door Doeglas voor sedimentologisch onder-
zoek. Dit zogenaamde referentiediagram werd in deze studie voor het eerst toe-
gepast voor bodemkundige doeleinden. Deze methode werd aangevuld met de resul-
taten van slijpplaatonderzoek en chemische analyse, waarbij tevens gebruik
werd gemaakt van 'microprobe analysis'. De chemische gegevens werden omgerekend
in mineralogische via de regels van de Goethietnorm, de Epinorm en de Katanorm,
als aangegeven door van der Plas & van Schuylenborgh (1970) en Burri (1964).

Door een combinatie van de veldgegevens met de resultaten van deze methoden
kon de polycyclische bodemvorming in Oost Suriname worden gereconstrueerd.

De oudste pedorelicten bestaan uit petroplinthiet of verharde sesquioxide
concentraties van Tertiaire tot midden Pleistocene ouderdom. Dit materiaal is
in het algemeen verplaatst; een onderverdeling kon niet worden gegeven.

Een volgende periode van plinthisatie trad op in een pluviaal, vermoedelijk
in het Eemien.

Deze fase werd gevolgd door een periode van kleiinspoeling, waarschijnlijk
in een relatief droog klimaat in een deel van het Pleniglaciaal. Deze fase is
nog duidelijk herkenbaar in plinthiethoudende gronden met een relatief geringe
biologische activiteit.

Een volgende fase van bodemvorming vond plaats in het Holoceen en mogelijk
al in het boven Pleniglaciaal.

In de vrij drainerende gronden werden de sporen van kleiinspoeling vrijwel
geheel vernietigd door de bodemfauna. Dit ging gepaard met een ferrallisatie

proces dat voornamelijk resulteerde in nieuwvorming van kaoliniet. Aldus



werden de voormalige textuur B's omgezet in 'oxic' horizonten. Het verschil
in textuur tussen de A- en de B horizonten in deze gronden is voornamelijk
een gevolg van oppervlakkige afstroming van klei, gecombineerd met een voort-
durend omhoogwerken van fijne delen door de bodemfauna.

In de minder goed gedraineerde gronden bleven de kleihuiden gedeeltelijk
bewaard en trad gley op.

In de natte zandgronden gaf podzolisatie aanleiding tot een transformatie
van de textuur B in een 'hardpan’.

Cultuurgronden ontstonden als gevolg van nomadische landbouw. De aanwezig-
heid van kleihuiden in deze gronden is karakteristiek. De kleiinspoeling is
anthropogeen en treedt niet op onder regenwoud. Sommige indiaanse cultuur-
gronden hebben een 'umbric' bovengrond, veelal met potscherven (Terra Preta);
de meeste cultuurgronden hebben echter een 'ochric epipedon’.

In hoofdstuk 5 wordt ingegaan op de bodemclassificatie: 27 bodemprofielen
werden geclassificeerd volgens de 7th Approximation (1967).
De meeste vrij drainerende gronden zijn Oxisolen (Haplorthox, Umbriorthox).
Ultisolen zijn waarschijnlijk beperkt tot cultuurgronden (Palehumults).
Spodosolen komen voor in puinwaaiers onder hydromorfe condities (Tropaquods).
Inceptisolen zijn ontwikkeld in gronden van de recente riviervlakte (Trop~
aquepts, Dystropepts).
De resterende gronden vallen in de Orde van de Entisolen; zij hebben meestal
een lutumgehalte van minder dan 15% (Tropaquents).

De gronden werden tevens geclassificeerd volgens de Franse (1967) en de
Braziliaanse (1966) bodemclassificatie.
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1 Introduction

In Surinam, pedological studies have almost completely been restricted to
the coastal area. This study gives information on landforms and soils in the
interior of the country. Attention has been focused on the drainage area of
the Marowijne River, which is situated along the frontier of Surinam and
French Guiana. This area will be referred to as the Marowijne area (Fig. 1).

It is expected that the results will be a base for land classification in
the future development of the country.

7.7 Methods

Field studies were carried out in ten sample areas which were distributed
over the river valleys from the estuary up to the headwaters (Fig. 1). The
size of the strips varied from 1900 to 12 000 ha. The sample areas were dis-
tributed more or less regularly over the Surinam part of the valley system.
The strips represented relatively broad parts of the valleys, where a
maximum variation in landforms and soils could be expected. Moreover, the
main geological formations (Table 2) occurred in the strips. The choice of
the sample areas was based on a preliminary study of literature, geological
and topographical maps, and aerial photographs.

Photo-interpretation maps were made of all sample areas and seven to thir-
teen lines per strip were laid out, which served as a base for the field
work. In each strip three to seven lines were levelled.

Deep borings down to a maximum of 8 m and routine borings down to 2.2 m
were made with an Edelman auger. Two borings were made with an Empire drill,
one to 20 m and another to 7 m.

In all sample areas soil profiles were studied which were considered to be
representative of the geomorphological units observed (3.1). The studies
were carried out in pits and exposures and the following characteristics
were described in the field:



0058/)

Alliance

"""""" East~Weg

e V€

Galibi

£Jgg ~
%
N ccemsMoengo

Onverdacht_

S St. Laurent

ALBINA 2 du Maroni
Zanderij (A) & Y\Albina
Bigiston Crique

Balaté

Surina,ne River

Absnako
{/ Bastien tabbotje
Hermina dorp/7Sambo tabbetje
@ & z
5 Q§ Armina scela
g / o
s N
2 g\ Langa tabbetje =
S
S AMERICA S Bonnidoro soela w
S{fsanti tabbetie @ z
NASON (N} u Al
et Abigin tabbetje N
& Boftroe tabbetie >
[ Pedrosoengoe sosla
Apoema soela o
Lely Mis Pogloegoedoe sosla
\& K8\ Stosimanseiland  (airstrip)
GRANSANTI (G)
Ao tfiokamisa soela
<> Drie tabbetje Aboena soangoe soela

Penabisoengoe sosia
APATOSSO (T) r Amponasoengoe sosla
< PWitiede sosla

X
o
»
Zy, A
, son Bonzdarp Inini River
e
ININ
0]
Anapaike,
airstrip Paloemeu J Gran soela
BLAKAWATRA
8
2 airstrip
§ Qelemart

(S
§ 8% 3
& s 5
N = °

9
3 o
g H
e 2
3
N

N
2 Nz
{ o
I'e
no
4

Fig. 1. General map of eastern Surinam and location of sample areas.



(1) Environmental conditions

(2) Texture and sedimentary stratification

(3) Degree and kind of weathering and soil formation as expressed by colour;
frequency, size, contrast and colour of mottles; structure, porosity, con-
sistence and pH (Hellige)

From a series of 57 profiles some were selected for more detailed studies.
Samples of regolith and sediments were analysed for texture, mineralogical
composition and chemical properties. From undisturbed samples thin sections
were made for micromorphological analysis. Four 14¢ estimations were given.

Sampling sites are indicated in figs 2-9. As a rule, samples were encoded
by a capital and two ciphers. This code refers to the sample area, the
number of the profile and the soil horizon, respectively. When only one
sample per location was considered, the second cipher was omitted. Code
letters of sample areas are given in Fig. 1.

Some data were derived from other authors. Sample mumbers of these authors
have been maintained,

Details concerning profile descriptions and laboratory procedures are

given in Appendix I.
1.2 Terminology

To avoid misunderstanding, some terms that are still under discussion will
be defined below.

Geogenesis is defined as any process related to the genesis of landforms.

Landforms are distinctive geometric configurations of the earth land surface
(Strahler, 1969).

Pedogenesis is a term designating the collection of processes that transform
parent material to soil (Veen, 1970). These processes operate in the pedo-
sphere, i.e. the zone of interaction of the soil forming factors. It is often
difficult to define the borderline between pedogenesis and weathering.

A river terrace is an old alluvial plain, left behind by a river after a
period of vertical erosion, and showing a step-like feature in the landscape
at some height above the recent floodplain (Zonneveld, 1957).

A terrace is a topographic form characterized by a flat and a scarp (Leopold
et al., 1964).



Weathering is the disintegration and decomposition of rock, i.e. the destruc-
tion by physical and chemical processes (Geological nomenclature, 1959).

Micromorphological terminology followed the book of Brewer (1964), unless

stated otherwise.

Textural classes used in this publication are those of the Soil Survey Manual
(USDA, 1962) and the 7th Approximation (USDA, 1967).
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