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SAMENVATTING 

Naar aanleiding van de teleurstellende resultaten met de teelt 
van tomaten in onverwarmde warenhuizen in Huissen ten opzichte van 
andere centra in ons land, is getracht hierin verbetering te brengen. 
Vier en twintig tomatenkwekers in Zuidoost-Gelderland werden in een 
soort studieclub verenigd om met elkaar en met behulp van de voor
lichtingsdienst tot verbetering van de teeltresultaten te komen. Tevens 
werd onderzoek verricht om te komen tot een doeltreffender voorlichting 
en opsporing van oorzaken van de slechte teeltuitkomsten. Als belang
rijkste oorzaken kwamen naar voren onvoldoende grondontsmetting en on
voldoende groeibeheersing. De latere plantdatum ten opzichte van andere 
centra en de latere oogst maken het zeer moeilijk om in deze streek tot 
een rendabele teelt van tomaten in onverwarmde warenhuizen te komen. 
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1. ECONOMIE EN VOORGESCHIEDENIS VAN DE TEELT VAN TOMATEN IN ONVER
WARMDE WARENHUIZEN IN BUSSEN 

1.1 Inleiding 

Na de tweede wereldoorlog is de teelt van tomaten in Huissen ge
leidelijk van betekenis geworden; op veel bedrijven vond de teelt in
gang. Zij is echter altijd een zorgenkind geweest en bleef gehandhaafd 
bij gebrek aan beter. Ter oriëntatie heeft het Consulentschap voor de 
Tuinbouw in het verleden wat economisch onderzoek gedaan. Van enkele 
jaren is de hoeveelheid en de spreiding van de aanvoer aan de veiling 
Huissen en de kwaliteit van de tomaten berekend. 

Daarnaast zijn door het Landbouw-Economisch Instituut (LEI) te 
Den Haag de resultaten van ongeveer 20 bedrijven in de jaren 19̂ 5 Vm 
1966 vergeleken met bedrijven in een aantal andere centra. Dit onder
zoek gold de opbrengsten naar gewicht en in geld en de kwaliteit. 
Hierbij bleek dat van de onderzochte centra in het gebied Huissen de 
slechtste teeltresultaten werden verkregen. Dit gold voornamelijk de 
geldopbrengst, de vroegheid van de oogst en het percentage voor export 
geschikte tomaten en in mindere mate de kilogramopbrengst. Deze teleur
stellende resultaten hadden tot gevolg dat enig onderzoek op gang kwam 
om de oorzaken op te sporen en als het kon verbeteringsmogelijkheden 
aan te geven. De heer Bregman, die de gegevens voor het LEI had ver
zameld, vermoedde dat vooral een doelmatiger bemesting belangrijke ver
beteringen kon geven. 

1.2 Oud tuinbouwgebied met "consumptiebedrijven" 

De produkten van de tuinbouwbedrijven in Huissen, Groessen en 
Zevenaar worden geveild op de veHJrgen te Huissen, Arnhem en Zevenaar. 
Dit zijn zgn. consumptieveilingen. De aanvoer is voornamelijk bestemd 
voor afzet in de directe omgeving. Hiervoor is een ruime verscheiden
heid van produkten in niet te grote hoeveelheden gewenst. Om hieraan 
te kunnen voldoen, komen velerlei soorten groenten met uiteenlopende 
zaai- en plantdata op ieder bedrijf voor. Daarnaast had men ook veelal 
enkele serres met druiven. 

Het percentage, dat voor export gekocht wordt,stijgt geleidelijk. 
De bedrijven kunnoa zjch daardoor meer gaan specialiseren. Dit proces 
verloopt echter nog traag. 

1.3 Opkomst van de tomatenteelt in dit gebied 

Tijdens de oorlog is in dit gebied veel glas verloren gegaan. 
Veel druivenbomen werden daarom gerooid. Na de oorlog werden weer veel 
serres glasdicht gemaakt. Ze werden in de zomer geleidelijk meer voor 
de tomatenteelt benut. 

De tussenpaden van de tomaten werden benut voor andijvie of 
bonen. Veel van deze tomatengewassen werden in de nazomer al getopt 
en gedeeltelijk ontbladerd, om de inmiddels gelegde bonen meer licht 
te geven. Een ander deel van de gewassen werd vroeg geruimd om een 
nateelt van andijvie mogelijk te maken. Men teelde vaak tomaten omdat 
er weinig andere mogelijkheden waren om het glas in de zomer te be
nutten. Bij deze 'tomatenteelt bij gebrek aan beter" liet de verzorging 
van het gewas uiteraard meestal veel te wensen over. 

1.1+. De plantperiode van koude tomaten in dit gebied 

In zgn. koude (d.w.z. niet kunstmatig verwarmde) kassen en wa
renhuizen is de plantperiode in het binnenland nogal beperkt. De 
vroegste plantdatum hangt samen met nachtvorstrisico en de grondtempe-
ratuur. Langs de kust kan vroeger uitgeplant worden omdat daar het 
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nachtvorstrisico kleiner is. Daar worden de koude tomaten grotendeels 
in de maand april geplant. In het binnenland is dat tussen half april 
en half mei, dus 2 weken later. Langs de kust kan de teelt ook langer 
voortgezet worden, omdat in het najaar de temperatuur gedurende de 
nacht minder daalt dan in het binnenland. Bovendien is dan in het 
binnenland het nachtvorstrisico ook groter. 

1.5 De aanvoer van tomaten aan de veiling Huissen 

De omvang van de tomatenaanvoer aan de veiling Huissen is tot en 
met 1967 gestegen doch in 1968 met 0,5 millioen kg gedaald tot 1,2 
millioen kg (tabel 1). 

Van de jaren 1958 en 1966 t/m 1968 is nagegaan hoe deze aanvoer 
van tomaten verdeeld was over het gehele seizoen. De veilingaanvoer 
was berekend per week. Om een verdeling in halfmaandelijkse perioden 
te krijgen is de aanvoer van 2 en 2 x van 3 weken gesommeerd en in 
een percentage van de gehele aanvoer uitgedrukt. Uit figuur 1 blijkt 
dat in 1958 de oogst grotendeels lag in de periode van half juli tot 
half september. Dit betrof 83 % van de gehele aanvoer. Vooral op een 
consumptieveiling is een dergelijke opeenhoping van de oogst zeer on-
gewee st. 

Evenals in 1958 is de spreiding van de aanvoer op dezelfde wijze 
voor 1966, 1967 en 1968 uitgezet (fig. 2, 3 en !{.). Weliswaar ligt de 
aanvoertop nog in de maand augustus, doch deze is niet zo veel groter 
meer dan in sommige andere maanden. 3h 1966 was het percentage van 
de aanvoer in de periode van half juli tot half september gedaald tot 
1̂ 5 % en in 1967 zelfs tot 37 %> Deze betere spreiding werd mogelijk, 
doordat het aantal warenhuizen met hetelucht- of buisverwarming be
langrijk toenam. Hierdoor kon de plantdatum vervroegd,respectievelijk 
vergaat worden vanaf maart tot in juli. 

1.6 De kwaliteit van de aangevoerde tomaten 

Tomaten moeten niet alleen naar grootte, maar ook naar kwaliteit 
gesorteerd worden. De belangrijkste grens ligt tussen de kwaliteits
aanduidingen "export" en "binnenland". Kantige, holle en/of wankleu
rige vruchten bijvoorbeeld komen niet voor de kwalificatie "export" 
in aanmerking en mogen niet geëxporteerd worden. Tomaten met de kwa
lificatie "export", voortaan kortweg "export" genoemd brengen vaak 
een aanzienlijk hogere prijs op dan de tomaten, die niet aan de hier
voor gestelde eisen voldoen. Doorgaans tracht men daarom zo te sorte
ren dat alle voor "export" geschikte vruchten gescheiden worden van 
de overige. Door deze werkwijze heeft men een goede indruk omtrent de 
kwaliteit van de tomaten wanneer het percentage "export" bekend is. 

1.7 Gemiddelde 'fcxpcrt''percentages over de aanvoerperiode 

Van de jaren waarvan de aanvoeren verdeeld over de gehele periode 
berekend zijn, Is ook de kwaliteit van de oogst nagegaan. 

In 1958 behoorde maar b9 % van de aanvoer "tot de kwaliteitsklasse 
"export" (tabel 1). In 1966 was dit percentage licht gestegen tot 52 
Vervolgens trad in 1967 een aanzienlijke stijging van het 'fexpcrt"per
cent age op tot 65 fo. In 1968 was dit percentage weinig lager. In 1953 
was er maar één binnenlandse sortering. Later is er een splitsing ge
komen. Binnenland I omvat partijen tomaten van de grootteklassen A, B 
en C, die niet naar kwaliteit worden gesorteerd in de klasse "export" 
of "binnenland". Binnenland II heeft betrekking op het "niet-export" 
gedeelte van wel gesorteerde partijen. 
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Tabel 1. De kwaliteit van de aangevoerde tomaten aan de 
veiling Huissen 

aanvoer percentages 

jaar x 1000 kg "export" 
binnenland 

jaar x 1000 kg "export" 
I II 

1958 I.O5O 49 51 
1966 Î.55O 52 20 28 
1967 1.700 65 20 15 
1968 1.200 63 16 21 

1.8 De kwaliteit op de LEI-bedrijven 

Dank zij opbrengstonderzoek van het LEI in een aantal centra met 
koude tomaten was vergelijking mogelijk. Uit dit vergelijkend onder
zoek bleek dat in Huissen de kwaliteit slechter was dan in de andere 
centra. 

In tabel 2 is het percentage voor export geschikte tomaten van 
alle centra, waar het LEI-onderzoek betrekking op had, vermeld over 
de jaren 1965 en 1966. Zowel in 19̂ 5 als in 1966 was het exportper
centage in Huissen het laagste. Dit geldt vooral voor de periode vanaf 
1 september. 

Tabel 2. Het percentage "export" tomaten op de LEI-bedrijven in 
verschillende teeltcentra 

fo "export" geschikte tomaten 

teeltjaar > 1965 1966 

hele aan- hele aan- vóór vanaf 
voerperiode voerperiode 1 september 

Noordbrabant • 76,0 • • 

Groningen 73,5 75,5 • • 

Huissen 45,1 56,7 74,0 17,9 
Noord-Limburg 82,2 78,5 • • 

Vleuten 68,1 76,5 • • 

Westland (centrum) 95,2 90,5 95,9 65,2 
Westland (kust) 92,6 90,1 95,1 54,0 

1.9 "Export"-percentages per halfmaandelijkse periode aan de 
veiling. te Huissen 

In figuur 5 is het percentage tomaten, dat voor export geschikt 
was per halfmaandelijkse periode weergegeven. De algemene tendens is 
dat het "export"-percentage in de loop van het seizoen daalt. Opval
lend is, dat in alle jaren kortere of langere perioden voorkomen 
met een sterke daling van het "export"-percentage. Deze perioden 
wisselen iets van jaar tot jaar, doch komen voornamelijk voor in juli 
en eind september. Daarnaast komen perioden voor waarin het "export"-
percentage weinig uiteenliep. Deze golfbeweging in de kwaliteit zou. 
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sterk beïnvloed worden door het weer. Plotselinge grote overgangen in 
de weersomstandigheden hebben een ongunstige invloed op de kwaliteit. 

Een groot verschil in het percentage "export" in het najaar ziet 
men tussen de jaren 1958 en 1966 enerzijds en 19̂ 7 en 1968 anderzijds. 
Men mag veronderstellen dat behalve het weer ook de toenemende opper
vlakte herfsttomaten het "export"-percentage in het najaar van 1967 en 
1968 gunstig heeft beïnvloed. In de jaren ervoor was het percentage 
herfsttomaten lager. . 

1.10 Eerder verricht onderzoek naar de oorzaken van het lage 
percentage 'export 

Naar aanleiding van de teleurstellende resultaten in 19̂ 5 is in 
1966 een onderzoek verricht in de warenhuizen met koude tomaten in 
Huissen, waarvan de teeltresultaten door het LEI berekend werden. 
Door de Stichting voor Bodemkartering is in deze warenhuizen de grond 
gekarteerd en zijn regelmatig grondwaterstanden gemeten. Eind juli 
werd de bovengrond bemonsterd voor onderzoek op de chemische bodem
vruchtbaarheid. Deze monsters werden onderzocht door het Bedrijfsla-
boratorium voor Grond- en Gewasonderzoek te Oosterbeek. 

In 1966 bleek het 'kxpart,tpercentage van de deelnemende bedrijven 
in Huissen flink te zijn gestegen ten opzichte van 19̂ 5« Het bleef 
echter veel lager dan in de overige teeltgebieden (tabel 2). De be
langrijkste oorzaak van de grote spreiding in het percentage voor 
export geschikte tomaten bleek de plaats van sorteren te zijn. De 
kwekers die de tomaten centraal op de veiling lieten sorteren hadden 
veel minder "export" tomaten dan de kwekers die zelf sorteerden. In
vloed van grond, grondwaterstand en chemische toestand van de bouw-
voor op de kwaliteit kon niet wiskundig betrouwbaar worden aangetoond. 
Het feit dat vele teeltmaatregelen, die voor een lonende teelt nood
zakelijk zijn, door enkelen wel, maar door de meesten te laat, ten 
dele of helemaal niet uitgevoerd werden, veroorzaakte hiervoor een te 
grote spreiding in de kwaliteit. 
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2. HET ONDERZOEK IN 1968 IN ZUIDOOST-GEIDERLAMD 

2.1 Inleiding 

In 1968 is op initiatief van het Consulentschap voor de Tuinbouw 
een actie gestart om te komen tot "betere en meer tomaten" (B.E.M.TQ,). 
Mede in verband met een te maken werkstuk als afsluiting van de cursus 
"Bemesting en grondonderzoek in de glastuinbouw" is aan deze actie 
meegewerkt door het Bedrijfslaboratorium te Oosterbeek en de Stichting 
voor Bodemkartering te Wageningen. 

In verband met deze B.E.M.TO-actie is er een groep van 2J+ telers 
van koude tomaten tot een soort studieclub verenigd. Hiertoe behoorden 
18 tomatenkwekers uit Huissen, 3 uit Groessen en 3 uit Zevenaar. Perio
diek is deze groep gezamenlijk op eikaars bedrijven op excursie geweest 
om een beter inzicht te krijgen in de mogelijkheden en moeilijkheden 
van de koude tomatenteelt. 

2.2 Onderzoek op de deelnemende bedrijven 

Op de 21j. deelnemende bedrijven zijn in de tomatenwarenhuizen de 
volgende werkzaamheden verricht : 

- onderzoek naar de chemische bodemvruahtbaarheid van de bouwvoor 
- enkele malen bijmestonderzoek tijdens de teelt 
- kartering van de grond 
- grondwaterstandsmetingen gedurende het gehele groeiseizoen 
- gewasbeoordeling tijdens de teelt 
- onderzoek naar de bewortelingsintensiteit en bewortelingsdiepte 
- beoordeling van de mate van kurkwortelaantasting 

2.3 Oppervlakte en teeltperiode 

De oppervlakte koude tomaten per bedrijf bleek uiteen te lopen 
van 558 tot 1587 ïïi2 met een gemiddelde van 1071 m2 (bijlage 1). 

De plantdata liepen uiteen van 12 april tot 18 mei. Op de drie 
bedrijven met de vroegste plantdata werden de tomatenwarenhuizen ver
warmd met een heteluchtkachel. 

De laatste aanvoerdata liepen uiteen van 10 september tot 12 
november. Op Ij. bedrijven werden tomaten aangevoerd tot in september, 
op 11 bedrijven tot in oktober en op 9 bedrijven tot in november. 

2.1+ De kwaliteit van de oogst 

Dank 2i.j de medewerking van de veilingen Arnhem, Huissen en Zeve
naar, kon de veilingaanvoer uit de warenhuizen van de deelnemende 
kwekers berekend worden. Hierdoor kon per bedrijf de geldopbrengst, 
de kilogramopbrengst (bijlage 2) en het percentage hiervan, dat in de 
kwaliteitsklasse "export" kwam, berekend worden (bijlage 3)« Deze laat
ste gegevens zijn verwerkt in tabel 3. 

Tabel 3« Percentages aan "export "-tomaten in de jaren 1965* 1::>ö6 en 1968 

groepsindeling v66v 1 sept. 
aangevoerd 

nk 1 sept. hele seizoen 
1966 : 1968 I 1966 ; 1968 : 1965 ; 1966 ; 1968 

|I Huissen, bedrijven die 
iin 1965* 1966 en 1968 be
trokken waren bij het 
onderzoek 82 
II Huissen, overige bedreven 65 
III Groessen en Zevenaar, 
6 bedrijven 
I + II + III gewogen 
gemiddelde 7k 
Gehele veilingaanvoer Huissen J0 

79 
63 

25 
7 

l»-5 
5k 

53 
U0 

61 
52 

69 
60 

72 • k* • * 6k 

73 
65 

18 
" 30 60 

_ h5_ . 
• 

57 
52 

65 
"53 
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Er zijn drie groepen gevormd. Groep I wordt gevormd door de 11 bedrij
ven, veilende in Huissen, die ook bij het LEI-onderzoek betrokken 
waren. Hierdoor was van deze groep vergelijking mogelijk met voorgaan
de jaren. Groep ZE, de overige Huissence bedrijven,had dus ieder jaar 
betrekking op andere bedrijven. 

De resultaten van de 6 kwekers, die de tomaten niet in Huissen 
veilden, zijn in groep III ondergebracht. We zien in tabel 5 dat het 
percentage van de kwaliteitsklasse "export" na 19̂ 5 flink is gestegen. 

2.5 Oorzaken van het lage percentage van de kwaliteitsklasse "export" 

Het onderzoek heeft voornamelijk tot doel gehad om de oorzaken 
van het lage percentage van de kwaliteitsklasse "export" op te sporen. 
Globaal houden deze oorzaken verband met: 

- groeibeheersing 
- verzorging van het gewas 

oogsten en sorteren 
- de gezondheid van het wortelstelsel 

Op de meeste bedrijven in Nederland waar koude tomaten geteeld 
worden heeft de mate van groeibeheersing de belangrijkste invloed op 
de teeltresultaten. Men is er verder van overtuigd dat een rendabele 
tomatenteelt niet mogelijk is als er niet de nodige zorg aan het gewas, 
het oogsten en sorteren en ós grcndontsmett ing besteed wordt. In dit 
gebied leek het raadzaam om ook aan deze punten aandacht te besteden 
in een volgorde die aan de hier heersende omstandigheden is aangepast. 

2.6 Oogsten en sorteren 

Uit een onderzoek van het Consulentschap voor de Tuinbouw (voor
heen te Arnhem) bleek dat, afgezien van de cultuurzorgen, belangrijke 
oorzaken van het lage "export"-percentage samenhangen met plukken en 
sorteren. 

Deze oorzaken zijn: 

- de tomaten worden niet vaak genoeg geplukt 
- er wordt op een verkeerd tijdstip van de dag geplukt. 

Op deze "consumptiebedrijven" moeten de gunstige morgenuren benut 
v/orden om bladgroenten te oogsten 

- voor centrale sortering moet te ver v<5<5r de dag van aanvoer worden 
geplukt, zeker in het weekeind 
in veel gevallen wordt niet speciaal op "export" kwaliteit gesorteerd, 
omdat het prijsverschil tussen de kwaliteitsklassen "export" en 
"binnenland i" te gering is 

- de sorteringsvoorschriften worden niet nagekomen, soms door onvol
doende kennis hiervan. Hierdoor worden partijen met beperkte ge
breken soms in hun geheel afgekeurd. 

Het tijdstip van veilen is niet gunstig. Indien niet 's morgens maar 
in œ namiddag geveild werd kon in de morgenuren meer geoogst worden. 

In hoeverre de wijze van oogsten en sorteren het percentage 
"export" gedrukt heeft kon door ons niet worden vastgesteld. 

2.7 De verzorging van het gewas 

Een groeiend tomatengewas vraagt voortdurend verzorging wil men 
goede teeltresultaten behalen. Hiertoe behoren tijdig dieven, in het 
touw draaien, bladplukken en het nemen van maatregelen ter voorkoming 
en bestrijding van ziekten en plagen. Op gemengde bedrijven zoals in 
dit centrum loopt de verzorging nogal uiteen. Het werk aan het toma
tengewas moet ingepast worden in het gehele schema van werkzaamheden 
op het bedrijf. De een slaagt hierin beter dan de ander. 
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Om een indruk te krijgen van de mate van verzorging is een tien
delige waarderingsschaal opgesteld. In samenwerking met de plaatselijke 
assistent van het Consulentschap voor de Tuinbouw hebben wij voor de 
tomaten op ieder bedrijf een cijfer voor de verzorging gegeven. Deze 
cijfers variëren van Ij. t/m 8. Verwacht mag worden, dat op de bedrijven 
met een goede verzorging van het gewas ook aan het oogsten en sorteren 
de nodige zorg besteed is. 

De vraag is nu welke invloed de verzorging heeft op de teeltre
sultaten. Cm hierop wat de kwaliteit betreft een antwoord te kunnen 
geven, is figuur 6 samengesteld. Op de horizontale as van deze figuur 
zijn de verzorgingscijfers aangegeven. Op de verticale as staat het 
percentage "export" vermeld. Ieder bedrijf kan dan met een punt worden 
aangegeven. De spreiding in het percentage "export" van bedrijven met 
eenzelfde cijfer voor de verzorging blijkt groot te zijn. Gemiddeld 
is echter het percentage "export" hoger naarmate het verzorgingscijfer 
hoger is. Om dit duidelijker te maken is de gemiddelde lijn berekend 
die zo goed mogelijk tussen de punten doorloopt. Uit het verloop van 
deze (in fig.6 vol getrokken) lijn blijkt, dat een stijging van het 
verzorgingscijfer met één punt overeenkomt met 6 % stijging van het 
"export"-percentage. 

2.8 De gezondheid van het wortelstelsel 

In warenhuizen, waarin jaarlijks tomaten worden geteeld, neemt 
de gezondheid van het wortelstelsel meestal snel af. In koude waren
huizen wordt dit voornamelijk veroorzaakt door kurkwortelaantasting. 
Naarmate deze ernstiger is: 

- functioneert het wortelstelsel minder goed 
- wordt de opname van vocht en voedingsstoffen moeilijker 
- gaan de koppen en jongere bladeren eerder slap hangen tijdens zonnige 

perioden door daling van de vochtspanning 
- loopt de bladtemperatuur gemakkelijk op tijdens warme dagen door 

onvoldoende verdamping, soms tot een zodanige hoogte dat bladver
branding optreedt. 

- verloopt de groei trager, blijven de bladeren korter en de vruchten 
kleiner. 

Om de kurkwortelaantasting binnen de perken te houden wordt de 
grond af en toe en soms wel jaarlijks chemisch ontsmet. Soms wordt 
gebruik gemaakt van planten die geënt zijn op een voor "kurkwortel" 
onvatbare onderstam. 

In dit proefgebied wordt de tomatenteelt vaak afgewisseld met 
snijbonen. Hiertoor teelt men niet jaren achtereen tomaten op dezelf
de grond, doch vaak om het andere jaar. De kurkwortelaantasting neemt 
dan minder snel toe. Hierdoor kan ontsmetting van de grond wat langer 
worden uitgesteld. Het gevaar is dan echter groter, dat ze te lang 
uitgesteld wordt. 

Op l/3 deel van de bedrijven was het wortelstelsel ernstig door 
kurkwortel aangetast, 1/3 deel had een matige kurkwortelaantasting en 
slechts 1/3 deel had een lichte of geen kurkwortelaantasting. Van deze 
3 groepen E, M en L zijn het percentage "export" en de kilogramopbrengst 
berekend. Om een zuiverder beeld te verkrijgen zijn 2 bedrijven buiten 
beschouwing gelaten. Op het ene bedrijf is niet op "export" gesorteerd 
(89 % binnenland i) en op het andere heeft een ernstige aantasting door 
aardappelziekte (Phytophthora infentans) het "export"-percentage 
sterk gedrukt. Uit tabel 1̂ . blijkt dat de mate van kurkwortelaantasting 
een belangrijke invloed op de teeltresultaten heeft gehad. Het percen
tage "export" was gunstiger naarmate de kurkwortelaantasting ernstiger 
was. Groep E blijkt echter een belangrijk lagere kilogramopbrengst te 
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hebben gegeven dan de beide andere groepen. Uit tabel 4 valt af te 
leiden dat het percentage voor export geschikte tomaten in groep E 
weinig hoger is dan in groep M terwijl de opbrengst 1,6 kilogram per 
m2 lager is. 

Tabel 1+. Kilogramopbrengst en percentage "export" tomaten van 
3 groepen, ingedeeld naar kurkwortelaantasting 

groep 
mate van 
kurkwortel
aantasting 

oogst 

groep 
mate van 
kurkwortel
aantasting 

I kg per m2 
% "export" 

groep 
mate van 
kurkwortel
aantasting 

I kg per m2 
vóór 1 sept. hele periode 

E ernstig 7,22 91,8 80,6 
M matig 8,83 85,8 78,7 
L licht 9,26 k9,7 1+6,3 

Op de bedrijven met een lichte kurkwortelaantasting blijkt het 
percentage "export" weinig meer dan de helft te bedragen ten opzichte 
van de beide andere groepen. Dit mag een teleurstellend resultaat ge
noemd worden. Uit een en ander volgt dat het niet zo moeilijk is om 
een goede kwaliteit te verkrijgen, mits de kilogramopbrengst laag is. 
Ook is het niet moeilijk om een hoge kilogramopbrengst te verkrijgen 
van minder goede kwaliteit. Het combineren van een hoge kilogramop
brengst met een goede kwaliteit blijkt heel moeilijk te zijn. Hiervoor 
moet men de teelt beheersen. 

2.9 De invloed van de verzorging en mate van kurkwortelaantasting op 
de kwaliteit van de oogst 

Uit het voorgaande bleek, dat zowel de verzorging als de mate van 
kurkwortelaantasting invloed hadden op het percentage "export". Dit 
werd geïllustreerd in figuur 6 en tabel 1̂ ., Wanneer de invloed van 
beide factoren afzonderlijk nagegaan wordt, dan wordt een gedeelte van 
de spreiding van de resultaten veroorzaakt door de andere factor. Om 
dit bezwaar te ondervangen zou de invloed van één factor uitgeschakeld 
moeten worden. De manier waarop dit kan gebeuren is eveneens in figuur 
6 getoond. Hierin is een streep aangegeven, die zo goed mogelijk ge
trokken is tussen de punten van de 7 bedrijven met gewassen met weinig 
of geen kurkwortelaantasting. Deze lijn verloopt nogal steil. Dit be
tekent dat binnen de groep van gewassen met een gezond wortelstelsel, 
de kwaliteit van de vruchten op de bedrijven met een hoog cijfer voor 
verzorging, belangrijk beter was dan op de bedrijven met een lager 
verzorgingscijfer. Eén punt verhoging van het verzorgingscijfer cor
respondeert met 18 cp meer "export", dat is driemaal zoveel als voor 
alle bedrijven te zamen. Voor de groepen met respectievelijk matige 
en sterke kurkwortelaantasting zijn op dezelfde manier lijnen berekend. 
Ze zijn echter niet helemaal betrouwbaar en daarom niet in de figuur 
aangegeven. 

Een andere methode om de invloed van één factor uit te schakelen 
is door een correctie hierop toe te passen. Naar de mate van kurkwor
telaantasting worden de bedrijven weer in drie groepen, E, M en L 
ingedeeld. Voor elke groep wordt het gemiddelde percentage "export" 
-zoals dat in tabel I4. in de derde kolom is vermeld- op 100 gesteld 
en vervolgens worden de "export"-percentages van ieder bedrijf binnen 
de groep ten opzichte van het gemiddelde berekend. Het resultaat van 
deze werkwijze is weergegeven in figuur 7- Op de verticale as is dit 
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relatieve percentage "export" tomaten weergegeven. On de werkwijze te 
verduidelijken nemen we als voorbeeld bedrijf nr. 11. Het gewas op 
dit bedrijf had een matige kurkwortelaantasting. Het percentage "export" 
van groep M was gemiddeld 78.»7 % {zie tabel 1|.). Door nu de "export" 
percentages van alle bedrijven uit deze groep met 100 : 78,7 = 1*27 
te vermenigvuldigen wordt het gemiddeld percentage op 100 % gebracht. 
Voor bedrijf nr. 11 wordt dit 1,27 x 57,1 % - 72,6 f0 bij een verzor-
gingscijfer van 5. 

Er blijkt een goed verband te bestaan tussen de verzorging en het 
relatieve 'èxportf percentage. De gemiddelde lijn, die zo goed mogelijk 
tussen de punten door getrokken is geeft aan, dat het relatieve "export?' 
percentage met ongeveer 10 % stijgt, per punt verhoging van het ver-
zorgingscijfer. In figuur 6 bleek reeds de grote invloed van de ver
zorging op hat percentage "export" en de grote variatie in de percen
tages. Dit komt ook in figuur 7 tot uiting. De bedrijven van de groepen 
E en M hebben een relatief "export" percentage dat schommelt tussen 
70 en 120 %, alleen bedrijven uit groep L komen beneden of boven deze 
percentages. 

Bedrijf nr. 10 kon niet in figuur 7 worden opgenomen omdat niet 
op de kwaliteitsklasse "export" werd gesorteerd. Bedrijf nr. 9 is er 
buiten gelaten omdat een ernstige aantasting van aardappelziekte het 
percentage "export" sterk heeft gedrukt. 

2.10 Groeibeheersing 

Goede uitkom-s ten bij de tomatenteelt worden alleen dan behaald, 
wanneer een hoge kilogramopbrengst van goede kwaliteit veriaregen wordt. 
Hiertoe moet veelal de groei van het gewas tijdens de vorming van de 
onderste trossen geremd worden door de vochtopname via het wortelstel
sel v/at te beperken. Hierdoor verkrijgt men een harder gewas met een 
hoger droge-stofgehalte. De vruchten aan de onderste trossen van derge
lijke gewassen blijven kleiner, zijn voller en ronder en kleuren in 
het rijpingsstadium gelijkmatiger. 

Wanneer tomatenplanten in het jeugdstadium te gemakkelijk water 
uit de grond kunnen opnemen ontstaat een zwaar, "waterig" gewas met 
grove, holle kantige vruchten, die in het rijpingsstadium heel onre
gelmatig rood kleuren. Het onder deze omstandigheden gegroeide, zware 
omvangrijke gewas met zwaar beladen onderste trossen, krijgt in een 
later groeistadium gemakkelijk een tekort aan vocht. Hierdoor treedt 
groeistagnatie op, die veelal gepaard gaat met bloemrui. Hierdoor 
komt er dan van de hoger geplaatste trossen weinig terecht. 

Na de zetting van de onderste trossen moet de remming van de wa
teropname geleidelijk opgeheven worden. De kans op een te zware groei 
en een slechtere vruchtkwaliteit vermindert dan. Vergemakkelijking 
van de vochtopname zal dan de groeisnelheid bevorderen en de kilogram
opbrengst doen stijgen. 

Bij de tomatenteelt dienen dus de omstandigheden in de grond 
zodanig te zijn, dat de wateropname in het jeugdstadium bemoeilijkt 
kan worden. In een later stadium echter dienen de mogelijkheden voor 
vochtopname geleidelijk zo gunstig mogelijk te worden. 

Met een aantasting van het wortelstelsel door kurkwortel kan men 
wel een beperking van de vochtopname in het jeugdstadium verkrijgen. 
Hierdoor kan een goede kwaliteit vruchten van de onderste trossen ge
oogst worden. Deze beperking in de vochtopname kan echter later niet 
ongedaan gemaakt worden. Veelal zal de vochtopname steeds moeilijker 
worden door toename van de kurkwortelaantasting. Dit gaat ten koste 
van de kg-opbrengst. 

Bij de (koude) tomatenteelt moeten dus maatregelen getroffen 
worden om de vochtopname aanvankelijk te beperken en later te stimu
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leren. Dit kan men het beste trachten te bereiken door aanvankelijk 
weinig water en een grote voorraadbemesting te geven. Hierdoor ver
krijgt men rondom de wortels bodemvocht met een hoge oonoentratie aan 
voedingszouten, dat moeilijker door de plant opgenomen wordt. Door 
opname van voedingsstoffen door het gewas daalt de concentratie van het 
bodemvocht geleidelijk. Zodra men de opname van water dan weer wil sti
muleren kan men de toevoer van water, bijv. door beregening gaan op
voeren. Hierdoor daalt de zoutconcentratie verder en -wordt de opname 
van vocht vergemakkelijkt. 

Voor het bereiken van goede teeltresultaten bij de (koude) 
tomatenteelt speelt de toevoer van vocht en meststoffen gedurende het 
groeiseizoen dus een belangrijke rol. Hoe dit moet gebeuren kan slechts 
in het algemeen worden aangegeven. Dit komt omdat de samenstelling 
van de grond en de diepte van de grondwaterstand hierop een belangrijke 
invloed hebben. De êên lukt het beter dan de ander, sommigen hebben er 
"feeling" voor om op het juiste moment de juiste maatregelen te treffen. 

2.11 Resultaten van begeleiding op de deelnemende bedrijven 

Uit het onderzoek in voorgaande jaren was gebleken, dat op be
drijven met gewassen met een gezond tot tamelijk gezond wortelstelsel 
de grodbeheersing nogal wat moeilijkheden gaf. De oorzaak hiervan was 
veelal dat de grond te droog gehouden werd en de voorraadbemesting 
te gering was. Dit had een slechte kwaliteit van de eerst-oogstbare 
vruchten tot gevolg. Toen dit bekend was geworden ging men zwaar mesten, 
zodat de vochtopname werd bemoeilijkt. Hierdoor werd echter ook de 
kilogramopbrengst danig gedrukt. Naar aanleiding hiervan heeft men de 
kwekers zowel vóór als tijdens het teeltseizoen gewezen op het grote 
belang van eenregelmatige vochtvoorziening. Om tot een doelmatige be
mesting te komen is voor de aanvang van de teelt een mengmonster van 
de bouwvoor gestoken. Met behulp van de verkregen analysedjfers is 
een bemestingsadvies opgesteld. De kwekers hebben tijdens de teelt 
nog 2 x een mengmonster laten steken voor een bijmestadvies. In hoe
verre de meer aangepaste vochtvoorziening en de mestgiften tot ver
betering van de teeltresultaten geteld hebben is moeilijk vast te stel
len. In ieda?geval is het percentage "export", dat in 19̂ 5 op de LEI-
bedrijven I4.8 fL bedroeg in 1968 gestegen tot 65 % (tabel 3)» OP de be
drijven die zowel in 1965 als in 1968 bij het onderzoek betrokken 
waren is het percentage "export" zelfs gestegen van 1+5 % in 19̂ 5 tot 
69 /j in 1968. Deze verbetering van de kwaliteit is daarbij niet ten 
koste van de kilogramopbrengst bereikt. Deze bedroeg op de LEI-be-
drijven in 19̂ 5 gemiddeld 7*98 kg per m2 en in 1968, op de deelnemende 
bedrijven, 8,1(4 kg per m2. 

2.12 De bemesting 

2.12.1 De_advie sbasi_s 

Wanneer een grondmonster wordt gestoken in een warenhuis om de 
voedingstoestand te laten bepalen, dan wordt tevens gevraagd om een 
zgn. vragenlijst in te vullen. De vragen op deze lijst zijn bedoeld 
om een inzicht te verkrijgen omtrent de te verwachten mogelijkheden 
van vochtopname door het gewas. Deze hangen samen met de te verwachten 
gezondheid van het wortelstelsel de zoutconcentratie, de grondwater
invloed en het vochthouderd vermogen van de wortelzone (bijlagen 5 en 6). 

Voor tomaten is het gebruikelijk om van stikstof, fosfaat en even
tueel spoorelementen hoeveelheden te adviseren die voor de groei opti
maal zijn. Het advies voor kali- en daaraan aangepast macnesiummest-
stoffen wordt dan gebaseerd op de te verwachten groei. Wanneer een 
sterke groei verwacht wordt, zoals in nieuwe warenhuizen, waarin voor 
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Tabel 5. De stikstof-, kali- en magnesiumtoestand op de bedrijven. 
De voor de aanvang van de teelt in de grond aanwezige hoeveelheden 
(grondmonsternnalyse : N en K = mg/lOOg droge grond, MgO = mg/kg 
droge grond), de toegediende voorraadbemesting aan stalmest en 
kunstmest en de bijbemesting (kas, pk en kies = omgerekend in kg 
kalkammonsalpeter, patentkali en kieseriet/are) en de som daarvan 
bij stikstof en kali (berekend als N en K). 

nr. af- stal
van dib- mest 
het baar kg/ 
be are 
drijf 

ster 
N 

stikstof 

grond-: bemesting 
mon- stal-

rcest 
kas 

kurBt-i bij 
mest 
kas 

kas 

SOM 
N 

kali 

grond
mon
ster 
K 

bemesting 
stal
mest 
pk 

kJBfc-
mest 
pk 

bij 
pk 

SOM 
K 

magnesium 

grond
mon
ster 
MgO 

Zandgronden 
10 9 1000 3 
6 9 1000 2 
19 10 - 8 
13 10 1000 18 
20 10 - 11 
15 10 1000 16 
11+ 10 - 11 

5 
5 

5 

5 

Zeer lichte zavelgronden 
11 14 1500 

1 11+ -

k 11+ -

21 16 1000 
2 16 1000 
23 16 -

21+ 16 -

18 16 1750 
8 17 1750 

1 
2 

12 

1 1  
6 
15 
18 

Lichte zavelgronden 
5 
1 

12 
9 
22 
17 
5 
16 

18 1000 
18 
20 
20 
20 
22 
21+ 
26 

1000 

1000 
1000 
1000 

1000 

10 
1 

14 
13 
5 
1 
22 
1 1  

5 
5 

9 
9 

5 
5 

5 
5 
5 

5 

5i-

7 

1+ 

5 
6 

6 
5 

2 
1 1  
9è 
9 

9 
3 
2 
2 
8 
3 

16 
12 

7 
9 

« 2 
3 

10 
5i 
6 

21 
17 
1 1  
25 
22 
3k 
20 

18 
12 
H 
16 

29 

10 
¥> 
39 

22 
22 
18 
20 
18 
22 
28 
22 

28 
23 

20 
29 
1+3 
31 

36 
31 
26 
26 
61 
56 
21+ 
53 
32 

32 
39 
5k 
i+1 
27 
28 
66 
1+2 

18 
18 

18 

18 

27 

18 
18 

31f 
31-1 

18 
18 

18 
18 
18 

18 

25 
20 

20 
25 
10 
25 

25 
25 
30 
25 
20 
20 
30 
11+ 
16 

20 
20 
15 
10 
25 
25 
20 
15 

20 
3 

6 

8 
13 

3 
10 

11 
p 

58 
1+9 
58 
1+8 

M5 
68 
1+8 

76 
48 
52 
61+ 
88 
50 
1+5 
85 
71 

60 
73 
61+ 
62 
57 
66 
81 
65 

229 
272 
205 
165 
268 
261 
292 

212 
273 
251+ 
266 
258 
21+1+ 
265 
280 
272 

319 
311 
363 
327 
235 
211 
398 
I+03 


