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VOORWOORD 

In opdracht van de Centrale Directie van de Cultuurtechnische 
Dienst te Utrecht werd in de periode maart 19̂ 9 - april 1970 een 
bodemkundig onderzoek uitgevoerd in het toekomstige ruilverkavelings-
gebied Harkstede. 

Het onderzoek werd verricht door H.Kleijer en G.Kamping, die 
tevens de dagelijkse leiding had. De coördinatie berustte bij G.Rutten, 
de algemene leiding bij Ir.A.F.van Holst. 

De Stichting voor Bodemkartering is erkentelijk voor de van ver
schillende zijden ontvangen medewerking bij de uitvoering van het on
derzoek . 

DE ADJUNCT-DIRECTEUR, 

Ir. R.P.H.P.van der Schans. 
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SAMENVATTING (bijlage 1 : bodemkaart, schaal 1 : 25 000) 

Het ruilverkavelingsgebied Harkstede omvat een oppervlakte van 
ruim 69OO ha ten oosten van de stad Groningen. Tijdens het bodemkundig 
onderzoek in dit gebied (periode maart 19̂ 9 - april 1970), werd ge
middeld per 2 ha 1 boring verricht tot een diepte van 1,50 m. Waar 
nodig werd tot max. 3 meter de begindiepte van de pleistocene zand-
ondergrond gepeild. 

In een groot gedeelte van het gebied ligt het pleistocene zand 
(dekzand) aan de oppervlakte. Het helt in noordelijke en westelijke 
richting, zodanig dat het tussen het Slochterdiep en het Eemskanaal 
bijna overal meer dan 1,50 m beneden maaiveld ligt. In deze richtingen 
neemt dan ook de dikte van de holocene afzettingen, eerst veen en dan 
klei, snel toe. 

Het klei-op-veengebied is vrijwel zonder opgaande begroeiing in te
genstelling tot de zandgronden en de veendobben. De bebouwing is voor
namelijk een lintbebouwing. 

Het grootste gedeelte van de gronden is als bouwland in gebruik, 
grasland komt hoofdzakelijk voor rond Westerbroek en Engelbert. 

De ontsluiting laat veel te wensen over, terwijl ook de ontwate
ring en de verkaveling veel verbetering behoeven. 

De bodemgesteldheid van het verkavelingsgebied Harkstede is in 
dit rapport beschreven en op een achttal kaartbijlagen vrij gedetail
leerd weergegeven. De bodemkaart, schaal 1 : 25 000 (bijlage 1) geeft 
een globaal overzicht waarbij 12 kaarteenheden zijn onderscheiden 
en het voorkomen van katteklei en (kei)leem met een toevoeging is 
aangegeven. Aan de hand van deze kaart volgt een korte beschrijving. 

Zandgronden (llj.38 ha = 20,8 %) 

De zandgronden komen in de omgeving van Kolham in een grote aan
eengesloten oppervlakte voor en verder als ruggen en koppen in het 
midden van het gebied. Een gedeelte van deze gronden is afgegraven. 

In alle zandgronden is door bodemvorming een zgn. ABC-profiel 
(humuspodzol) ontstaan. Ze zijn leemarm tot zwak lemig met een zand-
grofheid van + 11+0 mu. Een gedeelte van de zandgronden heeft een 
lutumrijke (8 - 17 %) bovengrond, ontstaan door overslibbing of door 
bekleiïng met van elders aangevoerde terpaarde. Op een aantal plaatsen 
o.m. ten oosten van Harkstede, konrt in de ondergrond keileem voor. 

Moerige_gronden (llj.21 ha = 20,3 %) 

Behalve ten noorden van het Slcchterdiep komen deze gronden ver
spreid over het gebied voor, voornamelijk op de overgang van zand-
naar veengronden. 

Het veen in deze profielen bestaat meestal uit platerig mosveen, 
dat storend werkt op waterbeweging en wortelgroei. Op de overgang van 
het veen naar de zandondergrond komt vaak een dunne laag gliede voor. 

In de zandondergrond heeft zich een stugge, slecht doorlatende 
B-horizont ontwikkeld. Het zand bestaat overwegend uit zwak lemig 
(10 - 17̂ - % leem) zeer fijn (M50 + 11+0 mu) materiaal. 

Door een goede ontwatering, waar nodig gecombineerd met verwer
king (woelen), kunnen dit vrij goede landbouwgronden worden. De kaart
eenheden vkW en zW zijn door hun grotere draagkracht beter geschikt 
voor cultuurgrond dan kaarteenheid vW. 

Veengronden (321+2 ha = ij.6,9 %) 

De veengronden komen verspreid over het gebied voor en beslaan 
de grootste oppervlakte. 
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De dikte van het veenpakket varieert van l̂ O cm tot meer dan 5 
meter; vooral ten noorden van het Slochterdiep en in het westen van 
het gebied komen dikke veenpakketten voor. Het veen bestaat vaak uit 
platerig mosveen overgaand in rietzeggeveen. 

De veengronden in het westen van het gebied en die ten zuiden van 
het Winsehoterdiep hebben in het veenpakket plaatselijk tussenlagen 
van kalkarme venige klei, waarin zich katteklei heeft gevormd (herken
baar aan vuilgele vlekken). 

Op de overgang van het veen naar de zandondergrond komt vaak een 
dunne gliedelaag voor. 

Evenals bij de moerige gronden is de B2 van de podzolondergrond 
(voor zover aangeboord) ook hier stug en snerend. Het zand is overwe
gend zwak lemig en zeer fijn. 

Veengronden hebben door hun groot waterbergend vermogen in natte 
perioden minder wateroverlast dan zandgronden op dezelfde grondwater-
trap. 

De veengronden zijn onderverdeeld naar de aard van de bovengrond 
en naar de diepte van de zandondergrond. 

Kleigronden (503 ha - 7/3 %) 

De grootste aaneengesloten oppervlakte kleigronden ligt in de 
zuidwesthoek van het gebied. Ook langs het Eemskanaal komen deze 
gronden voor. Het zijn alle zware kleigronden met plaatselijk een 
veenondergrond van rietzeggeveen op wisselende diepte beginnend. 

In het kleidek komen direct onder de bovengrond meestal knip-
verschijnselen voor, terwijl in de venige ondergrond vaak actuele of 
potentiële katteklei aanwezig is. 

De ontwatering in deze gronden is vrij goed, al blijft er door 
de zware knipkleilaag plaatselijk weieens wat water op het land staan. 

De kleigronden in de zuidwesthoek van het gebied zijn als gras
land en die langs het Eemskanaal als bouwland in gebruik, hoewel ze 
hiervoor minder geschikt zijn. 
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1. INLEIDING 

1.1 Ligging en oppervlakte (afb.1) 

Het ruilverkavelingsgebied Harkstede omvat gedeelten van de ge
meenten Slochteren, Groningen, Hoogezand -Sappemeer en Ten Boer. 

De oppervlakte bedraagt 693O ha, waarvan 326 ha worden ingenomen 
door aaneensluitende bebouwing, moeras en water, enz. 

1.2 Werkwijze 

Bij de veldopname werd een topografische basiskaart, schaal 1 : 
10 000 gebruikt. De gemiddelde boringsdichtheid bedroeg één boring 
per twee hectare tot een diepte van 1,50 m. In een groot aantal bo
ringen, waarbij de minerale ondergrond op 1,50 m -mv. nog niet was 
bereikt, werd de diepte ervan gepeild met behulp van een zandstang. 
Van bijna alle boringen werd een profielbeschrijving gemaakt, in 
totaal 3022. 

Op basis van verschillen in profiet en veldkenmerken (Westerveld, 
1963) werden bodemeenheden en gröhdwatertrappen onderscheiden. 

Ter documentatie van geschatte profielkenmerken zoals textuur, 
grondwaterfluctuatie en doorlatendheid, zijn grondmonsters genomen, 
metingen in grondwaterstandsbuizen verricht en een aantal doorlatend-
heidsmetingen gedaan. 

1.3 Rapport en kaarten 

De resultaten van het onderzoek zijn weergegeven in dit rapport 
met aanhangsels en op de kaartbijlagen. 

De bodemkaart geeft de bodemgesteldheid weer tot een diept e van 
1,50 m en de grondwatertrappenkaart de diepteligging van het grondwater. 
Beide kunnen in zekere zin als inventarisatiekaarten worden beschouwd. 
Als aanvullende kaarten zijn vervaardigd een veen- en zanddieptekaart 
en een kattekleikaart; als interpertatiekaarten een landbouwgeschikt-
heids- en grondverbeteringskaart. Overeenkomstige grenzen, zowel op de 
aanvullende als op de interpretatiekaarten zijn overgenomen van de 
bodemkaart. Alle genoemde kaarten hebben schaal 1 : 15 000. 

De bodemkaart, schaal 1 : 25 000, is door vereenvoudiging afgeleid 
van de bodemkaart, schaal 1 : 15 000. 

In deel I van het rapport zijn de belangrijkste resultaten van het 
onderzoek beschreven. Sommige details en de documentatie zijn opgenomen 
in de aanhangsels van deel II. Deze bevat tevens een verklaring van de 
gebruikte bodemtechnische terminologie en beknopte definities van de 
belangrijkste indelingscriteria. Voor een meer uitvoerige verklaring 
wordt verwezen naar de aangehaalde literatuur. 

Het verdfe nt aanbeveling het rapport en de kaarten gezamenlijk 
te raadplegen. 

1 .I4. Gebruik van de kaarten 

Binnen elk kaartvlak kunnen insluitsels voorkomen met een afwij
kende profielopbouw en/of grondwatertrap, de zgn. onzuiverheden. Deze 
kunnen door hun geringe afmetingen bij de gebruikte kaartschaal niet 
afzonderlijk worden weergegeven, of worden vanwege het beperkte aan
tal boringen niet opgemerkt. Gerekend naar de boringsdichtheid kan 
de maximale oppervlakte van een onzuiverheid in theorie vaak nog aan
zienlijk zijn. De praktijk is echter dat een karteerder zijn boor-
punten kiest en daarbij, evenals bij het afgrenzen van kaartvlakken, 
gebruik maakt van veldkenmerken zoals bodemgebruik, topografie, vege
tatie en slootwaterstanden. Getracht is de totale oppervlakte van de 
onzuiverheden binnen elk kaartvlak te beperken tot maximaal 30 %. 
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Kaartvergroting leidt meestal tot een minder betrouwbaar kaart
beeld omdat de onzuiverheden in dezelfde mate worden vergroot. Ook 
de grenzen worden onnauwkeuriger t.g.v. de generalisatie (Steur en 
Westerveld, 1965)« 
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2. BESCHRIJVING VAN HET GEBIED 

2.1 Landschap 

Het centrale deel van het rullverkavelingsgebied Harkstede wordt 
ingenomen door een vrij hoog gelegen zandrug lopende van Froombosch 
via Kolham tot voorbij Harkstede. Rondom deze rug komen verspreide 
zandkoppen voor die soms via smallere zandruggen met elkaar zijn ver
bonden. Deze zandopduikingen zijn omgeven door lage vlakke gedeelten 
met moerige gronden en veengronden, die zich vooral in noordelijke 
richting uitbreiden tot een aaneengesloten vlak gebied van hoofdza
kelijk veen- en klei-op-veengronden. Dit vlakke gebied is praktisch 
zonder begroeiing, in tegenstelling met het gebied van de zandgronden 
en de veendobben. De veendobben (omgeving Westerbroek en Harkstede) 
bieden mogelijkheden voor recreatie. Ze zijn meestal niet in cultuur 
en geven het landschap een wat afwisselend aanzien. 

De bebouwing, voor het merendeel een soort lintbebouwing, bevindt 
zich vooral op de gronden met zand aan of dicht aan de oppervlakte. 

Het bodemgebruik was aanvankelijk bouwland op de hogere gronden 
en grasland op de lage veen- en kleigronden. Vooral in verband met het 
optreden van runderpest, in het laatst van de 19e eeuw, werd veel gras
land gescheurd. Deze omschakeling van gras-naar bouwland ging echter 
met veel moeilijkheden gepaard, o.m. omdat de noodzakelijke verlaging 
van het polderpeil met behulp van windmolens nog maar zeer gebrekkig 
te realiseren was. Eerst nadat een groot aantal windmolens door stoom
gemalen was vervangen en moderne buisdrainage werd toegepast, was het 
mogelijk het peil iets te verlagen, m de omgeving van Harkstede en 
Westerbroek komen nog windmolens voor. 

Thans is een vrij groot gedeelte van de gronden in dit gebied als 
bouwland in gebruik. Grasland komt nog voor op gedeelten die te nat 
zijn voor akkerbouw (omgeving Westerbroek en Engelbert) en bij grond
gebruikers die de laatste jaren veelal uit economische overwegingen, 
overschakelden op het gemengde bedrijf. 

Om de vruchtbaarheid van vooral de niet-overslibde (zand- en 
veen-) gronden te verhogen, zijn rond de eeuwwisseling grote hoeveel
heden klei per schip aangevoerd en weer verspreid. Voor dit "bekleien" 
werd terpaarde of woelklei gebruikt. Woelkleigaten komen veel in het 
noordoosten van dit gebied voor, terpaarde werd van elders aangevoerd. 

De vervening in dit gebied dateert uit de zeventiende en acht
tiende eeuw. Ze heeft in hoofdzaak plaatsgevonden in de omgeving van 
Harkstede en Westerbroek. Het doel was tweeërlei, nl. het winnen van 
turf en het ontginnen tot cultuurland. Er bestonden destijds nog geen 
duidelijke verveningsvoorschriften, zodat de uitvoering van de ver
vening en de ontginning veel te wensen overliet (Groningen, 1902). 

De ontsluiting is vooral ten noorden van Harkstede slecht. Een 
groot aantal bedrijven bestaan uit een opstrekkende kavel vanaf Hark
stede tot het Slochterdiep, een afstand van ca. 3 km, zonder verharde 
wegen. Het overige deel van het ruilverkavelingsgebied heeft een iets 
betere ontsluiting, maar de kavels zijn over het algemeen vrij smal. 
Bij de steeds toenemende mechanisatie is verbetering van de ontslui
ting, de verkaveling en ook de ontwatering beslist nodig. Vooral de 
ontwatering laat in dit gebied veel te wensen over. Door het graven 
van een aantal nieuwe leidingen, in de omgeving van Engelbert en 
Westerbroek, is de ontwatering de laatste jaren veel verbeterd. Voor 
ingesloten laagten zoals de veendobben is een goede ontwatering moei
lijk te verwezenlijken. 

2.2 Geologische opbouw 

In het onderzochte gebied komen zand, veen en klei aan de opper
vlakte voor, terwijl tussen I4.O en 150 cm beneden maaiveld plaatselijk 
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ook (verspoelde) keileem is aangetroffen. Keileem is een morene uit 
het Rissglaeiaal (afb.2) met een sterk wisselend gehalte aan leem en 
keien, die over het algemeen scherp en stug aanvoelt. De hier aange
troffen laag bestaat uit zandige, deels lössachtige plastische leem, 
waarschijnlijk verspoelde keileem. De laag is 20 à 60 cm dik en werkt 
storend op de waterbeweging. 

In het Würmglaciaal werd de keileem praktisch overal bedekt door 
een, vooral naar dikte, sterk wisselende laag dekzand. Dit is minera-
logisch arm zand met een uniforme korrelgrootteverdeling. Het is kalk-
loos en in dit gebied overwegend leemarm of zwak lemig; de mediaan 
(M50) bedraagt ca. llj.0 mu. Naar gelang de fase van afzetting maakt 
men onderscheid in Ouder dekzand en Jonger dekzand. Het Ouder dekzand 
dat ten noorden van Westerbroek in de ondergrond werd aangetroffen, is 
een duidelijk gelaagde afzetting (afwisselend meer en minderfemige 
laagjes). Het is overdekt door Jonger dekzand met op de overgang dik
wijls de reeds beschreven plastische, taaie leemlaag. Het Jonger dek
zand is minder gelaagd en, vooral in de hoogste terreingedeelten, 
vaak leemarm. 

De dikke, Holocene veenpakketten bestaan in dit gebied uit meso-
troof rietzeggeveen dat in het gedeelte ten zuiden van het Slochter-
diep veelal is overdekt door oligotroof veenmosveen. In dit gedeelte 
bestaan de dunne veenpakketten soms geheel uit veenmosveen. 

Het rietzeggeveen is gevormd onder invloed van voedselhoudend 
(grond)water. Het heeft een grove structuur en bevat veel wortelvilt 
van zeggen en riet. In gereduceerde toestand is de kleur geelbruin. 

Ten noorden van het Slochterdiep en noordwestelijk van Water
huizen worden veen-klei-veenafzettingen aangetroffen. De klei hierin 
is vermoedelijk van Atlantische ouderdom en bestaat veelal uit venige 
klei met veel kattekleivlekken. De laag varieert in dikte van 20 tot 
100 cm en is overwegend kalkloos. In het uiterste noordoosten van het 
gebied komt kalkrijke zware klei voor, zonder venige tussenlagen 
(woelklei). De dikte hiervan varieert van 20 cm tot plaatselijk meer 
dan 2 meter. 

In het Atlanticum begon ook de vorming van mosveen dat zich uit
eindelijk als een deken over het rietzeggeveen en over een deel van 
het zandlandschap uitbreidde (ten noorden van het Slochterdiep ont
breekt het mosveen). 

Mosveen is overwegend onder invloed van voedselarm regenwater 
ontstaan. Het oude mosveen is meestal sterk gelaagd (spalterveen) 
en slecht doorlatend. De zuurgraad is in gereduceerde toestand veel 
lager (3*0 - l+,0) dan bij rietzeggeveen (pH + 6,0). Jong mosveen komt 
in dit gebied niet voor. 

De totale dikte van het veenpakket varieert van 20 cm tot meer 
dan 3 meter. 

Ten gevolge van de stijgende zeestand werd het veenlandschap steeds 
verder overspoeld en met kleiig materiaal bedekt. Vooral omstreeks het 
jaar 300 is de klei-aanvoer nabij Waterhuizen en in het uiterste noord
oosten van het gebied groot geweest. De sedimentatie ging door tot ca. 
800. Het afzettingsmilieu was zodanig dat er knipklei ontstond. 
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5. DE BODEMKAART, schaal 1 : 15 OOO, bijlage 2 

3.1 Legenda en wijze van Indeling 

De legenda geeft een systematisch overzicht van de onderschei
dingen op de bodemkaart. Ze is gebaseerd op het Nederlandse Systeem 
van Bodemclassificatie (De Bakker en Schelling, 1966) en de daaruit 
afgeleide legenda voor de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, 
de zgn. 1 : 50 000-legenda. Er .is echter, in verband met het doel van 
het onderzoek en de meer gedetailleerde opname in dit gebied, op be
paalde punten van de landelijke indeling en codering afgeweken. Zo 
zijn op het hoogste indelingsniveau de grondsoorten (zand, klei, veen) 
meer op de voorgrond geplaatst en is op de lagere niveaus een gewij
zigde onderverdeling doorgevoerd bijv. t.a.v. de textuur en het pro
fielverloop. Ook zijn er nieuwe criteria toegevoegd, meestal i.v.m. 
hun landbouwkundige betekenis, zoals de diepteligging van het grond
water in de zandgronden. 

3-2 Soorten onderscheidingen 

Op de bodemkaart komen verschillende soorten onderscheidingen 
voor, nl. enkelvoudige kaarteenheden, toevoegingen en overige onder
scheidingen. Enkelvoudige kaarteenheden bestaan elk voor ten minste 
70 % van hun oppervlakte uit één bodemeenheid, dwz. uit gronden met 
een groot aantal overeenkomende kenmerken en eigenschappen. Iedere 
enkelvoudige kaarteenheid is met een afzonderlijke kleur en code 
aangegeven en afgegrensd met een getrokken lijn, de bodemgrens. 

De toevoegingen hebben betrekking op kenmerken die niet als in
delingscriteria voor de kaarteenheden zijn gebruikt, maar wel op de 
bodemkaart thuis horen. Hun begrenzing is, voor zover niet samenval
lend met die van de kaarteenheden, aangegeven met een onderbroken 
lijn. 

Ten slotte zijn als overige onderscheidingen enkele geografische 
bijzonderheden en niet in het onderzoek betrokken gedeelten weergege
ven. 

3.3 De hoofdklassen der gronden 

Er komen vier hoofdklassen voor: 
zandgronden 
moerige gronden 
veengronden 
kleigronden. 

Binnen deze hoofdklassen zijn in totaal 26 enkelvoudige kaart
eenheden en een zestal toevoegingen onderscheiden. Hun belangrijkste 
kenmerken zijn in de nu volgende paragrafen beschreven met gebruik 
making van een viertal schema's (afb-3 t/m 5) teneinde het verband 
tussen de indelingscriteria en de samenstelling van de kaartcodes 
weer te geven. De profielschetsen en de detailinformatie per kaart
eenheid zijn opgenomen in de aanhangsels van deel II, evenals een 
verzameltabel. 

Voor een verklaring van de in de beschrijvingen genoemde grond-
watertrappen en landbouwgeschiktheidsklassen wordt verwezen naar de 
hoofdstukken Ij. en 5» 

3• ij- Zandgronden ( 114.38 ha = 20,8 %) 

De zandgronden in het onderzochte gebied bestaan tot tenminste 
150 cm diepte uit zand of uit zand met een leemlaag in de ondergrond. 
Een gedeelte (ca. 6l± ha) heeft een lutumrijke bovengrond. 

Het zijn alle hydrozandgronden waarin de ijzerhuidjes ontbreken. 
Door bodemvorming is een zgn. ABC-profiel ontstaan, waarbij het in de 
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B-horizont ingespoelde materiaal voornamelijk uit amorfe humus bestaat 
(humuspodzolgronden). De laag met de maximale inspoeling (B2) is don
ker roodbruin tot vaalbruin van kleur, afhankelijk van o.m. de diepte
ligging van het grondwater en de textuur van het zand. De hoog boven 
het grondwater gelegen podzolen vertonen als regel de felste kleuren. 

Een vrij groot gedeelte van de zandgronden (lj.15 ha) is afgegraven, 
waarbij door egalisatie achteraf de B-laag is vermengd met C-materiaal. 
Plaatselijk is geen B-materiaal meer aanwezig. 

Binnen de humuspodzolgronden zijn zowel veld- als laarpodzolgronden 
onderscheiden (afb. 3)• 

Veldpodzolgronden; ha = 20,6 % 

Dit zijn humuspodzolgronden met een humushoudende bovenlaag die 
dunner is dan $0 cm. 

De afgegraven gedeelten (toevoeging a, omgeving Kolham en Froom-
bosch) zijn tot een diepte van 60 à 80 cm verwerkt. De nieuwe boven
laag van deze gronden (+ 20 cm) is daardoor nogal heterogeen. Er komt 
wat B- en C-materiaal in voor en het humusgehalte varieert van 3 tot 
8 %. Het leemgehalte bedraagt 8 à 12 %. Landbouwkundig zijn deze gron
den beter dan de niet-afgegraven hogere veldpodzolgronden, doordat 
storende lagen ontbreken en ook onder de bovenlaag nog wel humushou-
dend materiaal in het profiel aanwezig is. De beworteling gaat dieper 
en de kans op verdroging is geringer. 

De niet-afgegraven veldpodzolgronden hebben een humushoudende 
bovenlaag van 20 à 30 cm. Het humusgehalte bedraagt Ja. 15 %> het 
leemgehalte 8 à 17 %• 

Binnen de zeer natte veldpodzolgronden (Gt II en III) is het 
humusgehalte over het algemeen hoog, plaatselijk kan het zelfs meer 
dan 15 % bedragen (venig zand). Deze gronden hebben veelal een stugge, 
zeer slecht doorlatende B-horizont en een waterhardlaag die eveneens 
slecht doorlatend is. 

Bij de veldpodzolgronden met toevoeging d heeft bekleiing of 
natuurlijke overslibbing geleid tot het ontstaan van een lutumrijke 
bovengrond (8-171? % lutum). De minder bekleide gedeelten, met een 
lutumgehalte van 5 a 8 %, zijn niet afzonderlijk onderscheiden. 

Het zand in en onder de bovengrond is overwegend zeer fijn 
(M50 ca. 1l).0 mu). Ten oosten van Harkstede en ten noordwesten van 
Westerbroek komt (kei)leem in de ondergrond voor (toevoeging e). Deze 
laag begint tussen 60 en 100 cm, en is hoogstens 60 cm dik. 

Door onderverdeling naar de diepteligging van het grondwater, zijn 
binnen de veldpodzolgronden 2 kaarteenheden onderscheiden (afb. 3). 

Laarpodzolgronden (U4. ha = 0,2 %) 

De laarpodzolgronden komen ten westen van Kolham over een geringe 
oppervlakte voor. De dikte van de humushoudende bovenlaag varieert bij 
deze gronden van 30-50 cm, het humusgehalte van 8-12 % en het leem
gehalte van 12-16 %, De gronden zijn licht bekleid (5-8 % lutum) en 
komen alleen voor met Gt V. Het zijn zeer goede landbouwgronden. 

De aard en de textuur van het zand onder de bovenlaag komen over
een met die van de niet-vergraven veldpodzolgronden. 

3.5 Moerige gronden (llj.21 ha = 20,3 %) 

In het onderzochte gebied betreft het uitsluitend moerige podzol-
gronden. Deze hebben een moerige bovengrond en/of een moerige tussen
laag (dunner dan 1+0 cm en beginnend ondieper dan I4.O cm) en een duide
lijke humuspodzol-B. Ze komen ten zuiden van het Slochterdiep zeer 
verspreid voor, hoofdzakelijk op de overgang vein zand- naar veengronden. 
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Meestal is onder de bovengrond een dunne veenlaag aanwezig va
riërend van 10 tot 1+0 cm (moerige tussenlaag). Bij de gronden met een 
moerige bovengrond is de tussenlaag 10 à 30 cm dik. Het veen (mosveen) 
is vrijwel altijd platerig en vast. Deze dunne veenlagen zijn slecht 
doorwortelbaar en veroorzaken veelal groeidepressies. 

Op de overgang van het veen naar de zandondergrond komt meestal 
een dunne laag gliede voor, 5 à 10 om dik. 

De kleur van de B-horizont is bruin tot donkerbruin; de dikte 
en intensiteit wisselen bij verschil in diepteligging van het grond
water. Over het algemeen is de B-horizont stug en slecht doorlatend, 
(zie hoofdstuk 3 -1+) • Het zand is overwegend zeer fijn (+ 11+0 mu) en zwak 
lemig (10-172- leem). I11 de omgeving van Westerbroek komt plaatselijk 
wat löss bijmenging voor. 

De moerige podzolgronden worden versleten dalgronden genoemd. In 
veel gevallen is de storende werking van veenlagen en B-horizonten op 
vrij eenvoudige wijze op te heffen (bijv. met een brede woeler). Des
ondanks zijn in dit gebied nog weinig moerige podzolgronden diep ver
werkt . 

De ontwatering laat eveneens veel te wensen over. Door een goede 
ontwatering te combineren met woelen kunnen van moerige podzolgronden 
vrij goede landbouwgronden worden verkregen. 

De onderverdeling naar de aard van de bovenlaag (afb.3) heeft 
geleid tot het onderscheiden van moerpodzolgronden (twee kaarteen
heden) en dampodzolgronden (één kaarteenheid). 

Moerpodzolgronden (1185 ha = 16,9 %) 

De moerpodzolgronden in het onderzochte gebied hebben een duide
lijke moerige eerdlaag en zijn onderverdeeld in: 

a. moerpodzolgronden met een kleiarme moerige eerdlaag, 
883 ha = 12,6 % 

b. moerpodzolgronden met een kleiige moerige eerdlaag, 
302 ha _ i+,3 %. 

Bij eerstgenoemde gronden varieert de dikte van de eerdlaag van 
15 tot 20 cm en het leemgehalte van 10 tot 17è %- Veelal zijn ook deze 
gronden wel enigszins bekleid, zodat de toplaag wat lutum bevat. Het 
humusgehalte varieert van 15 tot 1|0 %. De draagkracht is op de ge
deelten met de hoogste humusgehalten vrij slecht. 

De dikte van de kleiige moerige eerdlaag varieert van 15 tot 
20 à 25 cm, het humusgehalte van ca. 20 tot 1+0 % en het lutumgehalte 
van 8 - 25 %• Deze moerpodzolgronden zijn landbouwkundig beter dan 
de kleiarme, vooral omdat de draagkracht beter is. 

Damgodzolgronden (236 ha = %) 

De dampodzolgronden komen o.a. in de omgeving van Kolham en ten 
zuiden van Froombosch voor. Deze gronden hebben een minerale eerdlaag 
waarvan de dikte varieert van 20 tot 25 cm, het humusgehalte van 10 
tot 15 % en het leemgehalte van 12 tot 17i Ze zijn licht bekleid 
(5-8 % lutum). 

De draagkracht van de dampodzolgronden is groter dan die van de 
moerpodzolgronden. 

3-6 Veengronden (3214.2 ha - 46,9 %) 

De veengronden bestaan binnen 80 cm diepte uit meer dan 1+0 cm 
veen of venig materiaal. Ze komen verspreid over dit gebied voor en 
beslaan de grootste oppervlakte. 

De dikte van het veenpakket varieert van 1+0 cm tot meer dan 3 
meter. Vooral ten noorden van het Slochterdiep en in de omgeving van 
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Roodehaan is een zeer dik veenpakket aanwezig. 
Bij de veengronden met een zandondergrond beginnend ondieper dan 

150 cm -mv., bestaat het veen direct onder de bovenlaag veelal uit 
platerig oud mosveen dat tussen 60 en 80 era overgaat in rietzeggeveen. 
In de gebieden waar de zandondergrond dieper dan 150 cm -mv. begint, 
ontbreekt het mosveen en rust de bovenlaag direct op het rietzeggeveen. 

Het gedeelte van het veen dat regelmatig boven het grondwater ligt 
is geoxydeerd en bruinzwart van kleur. Dieper in het profiel is de 
kleur van het veen donkerbruin tot geelbruin. 

In het noorden van het onderzochte gebied, in de omgeving van 
Roodehaan en in de Westerbroekster-madepolder komt veel klei (als 
banden) in het veenpakket voor. De kleibanden bestaan uit kalkarme 
venige klei, de totale dikte varieert meestal van 10 tot 60 cm, maar 
is plaatselijk meer dan 120 cm. In deze klei komt veel katteklei voor 
(zie bijl.7). 

Een andere kleiondergrond vormt de kalkrijke woelklei ten noorden 
van Hamweg. Woelklei is blauw van kleur en venige bandjes ontbreken. 

Zowel de venige klei als de woelklei bevatten meer dan 14.0 % lutum 
en beginnen op wisselende diepten (zie bijl.2). 

Waar het veen binnen 150 cm rust op de zandondergrond, komt veelal 
een dunne (ca. 10 cm) gliedelaag voor, vooral op die plaatsen waar oud 
mosveen overgaat in zand. In de zandondergrond heeft zich een duidelijke 
humuspodzol-B ontwikkeld, die smerend en stug is. Het zand is zwak lemig 
en zeer fijn (M50 + I40 mu), met plaatselijk löss bijmenging. De opper
vlakte veengronden met (kei)leem in de ondergrond is gering. De diepte 
waarop de zandondergrond begint wisselt sterk op korte afstand, vooral 
in gebieden waar veendobben voorkomen (zie bijl.6). 

De fluctuatie van het grondwater is in de veengronden gering (zie 
hoofdstuk i+). Dit is voor de grondgebruikers van groot belang. In pe
rioden met veel neerslag hebben de veengronden, door hun groter water
bergend vermogen veel minder wateroverlast dan bijv. de lagere zand
gronden met dezelfde Gt. De veengronden met een stevige bovengrond 
zijn in het voorjaar dan ook eerder te bewerken. 

Op basis van verschillen in de bovengrond, het al of niet aanwezig 
zijn van kleitussenlagen en de begindiepte van de zandondergrond, zijn 
binnen de veengronden 13 kaarteenheden onderscheiden (zie afb.lf). 

Bouwteveengronden (511 ha = 7A %) 

Hiertoe behoren de veengronden met een kleiarme moerige eerdlaag 
en een podzolondergrond. 

De bouwteveengronden komen hoofdzakelijk ten zuiden van Harkstede 
voor. Ze zijn overwegend licht bekleid. Het humusgehalte van de ca. 
20 cm dikke bovenlaag varieert van 20 tot plaatselijk meer dan U0 %. 

Het veen bestaat veelal uit platerig oud mosveen. De zandondergrond, 
waarin zich een duidelijk humuspodzol-B heeft ontwikkeld, begint tussen 
J4.O en 100 cm. 

Deze, meestal natte gronden zijn als grasland en als bouwland in 
gebruik hoewel ze voor beide minder geschikt zijn. De bovenlaag is te 
dun, bevat te weinig klei en meestal te veel humus. Door een goede ont
watering en door de bovengrond te bezanden, zijn deze gronden aanzien
lijk te verbeteren. 

Koopveengronden (1931 ha = 27,9 %) 

De koopveengronden komen verspreid over het gebied voor. Ze hebben 
een ca. 20 cm dikke kleiige, moerige eerdlaag als bovengrond. 

Naar het lutumgehalte van de bovengrond zijn twee kissen onder
scheiden: 8-25 % lutum en meer dan 25 % lutum, in het veld veelal over
eenkomend met kleiig veen t.o.v. venige klei. 
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De koopveengronden met een bovengrond van kleiig veen (de kaart
eenheden h2Vp1, h2Vp2 en h2Vpe) zijn voor gebruik als bouwland of 
grasland beter geschikt dan de bouwteveengronden. De draagkracht en 
de vruchtbaarheid is groter. De draagkracht kan door een goede ont
watering nog verbeterd worden al is het de vraag of ontwatering alleen 
voldoende stevigheid zal geven voor een goede cultuurgrond. 

De veengronden met een bovengrond van venige klei (de kaarteen
heden hóVpl, h6Vp2, höVc en höVkc) zijn bij een doelmatige ontwatering, 
goed geschikt voor blijvend grasland en ondanks het hoge lutumgehalte 
(25 à lj.0 %) ook goed geschikt voor de verbouw van aardappelen. Dit 
laatste door het vrij hoge humusgehalte. 

Binnen kaarteenheid hÖVkc (ten oosten van Ruischerbrug) komt ook 
dieper in het profiel venige klei of kleiig veen voor. 

Weideveengronden (726 ha = 10,5 %) 

Deze veengronden met een bovengrond van humeuze of humusrijke 
zware klei komen ten noorden van het Slochterdiep in een grote aaneen
gesloten oppervlakte voor. Kleinere oppervlakten liggen nabij Roodehaan 
en in de Westerbroekster-madepolder. 

Het humusgehalte van de bovengrond varieert van 5 tot 20 %, het 
lutumgehalte van 35 tot 55 % en de dikte van 20 tot J>0 cm. 

Bij deze gronden rust de bovenlaag direct op rietzeggeveen, het 
mosveen ontbreekt dus. Ten noorden van het Slochterdiep komt bij de 
kaarteenheden pk7Vkp2en pk7Vkc veel kleiig veen en venige klei in 
het profiel voor, vaak met kattekleivlekken. In het gedeelte met toe
voeging f is woelklei (kalkrijke klei) aangetroffen. Bij deze eenheden 
is de tussenlaag van rietzeggeveen soms maar 20 à 30 cm dik, terwijl 
plaatselijk de totale dikte van de moerige laag (veen of venig mate
riaal) nauwelijks aan de voor veengronden gestelde eisen voldoet 
(tussen 0 en 80 cm diepte meer dan J+0 cm moerig materiaal). Toch ge
dragen ook deze gedeelten zich door hun landbouwkundige eigenschappen 
als veengronden met een kleidek. 

De weideveengronden, die overwegend als bouwland in gebruik zijn, 
hebben een goede geschiktheid voor blijvend grasland en voor akkerbouw. 
Dit laatste met uitzondering van-de verbouw van aardappelen, waarvoor 
het lutumgehalte te hoog en het humusgehalte te laag is. 

Meerveengronden (Jk ha - 1,1 %) 

Hiertoe behoren de veengronden met een bovengrond van humusrijk 
zand ten zuiden van Froombosch. 

Deze gronden zijn licht bekleid. Het humusgehalte van de ca. 
20 cm dikke bovengrond varieert van 8 tot 15 %, het leemgehalte van 
15 tot 20 % en het lutumgehalte van 5 tot 8 %. 

Het veen bestaat overwegend uit oud mosveen, waarvan de bovenste 
20 à 30 cm platerig zijn. In de zandondergrond, die tussen 60 en 100 
cm begint, is een duidelijke humuspodzol-B ontwikkeld. Deze is veelal 
smerend en stug. Het zand is leemarm of zwak lemig en zeer fijn 
(M50 + llj.0 mu). 

De meerveengronden zijn meestal als bouwland in gebruik. Het zijn 
vrij goede akkerbouwgronden (zie hoofdstuk 5)* vooral voor de verbouw 
van aardappelen. 

De ontwatering laat hier en daar te wensen over. 

3-7 Kleigronden (503 ha - 7*3 %) 

De in dit gebied voorkomende kleigronden bestaan uit tenminste 
lj.0 cm zeeklei veelal op veen of venig materiaal. 
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De indeling naar profielverloop is, afwijkend van de landelijke 
indeling, als volgt: 

profielverloop 1 : > lj.0 cm moerig materiaal beginnend tussen UO en 
80 cm 

profielverloop 0: ongerijpte klei beginnend ondieper dan 80 cm 
profielverloop I4.: homogeen zware klei. 

Alle kleigronden hebben kalkverloop C. Ze zijn tot minstens 5° cm 
diepte kalkarm of hebben hoogstens een dunne kalkhoudende bovengrond 
als gevolg van bemesting. 

Het lutumgehalte varieert van I4.O tot 55 %• Naar de aard van de 
klei direct onder de bovengrond is onderscheid gemaakt in normaal en 
knip. 

Het veen onder het kleipakket bestaat uit rietzeggeveen. De diep
te waarop dit begint (tevens de dikte van het kleipakket) is sterk 
wisselend (zie bijl. 6). De zandondergrond begint veelal dieper dan 
200 cm -mv. 

De ontwatering van de kleigronden is vrij goed. De zware knip-
kleilaag is echter slecht doorlatend, waardoor in natte perioden 
plaatselijk wat water op het land blijft staan. 

De kleigronden ten noorden van Waterhuizen en in de Westerbroek-
ster-madepolder zijn als grasland in gebruik en die langs het Eems-
kanaal als bouwland hoewel ze hiervoor minder geschikt zijn. 

De kleigronden zijn onderverdeeld (zie afb.5) in: 

Liedeerdgronden 
T o cht e erdgronden 
Le eke erdgronden 
Dre chtvaaggronden 
Polde rvaaggronden 

Liedeerdgronden (51+. ha _ 0,8 %") 

De liedeerdgronden hebben een duidelijke eerdlaag en minstens 
I4.O cm moerig materiaal beginnend tussen I4.O en 80 cm -maaiveld. 

De eerdlaag, met een humusgehalte van 5 tot 12 %, is 15 à 20 cm 
dik. Hieronder komt bij een gedeelte van de gronden (kaarteenheid 
pkMv71C) een knipkleilaag voor ter dikte van 20 à 30 cm. 

Het hele kleipakket van de liedeerdgronden waarin plaatselijk ook 
kattekleivlekken zijn aangetroffen, is overwegend 50 à 70 cm dik. 

De voorkomende grondwatertrappen zijn II, III en V. 

Tochteerdgronden (ij.3 ha - 0,6 

Deze kleigronden met een eerdlaag worden gekenmerkt door het voor
komen van ongerijpte klei beginnend ondieper dan 80 cm (veelal tussen 
60 en 80 cm). 

De eerdlaag is ca. 15 cm dik en heeft een humusgehalte dat vari
eert van 5 tot 10 %. Direct onder deze eerdlaag komt bij kaarteenheid 
pMVb70C een 20 à 30 cm dikke knipkleilaag voor. Plaatselijk zijn katte
kleivlekken aangetroffen (bijlage 7)• 

De totale dikte van het kleipakket bedraagt meestal meer dan 100 cm 
(bijlage 6). In sommige gedeelten, op de bodemkaart aangegeven met toe
voeging f of g, is de ondergrond kalkrijk. De begindiepte van dit kalk-
rijke materiaal is zeer verschillend. 

Alle tochteerdgronden hebben grondwatertrap II. 

Leekeerdgronden (297 ha = ]+, 3 %) 

De hiertoe behorende kleieerdgronden bestaan vanaf maaiveld uit 
minstens 80 cm gerijpte klei. 


