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l .  INLEIDING 

In dit rapport is een onderzoek beschreven omtrent 

het waterverbruik van een aantal Nederlandse kam- 

peerterreinen. Het doel van dit onderzoek was in de 

eerste plaats een beter inzicht in de gemiddelde 

en maximale verbruikscijfers te verkrijgen. Derge- 

lijke gegevens zijn van belang voor het ontwerpen 

van drinkvatervoorzieningen voor kampeerterreinen. 

Verder zijn de bij dit onderzoek verkregen gegevens 

omtrent sanitaire voorzieninpen bewerkt, om een in- 

druk te verkrijgen van de bezettingsgraad van toilet- 

ten, wasplaatsen, douches enz. in vergeliikinp met 

de bestaande voorschriften. 

De in dit rapport verwerkte gegevens zijn ontleend 

aan een drietal enquêtes, die achtereenvalaens werden 

ingesteld in 1963, 1965 en 1967. Hoewel dus niet van 

recente datum, bleken deze gegevens toch nog een aan- 

tal waardevolle conclusies op te leveren. 

De samenstelling van dit overzicht werd mede gerecht- 

vaardigd geacht omdat de resultaten van de enquêtes 

over de verschillende jaren onderling en de vergelij- 

king daarvan met recente gegevens geen markante ver- 

schillen te zien gaven ten aanzien van de tijdfactor. 

Bovendien is er bij het formuleren van de conclusies 

rekening mee gehouden dat het waterverbruik door de 

toenemende "waterbeschaving" en de wijzigende kam- 

peergewoonten (b.v. meer vaste standplaatskampeerders 

en meer caravans) in de loop der jaren toeneemt. 

De enquête van 1963 werd uitgevoerd door de Vereni- 

ging van Exploitanten van Waterleidingbedrijven in 

Nederland (VEWIN-enquête). 



Een aantal waterleidingbedrijven werd daarbij ver- 

zocht gegevens te verzamelen inzake de uurverbrui- 

ken en de sanitaire voorzieningen van kampeerter- 

reinen die zij van water voorzagen. De uurverbrui- 

ken moesten bij voorkeur gegeven worden over enkele 

dagen in het einde van de maand juli, dus represen- 

tatief zijn voor het hoogseizoen. Deze enquête om- 

vatte 1 2 1  waarnemingen. 

Over 1 9 6 5  werd op verzoek van en in samenwerking 

met de Nederlandse Kampeerraad door het Technisch 

Adviesbureau der Vereniging van Nederlandse Gemeen- 

ten, Ingenieursbureau Dwars, Heederik en Verhey N.V. 

een onderzoek ingesteld op een aantal Nederlandse 

kampeerterreinen. Hierbij werden gegevens verzameld 

betreffende het waterverbruik gedurende het gehele 

seizoen (35 waarnemingen) en omtrent de sanitaire 

voorzieningen op deze terreinen (NK-enquête). 

Over 1 9 6 7  werden door de Contact Club van de Direc- 

ties der grote Streekwaterleidingbedrijven gegevens 

verzameld inzake de waterverbruiken over verschil- 

lende perioden van het seizoen en over het gehele 

seizoen, totaal 5 3  waarnemingen (cOCLUWA-enquête). 

Ook bij deze enquête werden voor een aantal ter- 

reinen opgaven verstrekt over de sanitaire voorzie- 

ningen, 

De gegevens ontleend aan de enquêtes van VEWIN, NK 

en COCLUWA zijn tenslotte vergeleken met enkele aan- 

bevelingen die omtrent deze materie in binnen- en 

buitenland gegeven zijn. In tabel 1 is een overzicht 

van de verwerkte waarnemingen en de daaruit bepaalde 

verbruiken gegeven. Om ten aanzien van de terreinen 

waarvan gegevens werden verzameld een strikte neutra- 

liteit te bewaren, is de identiteit van de onder- 

zochte terreinen gerespecteerd. Wel kan worden ver- 

meld dat het onderzoek betrekking had op diverse niet 



geselecteerde terreintypen, waarvan het gemiddelde 

resultaat representatief geacht wordt voor de situ- 

atie van een "doorsnee" terrein. 

In dit rapport worden enkele aanduidingen gebruikt 

die de volgende betekenis hebben. Waar de benamingen 

"(geheel) seizoen" en "hoogseizoen" worden gebruikt, 

worden perioden bedoeld die betrekking hebben 6 p  het 

normale zomerkampeerseizoen, doorgaans aanvangende 

in mei en eindigende in september, respectievelijk 

op een deel van de drukke vakantieperiode die valt 

in de maanden juli en augustus. Verder wordt in de 

volgende tekst het aantal verbruikte literswater per 

persoon per dag (dagverbruik) met l/pd aangeduid en 

het aantal liters per persoon per uur (uurverbruik) 

met l/ph. Tenslotte wordt onder "wasplaats" verstaan 

een tappunt met wasgelegenheid (wasbak). De overige c 

tappunten (zonder wasbak of wasgoot) zijn bestemd 

voor het wassen van groenten en kleren, vaatspoelen, 

drinkwater tappen en voetenwasbakken. 

Dank is verschuldigd aan het Technisch Adviesbureau 

der Nederlandse Gemeenten, Ingenieursbureau Dwars, 

Heederik en Verhey N.V. en aan de Contact Club van 

de Directies der grote Streekwaterleidingbedrijven, 



Over het waterverbruik op kampeerterreinen zijn in 

de literatuur al eerder gegevens vermeld. Daaraan 

zijn de volgende algemene cijfers ontleend. 

Bij een spaarzaam watergebruik kan men volstaan met 

10 l/pd, te weten 2 liter drinkwater, 3 liter kook- 

water en 5 liter waswater (ref. 1 ) .  Zodra echter de 

mogelijkheden om over water te beschikken toenemen, 

stijgt het waterverbruik, Op kampeerterreinen waar 

het water uit enkele pompen of schaars verspreid 

staande kranen wordt betrokken, zodat men zich enige 

moeite moet getroosten om het water te verkrijgen, 

zal men slechts behoeven te rekenen op een waterver- 

bruik van 20 l/pd (ref. 1). Voor wasgelegenheden met 

stromend water en toiletten met waterspoeling stijgt 

het verbruik soms tot boven de 100 l/pd (ref. 1 ) .  

Andere opgaven (ref. 2 en 3) vermelden bij afwezig- 

heid van spoelclosetten en douches 30-60 llpd, bij 

aanwezigheid van toiletten met waterspoeling 60-100 

l/pd en indien bovendien douches aanwezig zijn 100- 

150 l/pd. Laatstgenoemde waarden liggen, zoals zal 

blijken, hoger dan de in Nederland gebruikelijke 

hoeveelheden. Overigens blijken deze opgaven niet 

veel te verschillen van waarden die gelden voor woon- 

huizen. Daarvoor worden in de literatuur (ref. 4 )  

sterk uiteenlopende gemiddelden opgegeven, die af- 

hankelijk van het woningtype variëren van 75 tot 

155 l/pd. 

Uit de voorgaande literatuuropgaven blijkt wel dat 

de verbruiken zeer grote verschillen kunnen vertonen. 

Oak u i t  dt verzawatde gegevens bfesk, dat es een 

grote s p r e i d i n f f  in de verbruikscijfers was. 
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Het is in het algemeen logisch met gemiddelden te 

werken, omdat deze statistisch bezien houvast geven 

en vergelijkingsmogelijkheden bieden, Treden er 

echter, zoals in dit geval, grote variaties op, dan 

is het interessant te zien hoe de afwijkingen ten 

opzichte van het gemiddelde in de praktijk liggen. 

Het werd daarom gewenst geacht naast de gemiddelde 

dagverbruiken (en uurverbruiken) een beeld te geven 

van de afzonderlijke verbruiken voor de geënquêteer- 

de terreinen, Op deze wijze wordt een goede indruk 

verkregen van de grote spreiding en van de maximale 

en minimale verbruikscijfers, die op Nederlandse 

terreinen voorkomen. 

Nagegaan werd waar de oorzaak ligt van de sterke 

variaties in het waterverbruik. Het bleek dat men 

hier te maken heeft met een combinatie van diverse 

invloeden. Het zijn in hoofdzaak de volgende facto- 

ren die het verbruik beïnvloeden: 

a. Ligging en type van het terrein 

1 .  Ligging aan zee, aan een meer of ander zwem- 

water, dan wel zonder water in de nabijheid. 

2. Type vastkamp, doortrekkamp of forenzenkamp. 

3. Vaste of vrije standplaatsen. 

4. De nodige recreatiemogelijkheden worden Ò f  

op het terrein zelf geboden, Òf moeten elders 

worden gezocht. 

b. Type onderkomen 

De verhouding waarin de verschillende typen 

onderkomens, dus de tenten, caravans, tent- 

huisjes en bungalows, op een terrein vaor- 



c .  Invloed van het wear 

1. Warm en zonnig, dan wel koud en regenachtig 

weer. 

2. Beschermd tegen wind of geëxponeerd. 

d. Tijdvak van beoordeling 

1 .  Gegevens betrokken op vrbegere jaren met soms 

beperkte sanitaire voorzieningen dan wel op 

de tegenwoordige tijd met beter aangepast sani- 

tair. 

2. Gegevens betrokken op perioden van een vol jaar, 

het seizoen van vòòr- tot najaar, dan wel alleen 

op het hoogseizoen. 

e. Instelling van de kampeerder 

1. Goede hygiënische gewoonten of niet (handen 

wassen, douchen), 

2. Waterverspillend of niet. 

3. De kampeerder trekt er op uit of blijft in het 

kamp (zie ook onder a.4.). 

f. Sanitaire voorzieningen 

1 .  Omvang van het sanitair, te weten het aantal 

toiletten, urinoirs, wasbakken, tappunten, 

douches, zwembaden, kinderbassins, voorzienin- 

gen voor vaatspoelen, kleren wassen, groenten 

schoonmaken en autowassen. 

2. Verdeling van het sanitair over het terrein 

(afstand voor de gebruikers). 

3. Verhouding van de sanitaire voorzieningen tot 

het aantal kampeerders, 

4. liygi&nische staat waarin het sanitair verkeert, 

4. Uicvoering VRR b e t  sanitair, aoale  bijvoar- 
beeld het type, de druk en de afstelling van 
de tappunten; de spoelcapaciteit vad toiletten; 

koude of warme douches waarvan al of niet tegen 

betaling gebruik kan worden gemaakt. 





Het is niet te verwonderen dat er als gevolg van de 

vele bovengenoemde invloeden op het verbruik grote 

variaties kunnen optreden. De VEWIN-enquête bood de 

mogelijkheid onderscheid te maken tussen terreinen 

die wel of niet aan het water gelegen zijn en terrei- 

nen met in hoofdzaak tenten/earavans dan wel met in 

hoofdzaak zomerhuisjes. Verder moet ten aanzien van 

de 3 enquêtes worden opgemerkt dat deze niet alleen 

in jaartal maar ook in seizoenperiode (geheel sei- 

zoen of hoogseizoen) verschilden. 

Daar alle genoemde factoren gezamenlijk hun stempel 

drukken op het uiteindelijke verbruikscijfer, is het 

niet mogelijk de invloed van elk van de factoren af- 

zonderlijk vast tie stellen. Dit neemt niet weg dat 

ten aanzien van enkele "variabelen" een vrij duide- 

lijke tendens naar voren treedt. Dit geldt bijvoor- 

beeld voor de invloed van de bezettingsgraad. Het 

waterverbruik per hoofd blijkt namelijk bij toene- 

mende bezetting van het terrein af te nemen. 

Bij een onderzoek als in het onderhavige geval, waar- 

bij het waterverbruik als gevolg van de vele varia- 

belen een grote spreiding vertoont, dient uiteraard 

de nodige voorzichtigheid te worden betracht bij het 

gebruiken van gemiddelde resultaten voor bepaalde 

situaties. Steeds dient rekening te worden gehouden 

met de plaatse1ijk.e omstandigheden en de momentele 

invloed van de ove.rige factoren. 
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HET WATERVERBRUIK PER DAG 

De gemiddelde dagverbruiken 

Een overzicht van de verrichte waarnemingen en de 

gemiddelde dagverbruiken, ontleend aan de drie en- 

quêtes, is gegeven in tabel 1 .  De waarden voor het 

dagverbruik zijn tevens uitgezet in figuur 1 .  

Het gemiddelde dagverbruik bedroeg volgens 121 

waarnemingen in het hoogseizoen van 1963 47,7 

l/pd. Er werd bij deze enquête onderscheid ge- 

maakt tussen vier categorieën, hetgeen het vol- 

gende resultaat opleverde. 

Groep I : Overwegend tenten en caravans, niet 

in de nabijheid van zwemwater, 33 

waarnemingen, dagverbruik 49,O l/pd. 

Groep I1 : Overwegend tenten en caravans, wel 
in de nabijheid van zwemwater, 39 

waarnemingen, dagverbruik 43,O l/pd, 

Groep 111: Overwegend zomerhuisjes, niet in de 

nabijheid van zwemwater, 10 waarne- 

mingen, dagverbruik 61,l l/pd. 

Groep IV : Overwegend zomerhuisjes, in de 

nabijheid van zwemwater, 19 waarne- 

mingen, dagverbruik 46,4 llpd. 

Het blijkt dat voor het geval waarin overwegend 

zomerhuisjes aanwezig zijn (groep 111 en IV), 

het waterverbruik ca. 5 l/pd hoger ligt dan wan- 

neer het een terrein betreft met overwegend ten- 

ten en c a r a v a n s  (groep I en 11). Voor de niet aan 

het water gelegen groepen I + I11 is het verbruik 

ca. 7 l/pd groter dan voor de groepen I1 + IV die 



el aan het water gelegen zijn. Opgemerkt dient 

chter te worden dat het aantal waarnemingen 

voor de terreinen met zomerhuisjes vrij beperkt 

was (voor groep 111 slechts 10), zodat deze cij- 

fers niet meer dan een indruk geven. 

Uitgaande van de 35 waarnemingen van dit onder- 

zoek, werd *oor 1965 een gemiddeld seizoenver- 

bruik berekend van 77,O l/pd. 

Het blijkt dat de verbruikscijfers die gelden 

voor het gehele seizoen belangrijk hoger liggen 

dan die welke uit de VEWIN-enquête voor het hoog- 

seizoen werden verkregen (47,7 l/pd). Men moet 

hierbij uiteraard in aanmerking nemen dat de ver- 

kregen cijfers ook door diverse andere factoren 

worden beïnvloed. De invloeden van verschillende 

jaren en verschillende terreinen zullen bij de 

vergelijking van. de gegevens uit deze beide en- 

quêtes zeker een. rol spelen. Na punt c. wordt 

nader ingegaan op het verschil tussen seizoen en 

hoogseizoen. 

Het gemiddelde dlagverbruik volgens 53 waarnemingen 

uit de in 1967 gehouden COCLUWA-enquête bedroeg 

67,6 l/pd. Een deel van de verbruiken (9 waarne- 

mingen) had betrekking op het gehele seizoen, 

een ander deel ( 1 9  waarnemingen) op het hoog- 

seizoen en de rest (25 waarnemingen)op andere 

perioden van het: seizoen. Het was daardoor slechts 

mogelijk uit een beperkt aantal waarnemingen van 

deze enquête-gegevens een gemiddeld hoogseizoen- 

verbruik en een gemiddeld seizoenverbruik te be- 

palen. Deze bedroegen resp. 62,5 l/pd en 79,5 l/pd. 

Evemals onder b. blijken de voor het gehele sei- 
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zoen berekende waarden hier belangrijk hoger te 

liggen dan de verbruiken die alleen over het hoog- 

seizoen werden berekend. 

Weliswaar wettigen het geringe aantal waarnemingen 

onder c. en de mogelijke invloed van andere facto- 

ren geen uitspraak in absolute zin, maar vooral 

uit het tussen a, en b. gesignaleerde verschil mag 

zeker worden geconcludeerd dat het gemiddelde dag- 

verbruik per persoon gedurende het hoogseizoen la- 

ger ligt dan het gemiddelde dat geldt voor het ge- 

hele seizoen. Dit betekent uiteraard niet dat het 

totale verbruik per terrein in het hoogseizoen la- 

ger is. Dit ligt in tegendeel juist hoger omdat de 

bezettingsgraad in het hoogseizoen als regel groter 

is. 

De oorzaak van het verminderde waterverbruik per 

persoon in het hoogseizoen is enerzijds veelal ge- 

legen in het hogere totaalverbruik, waardoor de 

druk terugloopt en de capaciteit van de tappunten 

en verdere sanitaire voorzieningen dus vermindert. 

Anderzijds dwingt de drukkere bezetting van was- 

plaatsen en toiletten tot een kortere bezettings- 

tijd per persoon. Dit heeft tot gevolg minder ver- 

spilling en een beperking van het individuele 

waterverbruik. Hiertegenover staat dat men in voor- 

en naseizoen bij beperkte bezetting van het terrein 

volop water kan gebruiken hetgeen verspilling in 

de hand werkt en in hogere verbruikscijfers resul- 

teert dan nodig is. 

Andara mogelijke factoren die in dit verband wel 

genoemd zijn, zijn de verhoudingsgewijs mogelijk 

hogere bezettingen van vaste standplaatsen, cara- 

vans en zomerhuisjes in voor- en naseizoen. Gezien 

de weinige hierover ter beschikking staande gege- 

vens is een uitspraak hieromtrent niet mogelijk. 



Uit de gegevens van de drie enquêtes werden de 

volgende gemiddelde dagverbruiken berekend: 

gemiddeld seizoenverbruik 7 7 , 5  l/pd 

gemiddeld hoogseizoenverbruik 49,7 l/pd 

3.2 De spreiding in de dagverbruiken 

Onder hoofdstuk 2 werd reeds opgemerkt dat het 

bij de waargenomen grote spreiding ten opzichte 

van het gemiddelde dagverbruik gewenst is ook 

deze spreiding onder de loep te nemen. Men kan 

zich op deze wijze een beeld vormen van de mate 

waarin het verbruik als gevolg van het samen- 

spel van de verschillende factoren kan worden 

verhoogd of verlaagd ten opzichte van de gemid- 

delde waarde. Slechts voor enkele factoren bleek 

het mogelijk een tendens ten aanzien van hun in- 

vloed vast te stellen (zie paragraaf 3.1). 

Teneinde een duidelijk beeld te verkrijgen van 

de grootte van de diverse dagverbruiken en de 

maximale en minimale waarden, zijn alle 209 dag- 

verbruiken uit de 3 enquêtes uitgezet in figuur 1 ,  

en wel in volgorde van opklimmende waarden. Bij 

de verkregen grafiek valt het volgende op te mer- 

ken. Uit paragraaf 3.1 bleek reeds' dat de lage 

dagverbruiken links in de grafiek voor een groot 

deel gelden voor dagen in het hoogseizoen, ter- 

wijl de hogere dagverbruiken meestal betrkkking 

hebben op seizoengemiddelden. De berekende ge- 

middelden voor het hoogseizoen en voor het to- 

tale seizoen zijn ter illustratie aangegeven in 

figuur l ,  Verder is het gebied aangegeven waar- 

binnen 95% van de dagverbruiken liggen. Het 

blijkt dat deze een gebied bestrijken van 20 tot 

135  l/pd, waarmee de grote spreiding duidelijk 

wordt gedemonstreerd. Uit het deel van de kromme 

- 1 2 -  



dat de kleinste helling vertoont volgt dat de meest 

voorkomende waarden van het dagverbruik voor de on- 

derzochte terreinen tussen de 25 en 75 l/pd liggen, 

Het steilere verloop onder de 25 en boven de 75 l/pd 

wijst erop dat dagverbruiken van deze hoeveelheden 

minder vaak voorkomen. Een verklaring voor de beide 

bijzonder lage verbruiken van ca. 5 l/pd kon niet 

worden achterhaald. Vermoed wordt dat deze betrekking 

hebben op doortrekterreintjes met zeer beperkte sani- 

taire voorziening, bijvoorbeeld slechts één tapkraan 

en geen spoelcloset op het terrein, maar toiletten 

in een nabijgelegen café of iets dergelijks. 

3.3 Aanbevelingen voor het dagverbruik 

Indien aan de hand van verbruikscijfers met een grote 

spreiding zoals die voor kampeerterreinen gelden 

(20-135 l/pd), aanbevelingen worden gedaan, kunnen 

dit niet meer dan globale cijfers voor het gemiddel- 

de terreintype onder normale omstandigheden zijn. 

Wordt voor de bepaling van het totale dagverbruik, 

dat bij volle bezetting het grootst is, uitgegaan 

van het hoogseizoen, dan komt men volgens de enquête 

op circa 50 l/pd. Gebleken is echter dat deze waarde 

lager is dan het gemiddelde van de waarnemingen die 

voor het gehele seizoen golden en dat 78 l/pd bedraagt. 

Wordt enerzijds gesteld dat het verbruik in het hoog- 

seizoen niet mag worden beperkt door onvoldoende ca- 

paciteit van het sanitair en anderzijds dat het ver- 

bruik in voor- en naseizoen'vermoedelijk te overvloe- 

dig is, dan lijkt het zinvol in de praktijk bij volle 

bezetting op een gemiddeld verbruik van 60 l/pd te 

rekenen. Over eventuele hoge verbruiken per persoon 

op een niet druk bezet terrein in het begin of einde 

van het seizoen behoeft men zich geen zorgen te ma- 

ken omdat de installatie door de kleinere bezetting 

van het terrein in die perioden3niet vol belast is en 

de watervoorziening dus niet in gevaar komt. 



Ter bepaling van de dagcapaciteit van de drinkwater- 

voorziening moet uiteraard met maximale verbruiks- 

cijfers worden gerekend. In verband met de sinds de 

beoordeelde jaren toegenomen en nog steeds toenemen- 

de waterbeschaving met betere hygiënische gewoonten, 

hetgeen neerkomt op een grotere waterbehoefte voor 

persoonlijk en huishoudelijk gebruik, dient voor de 

toekomstige installaties op een verhoging van het 

verbruik te worden gerekend (ref. 5). Verder zal 

ook de toeneming van het aantal vaste standplaats- 

kampeerders en caravanners bijdragen tot een verhoging 

van het waterverbruik. Tenslotte zal rekening moeten 

worden gehouden met extra warme dagen, waarop het ver- 

bruik per persoon altijd iets omhoog gaat. Gezien voor- 

gaande factoren dient de maximale capaciteit voor het 

gemiddelde terreintype op tenminste 70 l/pd te zijn 

berekend. Voor ongunstige, d.w.z. veel water vereisende, 

omstandigheden waarin de mensen veelal de gehele dag 

op een mooi terrein aanwezig zijn, wanneer er geen zee, 

meer of zwembad in de buurt aanwezig is en er, naast 

tenten en caravans, veel zomerhuisjes op het terrein 

staan, zal men zelfs op een leveringscapaciteit van 

tenminste 80 l/pd moeten rekenen. Op grond van het 

voorgaande kan in het algemeen voor de dimensionering 

van de drinkwaterinstallatie een capaciteit van 75 à 

85 l/pd worden aanbevolen. Een overzicht van de ver- 



4 .  HET WATERVERBRUIK PER UUR 

4.1 Gebruikte gegevens 

Gegevens omtrent uurverbruiken werden alleen verstrekt 

in de VEWIN-enquête. Van de 121 waarnemingen werd in 

100 gevallen een volledige opgave gedaan van het uur- 

verbruik over het tijdsbestek van 7 h tot 20 h. Voor 

16 van deze gevallen was ook het verloop tussen 20 h 

en 1 h 's nachts opgegeven. Tenslotte was het nacht- 

verbruik over een periode van 6 uur, te weten van l h 

tot 7 h, in 10 gevallen opgegeven. Hieruit werd, mede 

op grond van de ervaring omtrent nachtverbruiken een 

verloop gedurende de nachtelijke uren geschat. De in 

deze enquête opgenomen kampeerterreinen konden worden 

onderverdeeld in de onder paragraaf 3.1 reeds vermelde 

vier groepen, die hier ten gerieve van de overzichte- 

lijkheid worden herhaald. 

I. Overwegend tenten en caravans, niet in de nabij- 

heid van zwemwater (zee, meer, rivier of kanaal) 

gelegen, 

11. Overwegend tenten en caravans, in de nabij- 

heid van zwemwater gelegen. 

111. Overwegend zomerhuisjes, y niet in de nabijheid 

van zwemwater gelegen. 

IV. Overwegend zomerhuisjes, -i in de nabijheid 
van zwemwater gelegen. 

4.2 Het verloop van het gemiddelde uurverbruik en de 

maximale waarden 

In elke groep is uit het aantal verrichte waarnemingen 

voor elk uur van de dag een gemiddelde waarde van het 

uurverbruik per persoon bepaald. Deze gemiddelde uur- 

verbruiken zijn in figuur 2 op de uren van de dag uit- 

gezet. Waar, zoals in dit geval, wordt gesproken van 

het maximale uurverbruik, wordt de maximale waarde be- 

doeld die volgt uit het verloop van het uurverbruik 

dat als ~emiddelde voor een aantal terreinen is bepaald. 



Uit figuur 2 kan het volgende worden afgeleid: 

a. Voor alle groepen treedt een piek in het water- 

verbruik op tussen 8 en 10 uur. De maximale 

waarde bedraagt 5,2 l / ~ h  en wel voor terreinen 

die niet bij zwemwater gelegen zijn, met overwe- 

gend zomerhuisjes (groep 111). Voor de vier groe- 

pen samen bedroeg het maximale uurverbruik ge- 

middeld 4,4 l/ph. Berekend naar het gemiddelde 

dagverbruik van 49 l/pd voor de beschouwde 100 

terreinen, betekent dit dat het maximale uurver- 

bruik 9% van het dagverbruik bedraagt. 

b. De grafiek vertoont enkele verhogingen tussen 

12 en 15 uur die samenhangen met de lunchtijd. 

c. Voor alle groepen treedt voorts een piek in het 

waterverbruik op tussen 18 en 20 uur, maar deze 

is kleiner dan de ochtendpiek. De piek is ook 

hier het hoogst voor groep 111, dus voor niet 

bij zwemwater gelegen terreinen met in hoofd- 

zaak zomerhuisjes. 

d. Het waterverbruik neemt na 20 uur regelmatig af 

tot een waarde kleiner dan 0,l lIph gedurende, 

de nachtelijke uren. 

e. Na 6 uur 's morgens stijgt het verbruik weer 

snel tot de maximale waarde van de ochtendpiek. 

In een artikel van ir. K.D. Venhuizen (ref. 6) 

wordt voor het eiland Texel op een dag van maximaal 

verbruik een grafiek gegeven van het uurverbruik, 

uitgedrukt in procenten van het dagverbruik. Deze 

grafiek is in figuur 2 ingetekend, eveneens uitge- 

drukt in procenten van het dagverbruik, Het karak- 

ter komt goed overeen met het verloop van de krom- 

men volgens de enquête. Het maximale uurverbruik is 

voor deze Texelse gegevens 8,6% van het dagverbruik, 

Wellicht is de goede overeenstemming mede te wijten 

aan de omstandigheid dat de verbruikskromme van 



Texel grotendeels is afgestemd op toeristen waarvan 

dan nog een groot deel uit kampeerders bestaat. Ge- 

noemde auteur geeft voor het district Hoofddorp een 

maximaal uurverbruik dat iets lager ligt, nl. 8% van 

het dagverbruik, optredende tussen 9 en 10 uur. 

Door Jakab (ref. 4) wordt vermeld dat het maximale 

uurverbruik voor woningen veelal op een gemiddelde 

van 7% van het dagverbruik komt; maar dat dit maxi- 

maal tot 10% oploopt, Voor eensgezinswoningen met 

badkamer geeft hij 9% van het dagverbruik, dus een- 

zelfde waarde als uit de enquête werd verkregen. 

De spreiding in de afzonderlijke maximale uurver- 

bruiken 
-7 

In tegenstelling tot de in de vorige paragraaf be- 

handelde maximale uurverbruiken, bepaald uit het ver- 

loop van het uurverbruik als gemiddelde voor een 

groot aantal terreinen, gaat het hier om de maxima, 

zoals die op elk van de terreinen afzonderlijk op- 

treden, dus om de afzonderlijke maximale uurver- 

bruiken. Ten einde een beeld te krijgen van de af- 

zonderlijk optredende maximale waarden van het 

uurverbruik voor de onderzochte terreinen, zijn deze 

maxima voor alle 100 waarnemingen van de VEWIN-en- 

quête uitgezet in figuur 3 en wel in volgorde van 

toenemende waarden, wederom gescheiden naar de vier 

eerder genoemde groepen. 

Evenals de dagverbruiken blijken de afzonderlijke 

maximale uurverbruiken een grote spreiding te ver- 

tonen. In een gebied dat 95% van de waarnemingen 

bestrijkt, varieert het afzonderlijke maximale 

uurverbruik van 2 tot 10 l / p h .  In overeenstemming 

met de in paragraaf 4.2 verkregen resultaten laat 

zich uit figuur 3 afleiden dat de afzonderlijke 



maximale uurverbruiken op terreinen met overwegend 

zomerhuisjes die niet aan het water zijn gelegen 

(groep 111) gemiddeld het grootst zijn, terwijl de 

laagste gemiddelden voorkomen op terreinen met tenten 

en caravans in de nabijheid van zwemwater (groep 11). 

4.4 Aanbevelingen voor het uurverbruik 

Evenals bij de dagverbruiken werd bij de uurverbrui- 

ken een grote spreiding geconstateerd. De afzonder- 

lijke maximale uurverbruiken variëren volgens de 

VEWIN-enquête grotendeels tussen 2 en 10 l/ph. 

Gemiddeld bedraagt het maximale verbruik 4,4 l/ph 

of 9% van het gemiddelde dagverbruik, hetgeen ook 

voor niet kamperen een normaal voorkomend percentage 

is. Wordt overeenkomstig de in paragraaf 3.3 gead- 

viseerde dagverbruiken voor het hoogseizoen bij 

volle bezetting gerekend op een dagverbruik van 60 

l/pd en gesteld dat het maximale uurverbruik 9% 

van het dagverbruik is, dan dient bij volle bezet- 

ting te worden gerekend op maximale uurverbruiken 

van 5,4 l/ph. 

Op grond van de in paragraaf 3.3 gegeven overwegin- 

gen werd gesteld dat de maximale capaciteit van de 

watervoorziening voor een gemiddeld terreintype 

berekend moet zijn op tenminste 70 l/pd en dat voor 

ongunstige situaties op tenminste 80 l/pd moet wor- 

den gerekend, Hieruit laat zich overeenkomstig het 

bovenstaande voor het maximale uurverbruik afleiden 

dat de drinkwaterinstallatie normaal berekend moet 

zijn op een maximale uurcapaciteit van tenminste 

6,3 l/ph en voor ongunstige omstandigheden op 

tenminste 7,2 l/ph, 



In overeenstemming met de in paragraaf 3.3.gegeven 

aanbeveling van 75 à 85 1lpd kan in het algemeen 

voor de maximale uurcapaciteit van de drinkwater- 

installatie een hoeveelheid van 7 à 8 l/ph worden 

aanbevolen, De installaties dienen zodanig te wor- 

den gedimensioneerd dat deze hoeveelheden de ge- 

bruiker in de praktijk ook werkelijk ter beschikking 

staan. 

De verschillende uurverbruiken zijn in het in tabel 

2 gegeven overzicht samengevat. 



5. DE SANITAIRE VPPWZTENINGEN 

Uit gegevens die betrekking hadden op het hoogsei- 

zoen of op de volle bezetting van de geënquêteerde 

terreinen is de bezettingsgraad van de sanitaire 

voorzieningen berekend en uitgedrukt in het aantal 

personen per toilet, per wasplaats, per douche en 

per tappunt, De bezetting van de douches en was-  

plaatsen was slechts voor 16, resp. 8 terreinen 

bekend, reden waarom de gemiddelden van de desbe? 

treffende cijfers slechts een betrekkelijke waarde 

hebben en met de nodige voorzichtigheid moeten 

worden gehanteerd. 

De gegevens over het gebruik van het sanitair zijn 

in tabel 3 samengevat, In deze tabel is in de eer- 

ste plaats het rekenkundig gemiddelde van de ver- 

richte waarnemingen gegeven. Deze zullen in hoofd- 

stuk 6 onder anderen worden vergeleken met de in 

Nederland geldende normen (ref. 7). 

Er zij op deze plaats echter reeds op gewezen dat 

bij de vergelijking van de berekende 6emiddelde 

bezettingsgraad met een norm de nodige voorzichtig- 

heid moet worden betracht, omdat de werkelijke 

bezettingsgraad van het sanitair een grote variatie 

vertoont. Het is derhalve gewenst ook een indruk te 

verkrijgen van de afwijkingen ten opzichte van het 

gemiddelde. Daarom zijn in tabel 3 ook de grenzen 

vermeld waarbinnen het grootste deel van de waar- 

nemingen ligt. Uit deze cijfers blijkt dat, met 

terzijdestelling van de meest extreme waarden, de 

afzonderlijk optredende bezettingscijfers toch nog 

tot 1,5 (voor tappunten zelfs bijna 2,5) maal de 

gemiddelde waarden kunnen oplopen. 



Voorts zijn volledigheidshnlve ook de uiterste grenzen 

in de tabel gegeven, doch hieraan zijn geen conclusies 

verbonden, omdat dergelijke "uitschieters" vaak aan 

extreme omstandigheden zijn te wijten. 

Tenslotte zij er op gewezen dat gegevens omtrent het 

gebruik van het sanitair steeds moeten worden ontleend 

aan perioden met de hoogste bezettingsgraad. Daarom 

zijn in tabel 3 alleen gegevens, betrokken op de volle 

bezetting of althans op het hoogseizo~n, verwerkt. Uit 

een vergelijking met de overige gegevens, met name die 

van een aantal voor de Nederlandse Kampeerraad geën- 

quêteerde terreinen, welke betrekking hebben op een 

gemiddelde bezetting over het gehele seizoen, blijkt dan 

ook, dat de bezettingsgraad van terrein en sanitair kan 

teruglopen tot ongeveer.de helft van die in het hoog- 

seizoen, indien langere perioden worden beschouwd. 



6. VERGELIJKING MET DIVERSE AANBEVELINGEN EN NORMEN 

6.1 Dag- en uurverbruiken 

In tabel 4 zijn de aan de enquêtes ontleende gege- 

vens en de op grond daarvan te hanteren cijfers 

voor het verbruik en de dimensionering van de drink- 

waterinstallaties vergeleken met elders in de lite- 

ratuur vermelde aanbevelingen en normen (ref. 7 t/m 

13). Aangenomen wordt dat de gepubliceerde gegevens 

voor het dagverbruik betrekking hebben op de gemid- 

delde werkelijke dagverbruiken, waarmee tenminste 

moet worden rekening gehouden. Deze variëren blij- 

kens tabel 4 van 50 tot 70 l/pd. De dezerzijds ge- 

geven waarde van 6 0  l/pd voor het werkelijke ge- 

middelde dagverbruik is hiermee in goede overeen- 

stemming. De in paragraaf 3.3 aanbevolen capaciteit 
,Q 

van 75 à 85 l/pd voor het ontwerpen van de drinkwa- 

terinstallatie ligt uiteraard hoger dan de werke- 

lijke gemiddelde verbruikscijfers, omdat de instal- 

latie ongunstige omstandigheden moet opvangen en 

over de nodige reserve moet beschikken. De in para- 

graaf 4.4 aanbevolen capaciteit van 7 à 8 l/ph voor 

de berekening van de drinkwaterinstallatie is lager 

dan de door'de Kampeerraad geadviseerde waarde van 

10 l/ph (vergelijk tabel 4). Blijkens figuur 3 is 

dat ook wel een bijzonder veilige waarde, die 

slechts exceptioneel werd geconstateerd. Bovendien 

zou men uitgaande van de door de Kampeerraad gege- 

ven dagverbruiken van 50 en 70 l/pd en rekenende met 

9% van het dagverbruik, komen op uurverbruiken van 

slechts 4,5 resp. 6 , 3  l/ph. Ook dit wijst er op dat 

de Kampeerraad een hoge waarde voor het maximale 

uurverbruik adviseert. 



6 . 2  Sanitaire voorzieningen 

De aan de enquetes ontleende gegevens over de sani- 

taire voorzieningen zijn in tabel 5 samengevat en 

vergeleken met in de literatuur aanbevolen normen 

(ref. 7 t/m 14). De gemiddelde waarden volgens de 

enquête liggen iets hoger (ongunstiger) dan de aan- 

bevelingen van de Nederlandse Kampeerraad maar, zo- 

als reeds in hoofdstuk 5 werd opgemerkt, gaat het 

om de afzonderlijke bezettingscijfers. Deze liggen 

voor ongeveer de helft van het aantal terreinen 

boven dit gemiddelde en lopen, nog afgezien van 

enkele uitschieters, tot 1,5 maal de gemiddelde 

waarde op (vergelijk tabel 3 ) .  Uit een vergelijking 

van de gedetailleerde opgaven voor de afzonderlijke 

terreinen met de aanbevolen waarden blijkt, dat 

zowel voor toiletten, wasplaatsen als douches on- 

geveer de helft van de onderzochte terreinen in 

de jaren ' 6 3  t/m '67 niet aan de aanbevelingen 

voldeed. Gezien de algemene verbetering die de 

laatste jaren in de sanitaire voorzieningen valt 

te constateren mag aangenomen worden dat thans een 

hoger percentage aan de normen voldoet. De normen 

van de Nederlandse Kampeerraad zijn op grond van 

een uitgebreide ervaring, onder meer opgedaan door 

de ANWB, opgesteld. Derhalve wordt geadviseerd de 

door de Kampeerraad aanbevolen waarden voor de 

aantallen sanitaire voorzieningen te hanteren. 

Ten aanzien van het geringe aantal douches in de 

Nederlandse aanbevelingen kan worden opgemerkt dat 

de behoefte aan douches in Nederland kleiner is 

dan in Zuidelijker landen, Bovendien wordt de 

animo tot gebruik van douches verminderd omdat 

de vrij toegankelijke douches veelal koud zijn en 
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omdat voor warme douches extra moet worden be- 

taald. Het lijkt echter, gezien de toenemende 

hygiëne gewenst ook voor Nederland het aantal 

douches op den duur te verhogen en op 100 per- 

sonen per 2 douches te brengen (zie ook tabel 

5, noot 4). 

Voor ontwerp en uitvoering van de sanitaire voor- 

zieningen wordt aanbevolen het door de ANWB uit- 

gegeven recreatie-memorandum (ref. 8) te raad- 

plegen. 



7. SAMENVATTING VAN DE CONCLUSIES 

7.1 Algemeen 

a. De resultaten van de in 1963, 1965 en 1967 uit- 

gevoerde enquêtes leiden tot conclusies die 

waardevol worden geacht voor het huidige inzicht 

omtrent de drinkwatervoorziening en het sanitair 

van Nederlandse kampeerterreinen. 

b. Bij de op grond van de resultaten gedane aanbe- 

velingen ten aanzien van het waterverbruik is ge- 

tracht rekening te houden met het toenemende wa- 

terverbruik als gevolg van de toenemende waterbe- 

schaving. 

c. Het waterverbruik is afhankelijk van een groot 

aantal factoren o.a.: 

1 .  ligging en type van het terrein 

2. type van het onderkomen (tent, caravan, zomer- 

huisje etc.) 

3. invloed van het weer 

4. tijdvak van beoordeling (hoogseizoen, vol jaar, 

etc.) 

5. instelling van de kampeerder 

6. sanitaire voorzieningen 

d. Als gevolg van de invloed van diverse factoren 

treden grote verschillen op tussen de verbruiken 

op de verschillende terreinen. 

e. Gezien de vele factoren die van invloed zijn op 

het waterverbruik, dient de nodige vooraichtigheid 

te worden betracht bij het toepassen van gemiddel- 

de resultaten op bepaalde situaties, Steeds dient 

rekening te worden gehouden met plaatselijke om- 

standigheden en de momentele invloed van andere 



7.2 Dagverbruik 

a. In het dagverbruik traden bijzonder grote 

spreidingen op. Voor 95% van de waarnemingen 

varieerden de dagverbruiken tussen 20 en 135 

llpd, met een grootste frequentie tussen 25 

en 75 l/pd. 

b. Het gemiddelde verbruik volgens waarnemingen 

over het gehele seizoen bedroeg 78 llpd. 

c. Het gemiddelde verbruik volgens waarnemingen 

gedurende het hoogseizoen bedroeg 50 l/pd; 

dit is dus aanmerkelijk lager dan het sei- 

zoengemiddelde, 

d. De oorzaak van het lage verbruik per persoon 

in het hoogseizoen ligt vermoedelijk in een 

lagere waterdruk tijdens de piekuren en een 

kortere bezetting per persoon van wasplaatsen, 

toiletten e.d., naarmate het drukker is. 

Hierdoor wordt bij volle bezetting blijkbaar 

minder water per persoon verbruikt en verspild 

dan in het minder drukke voor- en naseizoen, 

waarin van een overvloedig individueel ver- 

bruik sprake is. 

e. Hoge dagverbruiken per persoon in het voor- 

en naseizoen (niet druk bezet terrein) schep- 

pen doorgaans geen problemen omdat de installa- 

tie door de kleinere bezetting van het ter- 

rein in die perioden toch niet vol belast is. 

f. Het verminderde verbruik per persoon gedu- 

rende het hoogseizoen doet veronderstellen 

dat de sanitaire installaties doorgaans onvol- 

doende ruimte boden om volledig in de behoefte 

van de gebruikers te voorzien. 
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g. Uit waarnemingen op een (beperkt) aantal ter- 

reinen van verschillend type bleek dat terrei- 

nen met overwegend zomerhuisjes een hoger ver- 

bruik hadden dan terreinen met overwegend ten- 

ten en caravans. Eveneens bleek dat niet in de 

nabijheid van zwemwater gelegen terreinen een 

hoger verbruik hadden dan terreinen met zwem- 

water in de nabijheid. 

h. Het is gewenst bij volle bezetting rekening te 

houden met een gemiddeld dagverbruik van 60 l/pd. 

Dit is gelijk aan de in Duitsland aanbevolen 

waarde en in goede overeenstemming met de Franse 

aanbevelingen en de aanbevelingen van de Neder- 

landse Kampeerraad, welke laatste aanbeveelt 

voor zomerhuisjes op een dagverbruik van 70 lipd 

en voor tenten en caravans op 50 l/pd te rekenen. 

i. Aanbevolen wordt de maximale capaciteit van de 

drinkwatervoorziening op tenminste 70 l/pd te 

stellen. Voor terreinen onder ongunstige omstan- 

digheden (veel zomerhuisjes, geen zwemwater in 

de nabijheid, terrein gehele dag bezet) wordt 

een capaciteit van tenminste 80 l/pd geadviseerd. 

j. IN HET ALGEMEEN KAN VOOR DE DIMENSIONERING VAN 

DE DRINKWATERINSTALLATIE EEN CAPACITEIT VAN 75 

à 85 l/pd WORDEN AANBEVOLEN; 

7.3 Uurverbruik 

a. Het gemiddelde uurverbruik vertoonde een maximum 

tussen 8 en 10 uur 's morgens, terwijl tussen 18 

en 20 uur een iets lagere piek optrad. 



b. Uit waarnemingen op een (beperkt) aantal terreinen 

van verschillend type bleek dat het maximale uur- 

verbruik het grootst was voor terreinen met over- 

wegend zomerhuisjes, niet in de nabijheid van 

zwemwater gelegen en het kleinst voor terreinen 

met overwegend tenten en caravans, gelegen in de 

nabijheid van zwemwater. 

c. Voor verschillende typen terreinen met een dagge- 

middelde van 4 9  l/pd bedroeg het maximale uurver- 

bruik 4,4 l/ph, ofwel 9 %  van het gemiddelde dag- 

verbruik. Dit ligt in de zelfde orde van grootte 

als het percentage dat onder normále omstandighe- 

den voor het maximale uurverbruik van een gezin 

geldt. 

d. Het verbruik gedurende de nachtelijke uren bedroeg 

minder dan 0,l l/ph. 

e. De variatie in het uurverbruik voor het gehele 

eiland Texel (bewoners en toeristen), bepaald 

voor een dag in het hoogseizoen, kwam overeen 

met het verloop van het uurverbruik dat uit de 

enquêtes volgde. Voor Texel gold een maximaal uur- 

verbruik van 8 , 6 %  van het dagverbruik. 

f. De voor de verschillende terreinen geconstateerde 

afzonderlijke maximale uurverbruiken bleken een 

grote spreiding te vertonen. Voor 9 5 %  van de 

waarnemingen varieerden de afzonderlijke uur- 

verbruiken tussen 2 en 10 l/ph. 

g. Wordt uitgegaan van een gemiddeld dagverbruik van 

60 l/pd bij volle bezetting, dan dient te worden 

gerekend op een maximaal uurverbruik van 9% of 

5,4 l/ph bij volle bezetting van het terrein. 



h. IN BET ALGEMEEN KAN VOOR DE DIMENSIONERING VAN 

DE DRINKWATERINSTALLATIE EEN MAXIMALE UURCAPA- 

CITEIT VAN 7 à 8 l/ph WORDEN AANBEVOLEN, WAAR- 

BIJ DE BOVENGRENS SPECIAAL GELDT VOOR TERREINEN 

ONDER ONGUNSTIGE OMSTANDIGHEDEN (VEEL ZOIIER- 

HUISJES, GEEN ZWEMWATER IN DE NABIJHEID, TER- 

REIN DE GEHELE DAG BEZET). 

i, Opdat de geb~uiker kan beschikken over een 

waterhoeveelheid overeenkomende met de maximale 

uurcapaciteit, moeten de sanitaire voorzienin- 

gen z6 ruim zijn berekend, dat deze hoeveelheid 

in het hoogseizoen tijdens de piekuren ook 

werkelijk kan worden geleverd. 

De voor het ontwerp van de installatie aanbe- 

volen maximale uurcapaciteit van 7 à 8 l/ph is 

lager dan de door de Nederlandse Kampeerraad 

geadviseerde capaciteit, die 10 l/ph bedraagt. 

Laatstgenoemde waarde geeft onder normale om- 

standigheden een bijzonder grote veiligheid 

en betekent voor de installatie een grotere 

reserve dan nodig wordt geacht. 

7.4 Sanitaire,, inrichting 

a. De bezettingsgraad van het sanitair dient te 

worden bepaald aan de hand van een periode van 

maximale bezetting van het terrein. Zou de 

bezettingsgraad worden berekend naar de gernid- 

delde bezetting van het terrein over het gehele 

seizoen dan wordt een onjuist beeld verkregen. 

b, Uit waarnemingen gedurende het hoogseizoen wer- 

den voor de pemiddelde bezettingsgraad van de 

sanitaire voorzieningen de volgende waarden af- 

geleid: 
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toiletten : 26 personen per toilet 

wasplaatsen : 100 personen per 4 wasplaatsen 

douches : 121 personen per douche 

overige tappunten: 100 personen per 6 tappunten 

De uitkomsten lagen een weinig hoger, dus minder 

gunstig, dan de door de Nederlandse Kampeerraad 

gegeven normen. Opgemerkt zij dat de uitkomsten 

voor wasplaatsen en douches aan een betrekkelijk 

klein aantal terreinen ontleend werden en der- 

halve slechts een beperkte waarae hebben. 

c. De onder b. gegeven bezettingsgraden, bepaald als 

gemiddelde voor een groot aantal terreinen, geven 

uiteraard slechts een gemiddelde indruk en vormen 

dusg-en maatstaf voor de toestand op de terreinen 

afzonderlijk. 

d. Ten opzichte van de gemiddelde bezettingsgraad van 

de sanitaire voorzieningen kwamen, de extreme ge- 

vallen buiten beschouwing gelaten, in de waarden 

voor de afzonderlijke terreinen variaties voor 

tot 1,5 maal de gemiddelde bezettingsgraad. 

e. Zowel voor toiletten, wasplaatsen als douches bleek 

ongeveer de helft van de onderzochte terreinen in 

de jaren 1963 t/m 1967 niet aan de Nederlandse 

aanbevelingen te voldoen, Gezien de toegenomen ver- 

betering van de sanitaire voorzieningen gedurende 

de laatste jaren, mag worden aangenomen dat thans 

een hoger percentage aan de normen voldoet. 

f. Aanbevolen wordt de normen van de Nederlandse Kam- 

peerraad te hanteren. Deze zijn: 

toiletten : 25 personen per toilet 

wasplaatsen: 100 personen per 5 wasplaatsen 

douches : 100 personen per douche 

Gezien de verbetering van de hygiënische gewoonten 
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lijkt het gewenst het aantal douches op den duur 

te verhogen tot 100 personen per 2 douches. 

g. Voor ontwerp en uitvoering van de sanitaire voor- 

zieningen wordt geadviseerd gebruik te maken van 

het recreatie-memorandum no. 5 van de ANWB, geti- 

teld: "Sanitaire voorzieningen op kampeerterreinen". 





7. Nederlandse Kampeerraad. 

a. Kamperen 6 8  + 6 9  ( 1 9 7 0 )  

b. Richtlijnen van de Nederlandse Kampeerraad 

inzake beheer en inrichting van kampeerplaat- 

sen. Zie de documentatieuitgave do amper en" 

van de Nederlandse Kampeerraad, uitgave 

Samson N.V. 

8 .  ANWB. 

Sanitaire voorzieningen op kampeerterreinen, 

Recreatiememorandum no. 5 van de ANWB, 1 9 6 8 .  

9 .  Raad van Europa. 

Resolutie, aanvaard op 17 april 1 9 6 4 .  

1 0 .  Fédération internationale de camping et de 

caravanning. Proces-verba1 de la réunion de 

la Commission des Camps de la F.I.C.C. tenue 

le 28 juin 1 9 6 9  à Lucerne. 

1 1 .  Richtlinien fÜr die Gesundheitsämter zur Hygiene .. 
offentlicher campingplatze. 

Mitteilungen aus dem Bundesgesundheitsamt. 

Bundesgesundheitsblatt v 10 ( 1 9 6 7 )  23, p. 3 6 3 - 3 6 4 .  

12, Woavelle réglementation du Camping (Décrets et 

arreté du 9 - 2 - 1 9 6 8 ) ,   e eau 55 ( 1 9 6 8 )  3, p. 1 1 9 - 1 2 0 .  

13. Nouvelles normes de classement des Terrains de 

Camping aménagés (Arrêté du 23 septembre 1 9 7 1 ) .  

Uitgave april 1 9 7 2  van de Fédération Francaise 

des Camping Clubs (Bulletin Réglementation no. 3 ) .  

1 4 .  Sociaal-hygiënische aspecten van het kamperen in 

Noord-Holland. Provinciale Raad voor de Volksge- 

zondheid in Noord-Holland, 1 9 6 5 .  
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9. SUMMARY AND CONCLUSIONS 

Water consumption and the extent of sanitary 

facilities OP camp sites. 

by 

A. de Lathouder and J.W. Pieper 

By means of three surveys held in 1963, 1965 and 

1967 on a number of Dutch camp sites an investi- 

gation has been made of the water consumption and 

the extent of sanitary facilities on camp sites. 

The investigation led to interesting conclusions 

concerning the variations in and average values 

of daily consumption and hourly consumption. These 

results can play an important role in the design 

of drinking water installations for camp sites. 

At the Same time the occupancy rate of the sanitary 

facilities, such as toilets, wash-places, showerd, 

etc., was examined. The results of the investiga- 

tion were then compared with various standards 

applicable in the Netherlands and other countries. 

Finally, on the strength of the results obtained, 

recommendations are made regarding the water 

consumption and the occupancy of the sanitary 

facilities. 

Below the conclusions derived from the investigation 

are summarized: 

1 .  Genera1 

a. The results of the surveys held in 1963, 1965 

and 1967 lead to conclusions that are regarded 

as being of value to current views regarding 

the drinking water supply and sanitary facili- 

tiés of Dutch camp sites, 



b .  I n  t h e  r e c o m m e n d a t i o n s  made o n  t h e  s t r e n g t h  o f  t h e  

r e s u l t s  w i t h  r e s p e c t  t o  w a t e r  c o n s u m p t i o n  i t  h a s  b e e n  

e n d e a v o u r e d  t o  make a l l o w a n c e  f o r  t h e A g r o w i n g  w a t e r  

c o n s u m p t i o n  r e s u l t i n g  f r o m  i n c r e a s i n g  s t a n d a r d s  f o r  

h y g i e n i c  c a r e ,  s a n i t a r v  a n d  k i t c h e n  f a c i l i t i e s ,  

i n c r e a s i n g  u s e  o f  d o m e s t i c  a p p a r a t u s ,  e t c .  ( " w a t e r  

c i v i l i z a t i o n " ) .  

c .  w a t e r  c o n s u m p t i o n  d e p e n d s  o n  a  l a r g e  number  o f  f a c t o r s ,  

s u c h  a s :  
1 .  l o c a t i o n  a n d  t y p e  o f  s i t e  

2 .  t y p e  o f  accamnodat ion  ( t e n t ,  c a r a v a n ,  summer c o t t a g e ,  

e t c . )  

3 .  i n f l u e n c e  o f  t h e  w e a t h e r  

4 ,  p e r i o d  o f  m e a s u r e m e n t  ( h e i g h t  o f  t h e  s e a s o n ,  f u l l  

y e a r ,  e t c . )  

5 .  t h e  c a m p e r ' s  attitude a f  d n &  

6. r a n i t a r y  f a c i l i t i e s  

d .  As a  r e s u l t  o f  t h e  i n f l u e a c s  af v a r i o u s  f a c t o r s ,  l a r g e  

d i f f e r e n c e s  o c c u r  i n  c o n s u m p t i o n  . - -  f r o m  s i t e  t o  s i t e .  

e .  H a v i n g  r e g a r d  t o  thw many f a c t o r s  t h a t  i n f l u e n c e  w a t e r  

c o n s u m p t i o n ,  t h e  r e q u i s i t e  c a u t i o n  s h o u l d  b e  o b s e r v e d  

i n  a p p l y i n p  a v e r a g e  r e s u l t s  t o  s p e c i f i c  s i t u a t i o n s .  

A l l o w a n c e  s h o u l d  a l w a y s  b e  made f o r  l o c a l  c i r c u m s t a n c e s  

a n d  t h e  momen ta ry  i n f l u e n c e  o f  o t h e r  f a c t o r s .  

2 .  D a i l y  c o n s u m p t i o n  

a .  T h e r e  w e r e  p a r t i c u l a r l y  l a r g e  d e v i a t i o n s  i n  d a i l y  

c o n s u m p t i o n ,  F o r  9 5 %  o f  t h e  o b s e r v a t i o n s  t h e  d a i l y  

c o n s u m p t i o n  v a r i e d  b e t w e e n  2 0  a n d  135 l i t r e s  p e r  p e r s o n  

p e r  d a y ,  t h e  g r e a t e s t  f r e q u e n c y  b e i n a  b e t w e e n  2 5  a n d  

7 5  l / p d .  

b .  The  a v e r a g e  c o n s u m p t i o n  a c c o r d i n g  t o  o b s e r v a t i o n s  - 

o v e r  t h e  w h o l e  s e a s o n  was 7 8  l / p d .  

c .  The  a v e r a g e  c o n s u m p t i o n  a c c o r d i n g  t o  o b s e r v a t i o n s  

a t  t h e  h e i g h t  o f  t h e  s e a s o n  was  50 l / p d ;  t h i s  i s  

t h e r e f o r e  c o n s i d e r a b l y  l o w e r  t h a n  t h e  s e a s o n a l  

a v e r a g e .  
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d. The cause of the low consumption per person at the 

height of the season probably lies in a lower water 

pressure during the peak hours and a shorter occupancy 

per person of wash-places, toilets, etc., according 

as the site becomes busier. As a result, in full 

occupancy less water is apparently used and wasted per 
- 

person than in the less busy early and late season, in 

which one may speab ot copious individual consumption. 

e. High daily consumption per person in the early and 

late season (when the site is not busy) usually creates 

no problem, because the installation is not fully 

loaded in those periods owing to the reduced occupancy 

of the site. 

f. The lower consumption per person at the height of the 

season suggests that the sanitary installations usually 

provided inadequate accmodation to meet the users' 

requirements to the full. 

g. Observations on a limited number of sites of different 

types showed that sites with mainly summer cottages 

had a higher consumption than sites with mainly tents 

and caravans. It was also found that sites with no 

swimming facilities in the vicinity had a higher 

consumption thah sites where swimming facilities were 

to be found nearby; 

h. In full eccupancy it is advisable to allow for an 

average daily consumption of 60 l/pd. This is identical 

with the value recommended in Germany and in close 

agreement with the French recommendations and those 

of the Netherlands Camping Council; the latter recommends 

that allowance be made for a daily consumption of 

70 l/pd for cottages and 50 l/pd for tents and carabans. 

i. It is recommended that the maximum capacity of the 

drinking water supply be put at at least 70 llpd. For 

sites in unfavourable circumstances (many cottages, 

no swimming facilities in the vicinity, site occupied 

the whole day) a capacity of at least 80 l/pd is 

advised. 



j. IN GENERAL A CAPACITY OF 75 T0 8 5  l/pd CAN BE 

RECOIIMENDED FOR THE SIZING OF THE DRINKING 

WATER INSTALLATION. 

3. Hourly consumption 

a. The average hourly consumption displayed a 

maximum between 8  and 10 a.m., a somewhat lower 

peak occurring between 6  and 8 p.m. 

b. Observations on a limited number of sites of 

different types showed that the maximum hourly 

consumption was the greatest for sites with 

mainly cottages and not situated in the vicinity 

of swimming facilities and the least for sites 

with mainly tents and caravans and situated in 

the vicinity of swimming facilities. 

c. For various types of sites with a daily average 

of 4 9  llpd the maximum hourly consumption was 

4 . 4  l/ph, or 9 %  of the average daily consumption. 

This is of the Same order of magnitude as the 

percentage that in normal circumstances applies to 

the maximum hourly consumption of a family. 

d. Consumption during the nighttime was less than 

0 .1  llph. 

e. The variation in the hourly consumption for the 

whole island of Texel (residents and tourists), 

determined for one day at the height of the 

season, corresponded to the trend in hourly 

consumption that followed from the surveys. 

For Texel the maximum hourly consumption was 

8 . 6 %  of the daily consumption. 

f. The individual maximum hourly consumptions noted 

for the various sites proved to deviate conaiderably. 

For 9 5 %  of the observations the separate hourly 

consumptions varied between 2 and 10 l/ph. 
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g .  I f  a n  a v e r a g e  d a i l y  c o n s u m p t i o n  o f  6 0  l / p d  a t  Eu11 

o c c u p a n c y  i s  t a k e n  a s  a  b a s i s ,  a l l o w a n c e  s h o u l d  be 

made f o r  an  a c t u a l  h o u r l y  c o n s u m p t i o n  o f  9%, o r  

5 . 4  l / p h  when t h e  s i t e  i s  f u l l y  o c c u p i e d .  

h .  FOR THE SIZING OF THE D R I N K I N G  WATER INSTALLATION A 

M A X I M U M  HOURLY CAPACITY OF 7 T0 8 l / p h  CAM BE 

R E C O M M E N D E D ,  THE UPPER LIMIT APPLYING PARTICULARLY 

T0 SITES I N  UNFAVOURABLE CIRCUMSTANCES (MANY COTTAGES, 

N O  SWIMMING FACILITIES I N  THE VICINITY, SITE OCCUPIED 

THE WHOLE DAY). 

i .  I n  o r d e r  t h a t  t h e  u s e r  may h a v e  a t  h i s  d i s p o s a l  a  

q u a n t i t y  of  w a t e r  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  maximum 

h o u r l y  c a p a c i t y ,  t h e  s a n i t a r y  f a c i l i t i e s  must  b e  

s o  g e n e r o u s l y  s i z e d  t h a t  t h i s  q u a n t i t y  c a n  i n  f a c t  

b e  s u p p l i e d  d u r i n g  t h e  peak  h o u r s  a t  t h e  h e i g h t  o f  

t h e  s e a s o n .  

j .  The maximum h o u r l y  c a p a c i t y  of  7 t o  8 l / p h  recommended 

f o r  t h e  d e s i g n  o f  t h e  i n s t a l l a t i o n  i s  l o w e r  t h a n  t h e  

c a p a c i t y  a d v i s e d  by t h e  N e t h e r l a n d s  C a n p i n g  C o u n c i l ,  

w h i c h  i s  10 l / p h .  The l a t t e r  v a l u e  g i v e s  a  p a r t i c u -  

l a r l y  l a r g e  s a f e t y  f a c t o r  i n  n o r m a i  c i r c u m s t a n c e s  and 

means t h a t  t h e  i n s t a l l a t i o n  w i l 1  h a v e  a  g r e a t e r  

d e g r e e  of  r e s e r v e  c a p a c i t y  t h a n  i s  c o n a i d e r e d  

n e c e s s a r y .  

4 .  S a n i t a r y  i n s t a l l a t i o n s  

a .  The o c c u p a n c y  r a t e  o f  t h e  s a n i t a r y  f a c i l i t i e s  s h o u l d  

b e  d e t e r m i n e d  by means o f  a  p e r i o d  of  maximum o c c u p a n c y  

o f  t h e  s i t e .  I £  t h e  o c c u p a n c y  r a t e  w e r e  t o  b e  c a l c u l a t e d  

on t h e  a v e r a g e  o c c u p a n c y  o f  t h e  s i t e  o v e r  t h e  whole  

s e a s o n ,  a n  i n c o r r e c t  p i c t u r e  would b e  o b e a i n e d .  

b .  From o b s e r v a t i o n s  made a t  t h e  h e i g h t  o f  t h e  s e a s o n  

t h e  f o l l o w i n g  v a l u e s  w e r e  d e r i v e d  f o r  t h e  a v e r a g e  

o c c u p a n c y  r a t e  of  t h e  s a n i t a r y  f a c i l i t i e s :  



t o i l e t s  : 26 p e r s o n s  p e r  t o i l e t  

w a s h - p l a c e s  : 100 p e r s o n s  p e r  4 w a s h - p l a c e s  

s h o w e r s  : 121 p e r s o n s  p e r  s h o w e r  

o t h e r  w a t e r  o u t l e t s :  100  p e r s o n s  p e r  6 t a p s .  

T h e s e  r e s u l t s  w e r e  a  l i t t l e  h i g h e r ,  i . e .  l e s s  f a v o u r a b l e ,  

t h a n  t h e  s t a n d a r d s  g i v e n  by  t h e  N e t h e r l a n d s  Camping 

C o u n c i l .  I t  may b e  r e m a r k e d  t h a t  t h e  r e s u l t s  f o r  wash-  

p l a c e s  a n d  s h o w e r s  w e r e  d e r i v e d  f r o m  a  r e l a t i v e l y  s m a l 1  

number  o f  s i t e s  a n d  t h e r e f o r e  t h e y  a r e  o f  o n l y  l i m i t e d  

v a l u e .  

c ,  The o c c u p a n c y  r a t e s  g i v e n  u n d e r  b . ,  d e t e r m i n e d  a s  a v e r a g e  

f o r  a  l a r g e  number  o f  s i t e s ,  n a t u r a l l y  g i v e  o n l y  a n  

a v e r a g e  i m p r e s s i o n  a n d  t h e r e f o r e  do n o t  f o r m  a  c r i t e r i o n  

o f  t h e  s i t u a t i o n  o n  t h e  s i t e s  i n d i v i d u a l l y .  

d .  W i t h  r e s p e c t  t o  t h e  a v e r a g e  o c c u p a n c y  r a t e  o f  t h e  s a n i t a r y  

f a c i l i t i e s ,  i g n o r i n g  t h e  e x t r e m e  c a s e s ,  v a r i a t i o n s  o f  up  

t o  1 . 5  t i m e s  t h e  a v e r a g e  o c c u p a n c y  r a t e  o c c u r r e d  f o r  t h e  

i n d i v i d u a l  s i t e s .  

e .  As r e g a r d s  t o i l e t s ,  w a s h - p l a c e s  a n d  s h o w e r s ,  a b o u t  h a l f  

o f  t h e  s i t e s  s u r v e y e d  i n  1 9 6 3 ,  1965  and  1967 w e r e  f o u n d  

n o t  t o  comply  w i t h  t h e  D u t c h  r e c o m m e n d a t i o n s .  I n  v i e w  o f  

t h e  i n c r e a s e d  i m p r o v e m e n t  o f  s a n i t a r y  f a c i l i t i e s  i n  

r e c e n t  y e a r s ,  i t  may b e  a s sumed  t h a t  now a  h i g h e r  

p e r c e n t a g e  i s  up  t o  s t a n d a r d .  

f .  I t  i s  recommended t h a t  t h e  s t a n d a r d s  o f  t h e  N e t h e r l a n d s  

Camping C o u n c i l  b e  a d h e r e d  t o .  T h e s e  a r e :  

t o i l e t s  : 25 p e r s o n s  p e r  t o i l e t  

w a s h - p l a c e s :  100  p e r s o n s  p e r  5  w a s h - p l a c e s  

s h o w e r s  : 100 p e r s o n s  p e r  s h o w e r .  

I n  v i e w  o f  t h e  i m p r o v e m e n t  i n  h y g i e n i c  h a b i t s  i t  seems  

d e s i r a b l e  t o  i n c r e a s e  t h e  number  o f  s h o w e r s  i n  t h e  l o n g  

r u n  t o  100  p e r s o n s  p e r  2 s h o w e r s .  

g .  F o r  d e s i g n  a n d  i n s t a l l a t i o n  o f  s a n i t a r y  f a c i l i t i e s  i t  i s  

a d v i s e d  t h a t  u s e  b e  made o f  R e c r e a t i o n  Memorandum n o .  5  

o f  t h e  R o y a l  D u t c h  T o u r i n g  C l u b  (ANWB), e n t i t l e d  

" S a n i t a i r e  v o o r z i e n i n g e n  op k a m p e e r t e r r e i n e n "  ( " S a n i t a r y  

f a c i l i t i e s  o n  camp s i t e s " ) .  



Tabel 1 

Overzicht van de verwerkte gegevensen de bepaalde dagverbruiken per persoon 

gemiddeld dagverbruik 
van a l l e  waarnemingen 

47,7 l /pd 

(121 waarn.) 

7710 l / ~ d  
(35 waarn.) 

67,6 l /pd 
(53 waarn. ) 

1) Van deze waarnemingen waren er  100 brulkbaar voor het onderzoek naar de uurverbruiken. 
2) Hiervan hadden 9 waarnemingen betrekking op het seizoen, 19 op het hoogseizoen en de overige op andere perioden u i t  het seizoen. 

d 

Enquete 

VEWIR-enquete 

(1963) ,) 
121 waarn. 

(hoogseizoen) 

NK-eflquete 

(1965) 
35 waar n. 
(seizoen) 

COCLUWA- 
enquete 

(1967) 
53 waarn. 

Gemiddelde 

n i e t  o f  wel b i j  
zwemwater 

Groep I + 1111 niet 
b i j  zwemw. 5019 l /pd 

(63 waarn. ) 
Groep I1 + IV, wel 
b i j  zwemw. 49,l l /pd 
(58 waarn.) 

- 

- 

- 

gemiddeld dagverbruik 

overwegend tenten 
en caravans 

Groep I, n i e t   bi^ 
zwemw. 49,O l /pd 
(53 waarn. ) 
Groep 11, wel b i j  

zwemw. 43,O l /pd 

(39 waarn.) 

-- 

-- 

Groep I + I1 

46,51/pd 

i n  hoogseizoen voor 
overwegend zomerhuisjes 

Groep 111, n i e t  b i j  

zwemw. 61,i l / ~ d  
(10 waarn.) 
Groep I V ,  wel b i j  

zwemw. 46,4 l/pd 
( l 9  waarn.) 

e 

..- 

Groep I11 + I V  

51,5 l / ~ d  

gemidd. 

seizoen 

-- 

7780 l /pd 
(35 waarn.) 

7915 l /pd 
(9waarn.) 

7715l /pd 

dagverbruik in :  
hoogseizoen 

47,7 l/pd 
(121 waarn.) 

- 

62'5 l /pd 
( i 9  waarn. ) 

49,7l /pd 



Tabel  2 

Overzicht  van dag- en uurverbruiken 

Onderwerp waarop h e t  verbru ik  be t rekking  h e e f t  I 
I I i n  l/pd Iverbruiken i n  l/ph 

1 I 

I gemiddeld verbru ik  waarop i n  de p r a k t i j k  b i j  v o l l e  I I I 

r esu l -  
t a t e n  
van de 
enquete 

I b e z e t t i n g  d i e n t  t e  worden gerekend 1 60 1 584 1 

gebied  waarin 95% van de waarnemingen l i g g e n  
gemiddelde van de waarnemingen over h e t  
gehe le  se izoen  
gemiddelde van de waarnemingen over h e t  
hoogseizoen 

voor d e  dimensionering 

van de drinkwaterinctal-  
l a t i e  aan  t e  houden maxi- 

20-1 35 

78 

50 

male c a p a c i t e i t  I 
s i t u a t i e s  tenmins te  

algemene aanbeve l ing  

2-10 

- 

4t4  

VOOr normale t e r r e i n -  
S i t u a t i e s  tüllminste 

voor  ti^^^^ terrein- 
80 I 71 2 

75 3 85 7 a 8  

7O 6 ~ 3  



Tabel 3 

Overzicht van het gebruik van de san i ta i re  i n s t a l l a t i e s  i n  he t  hoogseizaen 

1) De gemiddelden voor wasplaats en douche z i j n  tussen haakjes 
geplaatst omdat deze aan een betrekkel i jk  gering aantal 
terreinen z i j n  ontleend. 

renzen waarbinnen de 

u i t e r s t e  waarden van 

2) Hieronder va l len de overige tappunten waartoe doorgaans kunnen 
worden gerekend d ie voor voetenwasbakken, h e t  tappen van drink- 
water, het  wassen van vaten, groenten en kleren. 

de waarnemingen 

aantal geënqugteerde 
terreinen 

5 9 4  

40 

4-59 

8 

a 4 6 2  

I 6 

2-70 

9 



Tabel 4 - 
Dag- en uurverbruik. Vergelijking van de resultaten van de enquetes met aanbevelingen en normen voor het waterverbruik 

l )  Fédération Internationale de Camping e t  Caravanning. 

*) Voor 4e t o t  en met I e  categorie terreinen resp. 40, 50, 60 en 70 l/pd. 



Tabel 5 

San i ta i re  voorzieningen. Ve rge l i j k i ng  van de resu l ta ten  van de enquetes met aanbevolen s a n i t a i r e  normen. 

h e t  verbru ik  be- 

t o i l e t t e n ,  
aanta l  p / t o i l .  + 
ur in .  

wasplaatsen (wp) , 
l 0 0  /aantal  w t 
douches (d.) 

aanta l  p/aanfal d. 

over ige tappunten 
100 p/aantal tapp. 

1) 

emiddelde uitkomsten 
?an de enquetes 1963-1967 
(hoogseizoen) 

26 p / i  t o i l .  

100 p/6 tapp. 
3 1 

# 
aanbevolen 5) s a n i t a i r e  normen 

o.a. 

wasbakken wasbakken 

Dui ts land 

25 p / l  t o i l .  

100 p/5 WP 

100 voeten- ( I:aa I ,.,akken 

F rank r i j k  

30 p / l  t o l l .  

100 ~ / 1 0  WP 

6) 

100 p/3 vaat- 
spoelbakken 

100 p/2 kleren- 
wasbakken 

1)  Spoel- en wasbakken voor vaten, groenten en kleren, voetenwasbakken, drinkwatertappunten. 
2) Waarnemingen voor een b e t r e k k e l i j k  ger ing aanta l  terreinen. 
3) N ie t  g e s p l i t s t  opgegeven voor versch i l lende doeleinden. 
4) De P rov inc ia le  Raad voor de Volksgezondheid i n  Noord-Holland adv iseer t  100 p/2 d. 
5) FBdBration In te rna t i ona le  de Camping e t  Caravanning, 
6) Eisen a fhanke l i j k  van de categor ie  van he t  t e r re in .  

30 p / l  t o i l .  

100 ~ / 5  WP 

100 p/2 vaat- 
spoelbakken 

100 p / l  2 kleren- 
wasbakken 

-- 

1971 
I I 

1967 

20 vr./l t o i l .  
30 man/l t o i l .  
+ l urin.  

100 P/IO WP 

L 

-- 

100 p/3 t o i l .  
+ 2 h 3 ur in.  

100 p/4 - 8 WP 

100 p/2 dr ink- 
watertapkranen 

-- 



Fig. l : Overzicht van alle aan de drie enquêtes ontleende dagverbruiken 



0-0 I In hoofdzaak tenten &caravans, niet bij zwemwater. 36waarnemingW 
..+-+I1 , C ,wel i 

x x  Uit 16 waar- 

tijdstip van & dag in uren 



Fig. 3 : Overzicht van de afzonder li jke maximale uurverbruiken voor vier 
categorieën kampeerterreinen volgens de VEWIN-enquête 


