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VOORWOORD 

Het onderzoek in het toekomstige ruilverkavelingsgebied"Het Zuiderafwa
teringskanaal" werd uitgevoerd door de afdeling Opdrachten van de Stich
ting voor Bodemkartering. 

Aan dit onderzoek werkten van deze afdeling A.G.Beekman, IJ.B.Kleinsman 
en G.Rutten, terwijl H.J.M.Zegers voor het tuinbouwkundige deel mede
werking verleende. 

Het rapport werd samengesteld door W.B.Kleinsman en G.Rutten, terwijl 
B.H.Steeghs de dagelijkse leiding had. 

DE ADJUNCT-DIRECTEUR 

•(ir.R.P.HiP. van der Schans) 

HET HOOFD VAN DE AFDELING 
OPDRA1^™ 

(Ir.G. J^^yTWe sterveld) 
c » 

/ 



GLOSSARIUM 

a* (alfabetisch 

Bodemprofiel 

Bovengrond 
Bovenlaag 

Hydromorfe kenmerken 

Mediaan (M50) 

Mineraal materiaal 

Moerig materiaal 

Mu 
Textuur 

b. Horizontbenaming 

Hoofdhorizonten 
A1-horizont 

A2-horizont 

B-horizont 

B2-horizont 
BJ-horizont 

G-horizont 

Cl-horizont 

C2-horizont 

gerangschikt) 

: het totaal van horizonten (lagen) in de 
bodem, die door afzetting en/of bodem-
vormende processen zijn ontstaan 

; bovenste 5 à 30 cm van het profiel 
: bovenste horizont van het profiel met 

meestal een relatief hoog gehalte aan 
organische stof 

: kenmerken, die erop duiden dat de des
betreffende gronden tot hoog in het 
profiel permanent of periodiek met water 
verzadigd zijn of dit voorheen waren 

: korrelgrootte waarboven en waarbeneden 
de helft (in gewichtshoeveelheid) van 
de zandfraetie (50-2000 mu) ligt 

: grond met een organische-stofgehalte 
van ten hoogste 15/j ') 

: grond, waarvan het organische-stofge-
halte hoger is dan 15fo ') 

; micron = 0.001 mm 
; granulometrische (mechanische) samen

stelling van de grond 

: bovenste donker gekleurde horizont van 
het bodemprofiel, waarin het uitgangs
materiaal na de afzetting is verrijkt 
met organische stof, of waarin de or
ganische stof na de afzetting door bio
logische processen is omgezet 

: een minerale horizont, die lichter van 
kleur en lager in humusgehalte is dan 
de boven- en onderliggende horizont. 
Deze hoofdhorizont is door verticale 
uitspoeling verarmd 

: minerale of moerige horizont, waarin 
inspoeling van bovenaf heeft plaatsge
vonden (humus of lutum, al of niet te 
zamen met sesquioxyden) 

: B-horizont met maximale inspoeling 
: onderste deel van de B-horizont met ge

ringe inspoeling 
: minerale of moerige horizont, die wei

nig of niet is veranderd door de bodem
vorming , 
In soortgelijk materiaal heeft de ont
wikkeling van de bovenliggende horizon
ten plaatsgehad 

: een weinig veranderde C-horizont, zoals 
ontkalkte zavel of licht verteerd veen 

: een onveranderde C-horizont, zoals niet-
ontkalkte klei en geheel onverteerd 
veen 

') bij kleigronden 15 à 30 %, afhankelijk van het lutumgehalte. 
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D-horizont 

G-horizont 

AB-horizont 

AC-horizont 

BC-horizont 

DG-horizont 

Lettertoevoegingen: 
an 

een minerale of moerige horizont, die 
weinig of niet is veranderd door de 
bodemvorming en afwijkt van het erbo
ven liggende moedermateriaal, bijv. 
een veenlaag in een kleiprofiel 
een minerale of moerige horizont, die 
geheel of vrijwel geheel gereduceerd 
is en na oxydatie aanzienlijk van 
kleur verandert. Tevens moet deze ho
rizont aan de eisen van de C-horizont 
voldoen 
overgang van A- naar B- met evenveel 
A- als B-kenmerken 
overgang van A- naar C- met evenveel 
A- als C-kenmerken 
overgang van B- naar C- met evenveel 
B- als C-kenmerken 
een D-horizont, die tevens aan de 
eerstgenoemde eisen van een G-horizont 
voldoet 

een toevoeging, die aangeeft dat een 
Al-horizont bestaat uit van elders 
toegevoegd humushoudend materiaal 
(door plaggenbemesting of opbaggeren). 
Een mogelijke onderverdeling van de 
Aan-horizont geschiedt door middel van 
een eijfertoevoeging, 
lettertoevoeging, die bij elke hori
zont gebruikt kan worden en die roest-
of reductievlekken aangeeft 

K°rte_definities van een aantal indelingscriteria 

Moerig materiaal 

Minerale gronden 

Moerige bovengrond 

Moerige tussenlaag 

Dikke A1 

Dunne A1 

Humuspodzol-B 

Duidelijke podzol-B 

Minerale eerdlaag 

grond waarvan hot organische-stofge-
halte hoger is dan 15 fo ) 
gronden, die tussen 0 en 80 cm voor 
meer dan de helft uit mineraal mate
riaal bestaan 
bovengrond, bestaande uit moerig mate
riaal 
laag, bestaande uit moerig materiaal, 
die ondieper dan 1).0 cm begint en 15 à 
i|0 cm dik is 
een niet-vergraven A1-horizont, die 
dikker dan 50 cm is 
een niet-vergraven A1-horizont, die 
dunner is dan 50 cm* °f een vergraven 
Ap-horizont ongeacht de dikte 
B-horizont, waarin overwegend amorfe 
humus voorkomt 
B-horizont, die a-an bepaalde eisen 
o.a. wat kleur en dikte betreft, vol
doet 
een niet-moerige, duidelijke A1-hori
zont van minstens 15 cm dikte 

') bij kleigronden 15 a 30 %, afhankelijk van het lutumgehalte. 



Met/zonder ijzerhuidjes 

Zonder roest 

Dunne eerdlaag 

Matig dikke eerdlaag 

Met roest 

Niet-gerijpt 

Met een niet-gerijpte 
ondergrond 

Roest» of reduetievlekken 

Moerige eerdlaag 

Bestanddelen van de grond 

Lutumfractie 
Slibfractie 
Siltfractie 
Leemfractie 
Zandfractie 
Grindfract ie 
Klei 

Leem 

Zand 

: het aanwezig zijn/ontbreken van ijzer
huidjes rondom de zandkorrels, bij de 
podzolen onmiddellijk onder de B2-ho-
rizont, bij de eerdgronden en de vaag-
gronden bovenin de C-horizont 

: a. geen roestsof 
b. roest dieper dan 35 cm beginnend* of 
e. roest < 35 cm en onderbroken over 

meer dan 30 era 
: een moerige of minerale eerdlaag van 

15-30 cm dikte (een bovenlaag dunner 
dan 15 cm is per definitie geen eerd
laag) 

: een moerige of minerale eerdlaag van 
3O-5O cm dikte 

: roest beginnend binnen 35 cm, hoog
stens onderbroken over 30 cm en doorlo
pend tot 120 cm of tot de G-horizont 

: heeft betrekking op de fysische rij
ping (zie ook hoofdstuk 3s paragraaf 3.b) 
en geeft een indruk omtrent de stevig
heid. Gerijpte gronden zijn tot ten 
minste 20 cm stevig (niet tussen de 
vingers door te persen) 

: gronden^ die ondieper dan 50 cm slechts 
matig stevig zijn of slap zijn binnen 
80 cm 

: door aanwezigheid van bepaalde ijzer
verbindingen bruinrood of neutraal
grijs gekleurde vlekken in de grond 

: een moerige Al-horizont dikker dan 15 
cmj waarin hoogstens 10 à 15 volumepro
centen uit planteresten bestaan met 
een herkenbare weefselopbouw 

: minerale delen < 2 mu 
: minerale delen < 16 mu 
: minerale delen > 2 rnu en < 50 mu 
: minerale delen < 50 mu 
: minerale delen > 50 mu en < 2000 mu 
: minerale delen > 2000 mu 
; mineraal materiaal. dat minstens 8 % 

lutumfractie bevat 
: mineraal materiaal, dat minstens 50 % 

leemfractie bevat 
: mineraal materiaal, dat minder dan 8 % 

lutumfractie en minder dan 50 % leem
fractie bevat en waarvan de M50 beneden 
de 2000 rnu ligt 
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Textuurklassen 

Tabel 1 . Indeling naar het lutuingehalte voor zand en niet-eolische 
zwaardere afzettingen 

fo lutum naam samenvattende namen 

0 - r~ 
'j kleiarm zand 

5 - 0 0 kleiig zand 
8 - 12 zeer lichte zavel ) 

12 - 17,5 matig lichte zavel) 
17,5- 25 zware zavel 
25 - 35 lichte klei 
35 - 50 matig zware klei ) 
50 - 100 zeer zware klei ) 

) 

lichte zavel 

)zand - lutumarm materiaal 

) lutumrijk materiaal 
)zavel ) (wordt in zijn ge-

) 
) 

. , .)klei zware klei^ 

) heel ten opzichte 
) van "zand" ook wel 
) met "klei" aange-
) duid) 

Tabel 2. Indeling naar leemgehalte voor zand en eolische zwaardere 
afzettingen 

c/o leem naam samenvattende namen 

0 - 10 leemarin zand. 
10 - 17*5 zwak lemig zand ) 
17,5- 32,5 sterk lemig zand- )lemig zand 
32,5- 50 zeer sterk lemig zand) 
50 « 85 zandige leem 

- 100 siltige leem CV-

zand. 

leem 

Tabel 3- Indeling naar de mediaan van de zandfractie (M50) 

M50 tussen naam samenvattende namen 

50 en 105 mu uiterst fijn zand ) 
105 en 150 mu zeer fijn zand ) fijn z and-
150 en 210 mu matig fijn zand ) 
210 en i|.20 mu matig grof zand ) 
h20 en 2000 mu zeer grof zand ) grof zand 

Organische stofklassen 

Tabel ij.. Indeling naar- het humusgehalte voor lutumarme gronden 

f humus naam samenvattende namen 

0 - 2,5 humusarm zand ) 
2,5- 5 matig humeus zand) , , , ( humeus zeer hurneus zand. ) 

) 
rS 8 

matig humeus zand) , , , ( humeus zeer hurneus zand. ) ) 
O O 15 humusrijk zand ) 

15 - 22,5 venig zand ) 
22,5- 35 zandig veen ) 
35 - 100 veen ) 

mineraal 

) moerig 
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Tabel 5- Indeling naar het humusgehalte voor lutumrljke gronden ') 

% humus naam samenvattende namen 

0- 2,5 à 5 humusarme klei ) 
2,5 à 5-5 à 10 matig humeuze klei ) , ) 
c o - «r 1 , -, . \ humeus ( mineraal 5 a 10- o a 15 zeer humeuze klei ) ) 
S à 16-15 à 50 humusrijke klei ) 

15 à 30-22,5 à h-5 venige kiel ) 
22,5 a 45-35 à 70 kleiig veen ) moerig 
35 à 70-100 veen ) 

') Bij deze indeling zijn de klassegrenzen afhankelijk van het lutum-
gehalte reet dien verstande, dat hoe hoger het lutumgehalte is, hoe 
hoger ook het vereiste humusgehalte om een grond tot een bepaalde 
humusklasse te rekenen. 

Begrippen, betrekking hebbend op de hydrologie 

Blekingsverschijnselen, 
blekingsvlekken 

Fluctuatie (ev. grondwater
fluctuatie ) 

Gemiddelde grondwater
standscurve 

Gemiddeld hoogste grond
waterstand (GHW) 

Gemiddeld laagste grond
waterstand (GLW) 

Grondwatertrap 
Grondwatertrappenindeling 

Grondwaterverschijnselen 

in ontijzerde profielen voorkomende 
vlekken, die als analoog aan de reduc-
tievlekken in ijzer bevattende profie
len gezien worden 
het schommelen of op en neer gaan van 
de grondwaterstand. Soms wordt fluctua
tie in kwantitatieve zin gebruikt : het 
verschil tussen GLW en GHW 
curve - te verkrijgen door de construc
tie van een gemiddelde curve door een 
bundel tijdstijghoogtelijnen, Ieder 
voor zich op een afzonderlijk jaar be
trekking hebbend - die het gemiddeld 
verloop van de grondwaterstand op een 
bepaalde plaats weergeeft. 
waarde voor de grondwaterstand, afgele
zen bij die top van de gemiddelde grond
waterstandscurve 
waarde voor de grondwaterstand, afgele
zen bij het dal van de gemiddelde grond
waterstandscurve 
klasse van grondwatertrappenindeling 
klasse-indeling van gemiddelde grondwa
terstandsverlopen die gebruikt wordt om 
op bodemkaarten de van plaats tot plaats 
optredende verschillen In het gemiddelde 
grondwaterstandsverloop aan te geven. 
Het gemiddelde grondwaterstandsverloop 
wordt gekenschetst door GW en GLW. Elke 
klasse van de indeling (grondwatertrap, 
Gt) omvat een traject van grondwater
standsverlopen, gedefinieerd door de 
grenzen waarbinnen GLW of GLW in combi
natie met GHW voor de desbetreffende 
grondwatertrap variëren, 
alle met het oog waarneembare verschijn
selen in het profiel, waarvan het ont
staan samenhangt met of een gevolg is van 
het voorkomen van grondwater (blekings-
verschijnselen, gleyverschijnselen, re
ductieverschijnselen, roestverschijnse
len, totaal gereduceerde zone) 
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Hoogteligging 

Reductieverschijnselen, 
reductievlekken 

Roestverschijnselen, 
roestvlekken 

Totaal gereduceerde zone 

gebruikt in de bodemkunde heeft deze 
term geen betrekking op de topografi
sche hoogteligging van de grond, maar 
op de ligging van het grondwater t.o.v. 
het maaiveld 
door de aanwezigheid van tweewaardig 
ijzer neutraal grijs gekleurde, in ge
reduceerde toestand verkerende vlekken 
in de grond 
door de aanwezigheid van bepaalde ij
zerverbindingen - bruin tot rood ge
kleurde vlekken in de grond 
het deel van het profiel dat steeds of 
vrijwel steeds verzadigd is met water 
en ten gevolge daarvan nooit of vrijwel 
nooit lucht bevat ( G-horizont) 

h. Verklaring van de namen waarmee de onderscheiden bodemeenheden zijn 
aangeduid. 

Deze namen zijn ontleend aan het systeem voor bodemclassificatie. 
Hierin heeft men bij de naamgeving vaak gebruik gemaakt van toponiemen, 
die voorkomen in gebieden waar ook de benoemde gronden het meest worden 
aangetroffen. Ook heeft men wel nieuwe namen bedacht, zo mogelijk toch 
iets zeggend over de aard of de ligging van de desbetreffende gronden. 

Broek 

Drecht 

Eerd 

Enk 

Goor 

Haar 

Kamp 

(in broekeerdgronden) 
bosnaam: laag moerasbos, kreupelhout. 
De broekeerdgronden komen zowel op de 
"klei" als op het "zand" voor. Daarom 
is een naam gekozen, die zowel op lage 
plaatsen slaat als overal voorkomt 
(in drechtvaaggronden) 
dit is een waternaam, die uitsluitend 
gekozen is, omdat in de omgeving van 
o.a.. Papendrecht deze gronden een be
hoorlijke verbreiding hebben 
(in eerdgronden) 
een oude spelling en gewestelijke uit
spraak van het woord "aarde" is geko
zen om donkere en goed veraarde boven
gronden te benoemen 
(in enkeerdgronden) 
de met "enk" benoemde zandgronden zijn 
ontstaan door eeuwenlang bodemgebruik 
als bouwland 
(in gooreerdgronden) 
goor: laag gelegen land, moeras. Slaat 
meer op staand, dan op stromend water 
en is als zodanig typerend voor deze 
gronden 
(in haarpodzolgronden) 
heeft betrekking op hoge zandgronden, 
vaak liggend te midden van lage gron
den 
(in kamppodzolgronden) 
algemene naam voor een afgeperkt stuk 
land. Slaat op oudere ontginning in 
podzolgronden 



(in laarpod.zolgrond.en) 
bosnaam (open piek in bos). Een ontgin-
ningsnaam uit de Middeleeuwen, waar
schijnlijk iets jonger dan loo 
(in liedeerdgronden) 
waterloop, dialectisch voor lede. Dit 
toponiem is gebruikt om klei-op-veen
gronden met een donkere bovengrond te 
benoemen 
(in nesvaaggronden) 
vooruitstekend stuk land in een rivier 
of zeearm 
(in podzolrauwveengronden enz.) 
het woord stamt uit het Russisch en 
heeft betrekking op de askleurige lood-
zandlaag (de A2-horizont) 
(in poldervaaggronden) 
de desbetreffende gronden komen in ver
reweg de meeste polders wel voor 
(in rauwveengronden) 
rauw heeft hier de betekenis van = wei
nig veranderd, d.w.z. weinig veraard 
(in vaaggronden) 
onduidelijk, niet scherp omlijnd. Wordt 
gebruikt voor gronden met de minst dui
delijke horizonten 
(in veldpodzolgronden) 
veldnamen worden ten noorden van de gro 
te rivieren aangetroffen op (meestal 
lage) heidevelden buiten de oude ontgin 
ningen (in het zuiden komt deze naam 
voor op oude bouwlanden en is daar dus 
onjuist voor deze gronden) 
(in vlierveengronden) 
komt van vlieder of vledder en is een 
toponiem dat slaat op moerassig gras
land 
(in waardveengronden) 
een door water omsloten land. In de 
waarden (Alblasser, Krimpener, etc.) 
komen deze gronden veel voor 
(in weideveengronden) 
een willekeurig gekozen naam, in zover
re dat op de weideveengronden vrijwel 
geen bouwland voorkomt 
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SAMENVATTING (afb. 1) 

In het ruilverkavelingsgebied "Het Zuiderafwateringskanaal" komt 
een grote verscheidenheid, van gronden voor, die zijn onder te brengen 
in vier groepen* nl. veengronden, zandgronden, kleigronden en moerige 
gronden. 

De zandgronden die weer onderverdeeld zijn naar hun hoogteligging 
t.o.v. het grondwater en naar de dikte van de humushoudende bovenlaag 
liggen in hoofdzaak in het midden en het zuiden van het onderzochte 
gebied. Bij de zandgronden die op de overgang naar de veengronden 
liggen komt vaak een moerige laag voor (moerige gronden) terwijl in 
het zuidelijkegedeelte van het gebied, dat in het algemeen hoger t.o.v. 
NAP ligt, soms lössachtige leem in de ondergrond wordt aangetroffen. 

De kleigronden liggen duidelijk gescheiden van de overige gronden 
nl. ten noorden van de weg Waalwijk - Raamsdonk. Ze hebben een lutum-
gehalte dat overwegend varieert van 20 tot i+0 %. Verder zijn ze kalk-
houdend tot.kalkrijk met uitzondering van de drechtvaaggronden (klei
gronden met >ij-0 crn veen beginnend tussen ^0 en 80 cm) . Deze zijn over
wegend kalkarm." 

Veengronden komen in dit gebied voor in een strook tussen de 
zandgronden en de kleigronden en in het zuidwesten van het gebied. De 
bovenlaag hiervan is sterk wisselend, zowel wat dikte, humusgehalte, 
als stevigheid betreft. De diepte van de vaste zandondergrond is het 
grootst rondom het staatsnatuurreservaat (zie bijlage 1). 

Wat betreft de verkaveling en ontsluiting kan men het gebied in 
tweeën verdelen. De zand-en veengronden in het zuidwesten van het ge
bied en de kleigronden ten westen van Capelle inclusief de Overdiepsehe 
Polders zijn reeds verkaveld. Hier vindt men flinke rechthoekige per
celen, welke langs verharde wegen goed bereikbaar zijn. In de rest 
van het gebied daarentegen zijn de percelen bijna steeds lang en smal 
terwijl de ontsluiting veel te wensen overlaat. Op de lage zandgronden 
komt bovendien langs bijna elke perceelsgrens een elzenhaag voor. 

De hoogteligging t.o.v. het grondwater is zowel voor de kleigronden, 
de veengronden als het overgrote deel van de zandgronden laag, d.w.z. 
de gemiddelde hoogste grondwaterstand reikt binnen lf-0 cm - m.v. 

Op de verkavelde kleigronden komt veel bouwland voor; op de 
zandgronden in het zuidwesten zowel bouwland als grasland. De rest 
van het gebied is hoofdzakelijk als grasland in gebruik met uitzon
dering van de gronden rond Capelle waarop vrij veel tuinbouw wordt 
uitgeoefend. 



CS 
I 

LP 

I 
OD 

LD LD 

O O O 
O 
LD 

O D 
_C O lƒ) 

O u 
0) 

-4-» O D 
in 



-  I k  -

1 . INLEIDING 

1.1 Algemeen 

Het 'bodemkundig onderzoek in het toekomstige ruilverkavelingsgebied 
"Het Zuiderafwateringskanaal" werd in opdracht van de Centrale Directie 
van de Cultuurtechnische Dienst uitgevoerd door de Stichting voor Bodem-
kart ering , 

Van een groot gedeelte van dit ruilverkavelingsobject werden reeds 
in 1961 kaarten (schaal 1 : 10 000) en rapport vervaardigd (rapport 
nr.572). Bij het verlenen van de opdracht tot kartering van de rest van 
het gebied (schaal 1 ! 25 000) werd door de opdrachtgever verzocht om 
van het totale gebied kaarten, schaal 1 : 25 000 te vervaardigen, ten 
einde te komen tot een overzichtelijk geheel. Hiertoe zijn de reeds 
bestaande kaarten vereenvoudigd en aangepast aan de nieuwe opname. 

De verdere aan dit onderzoek te stellen eisen werden in overleg 
met de afdeling Onderzoek van de Cultuurtechnische Dienst in Noordbrabant 
opgesteld; met de medewerkers van deze afdeling vond ook tijdens het 
onderzoek regelmatig overleg plaats. 

De beoordeling der gronden op hun geschiktheid voor land- en tuin
bouw werd. verricht in samenwerking met de afdeling Tuinbouw van de Stich
ting voor Bodemkartering en het Rijkstuinbouwconsulentschap te 1s-Herto-
genbosch. 

De Stichting voor Bodemkartering is erkentelijk voor de medewerking 
en hulp ondervonden van de diverse medewerkers der bovengenoemde diensten* 
alsmede van de landbouwers in het onderzochte gebied voor de toestemming 
tot het betreden der percelen en de verstrekking van waardevolle inlich
tingen. 

1.2 Het onderzochte gebied (afb.2) 

Van de totaal 6710 ha zijn 30i|.0 ha in 1961 gekarteerd en 3^70 ha 
in 196)4-. 

Het gebied omvat delen van de gemeenten Waalwijk,, Sprang-Cape 11e , 
Loon op Zand, Waspik, Dongen en Raamsdonk. 

Het onderzochte gebied komt voor op de bladen Ijit-E, Ij-W* l|-li-Gr en Idi-H 
van de Topografische Kaart van Nederland, schaal 1 ; 25 000. 

1.J Opname en gebruikte gegevens 

Het veldwerk vond plaats in de perioden maart-ok'tober 1961 en 
juli-september 196).;.. De basiskaarten voor de veldopname werden evenals 
de basis voor de definitieve kaarten, schaal 1 : 25 000, beschikbaar 
gesteld door de opdrachtgever. 

De gemiddelde boringsdichtheid in het oude gebied bedroeg twee 
boringen per drie hectaren en in het nieuwe gebied één boring per 3 à 
>.!. ha. De boringsdiepte was 1,20 m, terwijl daarnaast, voor zover nodig, 
de juiste diepte van de zandondergrond (binnen 1,50 m) met behulp van 
een peilstang is vastgesteld. 

1 .I). Doel van het onderzoek en vervaardigde kaarten 

Het bodemkundig onderzoek in dit gebied is in de eerste plaats be
doeld als een inventarisatie van de bodemgesteldheid, weergegeven op de 
bodemkaart (bijl.1) en beschreven in dit rapport. 

Voor zover bij de gebruikte kaartschaal mogelijk, zijn aard en 
• verbreiding der voorkomende bodemeenheden op de bodemkaart weergegeven. 
Daarnaast zijn de uit landbouwkundig en cultuurtechnisch oogpunt, zeer 
belangrijke gegevens betreffende de diepteligging van het grondwater op 
de grondwatertrappenkaart (bijl.2) vastgelegd. 
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In verband met de eisen voor de leesbaarheid van de bodemkaart en 
op verzoek van de opdrachtgever is de zanddiepte ook op een 
aparte kaart weergegeven met dezelfde schaal als de bodemkaart (bijl.3). 

Voor zover de grenzen van deze aanvullende kaart ook op de bodem-
kaart voorkomen, zijn ze van deze laatste overgenomen. 

Ter vaststelling van de land- en tuinbouwkundige mogelijkheden 
binnen het gebied is voor de tuinbouw een geschiktheidskaart (bijl »I|.) 
vervaardigd, terwijl voor de landbouwkundige mogelijkheden een tabel 
(afb.12) is samengesteld. Zowel kaart als tabel berusten op interpreta
tie van de gegevens, vastgelegd op de bodemkaart en de grondwatertrappen-
kaart . 

De grenzen op de geschiktheidskaart zijn ook van de beide eerstge
noemde inventarisatiekaarten overgenomen. 

Een globaal overzicht van de opbouw van het gebied en de verbreiding 
der belangrijkste bodemgroepen geeft de bodemkundige landschappelijke 
overzichtskaart, schaal 1 : 50 000 (afb.1), die werd afgeleid van de 
bodemkaart. 

1 .5 Bodemprofiel en bod.emkaart 

In de bodem treft men grote verschillen aan, zowel in de verticale 
opbouw, het bodemprofiel, als in horizontale richting, de verbreiding. 
De bodem is derhalve een drie-dimensionaal lichaam, waarvan men de ver
schillen tussen de afzonderlijke bodemprofielen systematisch kan indelen 
en samenvatten tot bodemeenheden. Deze eenheden zijn met behulp van bo
ringen en veldkenmerken (topografie, bodemgebruik, vegetatie enz.) in 
het veld te herkennen en te omgrenzen. Deze eenheden worden op de bodem
kaart door middel van bodemgrenzen, kleuren en symbolen aangegeven als 
kaarteenheden en in de bijbehorende legenda kort omschreven. De bodem
kaart is derhalve een voorstelling in een plat vlak van de drie-dimensio
nale bodemeenheden en geeft als zodanig een vereenvoudigd en geordend 
beeld van de werkelijkheid. Binnen ieder kaartvlak is niet alleen de 
bovengrond, maar ook het bodemprofiel (tot 1,20 rn diepte) binnen zekere 
grenzen gelijk. Een kaarteenheid heeft dan ook overeenkomstige eigen
schappen waardoor het mogelijk is uit een bodemkaart bepaalde conclusies 
te trekken, bijvoorbeeld over de land,- of tuinbouwkundige geschiktheid, 
diepteligging van het grondwater, enz. 

1.6 Betrouwbaarheid der kaarten 

1.6.1 Bodemkaart 

De betrouwbaarheid van een kaart is niet afhankelijk van de schaal, 
maar wordt bepaald door het aantal waarnemingen per cm2 kaartvlak. Als 
waarnemingen gelden in dit geval niet alleen de boringen, maar ook de 
reeds genoemde veldkenmerken (zie 1.5). Proefondervindelijk is vastge
steld, dat voor een. betrouwbare kaart ongeveer zes waarnemingen (= borin
gen + veldkenmerken) per cm2 kaartvlak moeten zijn verricht. Behalve 
betrouwbaar moet een kaart ook leesbaar en technisch reproduceerbaar 
zijn. Wanneer de afmetingen van het kleinste kaartvlak niet minder dan 
+ 5 x 5 rum (= j cm2) bedragen en de afstand tussen twee (bodem)lijnen 
ten minste 2 mm bedraagt, is de kaart nog goed leesbaar en reprodu
ceerbaar . 

Uit het bovenstaande volgt, dat een opvoering van het aantal waar
nemingen per cm2 kaartvlak tot ver boven het vereiste aantal van zes, 
geen grotere nauwkeurigheid aan de kaart geeft, gezien de technische 
foutenbronnen bij de reproduktie, terwijl de leesbaarheid van de kaart 
bovendien sterk afneemt. 
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Naast betrouwbaarheid en leesbaarheid speelt ook de mate van onzui
verheid t.g.v. een afwijkende profielopbouw binnen het kaartvlak een rol. 
Afhankelijk van de waarnemingsdichtheid en de kaartschaal zullen bij de 
veldopname kleinere of grotere oppervlakten met een afwijkende profiel-
opbouw over het hoofd irorden gezien of niet meer reproduceerbaar zijn 
op de kaart. Er wordt bij bodemkaarten steeds naar gestreefd om, onaf
hankelijk van de kaartschaal, het totaal van deze "verontreinigingen" 
binnen ieder afzonderlijk kaartvlak te beperken tot maximaal 30%' van de 
oppervlakte. Moet dit percentage t.g.v. een zeer gecompliceerde bodem
gesteldheid worden overschreden, dan wordt het desbetreffende kaartvlak 
als een samengestelde kaarteenheid of associatie aangegeven (zie hfdst. 
1+.2).  

De gedetailleerde bodemkundige overzichtskaart voor dit gebied 
heeft schaal 1 ; 25 000, d.w.z. één cm op de kaart komt overeen met 
25O m in het terrein en 1 cm2 kaartvlak geeft een oppervlakte van 6,25 
ha (230 x 250 m) weer. 

De gemiddelde boringsdichtheid bedraagt 1 boring per 3 à 1+ ha, 
hetgeen dus neerkomt op bijna 2 boringen per cm^ kaartvlak. 

Het aantal veldkenmerken dat meehelpt bij de vaststelling van de 
boaemgrenzen is sterk afhankelijk van de terreingesteldheid en de 
ervaring van de karteerder. 

Voor dit gebied kan het aantal veldkenmerken gesteld worden op ruim 
het dubbele van het aantal boringen. In totaal zijn dus gemiddeld 6 
(2 + Ij.) waarnemingen (boring + veldkenmerken) per cm2 kaartvlak verricht. 

De betrouwbaarheid van de gedetailleerde bodemkundige overzichts
kaart is tot uitdrukking gebracht door de afmetingen van het kleinste 
nog betrouwbare kaartvlak aan te geven. Dit is schematisch voorgesteld 
d.m.v. een vierkantje en een rechthoekje (voor langgerekte kaarteenheden 
zoals geulen enz.). Het kleinste nog betrouwbare kaartvlak moet ter 
wille van een voldoende nauwkeurige vaststelling der bodemgrenzen op 
ten minste één en liefst twee waarnemingen berusten (gemiddeld 1-g), 
maar mag in verband met de in het voorgaande aangegeven eisen voor 
leesbaarheid, en reproduktie nooit kleiner zijn dan ij cm2 (0,5 x 0,5 
resp. 2 x 0,12). 

Bij dit onderzoek werden + 6 waarnemingen per cm^ verricht d.w.z. 
1-g- per 0,25 cm2 of m.a.w. het kleinste nog betrouwbare kaartvlak voor 
de gedetailleerde bodemkundige overzichtskaart bedraagt 0,5 x 0,5 = 
0,25 cm^ overeenkomende met 1-g- ha in het terrein. De bodemkaart geeft 
dus alleen betrouwbare informatie over oppervlakten, die groter zijn 
dan 1-| ha. 

Bij een waarnemingsdichtheid van 6 per cm^ bedraagt de minimale 
afstand tussen twee waarnemingen -1QQ = 0,!j. cm (afgerond). 

Tussen twee waarnemingen kan / " maximaal één bodemgrens worden 
getrokken, d.w.z. deze grenzen moeten om voldoende betrouwbaar te zijn, 
ten minste 0,k cm uit elkaar liggen en hebben dan een nauwkeurigheid 
van 0,2 cm aan weerszijden van de bodemgrens. Voor langgerekte kaart
eenheden bedragen de afmetingen van het kleinste nog betrouwbare kaart
vlak derhalve 0,2 x 1,25 cm = 0,25 cm^. De nauwkeurigheid van een bo
demgrens in het terrein bij deze waarnemingsdichtheid is 50 m (0,2 cm). 

Het hierboven beschrevene is van toepassing op het in I96I4. onder
zochte gedeelte van het gebied. De kaarten van het oude gedeelte (1 ; 
10 000) zijn verkleind naar schaal 1 : 25 000, waardoor het aantal waar
nemingen per cm^ kaartvlak belangrijk is toegenomen. Gezien echter de 
mogelijkheden van reproduktie en de noodzaak van generalisatie van bo
demgrenzen i.v.m. de leesbaarheid van de kaart, leidde dit niet tot 
een grotere betrouwbaarheid. 
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1.6.2 Overige kaarten 

Voor de grondwatertrappenkaart (bijl.2) en de bodemgeschiktheids-
kaart (bijl.J|) geldt dezelfde betrouwbaarheid en nauwkeurigheid als 
voor de gedetailleerde bodemkundige overzichtskaart omdat ze op het
zelfde aantal waarnemingen berusten, resp. eruit zijn afgeleid. Ook 
deze bodemkundige landschappelijke overzichtskaart, schaal 1 : 50 000 
(afb.1) is afgeleid uit de bodemkaart en heeft dezelfde betrouwbaarheid. 
De bodemkundige voorstelling op deze overzichtskaart is echter veel een
voudiger, ten gevolge van een beperkte legenda en de zgn. generalisatie 
der bodemgrenzen . 

De zanddieptekaart (bijl.3) daarentegen heeft een geringere betrouw
baarheid dan de bodemkaart. Het merendeel der grenzen op deze kaart 
heeft betrekking op verschillen in diepteligging van de ondergrond. Dit 
manifesteert zich niet of nauwelijks aan de oppervlakte en deze grenzen 
worden nagenoeg uitsluitend aan de hand van de boringen bepaald. 

Uit het bovenstaande moge duidelijk zijn geworden, dat wanneer aan 
de minimale eis van 6 waarnemingen per cm2 kaartvlak is voldaan en tevens 
de criteria voor leesbaarheid en reproduktie niet worden veronachtzaamd, 
alle kaarten een zelfde betrouwbaarheid hebben, onafhankelijk van hun 
kaartschaal. Naarmate de kaartschaal kleiner wordt, geven de bodemgrenzen 
echter t.g.v. generalisatie minder details weer en wijken daardoor meer 
af van het werkelijke bodempatroon. Het is derhalve gevaarlijk een kaart 
te vergroten omdat dan de waarnemingsdichtheid per cm^ afneemt,de ligging 
der bodemgrenzen niet nauwkeuriger wordt en de verontreinigingen in de
zelfde mate worden vergroot. 

1.7 Gebruik van kaarten en rapport 

De kenmerken en eigenschappen van de eenheden, die op de bodemkaart 
en de overige inventarisatie-, aanvullende en interpretatiekaarten staan 
aangegeven, zijn gedocumenteerd weergegeven in dit rapport. De legenda's 
op de kaarten geven slechts een globale karakteristiek. Het verdient 
derhalve aanbeveling rapport en kaarten als een eenheid te beschouwen. 

Bij het gebruik van de kaarten zal men de kaartschaal en met name 
de grootte van de kleinste nog betrouwbare kaartvlakken, die op de 
kaarten staan aangegeven, voor ogen dienen te houden. lot de afmetingen 
van dit kleinste kaartvlak kan o.m. worden afgeleid of de desbetreffende 
kaart nog perceelsinformatie geeft voor een bepaald gedeelte in het 
gebied. 

Er is naar gestreefd dit rapport zo beknopt mogelijk te houden en 
alleen datgene op te nemen wat voor een goed begrip van de bodemgesteld-
heid in het gebruik van de kaarten noodzakelijk is. 

Ondanks dit streven is het verslag van aanzienlijke omvang. Gezien 
de formulering van de opdracht en de grootte van het gebied was dit 
niet te vermijden. Wel is getracht de stof zo systematisch mogelijk in 
te delen, mede met het oog op de zeer uiteenlopende belangstelling en 
bodemkundige kennis van lezers en kaartgebruikers. 

Voor een eerste oriëntatie en voor degenen, die aan een globale 
informatie voldoende hebben, is een samenvatting en kleinschalige 
overzichtskaart (afb.1) opgenomen. 

Het belangrijkste deel van het rapport staat in de hoofdstukken 
6 t/m 9, waarin systematisch de kaarten en kaarteenheden zijn beschre
ven. 

Enige informatie omtrent de fysiografie van het gebied is noodza
kelijk voor een goed begrip van de kaarten (hfdst.2), terwijl de belang
rijkste bodemvormende processen, indelingscriteria en legenda-opzet in 
de hoofdstukken 3 t/m 5 zijn beschreven. 

Een uitvoerig glossarium geeft de verklaringen van de gebruikte 
terminologie. 
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2. FYSIOGRAFISCHE BESCHRIJVING 

2.1 Geologische opbouw 

Het_Pleitoceen 

Tijdens de warmere (minder koude) perioden in de laatste ijstij
den (Riss en Würm) met veel neerslag en smeltwater, kregen rivieren 
zoals Rijn en Maas enorme hoeveelheden water te verwerken. Deze water
massa's oefenden een sterk eroderende werking uit in hun stroomgebied. 
Veel zand en grind en ook fijner materiaal werd door het water meege
voerd en verder stroomafwaarts weer afgezet op plaatsen waar de stroom
snelheid van de rivieren sterk afnam en veel van het meegevoerde mate
riaal tot bezinking kwam. De ondergrond van zuid-Nederland bestaat voor 
een groot deel uit dit materiaal, waarin dikke grindlagen maar ook soms 
zware leemlagen voorkomen. 

Tijdens de zeer koude perioden van de Würmijstijd heerste hier 
een toendraklimaat met o.a. een lage waterstand en weinig begroeiing. 
Men neemt aan dat de in die tijd veelvuldig voorkomende (sneeuw)stormen, 
vanuit het droogliggende Noordzeebekken, veel zand en lössachtig mate
riaal hebben meegevoerd en daarmee de, in ons land reeds aanwezige zee-
en rivierafzettingen grotendeels hebben bedekt. Dit zijn de zgn. dek-
zand- en lössafzettingen. 

De zandgronden in het onderzochte gebied bestaan bijna geheel 
uit dit overwegend goed gesorteerde dekzand. Lössachtig materiaal komt 
vooral voor in het zuidoostelijke gedeelte van het gebied. Het is 
echter hier altijd afgedekt door een meer of minder dik pakket dekzand 
en doet, door de vaak grofzandige bijmenging of tussenlaagjes, meer 
denken aan verspoeld en/of verstoven materiaal van de oude Maasafzettingen 
dan aan een zuivere windafzetting, zoals de fijnzandige, goed gesor
teerde löss in Limburg. 

Het Holoceen 

Toen tegen het einde van de Würmijstijd de temperatuur geleide
lijk steeg en ook het grondwaterniveau steeds hoger kwam te liggen, o.a. 
door de stijgende zeewaterstand,ten gevolge van het afsmelten van de 
ijsmassa's in noord-Europa, werden de omstandigheden voor een dichte ve
getatie zeer gunstig, het eerste in de lage, natte gedeelten. 

De afgestorven planten konden in de drassige, afvoerloze laag
ten slechts gedeeltelijk verteren, waardoor veenvorming optrad. Op deze 
manier is in het onderzochte gebied plaatselijk meer dan 1,50 m veen ge
vormd (omgeving Capelle en Waspik). 

De rivieren kregen na de ijstijden veel minder water af te voe
ren, waardoor de stroomsnelheid belangrijk afnam. Er werd veel minder 
materiaal meegevoerd en het sediment bestond in ons land in hoofdzaak 
uit fijne en zeer fijne deeltjes, de rivierklei. Mogelijk is in deze 
tijd in het uiterste noorden van het gebied ook rivierklei afgezet 
doch dan is deze in een latere periode weer geërodeerd. 

Toen in de 11e en 12e eeuw ons land dichter bevolkt raakte en 
er daardoor een grote behoefte ontstond aan landbouwgrond, ging men over 
tot bedijking der rivieren. De zeespiegel was intussen nog aanmerkelijk 
gestegen, waardoor bij vloed grote oppervlakten voor cultuurland geschik
te grond overstroomden. Ook hier trachtte men door bedijking land te 
winnen en te behouden. Echter door allerlei oorzaken o.a. het slechte 
onderhoud van de dijken (Sonneveld, F., Bodemkartering en daarop afge
stemde landbouwkundige onderzoekingen in het Land van Heusden en Altena. 
Serie: De Bodemkartering van Nederland dl. XVIII, 195$), k°n het gebeuren 
dat, tijdens de St.Elisabethsuloed, in de nacht van 18 op 19 nov. 1^21 de 
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dijk rondom de Grote Zuidhollandse Waard doorbrak, waardoor grote uitge
strektheden opnieuw diep onder water kwamen te staan. Hiertoe behoorde 
ook een belangrijk deel van het door ons onderzochte gebied. De plaatsen 
Besoyen, Sprang, Capelle en Waspik vielen spoedig weer droog doch het 
gedeelte ten noorden van de lijn Waalwijk-Cape11e bleef eeuwenlang onder 
water. Het aanwezige dikke kleipakket duidt op zeer langdurige sedimen
tatie . 

Volgens Sonneveld (195Ö) behoorde dit gebied in 1Ó20 nog tot 
de onbedijkte, niet .verkavelde beweide opwassen en in 16i+8 tot de ver
kavelde aanwassen. Op een in het rapport van Sonneveld (1958) bijge
voegd kaartje uit 175^- behoren de polders tot de "bezomerkade" hooilan
den, terwijl tevens wordt vermeld dat het buitendijks land bleef tot 
de aanleg van de Bergsche Maas (rondom de laatste eeuwwisseling). Echter 
ook nu nog komt bij hoge stormvloeden een belangrijk gedeelte van deze 
afzettingen onder water. 

2.2 Landschap 

Het ruilverkavelingsgebied "Het Zuiderafwateringskanaal" helt 
van zuidoost naar noordwest ofwel van de noordgrens der Loonsche Duinen 
naar Raamsdohk. 

Het hoogteverschil bedraagt, volgens de topografische kaart, schaal 
1 : 25 000, bijna 8 meter, nl. van 7.60 + NAP tot 0.20 m + NAP' 
In de omgeving van Capelle liggen sommige gronden zelfa - NAP 

De helling is van dien aard dat de meeste gronden ten noorden 
van de spoorlijn minder dan 1 meter boven NAP liggen. 

De beschouwing is voornamelijk een zgn. lintbebouwing. Slechts 
enkele boerderijen staan te midden van de landerijen. 

Men kan het gebied landschappelijk zeer globaal in twee gedeel
ten splitsen met als grens ongeveer de weg Waalwijk - Raamsdonk. Ten 
noorden hiervan liggen vrijwel uitsluitend vlakke kleipolders zonder 
enige begroeiing; ten zuiden in hoofdzaak zandgronden en moerige 
gronden met meer reliëf en plaatselijk zeer veel begroeiing. 

De zandgronden zijn nog weer in drie landschapsvormen onder te 
verdelen nl.: 
a. de hoog- of middelhoog gelegen zandgronden 
b. de laag gelegen zandgronden 
c. de jonge ontginningen 

a. De_hoog £f_fflidde3^_oog gedegen zandgrenden 
Deze komen vooral voor rondom de plaatsen Kaatsheuvel, Sprang, 

Sprang-Capelie en Waspik-Boven. Dit landschap heeft weinig begroeiing. 
In de laagste delen staan nog wat elzestruiken langs perceelsscheidingen 
en in de buurt van het Loonsche Hoekje komen nog enkele stukjes bos 
voor. 

b. De_laag gelegen zandgronden 
Deze komen in een aaneengesloten oppervlakte vooral voor in de 

Binnenpolders van Sprang en van Besoyen. Dit landschap valt direct op 
door de smalle langgerekte percelering en door een dichte begroeiing 
van elzestruiken langs de perceelsgrenzen. 
c * De_j£^e_ontgimingen 

Hiermee worden bedoeld de gronden gelegen in Polder Binnenbijster, 
in polder De Dullaard en rond het Eendennest. Het zijn veelal verwerkte 
en geëgaliseerde gronden, die van oorsprong waarschijnlijk bestaan 
hebben uit ondiepe veengronden en zandopduikingen. 
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2.3 Hydrologie en verkaveling 

Wat betreft de hydrologie en de verkaveling bestaat er een be
langrijk vsrschil tussen het in 1961 en in 1964 onderzochte gedeelte 
van het gebied. 

Van het laatst genoemde gedeelte zijn nl. belangrijke oppervlakten 
opnieuw verkaveld . Hydrologie en vooral verkaveling en ontsluiting 
zijn daardoor aanmerkelijk verbeterd. 

Op de situatiekaart (afb. 2a) is dit verschil in kavelindeling 
duidelijk te zien. 

In het in 1961 onderzochte gedeelte is de verkaveling en de 
hydrologische toestand plaatselijk, vooral in de lage zandgronden, zeer 
slecht. Lange smalle percelen en geheel of gedeeltelijk dicht ge
groeide sloten komen vrij veel voor o.a. ten zuiden van de weg Waalwijk-
Cape 11e, waar langs de sloten veel elzenhagen voorkomen. 

De kleipolders bestaan ook uit smalle langgerekte percelen, 
De verkaveling en ontsluiting zijn slecht, doch de waterhuishouding 

is voor een groot deel van het jaar vrij gunstig. Een bezwaar is dat 
de polders bij hoge rivierstanden onder water komen, omdat ze dan dienst 
doen als overlaat. 

De belangrijkste waterloop binnen het onderzochte gebied is Het 
Zuiderafwateringskanaal. Deze zorgt ervoor dat een belangrijk deel 
van het overtollige water wordt geloosd op het Oude Maasje. Dit 
Oude Maasje staat in open verbinding met de Bergsche Maas, die langs 
de noordgrens van het gebied loopt. 
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3. BODEMVORMING, BODEMPROFIEL EN PROFIELVERLOOP IN VERBAND MET DE 
INDELING DER GRONDEN 

3.1 Bodemvorming 

Met de bodem, in de zin zoals wij erover spreken, bedoelen wij 
de uiterst dunne schil aan het aardoppervlak, waarop en waarin zich 
het voornaamste ons bekende biologische leven afspeelt. Op de schaal 
van een wereldbol met een diameter van 12 m zou het op de bodemkaart 
afgebeelde gedeelte van de bodem, dat reikt tot 1 ,20 m diepte, moeten 
worden voorgesteld als een huidje van 0,0012 mm dikte! 

Deze bodem bestaat uit verschillende soorten moedermateriaal; in 
dit gebied het (pleistocene) zand en de (holocene) klei- en veenafzet-
tingen. Deze grondsoorten' zijn door water en wind van elders aangevoerd 
of, zoals het veen, uit ter plaatse gegroeide vegetatie ontstaan. 

Onder invloed van klimaat, waterhuishouding, planten en dieren en 
vooral ook door de mens, treden in dit moedermateriaal zgn. bodemvor-
mende processen op. Deze veroorzaken allerlei veranderingen in het bo
venste deel van de afzettingen zoals omzetting, toevoer, afvoer en 
nieuwvorming van minerale en organische stoffen. Het uiteindelijk re
sultaat van deze bodemvorming is sterk afhankelijk van de aard van het 
moedermateriaal en de mate waarin en de tijdsduur waarover de bovenaan-
geduide bodemvormende factoren van Invloed zijn of zijn geweest. 

Ten gevolge van deze bodem'vorming ontstaat er een grote variatie 
in de bodemgesteldheid, wat tot uiting komt in het aantal en de eigen
schappen van de verschillende lagen, die in de bodem worden aangetrof
fen. Deze bodemhorizonten zijn zeer nauw gecorreleerd, zodat een "geheel" 
ontstaat, het bodemprofiel. 

3.2 Het bodemprofiel en zijn horizonten (afb. 3) 
Het bodemprofiel is de verticale doorsnede van de bodem op een 

bepaalde plaats, waarin de opeenvolging en mate van ontwikkeling der 
horizonten in sterke mate bepalend zijn voor het onderscheiden der 
verschillende bodemeenheden. 

Ten einde deze bodemeenheden op uniforme wijze te kunnen beschrij-
van duidt men internationaal de min of meer overeenkomstige bodemhori
zonten met vaste letter- en cijfercombinaties aan. De hoofdhorizonten 
worden daarbij aangegeven met de letters A, B, C en D, die door toevoe
ging van cijfer(s) en/of letter(s) nader worden onderverdeeld. Afbeel
ding 3 geeft enkele opeenvolgingen van bodemhorizonten met hun aandui
dingen weer. Voor de betekenis der letter- en cljfertoevoegingen wordt 
verwezen naar het glossarium. 

Niet in ieder bodemprofiel komen alle in afbeelding 3 aangegeven 
hoofdhorizonten en onderverdelingen voor. Voor dit gebied wordt de B-
horizont alleen in een gedeelte der zandgronden (o.a. podzolgronden) 
aangetroffen, terwijl een duidelijke A-horizont in de meeste kleigronden 
ontbreekt. 

Zoals in par. 3-1 reeds werd opgemerkt, worden deze verschillen 
in profielopbouw veroorzaakt door verschillen in het moedermateriaal 
en de bodemvormende factoren en processen. In dit gebied heeft met name 
de factor "mens" een grote rol gespeeld door ontginning, bedijking, 
bemesting, ontwatering, enz. De meeste "natuurlijke" bodemprofielen 
zijn verstoord, de bodemvormende processen gewijzigd en het oorspron
kelijke profiel is dikwijls slechts met moeite herkenbaar. 

Aangezien de kenmerken en eigenschappen der vooi-komende bodempro
fielen in hoofdzaak bepalend zijn geweest voor de onderscheiding 
van de eenheden op de bodemkaart, zullen de belangrijkste bodemvormen
de factoren en processen, die in dit gebied een rol hebben gespeeld, 
nader worden toegelicht. 
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3.3 Moedermateriaal 

Van de drie in dit gebied aan de oppervlakte voorkomende "grond
soorten" , bestaan het zand en de rivierklei uit mineraal materiaal,, 
terwijl het veen uit organisch materiaal is opgebouwd. Dat deel van 
het minerale materiaal dat door bodemvorming (aanvoer of vorming van 
organisch materiaal) venig is geworden, wordt tot het organisch mate
riaal gerekend en aangeduid als "moerig1, materiaal. 

Zand_: 

Het zand, dat overvragend tot het eolisch afgezette dekzand behoort 
(hfdst. 2.1) bestaat uit mineralogisch arm kwartszand met een uniforme 
korrelverdeling (150-210 mu) en matig fijn zand. Het zand is kalkloos 
en leemarm tot sterk lemig. 

Kl£iJ_ 
De klei in dit gebied is een rivierafzetting; het sediment bestaat 

uit een mengsel van lutum, silt en zand, met daarnaast in een gedeelte 
van de klei ook koolzure kalk en organische stof. Het lutumgehalte 
varieert van 10 tot 1+5 %> terwijl de zandfractie uit zeer fijn en 
matig fijn zand bestaat. 

Veenj_ 

Het veen, dat ter plaatse is ontstaan uit de resten van de natuur
lijke vegetatie, is overwegend mesotroof en eutroof zegge- en broekveen, 
het laatste met houtresten en soms bijmenging van klei (overgang van 
klei naar veen). De samenstelling van het veen geeft aan, dat de vege
tatie, waaruit het is ontstaan, niet uitsluitend op het oligotrofe 
(voedselarme) regenwater was aangewezen, maar ook van voedselrijker 
(grond)water heeft kunnen profiteren. Het kleiige veen en de venige 
klei hebben deze kleibijmenging gekregen bij de overstroming van het 
veengebied door slibhoudend rivierwater. 

3.^ Rijping 

Bij de rijping, ook wel initiale bodemvorming genoemd, treden 
in het door water aangevoerde materiaal tal van veranderingen op. 

Het proces, waarbij uit de weke modder een vaste, stevige grond 
ontstaat, de fysische rijping, is een belangrijk aspect van deze bodem
vorming. Deze fysische rijping is in het veld waarneembaar en wordt 
derhalve als indelingscriterium gebruikt. Er treedt bij rijping volume
vermindering op door irreversibel waterverlies, de weke modder gaat 
scheuren en er worden structuurelementen gevormd. De inklinking is 
groter naarmate de grond meer lutum en humus bevat. In lutumarm mate
riaal (zand) is de fysische rijping moeilijk vast te stellen en wordt 
daarom niet bij de indeling gebruikt. In lutumrijk materiaal kan men 
de mate van fysische rijping echter redelijk goed aan de consistentie 
(mate van stevigheid) beoordelen. Er worden hierbij vijf rijpingsklas-
sen onderscheiden: 
klasse consistentie 
geheel ongerijpt zeer slap; loopt tussen de vingers door 
bijna ongerijpt slap; loopt bij knijpen zeer gemakkelijk tussen 

de vingers door 
half gerijpt matig slap; loopt bij knijpen nog goed tussen 

de vingers door 
bijna gerijpt matig stevig; kan met stevig knijpen nog juist 

tussen de vingers door worden geperst 
gerijpt stevig; niet tussen de vingers door te persen. 
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Met behulp van deze rijpingsklassen zijn in dit gebied de nes-
vaaggronden gescheiden van de overige kleigronden. Deze subgroep 
heeft nl. een "niet gerijpte ondergrond". 

Behalve de fysische rijping treden er met name in de slappe klei
gronden ook een aantal chemische processen op. De belangrijkste zijn: 
omzettingen bij de uitwisselbare kationen, oxydatie van sulfiden en 
vorming van driewaardige ijzerverbindingen. De ten gevolge van deze pro
cessen optredende veranderingen worden alleen bij duidelijk in het pro
fiel waarneembare kenmerken, zoals katteklei en knip in de kleigronden, 
als indelingscriteria gebruikt. Dit was in dit gebied niet het geval. 

Chemische processen spelen ook een belangrijke rol in de afbraak 
en omzetting van organische stof voor zover die in het moedermateriaal 
aanwezig is. De resultaten hiervan zullen bij de beschrijving van de 
Al-horizont en het podzoleringsproces nader worden besproken. 

3.5 De Al-horizont 

Eén van de belangrijkste bodemvormende processen is de vorming 
van een A1-horizont. Ten gevolge van verschillende biologische vn che
mische processen wordt vers aangevoerde organische stof zodanig afge
broken en omgezet, dat het oorspronkelijke materiaal veelal niet meer 
herkenbaar is. Hierbij spelen de micro-organismen een belangrijke rol, 
maar zijn ook grotere dieren als wormen e.d. betrokken. Zij zorgen, in
dien minerale bestanddelen aanwezig zijn, voor een intensieve vermen
ging van deze met de organische resten. 

In de minerale gronden zijn op deze manier, maar vooral ook onder 
invloed van de mens (zie 3=8) plaatselijk zeer dikke Al-horizonten 
gevormd. Deze bestaan uit een relatief donker gekleurde bovenlaag, 
waarin een belangrijk gedeelte van de voedingsstoffen is opgeslagen. 
De laag vormt dan ook het voornaamste levensmilieu voor het plantaardig 
en dierlijk leven in de grond. In de praktijk is het begrip "grond'! 
zelfs gekoppeld aan de aanwezigheid van een A1-horizont. Zandig mate
riaal zonder Al noemt men bijv. zand; wanneer echter een A1-horizont 
aanwezig is, spreekt men van een zandgrond. 

Bij de indeling van de minerale gronden speelt de A1 dan ook een 
belangrijke rol en worden gronden met een dikke (>50 cm) A1, ongeacht 
de dieper liggende horizonten, tot de dikke eerdgronden gerekend. De 
overige minerale gronden worden, voor zover zij niet tot de podzolgron-
den behoren (zie ook 3.6), onderverdeeld naar het al dan niet aanwezig 
zijn van een zogenaamde minerale eerdlaag, dit is een A1-horizont die 
aan bepaalde eisen van o.a. kleur, dikte en humusgehalte voldoet. Ze 
worden respectievelijk eerdgronden en vaaggronden genoemd. Ook de verdere 
onderverdeling van zowel de podzol- als de eerdgronden is gedeeltelijk 
gebaseerd op de dikte van de A1 (zie hfdst. If). 

3.6 Podzolering 

Dit bodemvormend proces kan alleen plaatsvinden in gebieden waar 
de jaarlijkse neerslag de verdamping overtreft en dus een neergaande 
waterbeweging in de grond optreedt. Hierbij gaan bepaalde verweringspro-
dukten en organische verbindingen uit de Al-horizont in oplossing en 
worden met het neergaande water meegenomen. Meestal slaat een belangrijk 
gedeelte van deze stoffen, zoals lutum, sesquioxyden en/of humus, weer 
neer in de daaronder liggende laag en vormt zich een inspoelings- of 
B-horizont. Tussen de B-horizont en de A1-horizont ontstaat een meer 
of minder duidelijke uitspoelings- of A2-horizont. De A2-horizont is 
vaak askleurig en daaraan dankt dit bodemprofiel zijn uit het Russisch 
afkomstige naam (podzol = as). 
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Het hoe en waarom van dit podzoleringsproces is nog niet duidelijk, 
ondanks het vele onderzoek dat overal op de wereld hieraan is en nog 
wordt verricht. Wel mag worden aangenomen* dat de zuurgraad een belang
rijke rol speelt en mede daardoor complexen van metalen en organische ver
bindingen worden gevormd. De vorming van een podzolprofiel is een zeer 
langdurig proces, terwijl aard en aantal van de verschillende horizon
ten sterk kunnen verschillen onder invloed van uiteenlopende bodemkun-
dige factoren. Zo vindt men in Nederland in de mineralogisch arme dek
en andere stuifzanden de best ontwikkelde podzolen met een B-horizont 
in hoofdzaak bestaande uit disperse (armorfe) humus en sesquioxyden 
(humuspodzol-B). In de mineralogisch veel rijkere löss- en leemgronden 
daarentegen vindt men een inspoelingshorizont, die in hoofdzaak uit 
lutum al dan niet met sesquioxyden bestaat (zgn. textuur-B). In de 
meeste Nederlandse zee- en rivierkleigronden, die bodemkundige gesproken 
"jong" zijn, heeft nog in het geheel geen podzolering plaatsgehad. 

De aanwezigheid van een "duidelijke B-horizont1' (podzol-B of 
textuur-B) binnen een bepaalde diepte vormt een zeer belangrijk crite
rium bij de indeling der gronden. Naar de aard van deze B-horizont 
zijn onderscheiden: 
a. Brikgronden: gronden met een zgn. "briklaag", dat is een textuur-B, 

die aan bepaalde eisen, o.a. vrat betreft dikte, lutumgehalte en de 
aanwezigheid van zgn. inspoelingshuidjes voldoet. Ook wel aangeduid 
als gray brown podzolic. 

b. Moderpodzolgrondengronden met een "duidelijke podzol-B-horizont", 
waarin de humus in hoofdzaak de modervorm heeft, terwijl ijzer ook 
duidelijk aanwezig moet zijn. 

c. Humuspodzolgronden : gronden met een "duidelijke podzol-B-horizont", 
waarvan de humusvorm in hoofdzaak amorf (dispers) is, terwijl het 
ijzer zowel aan- als afwezig kan zijn. 

In dit gebied worden uitsluitend humuspodzolgronden aangetroffen. 

3.7 Hydromorfe kenmerken 

De invloed, die het grondwater op de vorming van een bodemprofiel 
heeft gehad, weerspiegelt zich o.a. in de aanwezigheid van roest- en 
reductievlekken, ontstaan door oxydatie en reductie van ijzerverbindin
gen. Daarnaast zijn er nog een aantal andere kenmerken, zoals Sen moe
rige bovengrond of tussenlaag, de afwezigheid van ijzerhuidjes ) (alleen 
in zandgronden), een niet-gerijpte ondergrond of een ondiep voorkomende 
G-horzont, die duidelijk wijzen op de "natte'1 ontstaanswijze van deze 
gronden, Deze meer of minder duidelijke hydromorfe kenmerken worden, 
mits aan bepaalde eisen van dikte, diepte, enz. voldoend, als criteria 
gehanteerd bij de indeling der gronden in hydro- (met hydromorfe ken
merken) en xerogronden (zonder hydromorfe kenmerken). 

In dit gebied behoren alle veengronden en moerige gronden tot de 
hydrogronden. De aanwezigheid van een "moerige laag" is hier het hydro
morfe kenmerk. Bij de zandgronden is in de enkeerdgronden (Al-horizont 
dikker dan 50 cm) geen onderscheid gemaakt tussen hydro- en xerogronden, 
gezien de sterke menselijke invloed die deze gronden als belangrijkste 

') Onder "ijzerhuidjes" wordt verstaan het voorkomen van Ijzer als een 
huidje rondom de zandkorrels in de C-horizont. Dit ijzer manifes
teert zich niet als "roest"vlekken of-vlanmen, maar in de heldere, 
blonde kleur van het zand. De aanwezigheid van ijzerhuidjes direct 
onder de A- of de B-horozont, duidt erop, dat het profiel tijdens 
de vorming niet onder invloed van grondwater heeft gestaan. Zand 
met ijzerhuidjes kleurt rood bij verhitting (het zgn. gloeien). 
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kenmerk hebben (zie 3.8). De overige zandgronden behoren evenals alle 
voorkomende kleigronden tot de hydrogronden vanwege de volgende hydro-
morfe kenmerken : 
Naam Hydromorfe kenmerken 
Zandgronden (met uitzondering van de enkeerdgronden) 
Veldpodzolgronden Zonder ijzerhuidjes direct onder de B2 
Laarpodzolgronden Zonder ijzerhuidjes direct onder de B2 
Gooreerdgronden Zonder ijzerhuidjes 
Kleigronden 
Drechtvaaggronden Moerige laag beginnend tussen kO en 80 cm 

en minstens 40 cm dik 
Poldervaaggronden Roest- en reductievlekken binnen 50 cm 

diepte 
Nesvaaggronden Een niet-gerijpte minerale ondergrond. 
Liedeerdgronden Moerige laag beginnend tussen k-0 en 

80 cm en minstens kO cm dik. 
In veel Nederlandse gronden is echter tijdens en na de vorming 

van de bodemprofielen de hydrologische toestand ingrijpend gewijzigd. 
Veel gronden zijn "droger" geworden., andere "natter". Dit weerspiegelt 
zich o.a., in de huidige grondwaterstanden, bodemgebruik, enz., maar ook 
aan bepaalde actuele hydromorfe kenmerken, zoals de nieuw gevormde 
roest- en reductievlekken. Deze "actuele" vlekken zijn zeer moeilijk te 
onderscheiden van de onder de oorspronkelijke hydrologische toestand 
ontstane "fossiele" vlekken. 

De bovengenoemde hydromorfe kenmerken kunnen dus zowel actueel 
als fossiel zijn. Ten einde ook de actuele hydrologische toestand der 
gronden weer te geven (= de hoogte van de actuele grondwaterstand) 
wordt naast de indeling in hydro- en xerogronden, ook de zgn. grond-
watertrap (zie hfdst. 4A) van elke bodemeenheid vastgesteld en op 
de grondwatertrappenkaart vastgelegd, terwijl de belangrijke grens tussen 
lage en middelhoge zandgronden (wat hun actuele grondwaterstand betreft) 
tevens op de bodemkaart wordt aangegeven. 

5.8 Antropogene beïnvloeding 

Vanaf het moment, dat de mens van zwervende nomade (grotendeels 
levend van de produkten, die de natuurlijke flora en fauna opleverden) 
overging tot bebouwing en beweiding van de grond en zich meer blijvend 
ging vestigen, is zijn invloed als bodemvormende factor steeds toegenomen. 

Ten gevolge van het vernietigen van de natuurlijke begroeiing, 
het verzamelen van strooisel en het steken van gras- en heideplaggen 
zijn grote gebieden gaan stuiven en werden elders dikke stuifzandpak
ketten afgezet. Door het gebruik van plaggen, zoden, strooisel en ook 
zuiver zand in de potstal werd met de uit deze stallen afkomstige mest 
een grote hoeveelheid humushoudend mineraal materiaal op het land ge
bracht. Zo ontstonden door het eeuwen lange gebruik van deze potstalmest 
de meer en minder dikke Al-horizonten op de oudere ontginningen (o.a. 
laarpodzolgronden, gooreerdgronden en beekeerdgronden in dit gebied) 
en de meer dan 50 cm dikke dekken der oude bouw- en graslanden 
(enkeerdgronden). Op de laag gelegen veen- en kleigronden (o.a. in het 
westen van Nederland) ontstonden door opbaggeren eveneens dikke 
A1 -horizonten. 

De menselijke invloed op profiel en landschap ten gevolge van 
bedijking, ontwatering en vervening in dit gebied werd reeds in het 
voorgaande vermeld. 

Uit de recente tijd dateren de ingrijpende bodembewerkings- en 
verbeteringsmaatregelen, die in het kader van ruilverkavelingswerken 
enz. worden uitgevoerd, zoals diepploegen, bezanden, egaliseren, enz. 
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Ook de steeds toenemende winning van zand, grind en klei (leem) ten be
hoeve van de industrie heeft een belangrijke invloed op het landschap 
en de bodem. 

Nog een ander gevolg van het ingrijpen door de mens is, dat door 
de regelmatige bemesting en bewerking van bouw- en grasland en het ont
breken van natuurlijke vegetatie, bijv. het podzoleringsproces in de 
podzolgronden grotendeels is stopgezet, terwijl dit in stuifzandgronden 
en onder heide,enz. voortgaat. 

Samenvattend kan gezegd worden, dat de bodemvormende factor mens 
in Nederland een zeer belangrijke is geweest en zal blijven. 

In dit gebied komt de menselijke invloed vooral tot uiting in: 
Zandgronden : ophoging, verwerking, ontwatering, verstuiving 
Veengronden : vervening, bezanding 
Moerige gronden : verwerking, bezanding 
Kleigronden : bedijking, ontkalking, afzetting. 

3.9 Kalkgehalte, ontkalking en kalkverloop (afb. 1+.) 
In het koolzure kalkgehalte van een sediment treden na de afzet

ting veelal veranderingen op. Deze veranderingen leiden onder Nederlandse 
omstandigheden vrijwel steeds tot ontkalking. Men kan hierbij drie fasen 
onderscheiden: ontkalking tijdens de opslibbing, ontkalking bij de rij
ping en de ontkalking, die het gevolg is van de klimatologische omstan
digheden en het bodemgebruik. Deze drie processen kunnen na elkaar maar 
ook wel gedeeltelijk gelijktijdig werkzaam zijn. 

Vele kleigronden zijn opgebouwd uit sedimenten die o.a. verschil
len in zwaarte en ouderdom, maar bovendien onder verschillende omstandig
heden zijn afgezet, tot rijping gekomen^enz.. Het ligt voor de hand, 
dat vooral bij dergelijke gronden het kalkgehalte van de onderscheiden 
horizonten vaak sterk uiteenloopt. 

Het verloop van het kalkgehalte in het bodemprofiel, het zgn. 
kalkverloop, is een belangrijk indelingscriterium voor de kleigronden 
en de rivier- en zeezandgronden. 

Voor de bepaling van dit kalkverloop wordt bij de veldopname per 
boorpunt de koolzure-kalkklasse bepaald van elke profielhorizont. Deze 
bepaling wordt uitgevoerd met verdund handelszoutzuur (+ 12-J- % HCl); de 
mate van zichtbare en/of hoorbare opbruising bepaalt tot welke van de in 
kolom I van afb. 4 aangegeven drie kalkklassen de betreffende horizont 
behoort. 

Afhankelijk van de diepte waarover deze kalkklassen in het profiel 
"verlopen" wordt aan ieder profiel een kalkverloop A, B of C toegekend 
(afb. kolom II). 

Aangezien de oppervlakten, waarbinnen één der drie genoemde kalk-
verlopen voorkomt, niet steeds groot genoeg zijn om als zuivere eenheden 
op de bodemkaart te worden weergegeven, zijn de kaUsverlopen weer samen
genomen tot 2 kalkverloopklassen, die als volgt zijn gecodeerd (afb. U 
kolom III) : 
A "Overwegend kalkrijk'1 

C "Overwegend kalkarm" 
De in afbeelding 1+ gegeven omschrijvingen van de kalkverlopen en 

kalkverloopklassen gelden voorde kleigronden in dit gebied alle 
overige hier voorkomende gronden zijn kalkloos. In andere gebieden kun
nen de kalkverlopen en kalkverloopklassen iets afwijken, afhankelijk 
van de voorkomende grondsoorten, maar de inhoud is steeds zodanig, dat 
ze kunnen worden ondergebracht in de twee kalkverloopklassen van de 
kaartbladenkartering van Nederland, schaal 1 : 50 000. 



- 27 -

3.10 Profielverloop 

Naast de in het voorgaande besproken verschillen in moedermateriaal 
en de kenmerken en eigenschappen ontstaan ten gevolge van bodemvorming 
spelen ook de textuur van de bovengrond en het profielverloop een belang
rijke rol bij de indeling der gronden. Profielverloop is de verandering 
van de aard en samenstelling van het moedermateriaal in het profiel bij 
toenemende diepte, hoofdzakelijk ontstaan ten gevolge van verschillen 
in de sedimenten, waaruit het profiel is opgebouwd. Deze veranderingn 
treden vooral op in kleigronden en daarom is het profielverloop naast 
de bouwvoorzwaarte als indelingscriterium gehanteerd. 

Landelijk worden vijf profielverlopen onderscheiden, die alle 
nauwkeurig zijn gedefinieerd en globaal als volgt kunnen worden om
schreven en gecodeerd: 
1. "klei-op-veen" 
2. "klei-op-zand" 
3. "met een niet-kalkrijke, zware kleitussenlaag" 
k, "met een niet-kalkrijke, zware klei-ondergrond" 
5. "homogene, aflopende en oplopende profielen". 

Deze vijf profielverlopen, waarvan alleen 1 en 5 in dit gebied voor
komen, kunnen al naar behoefte per gebied verder worden onderverdeeld of 
tot complexen samengevat. Hierbij blijven echter de hoofdindeling en 
de codering bestaan. De omschrijving kan worden aangepast. 



11. OPZET VAN DE LEGENDA, NOMENCLATUUR EN SOORTEN ONDERSCHEIDINGEN OP DE 
GEDETAILLEERDE BODBMKUNDIGE OVERZICHTSKAART, SCHAAL 1 : 25 QOO 

4o1 Opzet van de legenda 

Uitgangspunt voor de legenda van de bodemkaart in het ruilverkave-
lingsgebied "Het Zuiderafwateringskanaal1' vormde de legenda voor de 
systematische bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, die op haar 
beurt weer het Nederlandse Systeem voor Bodemclassificatie tot basis 
heeft. Dit laatste systeem is evenals de systematische legenda in de ja
ren 1955-1960 door de Stichting voor Bodemkartering ontwikkeld. 

De legenda voor de systematische kaart, schaal 1 ; 50 000, gaat 
wat de onderverdeling der gronden betreft niet ver genoeg voor een bo-
demkundige overzichtskaart, schaal 1 : 25 000, zoals in dit gebied is 
vervaardigd. Meestal uit het oogpunt van landbouwkundige waarde zijn 
verdere onderverdelingen gemaakt, o.a. naar t&xtuur, profielverloop, 
dikte van de Al, enz. 

Voor de systematische bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, 
is een uniforme legenda nodig, d.w.z. een voor het gehele land gelijke 
determinatie, benoeming en codering van kaartvlakken met dezelfde bodem-
kundige inhoud. Bij de verdere onderverdeling voor de 1 : 25 000 en 1 : 
10 000 kaarten is zoveel mogelijk getracht deze uniformiteit te handha
ven. Dit heeft er echter noodzakelijkerwijs toe geleid, dat bepaalde co
des voor kaarteenheden uit een combinatie van meerdere letters en cijfers 
bestaan. Ook zijn de gevolgde indeling en codering op het eerste gezicht 
niet overal logisch, aangezien dit terwille van de uniformiteit niet moge
lijk was. Toch is dit landelijke systeem ook voor de grootschalige kaar
ten gekozen, omdat een uniforme indeling, codering en benoeming zeer vele 
voordelen bieden, o.a. bij de onderlinge vergelijking van verschillende 
gebieden met overeenkomstige gronden. 

k . 2  Nomenclatuur van de kaarteenheden 

Hoewel men voor het aanduiden van de kaarteenheden feitelijk met 
een codering zou kunnen volstaan, bestaat er toch een zekere behoefte 
aan een naamgeving voor de verschillende begrippen. Deze worden Immers 
op den duur geladen met een bepaalde gedachtenassociatie.Bovendien wordt 
het onthouden van het begrip vergemakkelijkt, indien de naam bepaalde 
suggesties oproept die met de betekenis ervan samenhangen. 

Bij de ontwikkeling van het Nederlandse Systeem voor Bodemclassifi
catie is een geheel nieuwe terminologie gekozen. De legenda voor de 
systematische kaartbladenkartering van Nederland, schaal 1 : 50 000, 
bouwt op dit systeem voort en duid.t de onderscheiden kaarteenheden met 
zgn. "roepnamen" aan. Deze bestaan uit kernwoorden of woordstammen van 
Nederlandse plaats- of perceelsnamen, die voorkomen in gebieden, waar ook 
de benoemde gronden in hun meest zuivere vorm (het zgn. central concept) 
worden aangetroffen. Deze namen hebben veelal betrekking op de ligging, 
het ontstaan, het bodemgebruik of de ontginningsgeschiedenis van de gron
den. 

Deze nieuwe terminologie is echter niet verder uitgewerkt dan het 
zgn. subgroepniveau van de bodemclassificatie. De verdere onderverdeling 
is in de naamgeving van de kaarteenheden tot uitdrukking gebracht door 
het gebruik van een zgn. beschrijvende naam voor iedere eenheid (zie 
hoofdstuk 5). 
Bijv. : H57 Hoge en middelhoge veldpodzolgronden in leemarm en zwak le-

mig, matig fijn zand. 
Aan de roepnaam (veldpodzolgrond) zijn een aantal woorden toege

voegd, die ieder een duidelijk , in het glossarium omschreven, inhoud 
hebben. 

De betekenis van de kernwoorden of woordstammen, gebruikt voor de in 
dit gebied onderscheiden kaarteenheden, is eveneens in het glossarium 
verklaard. 
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k.3 Soorten onderscheidingen 

Inleiding 

Op de bodemkaart komen de navolgende verschillende soorten onder
scheidingen voor, waarvan de legenda een systematisch overzicht geeft en 
waarvan de betekenis in deze paragraaf nader zal worden toegelicht: 

zuivere kaarteenheden 
samengestelde kaarteenheden 
toevoegingen 
overige onderscheidingen. 

k.~5.2 Zuivere kaarteenheden 

Deze bestaan voor ca. 70 % van de oppervlakte van ieder kaartvlak 
uit een, door codering en kleur op de kaart aangegeven en in legenda en 
rapport nader omschreven, kaarteenheid. De resterende ca. 30 % van de 
oppervlakte kan uit "verontreinigingen" bestaan, die een van de code en 
omschrijving afwijkende profielopbouw hebben en waarover ook in het rap
port meestal geen nadere informatie wordt gegeven. Dit is namelijk bij 
de gegeven waarnemingsdichtheid en reproduktiemogelijkheden van de kaart 
niet mogelijk. Zoals reeds in hoofdstuk 1.6 is uiteengezet is de mate 
van verontreiniging onafhankelijk van de kaartschaal mits de kaart aan de 
eisen voor0 de betrouwbaarheid voldoet. 

Zuivere kaarteenheden worden op de bodemkaart met afzonderlijke 
kleuren en codes aangegeven en met een volle (niet onderbroken) lijn af
gegrensd. 

U.3.3 Samengestelde kaarteenheden 

In tegenstelling tot de zuivere kaarteenheden bestaan deze uit een 
associatie van twee of meer zuivere kaarteenheden, die de codering dra
gen van de samenstellende eenheden. De rangorde binnen de code zegt 
niets over de belangrijkheid. Een samengestelde eenheid wordt op de bo
demkaart afgegrensd met een niet onderbroken lijn en het kaartvlak meest
al voorzien van een bandering in de kleuren van de afzonderlijke eenheden. 
Dit laatste is voor dit gebied alleen maar gedaan bij de samengestelde 
kaarteenheden in de veengronden. 

k.3.h Toevoegingen 

Een toevoeging wordt gebruikt om een bepaald profielkenmerk, dat 
over de gedeeltelijke of gehele oppervlakte van meerdere, overigens van 
elkaar verschillende kaarteenheden voorkomt, aan te geven. Dit is in dit 
gebied bijv. het geval met de afgegraven, opgehoogde en vergraven gedeel
ten en met de kalkklassen en het voorkomen van moerige lagen. 

Het zou heel goed mogelijk zijn geweest om deze verschijnselen in de 
kaarteenheden zelf onder te brengen, maar dit zou het aantal kaarteenhe
den doen toenamen en daardoor kaart en legenda gecompliceerder maken. Om 
dit te voorkomen is de toevoeging gekozen die echter in genen dele een 
minder belangrijke onderscheiding aangeeft dan die welke in de kaarteen
heden zijn opgenomen. 

De toevoeging wordt met een bepaalde signatuur (harcering, stippe
ling, enz.) over de voorkomende oppervlakte aangebracht en voor zover 
niet samenvallend met bestaande bodemgrenzen afgegrensd met een onderbro
ken (- - - -) lijn. 

De toevoegingen voor de verwerkingen worden behalve op de bodem
kaart ook op de overige kaarten aangegeven. 
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Afb.6  Legenda grondwatertrappenkaart  
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k . 5 . 5  Overige onderscheidingen 

Deze omvatten de belangrijkste kanalen, wegen, spoorlijnen, bebouwde 
kommen en overige niet als cultuurgrond in gebruik zijnde oppervlakten. 
De door deze onderscheidingen aangegeven gedeelten zijn meestal niet in 
het onderzoek betrokken maar worden afzonderlijk op de bodemkaart en ook 
op de overige kaarten afgegrensd en soms gekleurd (water) ten einde de 
plaatsbepaling op deze kaarten te vereenvoudigen. 

^ De grondwatertrappen 

4.1+.1 Het begrip grondwatertrap 

De grondwaterstand neemt een belangrijke plaats in onder de facto
ren, die de geschiktheid van een grond, met name van een zandgrond, als 
cultuurgrond bepalen. Het is daarom gewenst op bodemkaarten over de 
diepteligging van de grondwaterspiegel (= grondwaterstand) informatie te 
geven. Dit gebeurt door middel van grondwatertrappen (afgekort Gt's). 

De grondwaterstand op een bepaalde plaats is in de loop van een 
jaar aan sterke variaties onderhevig. In het algemeen zal het niveau in 
de winter hoog en in de zomer laag zijn. Bovendien zullen ook van jaar 
tot jaar verschillen optreden, m.a.w. van jaar tot jaar zullen de tijd-
stijghoogtelijnen een verschillend verloop vertonen.(Wanneer men in een 
diagram de grondwaterstand of de stijghoogte van het grondwater uitzet 
tegen de tijd en de punten door een lijn verbindt, verkrijgt men een 
tijdstijghoogtelijn (zie afb. 5). 

Het is mogelijk door een bundel tijdstijghoogtelijnen een gemiddel
de grondwaterstandscurve te trekken, zoals in afb. 5 is aangegeven (zie 
ook Stol, Landbouwkundig Tijdschrift 72 (I960), 18, pp. 744-755) • 

Deze gemiddelde curve geeft het gemiddelde verloop van de grondwa
terstand weer. Top resp. dal van de curve laten zien tot welke stand het 
grondwater gemiddeld stijgt resp. daalt. De waarden, afgelezen bij top 
resp. dal van de gemiddelde curve, zijn de gemiddelde hoogste grondwater
stand (GHW) resp. de gemiddelde laagste grondwaterstand (GLW). 

Uit afb. 5 blijkt, dat er tussen de jaarcurven grote verschillen be
staan. Een gemiddelde curve, die getrokken zou worden op grond van metin
gen, die zich slechts over bijv. twee of drie jaren uitstrekken, zou dus 
in het algemeen geen juist beeld geven van het gemiddelde grondwaterstands
verloop . 

Aan de grondwatertrappenindeling ligt ten grondslag dat het verloop 
van de grondwaterstand op een bepaalde plaats gekarakteriseerd wordt door 
GHW en GLW. Van plaats tot plaats kan het gemiddelde grondwaterstandsver
loop en kunnen daarmede de waarden, die men vindt voor GHW en GLW, sterk 
variëren. De grondwatertrappenindeling nu is een klasse-indeling van 
grondwaterstandsverlopen (gekenschetst door GHW en GLW). Elke klasse van 
deze indeling, die grondwatertrap (Gt) wordt genoemd, is gedefinieerd 
door aan te geven binnen welke grenzen GHW en GLW voor die Gt mogen va
riëren. Wanneer aan een kaartvlak op de grondwatertrappenkaart een bepaal
de Gt is toegekend, wil dit zeggen, dat de GHW's en de GLW's van de gron
den binnen dat kaartvlak zullen variëren binnen de klassengrenzen, die 
gesteld zijn voor de desbetreffende Gt. Hierbij worden afwijkingen t.g.v. 
het voorkomen van onzuiverheden tot maximaal 30 % van het kaartvlak toege
laten. 

4.4.2 De indeling 

Afbeelding 6 geeft de legenda van deze kaart met de 6 grondwatertrap
pen en hun GHW- en GLW-grenzen weer, die in dit gebied zijn onderscheiden. 
Deze indeling is gelijk aan de landelijke Gt-indeling zoals die bij de 
Stichting voor Bodemkartering (voor de kaartbladenkartering, schaal 1 : 
50 000) in gebruik is. 
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k.k.3 Verband, bodemkaart-grondwatertrappenkaart 

Gezien de belangrijkheid, die de diepteligging van het grondwater 
beneden het maaiveld voor (zand)gronden heeft t.a.v. landbouwkundige ge
bruikswaarde, cultuurtechnische ingrepen, enz., hoort dit gegeven op de 
bodemkaart thuis. Op verzoek van de opdrachtgever en om kaarttechnische 
redenen is dit echter op een afzonderlijke kaart, de grondwatertrappen-
kaart, weergegeven. Wel is op de bodemkaart in de (lutumarme) zandgron
den een tweedeling gemaakt naar gelang de diepteligging van de GHW. De 
gronden, die een GHW hebben dieper dan ^0 cm zijn hoge en middelhoge 
zandgronden genoemd, die met een GHM ondieper dan 4-0 em, lage en zeer 
lage zandgronden (de hoge gronden hebben een GHW dieper dan ca. 80 cm, 
de middelhoge een GHW tussen kO en 80 cm, de lage en de zeer lage heb
ben een GHW ondieper dan lj-0 cm beneden maaiveld). 

Voor de geschiktheidsbeoordeling van de gronden dient men echter 
naast de bodemkaart steeds de grondwatertrappenkaart te raadplegen. 
Beide kaarten vormen derhalve een eenheid en dienen ook als zodanig te 
worden gebruikt. De grondwatertrappenkaart geeft uitsluitend de diepte
ligging van het grondwater weer, maar slechts zeer ten dele in hoeverre 
een grond te nat of te droog is. Dit is mede afhankelijk van de profiel-
opbouw, waarover de bodemkaart informaties geeft. 

Ten einde de eenheid der beide kaarten te benadrukken en het ge
bruik te vereenvoudigen, zijn de bodemgrenzen en symbolen van de bodem
kaart tevens in de basis van de grondwatertrappenkaart aangebracht. Van 
elke kaarteenheid kan derhalve zonder meer worden afgelezen op welke 
Gt('s) deze voorkomt of omgekeerd. Bij een nauwkeurige beschouwing van 
de Gt-kaart blijkt, dat behalve de grens hoog-middelhoog en laag-zeer 
laag in de zandgronden nog meer Gt-grenzen geheel of gedeeltelijk samen
vallen met bodemgrenzen. 

Voor de beschrijving van de grondwatertrappenkaart wordt verwezen 
naar hoofdstuk 6. 
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5. BESCHRIJVING VAN DE KAARTEENHEDEN OF DE GEDETAILLEERDE BODEM-
KUNDIGE OVERZICHTSKAART, SCHAAL 1 s 25 OOP 

5•1 Inleiding 

De hoofdindeling van de gronden in dit gebied is hoofdzakelijk ge
baseerd op de verschillen in het moedermateriaal. Er zijn vier hoofd
klassen onderscheiden; 

veengronden 
zandgronden 
rivierkleigronden 
mee rlge gronden 
De verdere onderverdeling van deze hoofdklassen is aangegeven in 

de afbeeldingen 7 t/m 9 en wordt bij de beschrijving der afzonderlijke 
hoofdklassen nader toegelicht. In totaal zijn op de bodemkaart 26 zuivere 
kaarteenheden en 11 samengestelde kaarteenheden onderscheiden, terwijl in 
deze eenheden nog een vijftal toevoegingen zijn aangegeven. 

In dit hoofdstuk worden de kenmerken en eigenschappen der kaarteen
heden besproken in de volgorde zoals ze in de legenda en op de tabellen 
(afb.7 t/m 9) voorkomen. Ten einde herhaling bij deze beschrijvingen te 
voorkomen zijn nauwverwante eenheden te zamen beschreven, maar is van 
elke eenheid wel een afzonderlijke profielschets gegeven. Bij deze pro
fielschetsen, die representatief zijn voor de desbetreffende kaarteenheid, 
staan codering en benaming vermeld, alsook de toevoegingen en grondwater-
trappen, die binnen de eenheid zijn aangetroffen. 

Voor de verklaring van de gebruikte bodemkundige termen, de textuur-
indeling,, enz . wordt naar het glossarium verwezen. 

5.2 Zuivere kaarteenheden 

5.2.1 Veengronden £afb.7) 

Deze gronden waarin binnen 80 cm diepte meer dan if.0 cm veen voorkomt 
(overwegend broekveen), bezitten geen moerige eerdlaag en behoren derhal
ve alle tot de klasse dei'' rauwveengronden (afb.7). 

Over het algemeen hebben ze echter een kalkloos kleidek van wisse
lende zwaarte (weide- en waardveengronden). In de bovenste horizont van 
het veenpakket is het veen enigszins veraard en is de aard van het veen 
moeilijk herkenbaar. 

Bij de turfwinning, die vroeger in dit gebied plaatsvond, werd de 
bovenlaag van het veen op zij gezet en in de uitgegraven veenput terug
gestort. Op deze wijze zijn de huidige vlierveengronden ontstaan. 

Een deel van de veengronden is later bezandj deze zijn op de bodem-
kaart als meerveengronden aangegeven. 

Alle veengronden zijn laag met een GHW < ij-O cm beneden maaiveld. Op 
basis van verschillen in aard van het dek en de diepte van de zandonder-
grond zijn binnen de veengronden in totaal 9 kaarteenheden onderscheiden. 
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Kaarteenheid: pVp 

Omschrijving ; Weideveengrond op zand beginnend tussen LO en 120 cm -ra.v.j 
zwaarte van de bovenlaag: lichte zavel. 

G-rondwatertrappen: II, III. 

Kalkverloopklasse : C 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus leem klei M50 kalkklasse kleur 
{%) O') {%) (nru) 

opmerkingen 

1 2  

k 

13 

17 

h-5 

150 

160 

3 

3 

donkergrijs 
bruin 

donkergrijs 

zwart-
bruin 

grxjs 

zeggeachtig 
broekveen 

dekzand 

120-

Kaarteenheid: kVp 

Omschrijving: Waardveengrond op zand beginnend tussen I4.0 en 120 cm 
-m.v.; zwaarte van de bovenlaag: matig zware klei. 

Grondwatertrappen: II, III 

Kalkverloopklasse : C 

Sphematische profielopbouw: 

horizont humus leem klei M50 kalkklasse kleur 
{%) (£) (£) (mu) 

opmerkingen 

IfO 3 donkergrijs 

zwart
bruin 

zeggeachtig 
broekveen 

25 

22 

1U5 

150 

donker
bruin 

lichtbruin 

grijs 

broekveen 
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Kaarteenheid: kVc 

Omschrijving: Waardveengrond op zand beginnend > 120 cm -m.v., 
zwaarte van de bovenlaag: lichte klei. 

C-rondwatertrappen : II, III. 

Kalkverloopklasse : C 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus 
(*) 

klei 
I'ct\ 

32 

28 

kalkklasse kleur opmerkingen 

5 

3 

donkergrijs 
bruin 

grijs 

zwart
bruin 

bruin 

broekveen 

broekveen 

120 

Kaarteenheid: pzYp 

Omschrijving: Meerveengrond op zand beginnend tussen kO en 120 cm 
-m.v.; aard van de bovenlaag: leemarm, zwak lemig zand 
met minerale eerdlaag. 

Grondwatertrappen : II en III.' 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus leem 
{ % )  ( f o )  

10 15 

1U 

1 2  

M50 
(mu) 

160 

160 

160 

kleur opmerkingen 

zwartbruin 

zwart-
bruin broekveen 

vaalgrijs 

blauwgrijs 
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Kaarteenheid.: pzVc 

Omschrijving;: IVfeerveengrond op zand beginnend > 120 cm -m.v.; aard van 
de bovenlaag: leemarm en zwak lemig zand met minerale 
eerdlaag. 

Grond.watertrappen ; II, III 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus leem M50 kleur opmerkingen 
(tf) (£) (mu) 

0-1 

8 12 155 bruinzwart 

zwart broekveen 

bruin broekveen 

120 

25: 

75: 

Mg 

ei 
(veen) 

C2 
(veen) 

Kaarteenheid: zVp 

Omschrijving : Meerveengrond op zand. beginnend tussen J+O— 120 cm -m.v.j 
aard van de bovenlaag: leemarm en zwak lemig zand zonder 
minerale eerdlaag. 

Grondwatertrappen: II en III 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus leem 
{ % )  

1 1  

18 

M50 
(mu) 

160 

opmerkingen kleur 

bruingrijs 

zwartbruin broekveen 

160 grijs dekzand 
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Kaarteenheid; zVc 

Omschrijving; Meerveengrond op zand beginnend > 120 cm -m.v.j aard van 
de bovenlaag; leemarm en zwak lemig zand, zonder minerale 
eerdlaag. 

Grondwat ert rap• II, III 

Schemat is che profielopbouw ; 

horizont humus 
C:-:) 

leem 
(ß) 

1r> 

M50 
(mu) 

160 

kleur 

bleekgrijs 

opmerkingen 

broekveen met 
zwartbruin houtresten 

bruin broekveen 
120 

Kaarteenheid: Yp 

Omschrijving; Vlierveengrond op zand beginnend tussen J4.O en 120 cm 
-m.v. 

Grondwatertrap ; II 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus leem 
($) <$) 

15 

M50 
(mu) 

160 

opmerkingen 

iets veraard 
slap veen 

kleur 

zwart 

zwartbruin zeggerietveen 

zeggerietveen bruin 

bruin 

grijs 

boekachtig 
veen 
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Kaarteenheid; Vc 

Omschrijving: Vlierveengrond op zand beginnend > 120 cm ~m.v. 

Gronäwatertrappen: II, III. 

S che mat is che prof ielopbouw : 

horizont humus leem 
OS) (*) 

M30 kleur opmerkingen 
(mu) 

0 
Zj AI zwartbruin zandig veen 

20-i 
H Cl .1 

li.CH 
zwartbruin zeggeveen 

Cl .2 zwartbruin broekveen 

95—1 
CG bruin broekveen 

120 

5-2.2 Zandgronden (afb.8) 

5.2.2.1 Algemeen 

Bij deze gronden bestaat de laag tussen 0 en 80 cm voor meer dan 
de helft uit zand en komt binnen l+O cm geen moerige laag voor. (Waar 
dit laatste wel het geval is, zijn ze tot de hoofdklasse "moerige gron
den" gerekend.) 

Naar het al of niet aanwezig zijn van duidelijke bodemhorizonten 
en de aard en dikte hiervan, zijn ze onderverdeeld in enkeerdgronden, 
humuspodzolgronden en eerdgronden. 

De gronden met een dikke Al (>50 cot) worden enkeerdgronden genoemd. 
De humuspodzolgronden worden gekenmerkt door een duidelijke humuspodzol-
B, terwijl een eventueel aanwezige A1 steeds dunner dan 50 cm is. 

De overige zandgronden (dus die zonder poo.zol-B en zonder dikke Al) 
behoren tot de eerdgronden. Deze gronden hebben een donkere bovenlaag 
(minerale eercLlaag) van 15 à 50 cm. 

In afwijking t.o.v. andere gebieden zijn de humuspodzol- en goor-
eerdgronden uit dit gebied als samengestelde kaarteenheden weergegeven. 
Aanleiding hiertoe was het steeds door elkaar voorkomen van deze gronden, 
afhankelijk van het meer of minder duidelijk zijn van de B-horizont. 

Door verder onder te verdelen naar diepteligging van het grondwater, 
dikte van de A1 en de textuur, zijn binnen de zandgronden 12 kaarteen
heden onderscheiden. 

Daarnaast zijn nog enkele toevoegingen gebruikt voor het weergeven 
van moerig materiaal in de zandgronden en een drietal vergravingen. 

5.2.2.2 Enkeerdgronden_ 

Zoals in hoofdstuk 3 reeds werd vermeld, zijn de dikkere humushou-
dende bovenlagen grotendeels gevormd door activiteiten van de mens. De 
dikke en zeer dikke (meer dan 80 cm) hoog gelegen enkeerdgronden (oude 
bouwlanden) hebben soms een duidelijke landschappelijke begrenzing door 
de extra hoge ligging. In dit gebied wordt het grootste deel van de 
enkeerdgronden echter ingenomen door overwegend laag gelegen grasland-
gronden, waarbij de bovenomschreven visueel duidelijk waarneembare be
grenzing geheel ontbreekt. 
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Plaatselijk komen in deze gronden venige of gliedeachtige storende 
lagen voor. 

Kaarteenheid: E57 

Omschrijving : Hoge en middelhoge enkeerdgronden met een dikke humeuze 
tot humusrijke bovenlaag in leemarm en zwak lernig, matig 
fijn zand. 

Grondwatertrappen: VI, VII. 

Schematische profielopbouw: 
horizont humus leem 

m w 

13 

11 

M50 
(mu) 

160 

170 

170 

kleur 

donkergrijs 

bruinbleek 

bruinbleek 

120 

Het leemgehalte in deze gronden varieert van 8 tot 16 %, terwijl 
de dikte van de humeuze bovenlaag soms wel 80 à 90 cm is, vooral in het 
oostelijle deel van het gebied. 

Kaarteenheid; E58 

Omschrijving; Hoge en middelhoge enkeerd-gronden met een dikke humeuze 
tot humusrijke bovenlaag in zwak en sterk lemig, matig 
fijn zand. 

Grondwatertrappen; VI en VII 

Schematische profielopbouw; 
horizont humus leem 

(0) 

K 

3 20 

25 

30 

M50 
(mu) 

155 

155 

155 

150 

kleur 

donkergrijs 

bruingrijs 

bruinbleek 

bleek 

120 
De gronden binnen het onderzochte gebied, die het meest doen denken 

aan de echte oude bouwlanden, behoren voor het grootste deel tot deze 
kaarteenheid en liggen hoofdzakelijk in de zuidoosthoek. 
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Kaarteenheid; Ea57 

Omschrijving : Lage en zeer lage enkeerdgronden met een dikke humeuze 
tot humusrijke bovenlaag in leemarm en zwak lemig, matig 
fijn zand. 

Grondwatertrappen ; III, V. 

Schematische profielopbouw; 
horizont humus leem 

0-

1|0~ 

60 

• 90H -

105-

120-

Aan1 

Aan2 

BC 

& )  

k 

6 

(*) 

13 

13 

16 

20 

M50 
(mu) 

160 

160 

170 

170 

kleur 

donkergrijs 

zwartgrijs 

bruinbleek 

bleek 

opmerkingen 

lössleem 

Komen voor in de buurt van Sprang, vaak ontstaan doordat het bodem
type E57 voor zandwinning werd uitgelaagd. 

Kaarteenheid: Ea58 

Omschrijving: Lage en zeer lage enkeerdgronden met een dikke humeuze 
tot humusrijke bovenlaag in zwak en sterk lemig, matig 
fijn zand. 

Toevoegingen : V/ 

Grondwatertrappen:III, V. 

Schematische profielopbouw: 
horizont humus leem 

(*) 

16 

20 

120 

M50 
(mu) 

155 

155 

165 

165 

kleur 

zwartgrijs 

bruingrijs 

bleekgrijs 

grijsbruin 

In de omgeving van Waalwijk komt in de 2e laag van deze profielen 
vaak roest voor. 
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5.2.2.3 Hums p£dz olgr onden_ 

Alle podzolgronden in dit gebied behoren tot de humuspodzolen. 
Boven de B2-horizont is steeds een duidelijke A1-horizont aanwezig* maar 
een A2-horizont van enige betekenis wordt zelden aangetroffen. 

De kleur van de B-horizont varieert van bruin tot • vaalbruin; de 
dikte en intensiteit wisselen als gevolg van verschillen in de diepte
ligging van het grondwater en de textuur van het zand. Bij de hoog boven 
het grondwater gelegen profielen is de B-horizont over het algemeen dun
ner en feller van kleur dan bij de laag gelegen gronden. 

De podzolgronden hebben van nature minder gunstige eigenschappen 
zoals een vrij slechte kwaliteit van de humus. Dit is vooral het geval 
in de jonge ontginningen bij podzolen met een dunnes vaak heterogene 
bovenlaag (veldpodzolgronden). 

De podzolgronden., die reeds lang in cultuur zijn (oudere ontginnin
gen) hebben een "mestdek", een homogene bovenlaag van 30 à. 50 cm, als ge
volg van een jarenlange bemesting met stalmest. Bij deze laarpodzolgron-
den is de kwaliteit van de humus daardoor aanzienlijk verbeterd. 

In alle podzolgronden ontbreken de ijzerhuidjes onder de B2; ze be
zitten derhalve hydromorfe kenmerken en behoren tot de hydropodzolen 
(hfdst.3.7). Dit blijkt uit de namen veldpodzol en laarpodzol. 

De overeenkomstige xeropodzolen (met ijzerhuidjes onder de B2), 
worden aangeduid als haarpodzol (dunne A1) en kamppodzol (matig dikke 
A1) maar komen in dit gebied niet voor. 

Na het ontstaan van deze podzolprofielen is dit gebied echter dieper 
ontwaterd. Zowel in de veldpodzolen als in de laarpodzolen komen nu mid
delhoge en hoge gronden voor (H en cH) naast lage en zeer lage (Ha, cHa). 

Kaarteenheid: H57 

Omschrijving : Middelhoge veldpodzolgronden met een dunne humeuze tot 
humusrijke bovenlaag in leemarm en zwak lemig, matig 
fijn zand. 

Grondwatertrap: VI 

Schematische profielopbouw; 

horizont humus 
m 

h  

leem 
(.%) 

12 

M50 
(mu) 

165 

165 

175 

kleur 

donkergrijs 

donkerbruin 

geelbleek 
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Kaarteenheid: H58 

Omschrijving; Middelhoge veldpodzolgronaen met een dunne humeuze tot 
humusrijke bovenlaag in zwak en sterk lemig^ matig fijn 
zand. 

Grondwat ert rap : VI 

Schematische profielopbouw; 

horizont humus leem 
( f o )  

2 

16 

20 

15 

1 1  

M50 
(mu) 

l6o 

160 

l6o 

165 

kleur 

zwartgrijs 

bruin 

bruingeel 

geel 

120 

Kaarteenheid : cH57 

Omschrijving: Middelhoge laarpodzolgronden met een matig dikke 
humeuze tot humusrijke bovenlaag in leemarm en zwak 
lemigj matig fijn zand 

Grondwatertrap: VI. 

Schematische proflelopbouw: 

horizont humus leem 
( f o )  ( f )  

1 1  

10 

120 

M50 
(rnu) 

165 

165 

170 

170 

kleur 

d-onkergrijs 

donkerbruin 

bleekbruin 

bleek 
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Kaarteenheid; cH58 

Omschrijving; Middelhoge laarpodzolgronden met een matig dikke, 
humeuze tot humusrijke bovenlaag in zwak en sterk lemig^ 
matig fijn zand. 

Grondwatertrap; VI 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus leem 
( f o )  ( f > )  

h 19 

22 

16 

1 2  

M50 
(mu) 

160 

160 

160 

165 

kleur 

donkergrijs 

bruin 

bruingeel 

bleekgeel 

120 

Kaarteenheid; Ha57 

Omschrijving; Lage en zeer lage veldpodzolgronden met een dunne humeuze 
tot humusrijke bovenlaag in leemarm en zwak lemig, matig 
fijn zand 

Toevoeging ; w 

Grondwatertrappen; II, III, V. 

Schematische profielopbouw; 

horizont humus leem 
( f o )  ( f )  

3 1 2  

M5 0 
(mu) 

165 

170 

170 

170 

kleur 

donkergrijs 

bruin 

geelgrijs 

grijs 
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Kaarteenheid.: Hapö 

Omschrijving: Lage en zeer lage veldpodzolgronden met een dunne humeuze 
tot humusrijke bovenlaag in zwak en sterk lemig, matig 
fijn zand. 

Toevoeging : w 

Grondwatertrappen: III, V. 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus leem 
(*) (SÈ) 

k 18 

1-k 15 

1k 

1 2  

M50 
(mu) 

kleur 

160 grijszwart 

160 donkerbruin 

160 bleekbruin 

165 bleekgrijs 

120 

Kaarteenheid: cHa57 

Omschrijving: Lage en zeer lage laarpodzolgronden met een matig dikke 
humeuze tot humusrijke bovenlaag in leemarm en zwak lemig 
matig fijn zand. 

Toevoeging : w 

Grondwatertrappen; III, V, 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus leem 
(*) w 

10 13 

11 

10 

M50 
(mu) 

155 

160 

kleur 

bruinzwart 

donkerbruin 

165 bleekgrijs 

120-
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Kaarteenheids cHa58 

Omsehr i jving; Lage en zeer lage laarpod.zolgrond.en met een matig dikke 
humeuze tot humusrijke bovenlaag in zwak en sterk lemig, 
matig fijn zand. 

Toevoegingen: w,m 

Grondwatertrappen; III, V. 

Schematische profielopbouws 

horizont humus 
(*) 

5 

3 

1 

leem 
(*) 

16 

20 

18 

lli 

1 2  

M5 O 
(mu) 

l60 

160 

160 

165 

165 

kleur 

bruinzwart 

donkergrijs 

donker bruin
grijs 

bruin 

grijs 

5.2.2.24. Eer dgr onden 

De gronden behorende tot deze groep hebben alle een duidelijke A1 
van 15 à 50 cm dikte, terwijl een duidelijke podzol-B-horizont ontbreekt. 

In dit gebied betreft het alleen gooreerdgronden, d.w.z. eerdgronden, 
waarbij de eventueel aanwezige roest dieper dan 35 cm begint of over meer 
dan 30 cm is onderbroken. 

Bij een gedeelte van de gooreerdgronden is onder de A1 een zwakke 
podzol-B aanwezig, waardoor het profiel zeer veel overeenkomst vertoont 
met dat van podzolen. Hoewel de gooreerdgronden uitsluitend in associa
tie met de podzolgronden op de kaart voorkomen,wordt de beschrijving 
hier apart gegeven. De gooreerdgronden zijn onderverdeeld naar de dikte 
van de Al en naar de textuur van de bovengrond. 
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Kaarteenheid; pZ57 

Omschrijving : Middelhoge gooreerdgronden met een dunne, humeuze tot 
hurausrijke bovenlaag in leemarm en zwak lemig, matig 
fijn zand. 

Grondwatertrap: VI 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus leem 
(*) W 

h 11 

13 

13 

M50 
(mu) 

160 

l6o 

160 

kleur 

bruinzwart 

vaalbruin 

bleek 

120 

Kaarteenheid: pZ^8 

Omschrijving: Middelhoge gooreerdgronden met een dunne humeuze tot 
humusrijke bovenlaag in zwak en sterk lemig, matig fijn 
zand. 

Grondwatertrap: VI 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus leem 
(*) (*) 

h 18 

1  i 8  

15 

16 

M50 
(mu) 

160 

160 

170 

160 

kleur 

donkergrijs 

bont 

geelbleek 

bleek
grijs 

bleekgrijs 

opmerkingen 

lössleem 
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Kaarteenheid: cZ57 
Omschrijving; Middelhoge gooreerdgronden met een matig dikke humeuze 

tot humusrijke bovenlaag in leemarm en zwak lemig3 matig 
fijn zand. 

Grondwatertrap: VI 

Schematische profielopbouw: 

horizont 

UCH 

80—! — — — 

120 

humus leem 
(*) w 

k  1 2  

10 

M50 
(mu) 

160 

175 

175 

kleur 

donkergrijs 

bleekgrijs 

bleek 

Kaarteenheid; cZ58 

Omschrijving; Middelhoge gooreerdgronden met een matig dikke humeuze 
tot humusrijke bovenlaag in zwak en sterk lemig, matig 
fijn zand. 

Grondwatertrap; VI 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus leem 
(*) (*) 

h 17 

15 

11 

M50 
(mu) 

kleur 

160 donkergrijs 

160 geelbleek 

165 bleekgrijs 

120 



hl -

Kaarteenheid: pZa57 

Omschrijving: Lage en zeer lage gooreerdgronden met een dunne, humeuze 
tot humusrijke bovenlaag in leemarm en zwak lemig, matig 
fijn zand. 

Toevoeging : w 

Grondwatertrappen : II, III, V 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus leem 
(*) w 

h. 1 2  

10 

M50 
(mu) 

160 

160 

165 

165 

kleur 

bruinzwart 

geel 

geelgrijs 

grijs 

Kaarteenheid; pZa58 

Omschrijving : Lage en zeer lage gooreerdgronden met een dunne, humeuze 
tot humusrijke bovenlaag in zwak en sterk lemig, matig 
fijn zand. 

Toevoeging : w 

Grondwatertrappen: III en V 

Schern atische profielopbouw: 

horizont humus leem 

20 

17 

10 

M50 
(mu) 

160 

165 

170 

175 

kleur 

donkergrijs 

bleekgeel 

bleek 

blauwgrijs 
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Kaarteenheid: cZa57 

Omschrijving: Lage en zeer lage gooreerdgronden met een matig dikke 
humeuze tot humusrijke bovenlaag in leemarm en zwak 
lemig, matig fijn zand. 

Toevoeging ; w 

Grondwatertrappen: III en V. 

Schematische profielopbouw: 

horizont 

40H -

9OH 

120 

humus leem 
(*) (*) 

5 13 

1 2  

10 

M50 
(mu) 

160 

160 

165 

kleur 

bruinzwart 

bruingrijs 

grijs 

Kaarteenheid: cZa58 

Omschrijving: Lage en zeer lage gooreerdgronden met een matig dikke 
humeuze tot humusrijke bovengrond in zwak en sterk 
lemig, matig fijn zand. 

Toevoegingen: w.m 

Grondwatertrappen: III, V. 

Schematische profielopbouw; 

horizont humus leem 
( % )  { % )  

15 

22 

10 

10 

M50 
(mu) 

160 

kleur 

grijszwart 

160 grijsbruin 

165 bleekgrijs 

165 grijs 
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5.2.3 Kleigronden (afb.9) 

Afb.9 geeft een duidelijk overzicht van de onderverdeling van 
deze gronden. 

Onder profielverloop 5 wordt in dit gebied verstaan een naar beneden 
in zwaarte aflopend kleipakket. Een uitzondering hierop vormen de gedeel
ten van de kaarteenheden Rn35A eb Ro35A welke in de Overdiepsehe Polders 
in de omgeving van het gemaal liggen. Daar treft men, in een strook van 
+ 600 meter breedte langs de dijk van de Bergsche Maas., plaatselijk onder 
de bouwvoor een zware tussenlaag aan. 

Kaarteenheid: pR21A 

Omschrijving; Liedeerdgrondj zwaarte bovengrond: zware zavel. 

Grondwatertrappen: II, III 

Kalkverloopklasse : A 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus 
(*) 

15 

3 
2 

klei 
(*) 

19 

35 
k2 

kalkklasse kleur opmerkingen 

3 

1 

1 

donker- iets zand-
bruin bijmenging 
grijs
bruin 
bruin
grijs 
zwart
bruin 

bruin 

verslagen 
veen 

veenmosveen 

120 

Kaarteenheid: R31A 

Omschrijving: Drechtvaaggrond (kalkrijk); zwaarte van de bovengrond: 
lichte klei. 

Grondwatertrappen: II, III. 
Kalkverloopklasse : A 
Schematische profielopbouw: 

horizont humus klei 
( f o )  

30 

27 

kalkklasse kleur opmerkingen 

donkergrijs
bruin 

bruingrijs 

bleek
grijs 

vemge 
klei 

120 
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Kaarteenheid: RJiC 

Omschrijving: Drechtvaaggrond (kalkarm) j zwaarte van de bovengrond: 
lichte klei. 

Grondwatertrappen: II, III. 

Kalkverloopklasse : C 

Schematische pp-fiel opbouw; 

horizont humus 
(*) 

1 0  

klei 
(£) 

33 

30 

kalkklasse kleur opmerkingen 

grijszwart 

grijs 

grijs vemge 
klei 

120 

Kaarteenheid: RI4.IA 

Omschrijving: Drechtvaaggrond (kalkrijk)j zwaarte van de bovengrond: 
zware klei. 

Grondwatertrappen: II, III. 

Kalkve r1oopklas s e: A 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus 

0-
A1g 

30H — — -
G2g 

5 OH 

D 
(veen) 

klei 
(*) 

38 

36 

kalkklasse kleur opmerkingen 

bruin 

bruin
grijs 

grijs- kleiig 
bruin veen 

120 



Kaarteenheid: R1+1C 

Omschrijving: Drechtvaaggrond (kalkarm); zvraarte van de bovengrond: 
zware klei. 

Grondwatertrappen: II, III. 

Kalkverloopklasse : C 

Schematische profielopbouw : 

horizont humus 
(*) 

1 2  

klei 
(g) 

1l2 

kO 

kalkklasse kleur opmerkingen 

5 

3 

bruin
grijs 

grijs 

zwart verslagen 
veen 

120 

Kaarteenheid.; RoJ5A 

Omsc hrijving: Nesvaaggrond (kalkrijk); zwaarte van de bovengrond: 
lichte klei. 

Grondwatertrappen: I en II 

Kalkverloopklasse: A 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus 

10 

klei 
(*) 

27 

32 

i^O 

2^ 

21,. 

22 

1)4 

kalkklasse kleur opmerkingen 

bruin 
grijs
bruin 
grijs 

donker
grijs 
donker- plante re ste n 
grijs half gerijpt 
blauw
grijs 
blauw
grijs 
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Kaart eenheid ; Rn25A 

Omschrijving ; Poldervaaggrond (kalkrijk); zwaarte van de bovengrond: 
zware zavel. 

Gronawatertrappen : III, V en VI. 

Kalkverloopklasse: A 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus 
(g) 

6 

3 

2 

klei 
(£) 

20 

22 

26 

33 

22 

kalkklasse kleur opmerk. 

bruin 

grijsbruin 

bruingrijs 

grijs 

grijs 

Kaarteenheid: Rn35A 

0msehrijving : Poldervaaggrond (kalkrijk)j zwaarte van de bovengrond: 
lichte klei. 

Grondwatertrappen : II* III, V3 VI 

Kalkverloopklasse: A 

Schematische profielopbouw: 

horizont numus 
(g) 

klei 
(*) 

28 

2.8 

20 

16 

kalkklasse kleur 

grijsbruin 

grijs 

grijs 

blauwgrijs 

120-
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Kaarteenheid: Kni'r5A 

Omschrijving : Poldervaaggrond (kalkrijk); zwaarte van de bovengrond': 
zware klei 

Grondwatertrappen: II, III. 

Kalkverloopklasse : A 

Schematische profielopbouw: 
horizont humus " klei 

(#) (£) 
0-

6 li-O 

25 

32 

kalkklasse kleur opmerkingen 

1 bruin 

bruin-
1 grijs 

1 grijs 

bruin veen 

5.2.1), Moerige gronden 

Hiertoe behoren de gronden met een iroerige bovengrond of een moe
rige tussenlaag; in dit gebied meestal gronden met een moerige tussen
laag. Ze zijn onderverdeeld naar het al of niet aanwezig zijn van een 
duidelijke podzol-B In de zandondergrond en naar de aard van de boven-
laag(dek). Deze bovenlaag is vaak nogal heterogeen met aanzienlijke 
verschillen in humusgehalte, dikte en bij de kleidekken ook in zwaarte. 

Kaarteenheid: kWp 

Omschrijving: Lage en zeer lage moerpodzolgronden met een kleidek 
van wisselende zwaarte. 

Grondwatertrappen: II, III. 

Schematische profielopbouw: 
horizont humus leem klei M50 

^ (£)  (£)  & )  (mu)  

25: 
: ,D s • (veen) 

100-i 

1 20-

A 

A 50-
6Ol 

J B 
8CH 

BC 

CG 

10 li-O 

15 13 

20 

13 

1 2  

160 

160 

160 

160 

kleur opmerkingen 

donkergrijs 

zwartbruin broekveen 

grijszwart 

bruin 

brmingri js 

grijs 
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Kaarteenhe id; vWp 

Omschrijving: Lage en zeer lage moerpod.zolgrond.en, aard van de 
bovenlaag s moerig. 

Grondwatertrap; II 

Schematlsohe proflelopbouvr; 

horizont humus leem 
CO (g) 

18 15 

1 2  

M50 
(rnu) 

160 

165 

kleur 

bruinzwart 

vaalbruin 

120 

idem met enkele houtresten 

10 180 vaalgrijs 

De bovengrond is plaatselijk lutumrijk. 

Kaarteenheid : zvWp 

Omschrijving: Lage en zeer lage moerpodzolgronden; aard van de 
bovenlaag: leemarm en zwak lemig zand. 

Grond-watertrappen: II, III 

Schematische profielopbouw: 

horizont humus leem 
(2)  (*)  

5 15 

Iii-

14 

1 2  

M50 
(mu) 

160 

165 

165 

165 

kleur opmerkingen 

gr ij szwart (bont) 

zwartbruin broekveen 

vaalbruin 

bleekgrijs 

grijs 
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Kaarteenheid; zvWz 

Omschrijving ; Lage en zeer lage broekeerdgrondenj aard van de 
bovenlaag: leemarm en zwak lemig zand. 

Grondwatertrappen ; II, III 

Schematische profielopbouw; 

horizont humus leem 
m m 

ik 

1 2  

1 2  

M5 0 
(mu) 

155 

160 

160 

kleur 

bont 

zwart 

bleekgrijs 

grijs 

opmerkingen 

verwerkt 

120 

5'3 Samengestelde kaarteenheden 

Deze bestaan uit associaties van kaarteenhéden.» welke ook als 
zu i v e r e  k a a r t e e n h e d e n  v o o r k o m e n  e n  d e r h a l v e  r e e d s  b e s p r o k e n  z i j n  ( 5 - 2 . 1 ) .  

Voor verdere beschrijving van de samengestelde kaarteenheden, de 
toevoegingen en de overige onderscheidingen zie hoofdstuk 1+.3-
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6. DE GHONDWATERPRAFPENKAART, SCEAAL 1 : 25 OOP 

6.1 Inleiding 

Tijdens het veldwerk worden de Gt's schattenderwijs bepaald. Men 
leidt uit de profielopbouw, met name de profielkenmerken, die met de 
waterhuishouding samenhangen, zoals roest-, reductie- en blekingsver-
schijnselen, de GHW en GLW en daaruit de Gt voor het betreffende profiel 
af. Verder wordt voor het trekken der Gt-grenzen, evenals voor bodemgren-
zen, gebruik gemaakt van landschappelijke kenmerken, zoals bodemgebruik, 
reliëf (in het bijzonder microreliëf), slootwaterstanden, aantal grep
pels, enz.). 

Het schatten van GHW en GLW met behulp van profielkenmerken impli
ceert, dat de verbanden tussen de grondwaterkenmerken in het profiel en 
GHW resp. GEW bekend moeten zijn. 

De kennis hieromtrent is vergaard door profielstudie op plaatsen 
waar gedurende jaren grondwaterstanden zijn gemeten, zoals bij Archief-
Stambuizen (Archief van Grondwaterstanden TNO, 's-Gravenhage) en door 
ervaring opgedaan in reeds eerder gekarteerde gebieden. 

6.2 Profielkenmerken voor bepaling van GHW en GLW 

Gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHW) 

Deze wordt geschat aan de hoogte van de in het profiel voorkomende 
roest- en reductieverschijnselen (ijzerhoudende profielen zoals humusij-
zerpodzolen en roestige A/C-gronden) of blekingsverschijnselen (ontijzer-
de profielen zoals humuspodzolen en roestarme A/C-gronden). Deze ver
schijnselen zijn t.g.v. het op-en neergaande grondwater in het profiel 
ontstaan. 

Bij de interpretatie van deze verschijnselen in termen van GHW moet 
gelet worden op de textuur van het profiel. Bij een bepaalde GHW zullen 
in sterk lemige, (zeer) fijnzandige gronden de verschijnselen hoger in 
het profiel voorkomen dan bij zwak lemige, matig fijnzandige. Dit wordt 
veroorzaakt door een dikke vol-capillaire zone in eerstgenoemde gronden, 
die landbouwkundig natter zijn dan minder lemige en/of fijnzandige pro
fielen bij dezelfde GHW en GLW. 

Ook de aard van de profielontwikkeling (bijv. kleur, dikte en kazig-
heid van de podzol-B horizont) en het voorkomen van bijv. keileem in de 
ondergrond, geven binnen een bepaalde textuurklasse aanwijzingen omtrent 
de diepte van de GHW. 

Gemiddeld laagste grondwaterstand (GLW) 

De bovenzijde van de totaal gereduceerde zone is het belangrijkste 
hulpmiddel voor de schatting van de GLW. Bij kleigronden en niet-ontij-
zerde zandgronden is deze gekenmerkt door een grijze tot donkergrijze 
kleur. Veen heeft in deze zone vaak de oorspronkelijke kleur van het 
niet-geoxydeerde veen. In ontijzerde zandgronden heeft het deel van het 
profiel, dat altijd met water verzadigd is, enigszins onbestemde grijs
achtige tot grijsgele kleuren, die een gebleekte indruk maken. In het al
gemeen is de bovengrens ervan veel minder scherp dan de bovengrens van 
de overeenkomstige zone (geheel gereduceerde zone) bij niet-ontijzerde 
gronden. 

Bij de interpretatie van deze kenmerken in de termen van GLW moet 
weer met de textuur van het profiel rekening worden gehouden. 

Er zij nog op gewezen dat de genoemde profielkenmerken, zoals het 
begin van duidelijke reductie- en roestvlekken, het begin van de totaal 
gereduceerde zone, enz. slechts na veel training door een ervaren kar
teerder in de profielen te herkennen zijn en meestal niet in morfome-
trische zin, bijv. met behulp van de Munsell Soil Charts, zijn vast te 
stellen. 



Gt GHW 
in cm 

GEW 
m.v. 

Eenheden van de bodemkaart 

I <50 Ro35A 
II 50-80 pVp, kVp, Wc, pzVp, pzVcj zVp, ZVC, Vp, Vc, 

Ha/pZa57, PR21A, R3U, R31C, RVlA, R1+1C, Ro35A, 
Rn35A> Rnl+5A, KWp, vWp, zvWp, zWz, kVp/zVp/Vp, 

zVc/Vc, zVp/Vp. 
III <1+0 80-120 pVp, kVp, kVc, pzVp, pzVc, zVp, zVc, Vc, Ha/pZa57 

Ha/pZa58, cHa/cZa57. cHa/cZa58, Ea57* Ea58, 
pR21A, R31A, R31C, R1+1A, R1+1C, Rn25A, Rn35A, 
Rnl+5Aj tótfp, zvWp, zWz, zVc/Vc, zVp/Vp. 

V <1+0 >120 Ha/pZa57* Ha/pZa58, cHa/cZa57* 0Ha/cZa58, Ea57 
Ea58, Rn25A, Rn35A. 

VI 1+0-80 >120 H /pZ57, H /pZ58> CH/CZ 57J CH /CZ 58, E57> E58, 
Rn25A, Rn35A. 

VII >8o >120 E57, E58 

Afb. 10 Overzicht van de in de onderscheiden grondwatertrappen 
voorkomende eenheden van de bodemkaart. 
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De in de vorige paragraaf genoemde landschappelijke kenmerken vor
men daarnaast een belangrijk hulpmiddel, terwijl reeds aanwezige of tij
dens de kartering gemeten waterstanden steeds nodig zijn ter controle 
van de geschatte waarden, 

6,3 Beschrijving van de grondwatertrappen 

Voor de legenda van de grondwatertrappenkaart wordt verwezen naar 
afb. 6j voor een overzicht van de in de onderscheiden grondwatertrap
pen voorkomende eenheden van de bodemkaart naar afb. 10, 

Grondwatertrap I 

GHW 
GLW ondieper dan 50 om. 

De GW komt in het algemeen binnen 20 cm - maaiveld voor. 
Van deze grondwatertrap komt slechts één oppervlakte voor (in de 

uiterwaarden), Het is in gebruik als grasland, doch wordt flink ver
trapt. Voor bouwland Is aen dergelijke grond ongeschikt. 

Grondwatertrap II 

GHW 
GLW tussen 50 en 80 cm. 

Van deze grondwatertrap worden op de klei-, veen- en moerige gron
den grote oppervlakten aangetroffen. De GHW ligt veelal ondieper dan 
20 cm en dit houdt bij deze Gt in, dat het grondwater ook periodiek tot 
in of zelfs boven het maaiveld komt. Indien afwatering mogelijk is, zal 
dit in open profielen echter nooit van lange duur zijn. 

Door het geringe waterbergend vermogen zijn deze gronden ongeschikt 
voor bouwland. 

Grondwatertrap III 

GHW ondieper dan 40 cm 
GLW tussen 80-120 cm. 

Deze Gt heeft een grote verbreiding in het gebied. Door de lagere 
GLW is het waterbergend vermogen van de gronden op deze grondwatertrap 
gemiddeld groter dan bij Gt II. Vooral op de zandgronden zijn de drogere 
gedeelten van deze Gt behalve voor grasland ook geschikt voor bouwland 
en worden dan ook vrij veel als zodanig gebruikt. 

Grondwatertrap V 

GHW ondieper dan 40 cm 
GLW dieper dan 120 cm. 

Vooral op de diep humeuze oude graslandgronden in het zuidoosten 
van het gebied komt deze Gt veel voor. Wanneer in deze gronden geen sto
rende lagen voorkomen zijn het goede landbouwgronden die in het voorjaar 
wel eens wat laat kunnen zijn, doch daar staat tegenover dat de zomerde-
pressies meestal gering zijn. 

Grondwatertrap VI 

GHW tussen kO en 80 cm 
GLW dieper dan 120 cm. 

Gronden op deze Gt (meest zandgronden) behoreii tot de middelhoge 
gronden. Ze zijn vaak als bouwland in gebruik en lenen zich daartoe ook 
het beste. Een gunstige omstandigheid voor deze gronden is, dat het ge
deelte dat het hoogst boven het grondwater gelegen is meestal ook de 
dikste humeuze bovenlaag heeft. 
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Grondwatertrap VII 

GHW dieper dan 80 cm 
GEW dieper dan 120 cm. 

Deze Gt komt slechts zeer weinig voor; uitsluitend op de werkelijk 
hoog boven het grondwater gelegen gronden. Ook hier is het humeuze dek 
vaak zeer dik, zodat de hoeveelheid voor de plant beschikbaar vocht 
toch nog vrij groot is. 
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7. DE ZANDDIEPTEKAART, SCHAAL 1 : 25 000 (bijl. 5) 

7.1 Inleiding 

In verband met de uit te voeren ruilverkaveling was het van belang 
te weten op welke diepte in dit gebied de vaste (pleistocene) zandonder-
grond begint. Op de bodemkaart is de gebruikelijke onderverdeling naar 
de diepte van de zandondergrond gemaakt tot 120 cm - maaiveld. Daar ech
ter in dit gebied de zandondergrond voor een gedeelte dieper ligt is 
van het hele gebied een zgn. zanddieptekaart gemaakt. 

7.2 De onderscheiden diepteklassen 

Code Z : zand tot aan de oppervlakte (zandgronden zonder moerige tussen
laag) 

Code Z1: vaste zandondergrond beginnend tussen 25 en ifO cm 
Code Z2: vaste zandondergrond beginnend tussen 1+0 en 120 cm 
Code Z3: vaste zandondergrond beginnend tussen 120 en 150 cm 
Code Zhi vaste zandondergrond beginnend > 150 cm. 

Binnen alle op deze kaart aangegeven kaartvlakken zijn de grenzen 
tussen de onderscheiden diepteklassen voor zover ze samenvallen met 
bodemgrenzen rechtstreeks van de bodemkaart (bijl. 1) overgenomen. De 
overige grenzen zijn deels tussen de boringen getrokken, deels aan de 
hand van aanvullende boringen. Van een gedeelte ten noorden van Waalwijk 
in de Buitenpolder Besoyen en Polder De Oude Straat zijn de grenzen ge
trokken aan de hand van een dwarsdoorsnede plus enkele boringen. Voor 
dit gedeelte is het kaartvlak met code Zk daardoor minder betrouwbaar. 
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8° DE ZEER GLOBALE BODEIYOESCHIKTHEIDSKAART VOOR TUINBOUW BIJ OPTIMALE 
ONTWATERING, SCHAAL 1 : 25 OOP (bijlage k). 

8.1 Inleiding 

Deze kaart is vervaardigd, met gebruikmaking van de gegevens van 
de bodemkaart (bijlage 1) en de grondwatertrappenkaart (bijlage 2). 
Reeds in par. we 3rd gewezen op het belang van de combinatie van deze 
gegevens bij de geschiktheidsbeoordeling. Voor dit gebied is daarbij 
echter niet zonder meer gebruik gemaakt van de Gt-kaart doch is in over
leg met de opdrachtgever gesteld, dat kon worden uitgegaan van: 
a. een goede waterbeheersing in de kleipolders 
b. geen wateroverlast in de zand- en veengronden. 

Het is duidelijk dat de aangegeven geschiktheid der gronden 
hierdoor sterk is beïnvloed vooral, wanneer men bedenkt, dat onder de 
huidige omstandigheden een groot gedeelte van de zand- en veengronden 
tijdelijk met wateroverlast te kampen heeft en de kleipolders zo. nodig 
dienst doen als overlaat. Het uitgangspunt van een goedewaterbeheersing 
gaf tevens de mogelijkheid aan een andere wens van de opdrachtgever 
tegemoet te komen, nl. een geschiktheidsbeoordeling voor fruitteelt van 
de kleigronden te geven naast de geschiktheidsbeoordeling voor groente
teelt al da.n niet onder glas zoals die voor het gehele gebied is vast
gesteld. 

8.2 De mogelijkheden voor tuinbouw 

In de groenteteeltsectoren kan men een aantal bedrijfstypen on
derscheiden. Voor dit gebied zullen speciaal twee bedrijfstypen nader 
worden toegelicht, nl.: 
1 . het consumptiebedrijf 
2. het gespecialiseerde glasbedrijf. 

8.2.1 Het consumptiebedrijf 

Onder dit bedrijfstype wordt verstaan een tuinbouwbedrijf, waar
op het gehele jaar door gezaaid en geplant kan worden. De produkten wor
den overwegend afgezet op de binnenlandse markt. De veiling, waar ze aan
gevoerd worden, is een consumptieveiling. Het afzetgebied beperkt zich 
hoofdzakelijk tot de omliggende (grote) plaatsen. Een grote aanvoer van 
een zelfde produkt geeft op een consumptieveiling moeilijkheden, aange
zien de markt dan overzadigd raakt en de produkten worden doorgedraaid. 

Ten einde een regelmatige aanvoer van een grote verscheidenheid 
van produkten in beperkte hoeveelheid mogelijk te maken, moet op deze be
drijven het gehele seizoen op ieder gewenst tijdstip geplant en/of ge
zaaid kunnen worden. Om een goed zaaibed te krijgen, zijn gemakkelijk be
werkbare gronden gewenst, die bovendien groeikrachtig zijn. Met groei-
krachtig worden in dit verband gronden aangeduid, die goed opdrachtig zijn 
en het water gemakkelijk aan de plant afgeven zodat het gewas snel kan 
groeien. 

8.2.2 Het gespecialiseerde glasbedrijf 

De produkten van dit bedrijfstype worden hoofdzakelijk gekweekt 
onder glas met zware stook (verwarming). Hiervoor komen de minder 
groeikrachtige gronden in aanmerking, waardoor de groei trager verloopt. 
Speciaal geldt dit voor de teelt van vroege stooktomaten gevolgd door 
wintersla. 

Een goede waterbeheersing en een structuurbestendige bovengrond 
zijn zeer gewenst om een ruime luchttoetreding mogelijk te maken, zodat 
de groeivoorwaarden in de lichtarme periode zo gunstig mogelijk zijn. 
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Bovendien raag de grond bij veel gieten, bevloeien, etc.. niet dichtslaan 
(verslempen). 

De produkten van dit bedrijfstype zijn grotendeels bestemd voor 
export, de hierbij behorende veiling is een "exportveiling". 

Op een exportveiling kunnen zeer grote hoeveelheden van het
zelfde produkt gelijktijdig worden aangevoerd. De tuinder kan zich hier
door specialiseren op enkele teelten. Vollegrondsgroenteteelt is op het 
zuiver gespecialiseerde glasbedrijf van weinig betekenis. 

8.2.3 De tuinbouw in dit gebied 

In het onderzochte gebied treft men overwegend het consumptie-
bedrijf aan. Er is bij dit onderzoek echter een geschiktheidsbeoorde
ling opgesteld voor het consumptiebedrijf al dan niet met glas èn voor het 
gespecialiseerde glasbedrijf, omdat in dit gebied gronden voorkomen die 
voor dit laatstgenoemde bedrijfstype goed geschikt zijn, mits de ont
watering in orde is. 

De toenemende intensivering in de tuinbouw gaat gepaard met een 
uitbreiding van het glasareaal. Deze ontwikkeling is ook in deze streek 
reeds zichtbaar, zodat op verschillende bedrijven naast de vollegronds-
teelten reeds een grote oppervlakte glas voorkomt; dit zijn echter geen 
gespecialiseerde glasbedrijven. 

Bij de geschiktheidsbeoordeling van de zand- en veengronden is 
dan ook niet het consuwptiebedrijf als zodanig aangegeven, maar de ge
schiktheid voor groenteteelt al dan niet onder glas, hetzij koud of 
licht gestookt. 

Voor de kleigronden is een geschiktheid gegeven voor het gespe
cialiseerde glasbedrijf en voor fruitteelt. 

De bodemgeschiktheidskaart is aangegeven als "zeer globale bodem-
geschiktheidskaart voor tuinbouw bij een optimale ontwatering". 

Gezien de aard van het ingestelde onderzoek, moet deze geschikt-
heidskaart als zeer globaal worden beschouwd. Dit geldt zowel voor de 
begrenzingen der onderscheiden klassen als voor de inhoud van de kaart
eenheden. 

Wanneer er op grond van deze geschiktheidskaart tot vestiging 
van tuinbouw op bepaalde percelen wordt overgegaan, is vooraf een gede
tailleerd bodemkundig onderzoek van deze percelen noodzakelijk. 

Een zo gedetailleerd onderzoek voor het gehele gebied was in 
het kader van de verstrekte opdracht niet mogelijk en zou veel hogere 
kosten met zich meegebracht hebben. 

8.3 De geschiktheidsbeoordeling in dit gebied 

8.3.1 De beoordelingscriteria 

In het voorgaande is reeds aangegeven welke gronden gewenst 
zijn voor een bepaald bedrijfstype. 

Bij de geschiktheidsbeoordeling voor dit gebied is gelet op: 
a. doorlatendheid, omdat voor het bereiken van zo min mogelijk water

overlast de grond voldoende snel het overtollige water moet kunnen 
afvoeren 

b. structuurbestendigheid, ten einde een goede water- en luchthuishou
ding te verkrijgen en bij beregening te behouden 

c. opdrachtigheid, een te opdrachtige grond is voor het gespecialiseerde 
glasbedrijf minder geschikt, omdat men hierdoor de groei 
onvoldoende kan beheersen. Voor de groenteteelt al dan niet onder 
glas (consumptiebedrijf) zijn opdrachtige gronden juist wei gewenst. 
Op grond van deze zienswijze is aan elke eenheid van de bodemkaart 
een geschiktheidsbeoordeling gegeven. Deze beoordeling is dus gebaseerd 
op de bestaande profielopbouw, maar bij een optimale ontwatering. 



De geschiktheidsklassen voor groenteteelt al dan niet onder glas 
met de erin voorkomende eenheden van de bodemkaart (met toevoeging 
(....)) en grondwatertrappen (zandgronden , veengronden en moerige 
gronden). 

Geschikt
heids-
klassen 

Grondwatertrappen Geschikt
heids-
klassen II III V VI VII 

Eenheden van de bodemkaart 

1 cHa/cZa57i cHa/cZa58, Ea57 
Ea58 

2 cHa/cZa57(w), cHa/cZa58 (w ), 
cHa/cZa58 ( nj), Ea57(w ), 
Ea58(w), 
Ha/pZa57> Ha/pZa58, pzVp, 
pzVc. 

3 Ha/pZa57 (w ), Ha/pZa58 (w ), 
zVp, zVc, VcVp, zVpAp, 
zVc/Vc, kVp/zVp/Vp, 
kVc, kVp, pVPi Mp,zvWp, 
zvWz, VWp. 

H/pZ57, H/PZ58, CH/CZ57, 
CH/CZ58, E57i E58. 

De geschiktheidsklassen voor het gespecialiseerde glasbedrijf in 
combinatie met de geschiktheid voor fruitteelt met de erin voorko
mende eenheden van de bodemkaart (kleigronden). 

Geschikt
heids-
klassen 

Eenheden van de bodemkaart 

Ia Rn25A, Rn35A, Rn^5A, Ro35A 

Ib pR21A, R31A, R31C 

II pR21A 

III RJ+1A, RJ+1C + alle kaarteenheden inde 
Uiterwaarden langs de Bergsche Maas 

Afb. 11 De geschiktheidsklassen voor groente-en fruitteelt 
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8.5.2 De geschiktheidsklassen in de zandgronden, moerige gronden 
en veengronden_ (afb. TTJ 

Bij de verwerking van de gegevens van het gedeelte in 1961 
gekarteerd, schaal 1 : 10 000 naar schaal 1 : 25 000 zijn om kaart-
technische redenen enkele eenheden van de bodemkaart komen te verval
len en konden verschillende details niet meer worden aangegeven. Ook 
de grondwatertrapponkaart werd sterk vereenvoudigd. Hierdoor zijn bij 
de zandgronden enkele kaarteenheden, die een GEW hebben tussen 40 - 60 
cm en voor groenteteelt al dan niet onder glas matig geschikt zijn, 
niet meer afgegrensd en als gevolg daarvan thans ingedeeld bij de 
weinig geschikte gronden. 

Klasse_1_ : geschikt voor groenteteelt al dan niet onder glas 

Deze klasse heeft een flinke verbreiding en wel in de lage 
oudere graslandgronden. Het zijn gronden met een matig diep tot diep 
humeuze, zwak tot sterk lemige bovenlaag, een GHW ondieper dan UO cm 
-m.v., terwijl in de ondergrond plaatselijk een humuspodzol is ontwik
keld. 

Vooral de sterk lemige (17,5 - 25 f°), zeer humeuze (5-8 %) 
zandgronden zijn door de betere structuurbestendigheid geschikt voor de 
groenteteelt al dan niet onder glas. De humus-B-horizont kan plaatselijk 
wat verdicht of verkit zijn, de bovenlaag is soms wat schraal (minder 
dan 3 % humus). 

Klasse 2 : matig geschikt voor groenteteelt al dan niet onder glas 

In vergelijking met de tot voorgaande klasse behorende gronden 
hebben de gronden van klasse 2 een veentussenlaag, of een dunnere (min
der dan 30 cm) humeuze bovenlaag. Verder behoren tot deze klasse nog 
de veengronden met een minerale eerdlaag. In totaal omvat deze klasse 
nog een aanzienlijke oppervlakte. 

De beperking waardoor deze gronden minder geschikt geacht 
worden is meestal een gevolg van de bovengenoemde kenmerken, waardoor 
ze verschillen van de gronden in klasse 1 . De veentussenlaag is, vooral 
wanneer daarbij gliede of meerbodem op de overgang naar de zandonder-
grond voorkomt, vaak storend voor de waterbeweging. Bij de dikke veen-
tussenlagcnkan de grond evenals een veengrond met een bovenlaag van 
humeus zand gauw te opdrachtig zijn. De gronden met een dun humeuze 
bovenlaag zijn minder geschikt doordat de beworteling ondiep blijft en 
het vochthoudend vermogen gering is. Bij een eventuele beregening of 
bevloeiing dient men hiermede rekening te houden en de hoeveelheid per 
watergift evenals de tijd tussen twee beregeningen (bevloeiingen) aan 
te passen. 

Klasse 3 •' weinig geschikt_voor groenteteelt al dan niet onder glas 

De tot deze klasse behorende gronden hebben de grootste verbrei
ding in de veengronden en de dun humeuze zandgronden met veentussenlaag. 
Voor de rest zijn het zandgronden op Gt VI en VII met een GHW dieper dan 
i|0 cm. 

Ze zijn grotendeels weinig geschikt door een combinatie van 
beperkende eigenschappen, die reeds bij klasse 2 genoemd zijn zoals bijv. 
dun humeuze bovenlaag en veentussenlaag; te opdrachtig en een heterogene 
bovenlaag; dun humeuze bovenlaag en een hogere ligging t.o.v. het grond
water . 

De matig diep en diep humeuze zandgronden op Gt VI (GHW ^0 
- 80 cm) die in hoofdzaak in het zuidoostelijke deel van het gebied voor
komen zijn ook in deze klasse ondergebracht. Voor zover deze een GHW 
hebben tussen i+0 en 60 cm behoren ze eigenlijk tot klasse 2. 
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8.5.3 De geschiktheidsklassen in_de kleigronden (afb. 11) 

Zoals reeds vermeld zijn deze gronden beoordeeld zowel op de 
geschiktheid voor groenteteelt als voor fruitteelt waarbij werd uitge
gaan van een goede waterbeheersing. Dit laatste geldt natuurlijk niet 
voor de uiterwaarden waar de grondwaterstanden afhankelijk zullen blij
ven van de rivierstand. 

Klas se Ia : Geschikt_voor het gespecialiseerde glasbedrijf en geschikt 
voor fruitteelt 

Het grootste deel van de kleipolders (+ 90 %) behoort tot deze 
klasse. Op de bodemkaart zijn deze gronden gerekend tot de Poldervaag-
gronden (Rn25A, Rn35A, Rnll5A) en de nesvaaggronden (Ro35)• De grootste 
oppervlakte hiervan bestaat uit lichte kleigronden (25 a 35 % lutum) nl. 
de kaarteenheden Rn35A en Ro35A met een overwegend aflopend profiel. 
Hierbij komt echter in de Overdiepsche Polders over een strook van + 600 m 
breedte langs de dijk van de Bergsche Maas plaatselijk onder de bouwvoor 
een minder gunstigs zware klei-tussenlaag voor, die bij de beoordeling 
op de geschiktheid niet tot uiting komt. 

Verder bestaat deze klasse uit zware zavelgronden, kaarteenheid 
Rn25A en zware kleigronden, kaarteenheid Rn^5A met een aflopend profiel. 
Deze zware kleigronden zijn vrij moeilijk bewerkbaar, maar toch tot 
klasse Ia gerekend,omdat ze weinig moeilijkheden opleveren bij de 
groeibeheersing en nogal structuurbestendig zijn. 

Het humusgehalte van deze gronden uit deze klasse, dat varieert 
van + k % (bouwland) tot + 10 % (grasland), is vrjj laag en zal voor het 
gespecialiseerde glasbedrijf aanmerkelijk opgevoerd moeten worden 
(dit geldt ook voor de gronden in klasse Ib en II). 

De bovengenoemde gronden zijn alle voor fruitteelt geschikt ge
noemd waarbij echter geen rekening is gehouden met de mogelijkheid van 
kwel bij hoge rivierstanden. Bij een eventuele bestemming voor fruitteelt 
zal de aanwezigheid van kwel nader onderzocht moeten worden. 

Klasse Ib : Geschikt voor het gespecialiseerde glasbedrij_f _en_weinig 
_Yoor fruitteelt 

De verbreiding van de tot deze klasse behorende gronden is maar 
gering. Het zijn zware zavel- en lichte kleigronden waarbij het profiel 
tussen i+0 en 80 cm overgaat in venige klei. De geschiktheid voor de on
diep wortelende gewassen (groenten) is dan ook gelijk gebleven, voor de 
dieper wortelende fruitteeltgewassen is de geschiktheid teruggebracht 
tot weinig geschikt. Het gehalte aan koolzure kalk is bij dit type wis
selend en varieert van kalkarm tot kalkrijk. 

Klasse II : Matig geschikt voor het gespecialiseerde glasbedrijf en wei-
nig geschikt voor fruitteelt 

De gronden, die tot deze klasse behoren (bodemkaarteenheid pR21A) 
beslaan slechts een zeer gering oppervlak. Het zijn kleigronden met een 
minerale eerdlaag op zware klei die tussen i+0 en 80 cm overgaat in veen. 
De zware kleilaag boven het veen is hierbij slecht doorlatend waardoor 
deze gronden voor het gespecialiseerde glasbedrijf maar matig geschikt 
en voor de fruitteelt weinig geschikt zijn. 

Klasse III : Weinig geschikt_voor het gespecialiseerde glasbedrijf en 
weinig geschikt voor fruitteelt 

De uiterwaarden zijn ongeacht hun profielopbouw geheel tot deze 
klasse gerekend in verband met het onder water komen bij hoge rivier
standen. De rest van de tot deze klasse behorende gronden ligt in het 
zuidelijke deel van de kleipolders. Deze gronden bestaan vanaf het maaiveld 
uit matig zware klei die tussen ^0 en 80 cm overgaat in veen. Deze matig 
zware klei heeft een slechte structuur en is slecht doorlatend. 
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9. DE GESCHUCTHEIDSBEOORDEUNG VOOR AKKER- EN WEIDEBOUW 

9.1 Inleiding 

Aangezien het grootste areaal der gronden in dit gebied als akker-
of weidebouw in gebruik is, is het van belang een interpretatie te ge
ven omtrent de geschiktheid van de op de bodemkaart weergegeven eenhe
den. 

In hoofdstuk k werd reeds opgemerkt dat de diepteligging van het 
grondwater t.o.v. het maaiveld vooral bij zand- en veengronden een be
langrijke rol speelt bij de geschiktheidsbeoordeling. Het vochthoudend 
vermogen is bij zandgronden in het algemeen gering, zodat een eventuele 
mogelijkheid van aanvulling vanuit het grondwater zeer belangrijk is. 
Bij de veengronden geldt dit nog in sterkere mate in verband met klink 
en/of irreversibele indroging en vertrapping. 

Behalve de diepteligging van het grondwater t.o.v. het maaiveld is 
ook de profielopbouw en de dikte van de humushoudende bovenlaag belang
rijk voor de landbouwkundige waardering der gronden. Daarom zijn bij de 
geschiktheidsbeoordeling zowel de gegevens van de gedetailleerde bodem-
kundige overzichtskaart als die van de grondwatertrappehkaart gebruikt. 

De beoordeling voor de verschillende gewassen is gebaseerd op er
varing in vergelijking met overeenkomstige gronden elders en op gesprek
ken met grondgebruikers in het gebied. 

9.2 De geschiktheidstabel (afb. 12) 

Deze is zodanig van opzet dat daarop, behalve de onderscheiden ge
schiktheidsklassen,, wordt weergegeven welke combinaties van eenheden 
van bodem- en Gt-kaart tot een bepaalde geschiktheidsklasse zijn gere
kend. Bovendien is getracht de betekenis van deze geschiktheidsklassen 
nader te definiëren en wel door middel van waarderingscijfers. 

Bij de beoordeling voor akkerbouw is een waarderingscijfer gegeven 
voor de gewassen, die vrij algemeen op de betreffende kaarteenheden wor
den geteeld, terwijl de beoordeling voor blijvend grasland en kunstwei-
de is uitgedrukt in een cijfer voor gebruikswaarde. Bij blijvend gras
land zijn in de beoordeling enkele factoren opgenomen, die de gebruiks
waarde in sterke mate bepalen, nl. de voorjaarsontwikkeling, de groei
vertraging in de zomer en de draagkracht van de zode. De hieronder ge
geven waarderingscijfers vormen een analyse van de gebruikswaarde. 

Bij deze beoordeling zijn de gronden in de tabel weergegeven van 
droog naar nat. Hierbij is voor dit gebied begonnen met de vrij droge 
bouwlandgronden. 

In de klasse bouwlandgronden zijn die gronden weergegeven, die 
meer of minder geschikt zijn voor akkerbouw en weinig of niet geschikt 
voor weidebouw (te droog). 

In de klasse bouw-graslandgronden zijn die gronden ondergebracht, 
die zowel voor akkerbouw als voor weidebouw meer of minder geschikt zijn. 
Dit zijn voor de in dit gebied veel voorkomende gemengde bedrijven de 
beste zand- en kleigronden zowel voor akker- als voor weidebouw. Hierbij 
zijn vaak voor de zandgronden in de betreffende kolommen twee cijfers 
gegeven. Het laagste cijfer geldt dan voor het drogere deel in de betref
fende grondwatertrap. 

De kleigronden in dit gebied bieden voor akkerbouw meer mogelijkhe
den in verband met een ruimere gewassenkeuze. Dit komt in de tabel tot 
uiting doordat een cijfer is gegeven voor de teelt van erwten, zomertar-
we en wintertarwe. In de cijfers komt tevens tot uiting dat de zware za
vel- en lichte kleigronden, bodemkaarteenheden Rn25A en Rn35A, op grond
watertrap V en VI, zeer goede gronden zijn. 
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In de klasse graslandgronden komen de gronden voor die voor gras
land meer of minder geschikt doch voor bouwland meestal te nat zijn. 

Voor de samengestelde bodemkaarteenheden in de veengronden zijn in 
de desbetreffende kolommen twee cijfers gegeven. Het laagste cijfer 
geldt dan voor de gedeelten die bestaan uit vlierveengronden. Deze zijn 
als enkelvoudige kaarteenheid ook lager gewaardeerd. 


