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van dit schrijven te vermelden.

Alle cotrespondentie te richten aan de Directie

Uw kenmerk: dt.: Ons kenmerk: de.:

{0)0~16992/8 19 augustus 1966.

Wij zenden U de resultaten van het grondonderzoek, dat is
verricht voor de kruising van de 8" D.S.M.leidingen met de
zZuid en Noorddijk van de rivier "Het Spui® (KNM.1002+150)+
Ond advies heeft betrekking op de tekeningen die ons zijn
verstrekt tot 18 augustus 1966. De sonderingen en boringen
zijn gemaskt in het tracé van de 30" Gasunie leiding ongeveer
75 m stroomafwaarts, met uitzondering van twee sonderingen
in de Noorddijk welke zijn uitgevoerd in het tracé van de
D.S.M.kruising zelf,vergelijk situatietekening bijlage 1.

De resultaten van het terrainwerk gijn op de bijlagen 2 en
. 3 weergegeven,

In het nu volgende troft U voor gowel de Noord als Zulde
~dijk aan
a). Beschrijving ven het bestaand dwarsprofiel ter plaatae
van de kruising met de D,3.M.leidingen,

b). Het te verrichten grondwerk.
0). Beschrijving van de ondergrond.

d).'De te verwachten settingen.,

-

) Aanvragen om advies worden alleen behandeld op voorwaarde, dat de aanvrager afstand doet van ieder recht op sansprakelijkstelling terzake van de inhoud van het
te geven of gegeven advies. Het rapport mag slechts woordelijk en in zijn geheel worden gepubliceerd; voor reclame alleen na schriftelijke toestemming.
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Noorddi k.

: a). Het bestaand profiel heeft een 4 m brede kruin gelegen
“ . op 4,90 m 4+ N.A.P.j} het binnen en buitentalud staan respec=
tievelijk onder 1:12,5 en 1li3. Aan de rivierzijde bevindt
gich een 8 m brede berm op 1,70 m + N.A.P, Aan de voet van
het binnentalud ligt een 3,5 m brede wegj van de weg leidt
een toegang tot het bouwland, die earst over een duiker voert
en dan geleidelijk afloopt.naar het maaiveld op 1,70 m =N,A.P,

b). In het binnentalud worden de leidingen ingegraven zd dat -
de gronddekking 0,80 m is. De onderkant van de leidingen is
ter plaatse van de kruin op circa 4,50 m + N.A.Pe. geprojecs
teerd en voert op dat niveau 6 m horizontaal met een grond-
dekking van 1,00 m, die nieuw wordt aangebracht.
In het buitentalud boven de berm worden de pijpen in aan te
brengen ophogingsgrond gelegd en beneden de berm enigszins
~ingegraven in het bestaand talud,

. Voor de vereiste gronddekking en bescherming van het buiten=
talud zal het bestaande dijkeprofiel aan de rievierszijde
worden uitgebouwd, Boven water is de maximale dikte van de
ophogingsgrond 3 m, naar de kruin en buitenberm minder.
Onder water wordt een 3 m dikke mi jnsteenlaag aangebracht.
De overgang stroomopwaarts naar het normale dwarsprofiel van
de dijk loopt onder 1 op 100, terwi]l stroomafwaarts moet

" worden aangesloten op het vereiste dwarsprofiel ter plaatse
van de 30" gasleiding van de Gasunie,

0). Do grondsamenstelling zoals deze volgt ult de sonderingen
en boringen (nrs. 3 en 4) 75 m stroomafwaarts en de twee in

het D.S.M.trace’ (nrs. I en II) geeft globaal het volgende
beelds :
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dijkliohaam boven 1,0 m + N.A.Pst klei
van 1,0 m + tot 5,0 m « NoA.Pse 3 klel met zand of zand-
‘ B ‘ lasgjes; hier en daar veens

sporen.

van 5,0 m -« tot 10,0 m = N.A.P,t veen en losgepakt zand met
klei en slib. _

van 10,0 m = tot 17,0 m «N,A.P.t afwisselend middelvaste
zandlagen en kleilagens:

vanaf 17,0 m « NJA.P.: vast gand

+ In de polder (sonderingen nrs. 1 en 2) komt tot 9,0 m =

N.A.P, veen voor, dit veen loopt uit tot onder de weg en

. onder de dijk.

In de rivier is zeer recent de diepsondering nr. 5 en een
pulsboring (nr. 5a) gemaakt. Laatstgenoemde geeft eveneens
tot 9m - N.,A.P, veen aan; de veenlaag is afgedekt met een

'_~60 tot 80 om dikke zanderige kleilaag.

d). Ter plaatse van de grootste ophoging (3 m) aan de boven=

. g1 jde van het buitentalud zullen de zettingen op het niveau
- yan &e pijpen uiteindelijk ongeveer 35 cm bedragen. De tegen=
- woordige kruin van de dijk zal 20 & 25 cm szakken tengevolge

van de ophoging.
Het aanbrengen van de mijnsteen op het onderwaterbeloop zal
door de aanwezigheid van de 3,5 m dikke veenlaag grote zake

. kingen veroorzaken., Tevens zullen,daar in de rivier dicht

onder de zinkers niet samendrukbare lagen woorkomen, grote
gettingsverschillen optredens

. Het is daarom aan te bevelen onder de leidingen de veenlasag

gedeelteli jk weg te baggeren en door zand of klei te vere
vangen, sodat een meer gelijkmatig gettingsverloop verkregen
kan ‘worden. Op de bijlage 2 is de door ons voorgestelde
grondverbetering aangegeven.
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Het verloop van de gettingen, die voor de leidingen kunnen
~worden verwacht, is in detall aangegeven op bijlage 4. Hier-
bij is aangenomen dat volgens oms voorstel een grondverbete=
ring van zand wordt aangebracht. Wordt geen grondverbetering
aangebracht of klei gebruikt voor de aanvulling dan zullen
de zettingen ter plaatse van de mijﬂsteenophoging respectioc=
velijk ca 2 maal en 1,5 maal zo groot zijn. Uit oogpunt van
stabiliteit dient eerst de grondverbetering uitgevoerd te
worden en daarna het ophogingswerk aan de dijk.

~ Voor een verdere toelichting op bijlage 4 zij verwegen naar
de opmerkingen 1 tot 3 op blz.6.

Zuiddd jk.

a)s LEvenals bij de Noorddijk is het bestuande profiel vexr—
 kregen na de ophoging tot het Deltapeil in 1959.
vé8r deze profielwljziging liep de weg over de kruin van de
dijk. Het verkeer over de dijk heeft de bovenlagen z§ samenge-
drukt, dat het met de tot beschikking staande appafatuur ONe
mogeli jk was een steekboring in de kruin ult te voeren.
De kruin van de dijk ligt op 4,90 m + N,A.P.; het binnen -en
buitentalud staan respectievelijk onder 1:2 en 1:3, ’
Aan de rivierzijde is een 12 m brede berm op 1,50 m + N.A.P.
Een 6,50 m brede asfaltweg met aangrenzend fietspad liggen aan
de binnenkant van de dijk, '

b). De leidingen worden aan de binnenzijde min of meer op

het bestaand dijksprofiel gelegd. Aan de rivierzijde van de
dijk liggen de leidingen in de aan te brengen ophogingsgrond
alleen in het onderwatertalud worden. ge geheel ingegraven.

-
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Het hoogste punt van de onderkant van de leidingen ligt op

circa 5,30 m + N.A.P.

Om de vereiste dekking van 0,831 m te verkrijgen moet het bew=
staande dijklichaam aan de binnenzijde en op de kruin 1,2 a

1,6 m en san de buitenzijde circa 2,3 m worden opgehoogd.

Het rijwielpad wordt ca 1,8 m omhoog gebracht. De overgang
stroomwaarts naar het normale dwarsprofiel loopt onder 1 op

20, stroomafwaarts moet op het vereiste dwarsprofiel ter
plaatse van de 30" gasleiding van de Gasunie worden aangesloten.

6)e Uit de 3 sonderingen met boringen (Nrs. I en JII) 75 m
stroomafwaarts, volgt de volgende globale samenstelling van
de ondergrond:

'Toplaag 1 % 1,5 m: klel vermengd met wat zand

tot op 6 m - N.A.Petzand vermengd met klei, ook wel laagsge=
: wijze opbouw
6me %ot 8m=N,A.P.: =zand met middelmatige dichtheid, gezien
| de resultaten ter plaatse van de Noorddi jk
1 vermoedeli jk veenlagen bevattend.
8,0 m- tot 10,.0m2liPeklel
10.,0m=t0t 15.0m«N,AJ% : vastere zand- en klellagen.

15.0 m «N.A.P. en

‘dieper svaste zandlagen.

~d). Het aan brengen ven de 2.3 m kleiophoging aan de buitenw-

zijde zal zettingen op het niveau van de leidingen veroor-
zaken van 20 tot 25 cm. Naar de berm en de kruin van de dijk
worden deze zettingen geleideli jk minder,

Voor het gedetailleerd zettingsprofiel verwijzen wij naar
de bijlage 5 { en onderstaande opmerkingen 1 = 3). '
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Ormerkingen,

l)e llot de gegevens uit de boringen en sonderingen is het

mogelijk een prognose te meken van de uiteindeli jke zettingen
tengevolge van de ophogingen. Voor het nauwkeurig bepalen van
het tijdsverloop van de zettingen staan ons niet voldoende %
gegeveons ter beschikkings. Wi verwachten dat 70 & 80% van

de zettingen reeds na 1 jaar zullen zijn opgetreden., Dit pere
centage kKan voor de veenlagen aan de rivierzijde aanmerkelil jk
geringer zijn.

2). Buiten de zettingen tengevolge van de ophogingen kunnen
door andere oorzaken, zoals het seculalr effect van vroeger
aangebrachte ophogingen, dcor het normale onderhoud van de
wegen en dijken, of door het verstoren van de ondorgrond tije
dens het leggen van de pijpen nog kleine zettingen optreden.
De zettingen door deze effecten zijn weergegeven op de tweede
regel van de bijlagen 4 en 5. '

3). Opgemerkt dient te worden, dat in al de bovengenoemde
zettingen niet is inbegrepen de klink van de ophogingsgrond.
Om klink onder de pijp zo veel mogelijk te beperken adviseren
wij de ophogingsgrond in lagen ven maximasl 50 cm aan te:
brengen en iedere laag goed te verdichten met bijvoorbeeld
een bulldozer.

4). Het totaal aantal cn's zoals aangegeven in de derde
regel van bijlage 4 en 5 dienen als extra ophoging onder de
pijpen te worden aangebracht, opdat de leidingen na verloop

van jaren niet beneden de verelste hooglen gullen zakken,
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5). Dzmyanden.

Volgens Uw tekoningen worden in de zuiddijk en Noorddijk
twoe damwandschermen geslagen. De danwanden in de bermen aan
de rivierzijde dienen voornamelijk als grondkering bij het
leggen van de pijpen.

Wij adviseren een inheidiepte tot 11,5 m = N.APe voor de
demwend in de berm ven de zulddijk en een inheidiepte van
10,5 m - N.A.P. voor die in de Noorddi jk.

wanneer de ontgraving voor de damwanden beperkt blijft tot
3 3 3,5 m (gerekend vanaf het tegenwoordige profiel) en een
verankering van de damwand wordw toegepast dienen de damwane
den berckend %e worden op cen bulgend moment van 20 tm bi}]

.een stempelkracht van ongeveer 15 ton.

Dz damwanden in de kruin ven de dijk dienen als bescherming '

~van het dljhlich am bij mogelijke explosies., Om te grote
' puigende momenten bij eventueel evenwichtsverlies van deze

damwanden te voorkomen verdiejit het agnbeveling ze niet tot

in de vaste gandlagen te heien, Wij adviseren daarom een
inheidiepte voor beide damwanden in de kruin tot 8,5 m - N, A P,
om te voorkomen dat de leidingen op een ‘danwand gullen gaan
dragen moet er voldoende ruinte tussen de damwand en de ondpre
kant van de pijpen worden gehouden. Deze ruimien zijn res-
pectievell Jk voor, Noorddl jks

damwand in de kruin: minstens 40 cm.
L] i 11 bcrm 3 " 30 cm
duiddijk
damwend in de kruin: minstens 30 cm
" (i} 1" b em s 1] 20 Cm




.
LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA Kenmerk: de Bladzijde:

N -  (0)o-16992/8  19-8-1966 8

-

6). Bijzondere aandacht dient te worden besteed aan de duie-
ker in de sloot aan de teen van het binnentalud van de
Noorddijke. Tussen de 8%"leidingen en de duiker moet een
ruimbe van minstens 15 cm worden vrij gehouden opdat de
leiding niet zal gaan dragen.

Hoogachtend,

mp—

b/ arsir. HJK.S.Phe Begemann,adj.directeur,

Bijlagens

Nos. 1 t/m 5 (5x)
1l copie van dit schrijven.
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