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SAMENVATTING 

De ontwikkeling van klaver is in het voorjaar vrij traag. De N-binding ui t  de lucht 

door deze vlinderbloemige is daardoor op dit tijdstip nog gering. Dit betekent voor 

een onbemest perceel met een hoog aandeel klaver een opbrengstderving in de 

eerste snede. Dit Itan verholpen worden door voor de eerste snede kunstmest 

stiltstof te strooien. Daarbij zijn de volgende vragen te  stellen: 

- Wat is de invloed op de droge-stofproduktie in de eerste snede en latere 

sneden? 

- Wat is de invloed op het klaveraandeel? 

Om de bovenstaande vragen te  kunnen beantwoorden werd in de periode 1989 - 

1992 een proef uitgevoerd op kleigrond op de Waiboerhoeve. 

In de proef werden de volgende varianten aangelegd: een stikstofgift in de eerste 

snede van ONIha of 50N/ha, de eerste snede gebruiken in maai-of weidestadium 

en uitvoeren van de proef onder beweidings- of maaiomstandigheden. 

De voorjaarsbemesting van 50 kg Nlha had in de eerste snede een meeropbrengst 

van circa 300 kg droge stof per ha to t  gevolg. De opbrengst in de latere sneden 

was iets lager, echter niet significant. Op jaarbasis was er geen verschil tussen de 

bemeste en onbemeste objecten. 

Als de eerste snede in weidestadium werd gebruikt, werd bij daadwerkelijke 

beweiding een significante opbrengstverhoginggevonden. Ondermaaiomstandighe- 

den had het gebruiksstadium van de eerste snede geen invloed op de jaarop- 

brengst. 

De reacties van de voederwaarde-opbrengsten (I<VEM) op de behandelingen komen 

overeen rnet de reacties van de droge-stofopbrengsten. 

De N-opbrengsten werden in de eerste snede significant verhoogd door de 

voorjaarsgift van 50 kg  Nlha. Het effect op de latere sneden was licht negatief, 

doch niet significant. Op jaarbasis is er geen effect van de voorjaarsbemesting. 

Onder beweidingsomstandigheden leidt het gebruik van de eerste snede in 

weidestadium to t  een significant hogere jaaropbrengst aan N. Onder maaiomstan- 



digheden is er geen effect van het gebruiksstadium van de eerste snede op de 

stikstofopbrengst. 

Het klaveraandeel in de grasmat was lager als de eerste snede werd bemest, als 

werd geoogst In het weidestadium en als werkelijk werd beweid. Gebruik van de 

eerste snede in het maaistadium en uitvoering van de proef onder maaiomctaridig- 

heden leidden beide to t  een 10 % hoger klaveraandeel in de grasmat. Bemesting 

van de eerste snede leidde to t  een daling van het klaveraandeel miet 4%. 



SUMMARY 

Clover development in spring is s low and therefore N-fixation is relatively low. On 

unlertilized grassiclover mixtures this wil1 result in low dry matter yields in the first 

cut. This might be compensated by the application of fertilizer N. The questions 

that arise at the use of fertilizer N are: 

- what is the influence of fertilizer N for the first cut  on the dry matter yield of 

the f irst and the later cuts? 

- what is the influence of fertilizer N for the first cut on the clover percentage of 

the sward? 

To answer these questions an experiment was carried out on clay soil on the 

Waiboerhoeve during 1989-1 992. The treatments were: 

- application of O or 50 kg N for the first cut  

- use of the first cut  in a grazing stage or in a silage stage 

- grazing conditions versus cutting conditions 

An application of 50 I<g N for the first cut resulted in a significant yield increase of 

300 lcg dm per ha. The yield in the later cuts was not significantly lower. The total 

yield per year was not  influenced bij the N application. 

Utilization of the first cut for grazing under real grazing conditions resulted in a 

significant higher yield of 1700 kg dm per ha. Under cutting conditions, the 

utilization stage of the first cut had no influence on dm yields. 

The net energy yields (IcVEM per ha) reacted in a similar way as the dm yields. 

The N yield in the f i rs l  cut was significantly increased by the application of 50 I<g 

N. In the later cuts the N yield was not significantly lower. Total N yield per year 

was not influenced by spring application of N. Grazing conditions had a significant 

positive effect on the N yield compared to cutting conditions when the grass was 

~i t i l ized at the grazing stage. When the grass was utilized in the silage stage, 

grazing or cutting conditions had no effect on N yield. 

Clover percentage was reduced by N application in spring, by utilization at the 



grazlng stage and by grazing conditions. Both utilization at the silage stage and the 

cutting conditions showed a significant higher clover content of  10%. Fertilization 

of the first cut showed a significant decrease of the clover content of  4%. 
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I INLEIDING 

Probleemstelling 

De ontwil<keling van wit te klaver is in het voorjaar vrij traag. De N-binding ui t  de 

lucht door klaver is daardoor op dit tijdstip nog gering. Dit betekent voor een 

onbemest perceel met een hoog aandeel klaver dat later Ican worden ingeschaard 

of gemaaid, of dat genoegen genomen moet worden met een relatief lage op- 

brengst van de eerste snede. Dit probleem Ican worden verholpen door voor de 

eerste snede stikstof te strooien. 

Daarbij zijn de volgende onderzoeltsvragen te  stellen: 

- Wat is de invloed op de droge-stofproduktie in de eerste en latere sneden? 

- Wat is de invloed op het I<laveraandeel? 
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2 MATERIAAL EN METHODEN 

2.1 Proefopzet 

In het voorjaar van 1989 is de proef aangelegd op een perceel van de Waiboer- 

hoeve. De grond (laag 0 -5  cm) bestond uit zeeldei (k 4 0 %  slib) met een organisch- 

stofgehalte van circa 4 %. In het najaar van 1988 is het perceel ingezaaid met  een 

mengsel van Engels raaigras (ProfitlMagella) en witte cultuurklaver (Retor). 

In de proef werden de volgende beharidelingen aangelegd: 

1) de stilestofgift in de eerste snede, 

2) het gebruik van de eerste snede en 

3) het al dan niet toelaten van beweiding met mellcvee op de proefveldjes. 

- Stilestofgift. Er werd alleen in het voorjaar met N bemest. De twee niveau's die 

toegediend werden zijn O leg Niha en 5 0  kg Nlha. De stikstof werd gestrooid zodra 

de temperatuursom 200 graden had bereikt, echter niet voor 1 maart. 

-Gebruil< eerste snede. De eerste snede werd gebruilct voor voederwinning 

(maaistadium) of voor beweiding (weidestadium). Bij eerste snede voederwinning, 

werd ook de vierde snede bestemd voor voederwinning. Bij beweiding van eerste 

snede, werd de derde snede bestemd voor voederwinning. Alle overige sneden 

waren weide-snederi. Bij te veel bossen werd er gebloot. 

-- Beweiding. Op de helft van de proefvelden werd alleen gemaaid en kwam geen 

vee (maaiveldjes), op de andere helft werden de weidesnedes ook daadwerltelijlc 

beweid met mellwee (weideveldjes). De weideveldjes hadden een oppervlakte van 

276  m2  en de maaiveldjes een oppervlal<te van 3 0  m2. 

Alle aangelegde objecten worden in tabel 1 schematisch weergegeven. 

De voorjaarsgroei op het proefveld was een aantal malen vroeger dan op de rest 

van de percelen. Op het mornent dat er ingeschaard diende te worden, stonden de 

Icoeien nog op stal. Het gebruik van de eerste snede is daarom enige Iceren 

aangepast. 
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- In 1989 is de eerste snede van de weide-objecten gemaaid, overigens wel in een 

eerder stadium dan de voederwinnings-objecten. Vervolgens is de vierde snede 

bestemd voor voederwinning (in plaats van de derde snede). 

- In de jaren 1990 en 1992 is de eerste snede wel geweid, maar duidelijk in een 

te laat stadium. Hierdoor ontstonden veel weideresten. Daarom is besloten o m  de 

tweede snede in plaats van de derde snede voor voederwinning te gebruilten. 

Tabel 1. Overzicht van de in de proef aangelegde objecten 

objecten voorjaars voederwinnings- beweiding 
bemesting sneden met melkvee 

niet 

wel 

niet 

wel 

niet 

wel 

niet 

wel 

Bemesting met P er1 l< 

In de wintermaanden werd een grondmonster genomen van de laag 0-5 cm voor 

onderzoel<op afslibbaar, humus, pH-KCI, P-AI en K-getal bij het Bedrij-fslaboratorium 

voor Grond en Gewasonderzoel< (BLGG). De voorjaars- en snedebemesting van 

fosfaat en Ikali werden op een Iclasse lager dan het uitslagformulier vermeldde 

afgestemd, om een groeidepressie door een tekort aan deze elementen te  voorl<o- 

men. 

De fosfaattoestand was in 1989 vrij laag (zie bijlage 2 1. Het K-getal was zeer hoog. 

In het voorjaar werd een bemesting gegeven van 7 0  kg fosfaat. Tijdens het s t '  'l.zoen 

werd op de maaiveldjes circa 3 0  kg fosfaat en 6 0  Icg kali per snede gegeven. Oolc 

na een voederwinningssnede van de 'weideveldjes' werden deze hoeveelheden 

gegeven. In het jaar 1992  is de fosfaatvoorjaarsgift aangepast, omdat de fosfaat- 

toestand op de maaiveldjes .toen hoog was en op de beweidingsveldjes ruim 



voldoende. Er is op deze veldjes toen respektievelijk O en 30 kg fosfaatlha 

gestrooid. 

Be weiding 

Uit de veestapel van Melkvee 2 van de Waiboerhoeve werden tegelijkertijd acht 

vergelijkbare groepjes koeien gevormd. Het aantal koeien variëerde van vier to t  

zeven, afhankelijk van het grasaanbod. De beweidingsveldjes werden gelijktijdig 

gedurende één nachtperiode (ca. 12 uur) door één groepje koeien per veld beweid. 

Voor en na de proefbeweiding liepen de koeien in de praktijkkoppel. Het was niet 

toegestaan dat de koeien de dag tevoren in een nieuw perceel werden ingeschaard, 

om te voorl<omen dat de (volgevreten) koeien te weinig gras van het proefveld op 

zouden nemen. Er werd getracht in te scharen zodra op één van de objecten 1700 

lùg droge stof per ha stond. 

Voederwinning 

Voederwinningssnedes werden gemaaid bij ongeveer 4500 kg droge st0.F per ha. 

Dit is zwaarder dan de oorspronkelijke planning van 3000 kg. Zodra 6én van de vier 

objecten dit stadium had bereikt werden alle vier objecten gemaaid. Er is bij het 

maaien voor gewaakt dat er geen zodebeschadiging optrad bij natte omstan- 

digheden. De keuze van maaiapparatuur is zonodig aangepast. 

Weersomstandigheden 

Op de Waiboerhoeve werd per decade de hoeveelheid neerslag geregistreerd. De 

cijfers omtrent temperatuur en de gewasverdamping zijn van station Biddinghuizen 

(Uitgebreide weersomstandigheden worden in bijlage 2 weergegeven). 

In 1989 was vanaf april t o t  september de potentiële gewasverdamping groter dan 

de neerslag. Ook het jaar 1990 kenmerkte zich door weinig perioden met: neerslag- 

overschot. In het jaar 1991 viel er halfweg de zomer veel neerslag. Daarvoor en 

daarna is er gedurende lange tijd meer verdampt dan dat er regen viel. In 1992  

wisselden vrij droge perioden en perioden met neerslagoverschot zich regelmatig 

af. 



2.2 Waarnemingen 

l<lavelaiat~deel 

In het eerste jaar is het aandeel Itlaver vastgesteld door na het maaien in een 

representatief monster het gras en de Iklaver te  scheiden. Van beiden is de droge- 

stofopbrengst bepaald en kon het Iklaveraandeel in gewichtspercentages worden 

vastgesteld. Tevens is voor het oogsten een visuele schatting gemaakt van de 

bedekking van de klaver. Uit de uitgevoerde regressieanalyse (zie bijlage 3) bleek 

de schatting circa 98 % van drooggewichtspercentages te verklaren. Aan de hand 

van dit resciltaat plus de grote t i jdswinst bij de schattingsmethode, is besloten om 

de volgende jaren te volstaan met een schatting. 

Hiervoor zijn op de beweidingsvelden 5 kwadraten van 0,5 x 0,5 meter ingemeten 

en op het maaiveldje 3 kwadraten van deze afmeting. Kort voor het inscharen, dan 

wel voor het maaien voor voederwinning, werd de hoeveelheid per Ikwadraat ge- 

schat. De schattingen werden zoveel mogelijl< door de zelfde personen uitgevoerd. 

Opbrer7gstbepalitlgen 

\/oor het inscharen werden per beweidingsveldje 5 stroken gemaaid met een Agria- 

motormaaier die voorzieri was van een opvangbak. Op ieder bijbehorend maaiveldje 

werd één strook uitgemaaid (stoppellengte circa 6 cm). Er werd met een maaibalk 

van 70  cm breed gemaaid. De lengte van de maaistrook variëerde enigszins en 

werd nadien nauwkeurig opgemeten om een juiste oppervlakte van de opbrengst- 

strook te kunnen berelkenen. Het verse gras werd gewogen en er werd een monster 

gestoken voor bepaling van de droge stof, het aandeel Itlaver (alleen in '89) en voor 

verdere analyse (zie monsterverwerking). 

Bij voederwinning werd op dezelfde wijze de opbrengst bepaald. 

Na de opbrengstbepalingen werden de randen op de maaiveldjes gernaaid en werd 

het gras verwijderd. Op de beweidingsveldjes werden na beweiding naast de 

gebruikte stroken voor opbrengstbepaling, stroken gebloot met de proefveldmaaier 

en gemarkeerd. Deze stroken werden de volgende keer voor de opbrengstbepaling 

gebruikt. 
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Monsterverwerking 

De droge-stofbepalingen werden op de proefboerderij gedroogd bij 70' C, geduren- 

de 48 uren. Na droging werd er per object een mengmonster van alle herhalingen 

opgestuurd naar het BLGG voor bepaling van ds, as, zand, VC-os, N-totaal en re. 

2.3 Verwerking van de gegevens 

Bij het verwerken van de gegevens door middel van variantie-analyse, is bij de 

opbrengstcijfers een splitsing gemaakt in de data. Enerzijds de opbrengst-gegevens 

van de eerste snede, anderzijds de opbrengst van de overige sneden. Deze splitsing 

was nodig om na te  kunnen gaan wat  het effect was van de voorjaarsbemesting 

op de eerste snede en eventueel ook op de latere sneden. Dezelfde indeling is ook 

gemaakt bij de analyse van het N-gehalte en de kVEM-opbrengsten. 

Klaver is in het voorjaar weinig ontwikkeld en in de maanden augustus en septem- 

ber optimaal. Door deze groeicyclus van klaver was het niet zinvol om de indeling 

naar eerste snede en latere sneden, zoals bij de opbrengsten, te maken voor de 

gegevens van de Itlaverpercentages. Bij Itlaver ging het vooral om eventuele invloed 

van de bemesting op het klaverpercentage in de zomer. Naast het jaargetijde kan 

ook het jaar van inzaai een rol spelen in het aandeel klaver in de grasmat. De 

gegevens over de Itlaverpercentages zijn zowel over de gehele proefperiode als per 

(oogst)datum en per jaar bekeken. Een vergelijking van Itlaverpercentages van 

verschillende behandelingen kon alleen plaats vinden indien de schattingen van de 

hoeveelheid Itlaver ongeveer op het zelfde tijdstip hadden plaatsgevonden. Door het 

verschil in gebruik van de eerste snede, weiden of voederwinning, liepen de 

oogstdata (=schattingsdata) van de latere sneden vaak te ver uiteen voor een 

vergelijking van de Itlaverpercentages. 

Bij de resultaten worden verschillen significant genoemd bij P = < 0,05, de 

gegeven I-CD-waarden hebben betrekking op deze overschrijdingskans. 

Weergave: 0,01 - 0,05 - * .  - 

0,001 0,01 .- X *  . - 

< 0,001 = * * *  



3 RESULTATEN 

Invloed van de voorjaarsbemesting 

In tabel 2 worden de gemiddelde opbrengsten ívan 4 jaar) van de eerste snede, de 

latere sneden e n  van alle sneden weergegeven. In bijlagen 4 en 5 staan de 

opbrengsten per jaar. 

label  2. Droge-stof-opbrengsten in Icglha bij de verschillende behandelingen en 
de variantie-analyse 

N-gift gebruik l e sn beweiding 

snede 0 kg 50 kg V ? )  W J a nee 

eerste 3637" 3939" 4574d 3001 kJ 3782 3793 

rest 1 1  071 10777 10273 11 575 11 359" 1 0 4 8 9 ~  

alle 14708 14716 14347 14577 15141" 1 4 ~ 8 2 ~  

Variantie-analyse droge-stofopbrengsten (mate van signif~cantie en LSD) 

N Gebr Weid N" Gebr Gebr" N "  N * 
Weid Weid Gebr" 

snede Weid 

eerste n s n s r1 S ns X 

267 51 1 123 57 7 526 234 602 

rest n s ns n s ns * * *  ns *i 

388 782 383 873 871 545 1028 

alle n s n s ns n s * X ns * * 

327 1293 426 1334 1361 537 1464 

1 ) V = l e sriede voederwinning (maaistadium) 
W = l e snede weiden (weidestadiurn) 
..a ..b = Verscliil is significant. Geldt alleen binnen de zelfde behandeling 

Eerste snede: De gemiddelde ívan 4 jaren) meeropbrengst bij een voorjaarsbemes- 

ting van 50 Icglha was circa 300 I<g droge stof per ha. Dit is L 6 kg  droge stof per 

kg N. Er is hier sprake van een significant verschil. 



- 8 - 

Hoewel er in alle afzonderlijke jaren sprake was van een meeropbrengst, was de 

spreiding echter zo groot dat alleen in het jaar 1990  sprake was van een significant 

verschil in het voordeel van de bemeste objecten. 

Overige sneden: door nalevering van de voorjaarsbemesting zou een invloed op de 

latere sneden eventueel mogelijk zijn. In bijna alle gevallen trad echter een nadelig 

effect van de voorjaarsbemesting op. Alleen in het jaar 1989 was er een licht 

positief effect. De verschillen zijn echter in geen enkel geval significant. 

Jaaropbrengsten: Door de positieve effecten in de eerste snede en de negatieve 

effecten in de overige sneden van de voorjaarsbemesting op de opbrengsten, waren 

er bij de jaaropbrengsten nauwelijks verschillen. 

lnvloed van verschillend gebruik eerste snede 

Het is vanzelfsprekend dat het gebruiksstadium van de eerste snede (weiden of 

voederwinning) ook verschillen geeft in opbrengst van de eerste snede en daardoor 

tevens van invloed is op het totaal van de rest van de sneden. Daarom werd er 

alleen gekeken naar invloed op de jaaropbrengsten. Gemiddeld over de gehele 

proefperiode is er nauwelijks verschil in jaaropbrengstentussen de twee verschillen- 

de wijzen waarop de eerste snede werd gebruikt (zie tabel 2). Bij de gegevens per 

jaar (zie bijlage 4: alle sneden) zijn geheel tegenstrijdige reacties te zien. In het 

eerste jaar is er weinig verschil in opbrengst. In de jaren 1990 en 1991 echter 

groeide er op de objecten waarvan de eerste snede gebruikt werd voor voederwin- 

ning ongeveer een ton droge stof meer dan op de objecten waarvan de eerste 

snede in weidestadium werd gebruikt. In 1992  echter werden de hoogste opbreng- 

sten aangetroffen op de objecten waarvan de eerste snede in weidestadium 

gebruikt werd. In geen van de jaren was er sprake van significante verschillen. 

lnvloed van beweiding 

In de eerste snede zijn de gemiddelde opbrengsten van de weideveldjes nagenoeg 

gelijk aan de opbrengsten van de maaiveldjes. De reacties per jaar zijn enigszins 

verschillend. In drie jaren zijn de opbrengsten van de eerste snede bij de maaiveld- 

jes lager dan bij de weideveldjes. Alleen in 1990  waren de opbrengsten op de 

maaiveldjes hoger. De verschillen waren niet significant. De totale opbrengst van 
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de overige sneden (rest) wat; bij de maaiveldjes significant lager (per jaar: alleen in 

1990 en 1992 significante verschillen). 

De opbrengsten lagen in 1992 en vooral in 1991 op een duidelijk lager niveau dan 

in 1989 (zie bijlage 4). 

Interacties 

- Gebrtril< eerste snede x beweiding 

Uit tabel 2 bleek tussen de maai- en weideveldjes een significant verschil in 

opbretigsten te  r i jn voor de latere sneden en de jaaropbrengst. Ui t  label 3 blijkt dat 

dit verschil wordt veroorzaal<t door de objecten waarvan de eerste snede in 

weidestadium gebruikt werd. Bij de objecten waarvan de eerste snede gebruikt 

werd in maaistadium was het verschil gering en niet significant. 

Tabel 3. Opbrengsten bij verschillend gebruik van de eerste snede en bij wel 
e n  niet beweiding 

snede gebruik weide- maai- sigii. Isd 
eerste sn. veldjes veldjes 

eerste V 4496 4652 NS 1 7 4  

rest V 10358 10188 N S 542 

W 15430 13724 * .x. 602 

V = l e snede voederwinriing 
W = l e snede welden 

- N-bemesting x gebruil< eerste snede 

Zowel bij gebruik in maai- als weidestadium waren de opbrengsten van de eerste 

sriede bij ec r i  bemesting van 50 Ikg Nlha hoger (zie bijlage 6 ) .  Bij het maaistadium 

is door de langere groeiduur het verschil het grootst. In de latere sneden was er een 

licht negatief effect van de voorjaarsbemesting, zodat op jaarbasis er bij zowel 

gebruiltvan de eerste snede in maai- als weidestadium nauwelijks verschillen waren 

tussen de bemeste- en onbemeste objecten. 



In vloed van de voorjaarsbemesting 

De kVEM-opbrengsten van de eerste snede waren bij de bemeste objecten signifi- 

cant hoger dan bij de onbemeste objecten (zie tabel 4 en bijlage 12). i-iet verschil 

was circa 300 kVEM per ha. 

label  4. VEM-opbrengsten per ha bij de verschillende behandelingen en de 
variantie-analyse 

voorjaars N-gift gebruik l e snede beweiding 

O N 50 N weiden voeder- ja nee 
snede winning (weidev.) (maaiv.) 

eerste 3702" l )  4 0 0 8 ~  305gd 4651b 3868 3842 

rest 871 7 8529 9550a 7697b 8982a 8265b 

alle 1241 9 12538 12609 12348 1285Ia  121 0 6 ~  

Variantie-aiialyse kVEM-opbrengsten (mate van significantie en LSD) 

sriede N gebr Weid N * N "  gebr" N * 
gebr Weid Weid gebr* 

Weid 

eerste " * *  n s ris ns ns ris 
237 237 237 336 336 336 475 

rest ns * * * * (. ns * ns ns 
479 479 479 678 678 678 958 

alle n s n s ns n s * * ns 
581 581 581 822 822 822 1162 

1) --a --b - significant geldt alleen binnen dezelfde behandeling 

Dit voordeel in de eerste snede werd grotendeels teniet gedaan in de latere sneden 

(rest). Het verschil in jaaropbrengst is hierdoor nog slechts circa 100 kVEM en niet 

significant. 

Invloed van verschillend gebruik eerste snede 

De opbrengsten aan ItVEM zijn sterk gekoppeld aan de droge-stofopbrengsten. 

Verschil in gebruik eerste snede (maai- of  weidestadium) zal dus ook een verschil 

in kVEM-opbrengst met zich meebrengen in de eerste snede (zie -tabel 4). Op 
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jaarbasis (alle sneden) echter waren er evenals bij de ds-opbrengsten nauwelijlts 

verschillen in ItVEM-opbrengsten. 

l t~v loed van be weidlng 

In de eerste snede trad er geen verschil in IkVEM-opbrengsten op tussen de maai- 

en weideveldjes. In de rest van de sneden echter wel (zie tabel 4). De beweide 

objecten hadden in deze sneden een significant hogere ItVEM-opbrengst dan de 

maaiveldjes. Het verschil bedroeg circa 700 I<VEM/ha. Ook op jaarbasis is er een 

significante meeropbrengst bij de beweide objecten. 

Interacties 

Bij de eerste snede waren er geen interacties tussen de verschillende behandelingen 

(zie bijlage 12) .  Bij de overige sneden was er alleen bij gebruik eerste snede x 

beweiding sprake van interactie. Bij gebruik in maaistadium van de eerste snede 

was er nauwelijks verschil in IcVEM-opbrengsten tussen de maai- en weideveldjes. 

Als de eerste snede in weidestadium werd gebruikt, waren er wel duidelijke 

verschillen aanwezig: de jaaropbrengsten van de maaiveldjes waren duidelijk lager 

(significant verschil) dan de opbrengsten van de weideveldjes. 

In vloed van de voorjaarsbernesting 

De in het voorjaar met 50 ltg Nlha bemeste objecten hadden een meeropbrengst 

in de eerste snede van 17  lkg N. Dit verschil is significant (zie tabel 5). De N- 

opbrengsten van de latere sneden zijn van de bemeste objecten ech-ter lager dan 

van de onbemeste objecten. Op jaarbasis blijft echter een tendens naar meerop- 

brengst aanwezig, maar de verschillen zijn niet meer significant. 

Invloed van verschillend gebruik eerste snede 

De N-opbrengsten zijn sterk geltoppeld aan de droge-stofopbrengsten. Verschil in 

gebruilt eerste snede (maai- of weidstadium) zal dus een verschil in N-opbrengst 

met zich meebrengen (zie tabel 5 en bijlage 13). Bij gebruik van de eerste snede in 



l abe l  5. N-opbrengsten bij de verschillende behandelingen en de variantie- 
analyse 

stil<stofgift aebruilc eerste snede beweidina 

snede O 50 weiden voederw ja nee 

eerste 1 1 0 , 6 ~ ' )  1 27,6b 1O2,ga 1 35,3b l 1  8 , 3  11 9,9 

latere 31 1,8 305,l 341 ,Oa 275,gb 31 8,5 298,4 

alle 422,4 432,7 443,ga 41 1 ,2b 436,9 41 8,2 
.- 

Variantie-analyse (mate van significantie en LSD) 

snede N gebr Weid n * N * gebr* N * 
gebr Weid Weid gebr* 

Weid 

eerste * * ii * * n s ns n s ns ns 
9,2 9,2 9 2  13 , l  13,l  13, l  18 ,5  

latere n s n s ns ns ns ns * X *  

21 , l  21 , l  21 , l  29,8 29,8 29,8 42,2 

alle n s ns ns ns * * ns 
20,6 20,6 20,6 29,l 29,l 29,l  41, l  

maaistadium een hoge N-opbrengst, bij het weidestadiurn een lagere N-opbrengst. 

Bij de rest van de sneden is het andersom, gebruik van de eerste snede in maaista- 

dium gaf bij deze sneden significante lagere N-opbrengsten t.o.v. gebruik in 

weidestadium. Ook op jaarbasis hadden de objecten waarvan de eerste snede in 

weidestadium werd gebruikt een significante meeropbrengst aan N 

Invloed van beweiding 

In de eerste snede, als er nog geen depositie van mest en urine had plaatsgevori- 

den, waren de N-opbrengsten voor de maai- en weideveldjes nog gelijlc. In de latere 

sneden trad er een niet significant verschil op in het vaordeel van de beweide 

objecten (zie tabel 5).  

1r)ter'acties 

-Gebruil< eerste snede x beweiding 

Indien de eerste snede in weidestadium werd gebruikt, hadden de weideveldjes op 

jaarbasis een significant hogere N-opbrengst dan de maaiveldjes. Dit verschil trad 
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niet op indien de eerste snede in maaistadium gebrciilkt werd, dan was er zelfs 

spralce van een tendens naar meeropbrengst bij de maaiveldjes. 

Andere interacties tussen de behandelingen waren niet aanwezig. 

3.4 Klaveraandeel 

In tabel 6 staan de geniiddelde I<laverpercentages over de gehele proefperiode per 

verschillende behandeling vermeld. 

Tabel 6. Klaverpercentages bij de verschillende behandelingen en de variantie- 
analyse 

stikstof gebru~lc l e snede heweiding 

O 5 O V W la nee 

variantie-analyse (mate van significantie en LSD) 

N gebr Weid. i\l * N " gebr*  N *' 
gebr" Weid Weid gebr* 

--p 

Weid 

**l ns ns ns ris 
2.2 6.3 4.1 2 6.7 4.6 7.5 8.8 

In vloed van de voorjaarsbernesting 

Over de gehele proefperiode hadden de bemeste veldjes minder klaver dan de 

onbemeste veldjes (zie tabel 6). De verschillen waren vrij Iklein, maar wel signifi- 

cant. In bijlage 8 A  zijn de geschatte I<laveraandelen per oogstdatum ( =  beoorde- 

I~rigsdatum) weergegeven van alle jaren, in bijlagen 9 A  en 96 zijn deze in figuren 

weergegeven. Achter de oogstdatcim is volledigheidshalve vermeld met  welk 

gebruik van de eerste snede we van doen hadden. Tijdens alle jaren bleek, op bijna 

alle oogstdata, het klaveraandeel op de bemeste veldjes iets lager. De verschillen 

per oogstdatum waren echter bijria nooit significant. Dus gemiddeld over de gehele 

proertijd (gemiddelde van alle oogstdata) wel significarite verschillen, maar per 

afzonderlijlce oogstdat~tni  veelal niet. 

invloed van verschillend gebruik eerste snede 



Indien de eerste snede in maaistadium werd gebruikt was het aandeel klaver over 

de gehele proefperiode significan-t hoger dan wanneer de eerste snede in weidesta- 

dium werd gebruikt. Het verschil bedroeg meer dan 10 % (zie tabel 6). 

Door het uiteénlopen van de oogstdata ( zschattingsdata van Itlaverpercentage) en 

bij een groeiverloop zoals bij klaver, is het vergelijken van klaverpercentages van 

de objecten tijdens het seizoen niet zinvol. 

lnvloed van de be weiding 

Bij de maaiveldjes was het klaveraandeel significant hoger dan bij de weideveldjes 

(zie tabel 6). Zoals ui t  bijlage 88 blijkt, werden de grootste en betrouwbaarste 

verschillen in de tweede helft van het groeiseizoen aangetroffen. 

Uit de regressie-analyse (bijlage 1 1) blijken ook leeftijd en jaargetijde significant bij 

te dragen aan het aandeel klaver, naast N-gift, gebruik eerste snede en beweiding. 

Interacties 

Hiervoor werd aangegeven dat de bemesting van de eerste snede zorgde voor 

signifcante lagere hoeveelheden klaver t.o.v. onbemeste objecten. Tabel 7 laat zien 

dat bij de combinatie weidestadium eerste snede en maaiveldjes het verschil in 

hoeveelheid klaver tussen O en 50 N het grootst is. Er is alleen bij deze combinatie 

sprake van een significant verschil. 

Tabel 7. Klaverpercentages bij verschillende bemestingen 

Beweiding Gebruik eerste N-gift eerste snede Significantie LSD 
snede 

O 50 

ja (weideveldjes) weiden 19.6 18.3 NS 7.7 

nee (maaiveldjes) weiden 36.5 26.3 * 7.7 

ja (weideveldjes) voederwinning 32.0 29.4 NS 7.7 

riee (maaiveldjes) voederwinning 43.0 39.8 NS 7.7 



4 DISCUSSIE 

4.1 Opbrengsten 

Bij het opstellen van weidegebruilcsplannen wordt gebruilt gemaalct van gegevens 

ui t  het Handboek voor de Rundveehouderij (IKC 1993) .  Bij O Itg Nlha mag dan op 

23 mei bij gemiddelde omstandigheden een weidesnede van circa 1700 kg  dslha 

verwacht worden. De opbrengsten die in deze proef gevonden zijn (zie tabel 8), 

wijlten hiervan sterlt af (de cijfers tussen haakjes geven aan wellte opbrengsten in 

tiet handboek gegeven worden). 

Tabel 8 .  Opbrengsten van de eerste snede in de proef en in het handboek 
Rundveehouderij 

eerste snede-> weide11 maaien 

jaar datum opbrengst datum opbrengst 

1989 11-4 28541 < 430) 20-4 4036( <430) 

1990 10-4 30331 C 430) 1-5 46731 430) 

It i!I l  I G  5 19381 c 430) 14 5 37981 16301 

1992 27-4 401 5(<430\  12-5 491 S (  1400) 

Vooral de vroege start van de groei en de zachte winters in deze jaren zullen hier 

aan mee geholpen hebben. Deze meeropbrengsten kunnen op dit tijdstip van het 

jaar waarschijnlijl< niet toegeschreven worden aan N-binding door de Itlaver. Het 

aandeel klaver in deze periode is nog erg laag. Het bedrijf waar het proefperceel 

deel van uit maakte, liet in 1989 en 1992 eind april de Itoeien in de weide. In de 

andere proefjaren was dit in de eerste helft van april. In alle gevallen was de droge- 

stofopbrengst al te hoog voor een goede beweiding. Door deze problemen met het 

inscharen van koeien bij de eerste snede, is de vergelijking van 'de eerste snede 

weiden (W)' met 'de eerste snede voederwinning (V) '  bij hogere droge-stofopbreng- 

sten gebeurd dan in de praktijlt gebruiltelijl< is. De verschillen in opbrengsten van 

circa 1500 kg tussen W en V Itomen wel overeen me1 de pralttijlt. 

Oolc de ja:iropbreiiy:;ten waren mede door de vroege start van de groei vrij hoog. 

Daarnaast zal het voorltomen van een flinlc aandeel Itlaver in de zomer een rol van 



betekenis hebben gespeeld. Klaver kan stikstof ui t  de lucht te binden. Bij geen of 

lage aanvoer van stiltstof via Itunstmest o f  drijfmest is deze binding maximaal 

(l<essler en Nösberger, 1994) .  

Ter vergelijlting: in een andere proef op de Waiboerhoeve (PR101 5) met  objecten 

zonder N-bemesting, geen beweiding en geen Itlaver werden jaaropbrengsten 

gemeten van in 1991 circa 7000  kg dslha en in 1992  circa 9200  kg  dslha. 

Vergelijltbare objecten in de hier besprolten proef, maar dan met klaver, hadden een 

meeropbrengst van circa 4000  kg  dslha in 1991 en 2850 Itg dslha in 1992.  

De éénmalige bemesting in het voorjaar had geen invloed op de jaaropbrengsten. 

De bemesting had wel een enigszins negatief effect op de Idaver, maar de invloed 

was evenals in ander onderzoelt (Frame en Newbould, 1984) gering. 

4.2 Voederwaarde 

Morrison et a1.(1985) noemen als één van de voordelen van Itlaver t.o.v. gras de 

hogere voederwaarde. In deze proef is geen vergelijking mogelijk van geen Itlaver 

t.o.v. wel Itlaver. Uit deze proef Iton echter oolc geen positieve invloed van eer1 

groter Itlaveraandeel worden vastgesteld. Er was zelfs een aanwijzing dat hogere 

aandelen Itlaver een negatieve invloed hadden op de voederwaarde (zie bijlage 11 4). 

Door in het voorjaar [\l-ltunstmest te strooien werd op gras/klavermengsels een 

opbrengstverhoging gekregen, in de latere sneden zijn de opbrengsten echter lager. 

Er was dan ook geen positief effect op de jaaropbrengsten, maar in de pralctijlt zou 

er wel vroeger ingeschaard Itunnen worden of het aandeel voorjaarskuil kan worden 

vergroot. Door de veelal hogere voederwaarde van voorjaarsltuilen betekent dit 

laatste een verschuiving naar een Itwalitatief beter ruwvoer in de winter. 

4.3 Beweiding 

Het is opvallend dat er indien de eerste snede in weidestadium gebruikt werd, er 

wel grote verschillen optraden in jaaropbrengsten tussen de maai- en weideveldjes, 

terwijl er bij de veldjes waar van de eerste snede in maaistadium werd gebruikt 

nauwelijl<s verschillen optraden tussen de maai- en weideveldjes. Mogelijkerwijs is 
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het tijdstip waarop de urine en mest van de koeien gedeponeerd wordt van belang. 

De depositie is, bij gebruik in weidestadium van de eerste snede (en dus werkelijk 

weiden), 3 t o t  4 weken eerder dan bij voederwinning van de eerste snede. OOI< 

was bij het gebruik in maaistadium van de eerste snede (voederwinning) de 

beweidingsinvloed kleiner, immers bij eerste snede voederwinning werd ook de 

vierde snede voor voederwinning gebruilkt. Bij beweiden van de eerste snede werd 

alleen de derde snede voor voederwinning gebruikt. 

Uit ander onderzoek naar invloed van beweiding is gebleken dat maaien over het 

algemeen gunstiger is voor klaver dan beweiden (Brereton en Carton, 1985; 

Wilkins, 1985).  De negatieve effecten van beweiding (door schapen) werden vooral 

veroorzaakt door de mest en urine. De betreding van schapen waarvan de mest en 

iiririe opgevangen werd ("geharnaste schapen"), gaf een reductie van 2 %  klaver, 

Door betreding van schapen die niet geharnast waren, dus depositie van mest en 

urine, trad een reductie van 18  % op. In deze proef op de Waiboerhoeve werd deze 

invloed van mest en urine bevestigd. 

Het klaverperceritage flcictiieert tijdens het seizoen sterk (zie figuur 1 ) .  l i e t  

maximum wordt veelal bereikt in augustus/september. In deze periode kan dan ook 

gevaar voor de gezondheid van de dieren optreden (oplopen). In de jaren na inzaai 

in najaar 1988, was de hoeveelheid klaver in het voorjaar (april) sleeds een beetje 

hoger dan in voorgaande jaren: 

1989 - 2,7% ; 1990  - 5,596 ; 1991 - 11,5% ; 1992  - 16,9% 

Een hoger percentage in het voorjaar betekent niet altijd een hoger Itlaverpercenta- 

ge in acigcistusisepten-iber. 

In de winter van 1991-1 992  is ook tijdens de wintermaanden het percentage Iklaver 

gevolgd (zie figuur 2). In de winter daalde het aandeel klaver in de grasmat zeer 

sterk, to t  slechts enkele procenten. Er was op dat tijdstip weinig verschil tussen 

de objecten. In het voorjaar ort-twilklkelde de Iklaver zich op de objecten waarvan de 

eerste snede steeds gemaaid werd voor voederwinning zich het snelst. Voederwin- 

ning van de eerste snede gaf ook een hoger Iklaveraandeel in de grasmat tijdens de 



Figuur 1. Verloop van het I<laverpercentage in de grasmat tijdens het seizoen 

4 5 6 7 8 9 10 1 1  
maanden 

Figuur 2. Klaverpercentages tijdens de wintermaanden. 

zomerrnaanden, hoger dan wanneer de eerste snede steeds in weidestadium werd 

gebruikt (let wel: bij snedezwaartes zoals in deze proef). Bij het beweiden van te 

lang gras zal een groter deel van het gras platgetrapt worden dan bij een lichtere 



weidesnede. Hierdoor zal er minder licht op de grond doordringen. Tevens ontstaan 

bij beweiden mest- en urine-plekken. Door deze factoren zal de I<lavergroei geremd 

worden. Na voederwinning, en zeker na een zware snede, zal de zode opener zijn 

dan na afweiden en er zal veel (zon)l~cht (de proefjaren zijn zelter wa t  zonlicht 

betreft goede klaverjaren geweest) I<unnen doordringen op de grond. Tevens 

ontbreken mest- en urine-plekken. Klaver kan zich bij deze omstandigheden beter 

or~twiltkeleri De positieve invloed van een zware eerste snede voederwinning is in 

schijnbare tegenspraak met wat  Schils (PR) heeft gevonden; bij het maaien en 

weiden van zware sneden in het algemeen een negatieve invloed op het klaveraan- 

deel. 



5 CONCLUSIES 

Ir1 aansluiting op de in hoofdstuk 1 gestelde vragen kunnen de volgende conclusies 

worden getroltlten: 

1. Een N-gift van 50 l<g N per ha in het voorjaar op gras/klavermengsels zorgt voor 

een significante opbrengstverhoging in de eerste snede, in de latere sneden is 

er een tendens to t  lagere opbrengsten. Op jaarbasis is er geen effect van de 

bemesting op de droge-stofopbrengst, de ItVEM-opbrengst en de stikstofop-. 

brengst. 

2. Een N-gift van 50 kg N per ha in het voorjaar leidt to t  een geringe, maar 

significante daling van het Iclaveraandeel later in het seizoen. 

Aanv~il lend op de gestelde vragen Itunnen nog een aantal conclusies worden 

getroltlten: 

3. Opbrengstbepaling onder beweiding leidt to t  hogere opbrengsten aan droge 

stof, ItVEM en stilcstof dan wanneer geen beweiding wordt toegepast, als de 

eers-te snede in weidestadium wordt gebruilct. 

Ç. Oogsten van de eerste en vierde snede voor voederwinning leidt to t  gelijke 

droge-stofopbrengsten als bij alleen voederwinning van de derde snede. De 

stiltstofopbrengst is wel significant hoger bij voederwinning van de eerste en 

vierde snede. 

5. Beweiding heeft een negatief effect op het Iclaveraandeel. 

6. Een zware eerste snede voor voederwinning leidt t o t  een hoger klaveraandeel 

in de zamer en herfst dan wanneer de eerste snede wordt beweid. 
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BIJLAGEN 



Bijlage 1 Grond-analyses aan het begin en aan het eind van de proef. 

Datum onderzoek: 29-1 1-89 

- 

Object pH-KC1 Vocht 0rg.s t  CaC03 Slib P-AI K-get K- 
HCI 

Vmaai 7,4 2,43 3,9 7,7 44,O 41 88 49 

Wwei 7,4 2,43 4,2 8,O 49,l 29 95 56 

Wmaai 7,4 2,35 3,7 7,7 46,6 39 102 55 

Datum onderzoel<: 31 -2-92 

Object pH-KC1 Vocht 0rg.st CaC03 Slib P-AI K-get K- 
HCI 

Vwei 6,9 2,54 6,8 7,6 36,9 47 93 7 3 

Vmaai 6,9 2,59 7,l 7,l  37,O 72 85 7 1 

Wwei 6,9 2,49 6,3 8, l  40,O 53 95 70 

Wmaai 6,8 2,53 6,6 7,4 41,7 77 97 7 3 

Verklaring: 
Vwei = l e snede voederwinning / beweiding 
Vmaai = l e snede voederwinning I geen beweiding 
Wwei = I e  snede weiden 1 beweiding 
Wmaai - l e snede weiden l geen beweiding 



BijBage U Neerslag (--- l  Waiboerhoeve, potentieie verdampirig (...) en gerniddei- 
de temp.(--) Biddinghuizen per decade. 



Bijlage 2 B Neerslag (--.-) Waiboerhoeve, potentiële verdamping ( . . . l  en gemiddel- 
de temp. l--) Biddinghuizen per decade. 



F3ijlage 3 Regressieanalyseltlaveraandelen 1989 :  d rooggewichten schatt ingen. 

* * * W *  Regression Analysis * * * * " 

Response variate :klaverdrooggewicht 
Fitted terms :Constant, I<laverschatting, l<laverschalting2, 

ltlaverschatting3 

X * .f Sumrnary o f  analysis * " "  

Regression 

Residual 

Total 

Percentage variance accounted for  98.2 

* X  X EsTimates o f  regression coeff icients * * * 

estimates s.e. t 

Constarit  4.747 0.327 14.54 

Klaverschatt ing 0.0650 0.021 5 3.02 

k la ver schat tin^' 0.02646 0.001 20 22.07 

Klaverschatting3 -0.0001931 0.0000131 -14.72 



Bijlage 4 Droge-stofopbrengsten in kg per ha bij verschillende behandelingen 

I 
-- 

I STII<STOFIWA I GEBRUIIC I e  SNEDE I BEWEID IN^ gem. 

Verklaring: V = l e sriede weider) / ..a ... b / = er is sigri i f icant versch i l  
W = l e si iede voederwir ir i ing 
ja = beweidiny, weideveldjes 
riee = geeri beweiding, rnaaiveldjes 

snede 
O k g  5 0 k g  V W ja nee 



Bijlage 5 Variantje-analyse van de droge-stofopbrengsten. 

- 
ANOVA DROGE-STOFOPBRENGSTEN 

snede N Gebr Weid N"-  Gebr* NIWeid N*Gebr" 
Gebr Weid Weid 

l e 

rest 

alle 

gehele 
proef- 
tijd 

rest 

r1 S 

488 

ns 
403 

n s 
414 

ris 
41 6 

ris 
1644 

* 'i 

1835 

.X * 

2658 

*. .* 

1731 

alle 

Verlilariri:]. N = s t iks to f  * .. - nia te  vuri  signif icari t ie 

G e l ~ r  gebri i ik I e  snede 267 - lsd 
W e i d  = w e l  of geeri heweid ing 



Bijlage 6 Opbrengsten in kg dslha bij verschil in N-gift en verschil in gebruik l e snede. 

EERSTE SNEDE 

N-gift 

gebruik l e 
snede 

v 

Isd sign 

gehele 

proeftijd 

OVERIGE SNEDES 

gehele 

proeftijd 

Verkl;iring: V = l e snede voederwiririirig 
W = l e sriede weider1 



Bijlage 7 Opbrengsten in Icg dsiha bij verschil in N-gift en wel of geen beweiding 

EERSTE SNEDE 

N-gift 0 5 0  sign. Isd 

Beweiding 

gehele 

proeftijd 

1989 

1990 

j a 3658 3906 NS 294.4 

nee 3615 3971 NS 294.4 

ia 344.5 3613 NS 268.8 

iiee 3400 3515 NS 268.8 

i a 3853 4287 NS 398.4 

nee 3955 4506 NS 398.4 

ja 2868 3135 NS 497.8 

nee 2849 3145 NS 497.8 

ia 4467 4590 NS 471.8 

nee 4257 4719 NS 471.8 

OVERIGE SNEDES 

gehele j a 11445 11274 NS 545.2 

proeftijd nee 10697 10280 NS 545.2 

1989 la  1 1 4 9 2  11809  NS 722.4 

nee 11008 11200 NS 722.4 

1990 j a 11545 11241 NS 658.4 

nee 9876 9423 NS 658.4 

1991 j a 7983 7949 NS 71 1 . 8  

1nee 8250 7591 NS 71 1 .8  

1992 J a 8876 8470 NS 71 2.8 

- nee 7812 761 1 NS 71 2.8 



Bijlage 8 A Geschatre klaverpercentages. W = l e snede weiden; V = l e snede voederwin- 
riing. De cijfers zijn gemiddelden van de klaverpercentages van maai- en weideveid- 
jes. 

jaar datum 

1989 1104 

2004 

105 

905 

1605 

3005 

606 

407 

507 

609 

709 

1010 

gebruik 

W 

v 

W 

v 

W 

v 

W 

v 
W 

v 

W 

W 

sign. Isd 

NS 1,53 

NS 1,82 

NS 1,68 

N S 1,82 

N S 2,99 

NS 2,46 

NS 2,89 

NS 12,86 

NS 15,46 

NS 12,42 

N S 19,96 

NS 14,12 





Bijlage 8 B Geschatte Iklaverpercentages. W = l e snede weiden; V = l e snede voederwiri- 
ning; ja = beweiding, weideveldjes; nee = geen beweiding, maaiveldjes. 

jaar datiim nee sign. Isd 



Rijlage 9 A I<laverpercentage bij verschil in N-gift en verschil in gebruik I e  snede 
W = l e snede weiden; V = l e snede voederwinning. 

5 . k# . .  I' . 8 9. . 'I O.. . . l l 

rriaai-icieri 



Bijlage 9 B I<laverpercentage bij verschil in N-gift en verschil in gebruik I e  snede. 
W = l e snede weiden; V = l e snede voederwinning. 



Bijlage 10 A !<laverpercentage bij verschil in gebruik I e  snede en wel of geen beweiding. 
W = l e snede weiden; V = l e snede voederwinning. 
o = beweiding, weideveldjes; m = geen beweiding, maaiveldjes 

4 . .  . .5,. . .6.. . . 7.. . . 8.. . .-i". . .?O.. . . l 1 . .  

inaa nden 

4.. . .5.. . .6.. . .7.. . . 8.. . . Q . .  . .?O.. . .?I.. 

maanden 



Bijlage 10 B l<iaverpercentage bij verschil in gebruik l e snede en wel of geen beweiding. 
W == l e snede weiden; V = l e snede voederwinning. 
o - beweidirig, weideveldjes; m = geen beweiding, maaiveldjes 
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Bijlage 11 Regressie-analyse van de Itlaverpercentages. 

Response variate: Iclaver 
Fitted t e r m  : Constant  + herh +jaar + N +gebr + weid +data + data2 + data3 + 

(data"  gebri + ídata*weid)  +idataejaarì +da t f jaa r *we id )  

* * *  Sumrriary o f  analysis * * *  

d.f. s.s. m.c. V.S. 
Regression 22 343587 1561 7.6 90.19 
Residual 739 127963 173.2 
l o t a l  761 471550 61 9.6 

Percentage variance accourited for 72 

* X  < Est~mates o f  regressiori coefficierits * * * 

Constant 
herh 2 
herh 3 
herh 4 
iaar 2 
jaar 3 
jaar 4 
N 50 
gebr V 
weid i iee 
data 
data2 
data3 
data.weid nee 
data.jaar 2 
data.jaar 3 
data.jaar 4 
data.jaar 2 .we id  nee 
data.jaar 3 .we id  riee 
data.jaar 4 .we id  riee 
jaar 2.gebr V 
jaar 3.gebr V 
jaar 4 .gebr V 

estimate s.e. 
125.2 18.5 

0.66 1.34 
-3.25 1.33 
-5.09 1.33 
21.54 4.01 
30.20 5.57 
23.40 4.79 
-4.398 0.940 
2.89 1 .O4 

-21.22 3.14 
-2.495 0.30 
0.01 599 0.001 55 

-0.00002856 0.00000255 
0.1 674 0.01 85 

-0.1 703 0.0206 
-0.1 935 0.031 1 
-0.1391 0.0231 
-0.031 1 0.01 26 
0.091 6 0.01 54 
-0.0031 0.01 33 
8.32 2.49 
10.43 2 . 8 6  
10.77 2.69 

Verklaring: N: O of 50 kg N/ha( l  e snede) 
Gebr: V = I e  sriede voederwinning 

W = l e snede weider? 
Weid: ja = beweiding, weideveldjes 

iiee - geer1 beweiding, rnaaiveldjes 



Bijlage 12 A Variantie-analyse van de VEM-opbrengsten, 

* C  C  * C  i * C  1 e sr,ede " " * "  * * * * * 

Variate: vemopbr 

Source o f  variation d. f .  s.s. m s .  v.r. Fpr. 
jaarstratum 3 10206362. 3402121. 30.13 

jaar.* lJnitssstratum 
gebr 
N 
gebr 
gebr.N 
gebr.weid 
N.weid 
gebr.N.weid 
Residual 

Total 31 34028412. 

L + *  L *  Tables o f  means " * " * *  

Varlate: vemopbr 

Grai idmean 3855 

weid ja nee 
3868 3842 

gebr weid ja nee 
W 3127. 2991. 
V 4610. 4693. 

N weid ja nee 
0.00 3758. 3646. 
50.00 3979. 4038. 

N 0.00 50.00 
gebr weid ja nee ja nee 
W 2995. 2917. 3260. 3065. 
V 4522. 4375. 4698. 5011. 

* * * Standard errors o f  dif ferences of means*'" * 

Table gebr N vveid gebr gebr N gebr 
N weid weid N 

we id  
rep. 16 16 16 8 8 8 4 
s.e.d. 118.8 118.8 118.8 168.0 168.0 168.0 237.6 

Veikl;iring. N: O of 50 k g  N lha i le  snede) 
Gebr: V = l e snede voederwinning 

W 1 e snede we~der i  
Weid: 1'1 = beweiding. weideveldjes 

iiee = geen beweidiriy, maaiveldjes 



Bijlage 12 B Variantie-analyse van de VEM-opbrengsten. 

* * * * l * *  overige sneden " * * * * + *  

Variate: vernopbr 

Source of variation d.f. s.s. m s .  v.r. Fpr 
jaarstratum 3 7.104€+07 2.368E+07 51.56 

jaar.sUnits*ctratum 
gebr 
N 
weid 
gebr.N 
gebr.weid 
N.weid 
gebr.N.weid 
Residual 

s .E * * * Tables of inean 

Variate:vernophr 

Grandmean 8623. 

weid ja nee 
8982. 8265. 

gehr weid ja nee 
W 1 O1 82. 891 9. 
V 7783. 761 1. 

N weid ja nee 
0.00 9033. 8402. 
50.00 8931. 8128. 

N 0.00 50.00 
uebr weid ia nee IR 

* " "Standard errors of differences of nmeans" * " 

Table gebr N weid gebr gebr N gebr 
N weid weid N 

weid 
rep. 16 16 16 8 8 8 4 
5.e.d. 239.6 239.6 239.6 338.8 338.8 338.8 479.2 

Verklaririg: N :  0 of 50 kg  N/ha( l  e sriede) 
Gebr: V = I e  snede voederwinriing 

W = l e snede weiden 
Weid: ja = beweidng, weideveldjes 

riee = geen beweiding. rnaaiveldjes 



Bijlage 12 C Variantie-analyse van de VEM-opbrengsten. 

* l * * * * * + *  alle sneden * " * * * * * " * *  

Variate: vemopbr 

Source of variation d.f. S.S. m.c. v.r. F pr. 

jaar stratum 3 9.736E+07 3.245E+07 48.06 

jaar.'Unitsx stratum 
gebr 
N 
weid 
gebr.N 
gebr.weid 
N. weid 
gebr.N.weid 
Residual 

Total 31 1.207E+08 

.**c******.* Tables of rneans " * * * * * * + *  

Variate vernopbi 

Graiid rneari 124.79 

weid ja nee 
12851 12106 

gebr weid ja nee 
W 13309 11 909 
V 12393 12304 

N weid ja nee 
0.00 12791 12047 
50.00 12910 12166 

gebr weid ja nee ja nee 
W 13138 12015 13479 11804 
V 12444 12080 12341 12528 

1 %  X Standord errors of differences of means * * * " 

Table gebr N weid gebr gebr N gebr 
N weid weid weid 

N 
rep. 16 16 16 8 8 8 4 
s.e.d. 290.5 290.5 290.5 410.9 410.9 410.9 581.0 

Verklaring: N: O of 50 kg N l h u  eerste snede 
gebr: W - l e snede voederwinnirig 

V = l e snede weiden 
weid: ju = beweiding, weideveldjes 

nee = geer1 beweiding, rnaaiveldjes 



Bijlage 13 A Variantie-analyse van de N-opbrengsten. 

* * * *. * * * * I e  snede * " * * " * " *  

Variate: nopbr 

Source of variation d. f .  s.s. m.s. v.r. 

jaar straturn 
jaar. "Units" stratum 
gebr 
N 
weid 
gebr.N 
gebr.weid 
N.weid 
gebr.N.weid 
Residual 

x. * * * * Tables of means " * * "'" 

Variate: nopbr 

Grand rriean 11 9.1 

weid ja nee 
118.3 119.9 

gebr weid ja nee 
W 104.3 101.6 
V 132.4 138.2 

N weid ja nee 
0.00 109.7 111.5 
50.00 126.9 128.3 

gebr weid ja nee ja nee 
W 95.8 96.6 112.7 106.5 
V 123.6 126.3 141.2 150.l 

* * Q Sïa:idard errors of differences of means * * "  

Table gebr N weid gebr gebr N gebr 
N weid weid N 

weid 
rep. 16 16 16 8 8 8 4 

s.e.d. 4.62 4.62 4.62 6.53 6.53 6.53 9.24 

Vrrk ldr i t i i j~  N. C' 01 50 ky N l t i a i l e  sriedc) 
Gebr .  V L l e snede vuederwirinin~j 

W = l e snede weidon 
Weid: jri - bewciditiy, weideveldjes 

nee = geen beweiding, maaiveldios 



Bijlage 13 B Variantie-analyse van de N-opbrengsten 

* X * * * *  overige sneden * * *  * *  * * 

Variate: nopbr 

Sourceofvariation 
iaarstratum 
iaar.*Units*stratum 
gebr 
N 
weid 
gebr.N 
oehr.weid 
N.weid 
gebr.N.weid 
Residual 

Total 31 151437.5 

* * X  .* * Tables of means * *  * * * 

Variate: nopbr 

Grandmean 308.5 

weid ja nee 
318.5 298.4 

gebr weid ja nee 
W 362.1 319.9 
V 275.0 276.9 

N weid ja nee 
0.00 320.3 303.4 
50.00 31 6.7 293.4 

N 0.00 50.00 
' gebr weid ja nee ja nee 

W 359.4 326.8 364.7 312.9 
V 281.3 279.9 268.7 273.8 

* *. '1 Standard errors of differences of means * * * 

Tabie gebr N weid gebr gebr N geb 
N weid weid N 

weid 
rep. 16 1 G  16 8 8 8 4 
s.e.d. 10.55 10.55 10.55 14.92 14.92 14.92 21.10 

Fpr. 

Verklurtriy: N: O of 50 kg N/ha( le snede) 
Gebr: V = l e snede voederwinning 

W = I e  snede weiden 
Weid: ja = beweiding, weideveldjes 

nee = geen beweiding, rnaaiveldjes 



Bijlage 13 C Variantie-analyse van de N-opbrengsten. 

i*.******.* crieden *"*"*.B * " * * 

Variate: nopbr 

Source of variation d.f. S . S .  m s .  V.F. F pr. 

jaar stratum 3 163526.5 54508.8 64.56 

jaar.*Units* stratum 
gebr 1 8521.6 8521.6 10.0!1 0.005 
N 1 840.5 840.5 1 .O0 0.330 
weid 1 2775.1 2775.1 3.29 0.084 
gebr.N 1 9.9 9.9 0.01 0.915 
gebr.weid 1 5517.7 551 7.7 6.54 0.018 
N.weid 1 92.5 92.5 0.1 1 0.744- 
gebr.N.weid 1 750.8 750.8 0.89 0.356 
Residual 21 17729.5 844.3 

Grand mean 427.5 

weid ja nee 
436.9 418.2 

gebr weid ja nee 
W 466.3 421 ./t 
V 407.4 415.0 

N weid ja nee 
0.00 430.0 414.8 
50.00 443.7 421.7 

yebr weid ja nee ja nee 
W 455.2  423.4 477.4 419.4 
V 404.9 406.2 409.9 423.9 

" " * Standord errors o i  difference af means * * * * 

Table gebr N weid gebr gebr N gebr 
N weid weid weid 

RI . . 
rep. 16 16 16 8 8 8 4 
s.e.d. 10.27 10.27 10.27 14.53 14.53 14.53 20.55 

Verklr+ri t ig: N: O of 50 k g  Ni t ia  eerste sriedo 
gebr :  W = I e  s n e d r  voederwi i i t i i r i y  

V - I e  st iede weider1 
w e i d :  ja = lheweidirig, weidevoldjas 

nee - geen beweidir ig, r i iaaiveldjec 



Bijlage 14 Regressie-analyse VEM en N-tot .  

* * * Estimate of regression coefficient** * 

Response variate: vem R2 = 0.26 SE = 38.1 

Constant 

klaver 

gebr V 

estimate s.e. 

1013.1 23.5 

-2.70 1 .O5 

31 . G  38.7 

weid nee 5.6 31 . O  

Iclaver.weid nee 1.30 

gebr V.weid nee -34.1 

Itlaver.gebr V.weid nee 0.35 

Response variate: ntot 

Constant 

Iclaver 

gebr V 

weid nee 

Itlaver.gebr V 

Iclaver.weid nee 

gebr V.weid nee 

I<laver.gebr V.weid nee 

R2 = 0.33 SE = 381.5 

estimate s.e. 

2905. 21 5. 

28.09 9.58 

-263. 354. 

190. 283. 

-3.3 12.5 

-1 6.0 10.7 

o. 459. 

6.3 14.1 

Verkl;iririg: N: O of 50 kg N lha i le  snede) 
Gebr: V = I e  snede voederwinning 

W = l e snede weiden 
Weid: ja = beweiding, weideveldjes 

nee = geen beweiding, maaiveldjes 
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