PROEFSTATION VOOR DEiGROENTEN- EN FRUITTEELT ONDER GLAS,
te Naaldwijk.

Bibliotheek
Proefstation
Naaldwijk

.
3
v

Nader onderzoek over het @ffekt van stikstofbemesting van tomateplanten op het

uitgroeien van B.cinerea in stengels van deze planten.

door dr.K.Verhoeff.

Naaldwi jk,1966.

223932\



A 2lso » 301302 : 53
;ﬁ; Q-:/WW /07

Y0 PROEFSTATION VOOR DE GROENTE. EN FRUITTEELY ONDER GLAS TE MAALDWIJK

U OV SO S-S 0 S 0 A0 0 0 S0 0000 A0 0 A0 M 0 A 0052 A AU A A0 45 GO S O U0 A 5 D O W90 A O O S0 8 0 - 0 M
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Inleiding

Uit diverse proeven is duidelijk gebleken dat een hogere stikstof-
bemesting van tomateplanten de mycelium uitbreiding van Botrysis
Sinerea Pers. ex Fr. in stengels van dese planten tegengsat
(Yaxheeff, 1965). De oorsask van dese stikstofinvlced sou bijveor-
beeld gesocht kunnen wordea in het, in gemakkelijk opneembare vora
sanwesig sijn van koolhydraten. Door Nightingale e.a. (1928) ie

B.l. sungetoond, dat bij toenemende stikstofvoeding van esn tomate-
plant ainder keolbydrsten in het stengelweefesl aanwesig sijn; dese
worden betrekkelijk smel tot sminosuren omgeset. Door Grainker (1962)
is naar voren gebdracht dat B.gineres veel koolhydraten nodig heeft
b1i3 de ontwikkeling in een waardplant. De “beschikbare-vosdselthsorie™
kan dus moielijk het effekt van de stikstofvoeding op de uithreiding
ven j,oineres verklaren. In ouders stengslvesfscle eshier, soals de
basale internodilin, kan geen inviced van de stikstsofbenssting op de
ayosliun uitdreiding worden gevonden. Bovendien is bij elle tomate-
planten een negatieve correlatie tussen leeftijd van het weefsel cn
Tﬁi2i§§2§;1¥$§§391§§ %3vg§§cgg§£§§lth¢atid kan dus niet ds enige
verklaring sijn voor stiketofbenestingsinviced op B.oineres. Er i»
dan ook gesocht nasar e mogelijke correlatie tussen het droge stof
gehalse van een stengeldsel en de uithreiding van ).gineres myce-
1ium in 44¢ deesl; ervan uitgaande dat &e schimmel in cudere weef-
sels moeilijker &e middenlamellen van de oellen op kan lossen, een
proces dat év mycelium uitdreiding vosrafgaat.




Materiasl en msthode

In slle prosven sijn planten van het ras 'MNoneysaker' gebruikt.
Om het verdand tuscen stikstofvoeding van sen plant en het op-
losbare koolhydraat gehalte in atenjels van desze planten na te
ga8n, 3ijn grondmengsels met vier stikstof~ en kaliumnivesus
gomaaki, socals sangegeven in Tabel 1. Tomateplanien met het
serste blad ontwikkeld, werden in dese grondmengsels gepoos.
Ongevesr vi)f tot zes weken dssrns werden de verschillende
bepalingen verrichs, waarvoor het 1‘, 8° on eventussl 9‘ inter~
nodiun gebruikt werd., Van scht planten werden dess internodiln
in de diepvriesruimte gebracht, waarans na ongeveer drie weken
de hoevselheid ssnvesige, oplosbare koolhydraat werd bepassld.,
DAt gebeurde op het laborastorium voor groadonderszosk van het
Frosfstation, waarbdij gebruik gemaskt werd van een methode
volgens Luff-Sehoorl, berustend op de reductie van kopere
sulfaat. Van acht andere planten werden acht overeenkomstige
stengeldelen gebruikt os het droge stof gehalte te bepalen.
Dese internodidn werden hiertos 24 uur bij 105°C gedroogd.
Weer aoht andere, evensuns identieke stengeldelen werden,

ns wassen in gedestilleerd water in petrischalen met voohtiyg
filtreerpapier gebracht, wasrna aan 66n sijde sen stukje agar
met myceliun van J,oipersa werd asngebracht, Hierveor werd

sen niet sporulerends, op gewijsigde Richerd's agar grosiends
kultuur van de schimmel gebruikt. De uithreliding van bet AyOR~
lium. De uitbreiding van het myvelium bij kamertemperatuur,
nitwendig gemakkelijk herkenbaar, werd dagelijks gemeten.

e 9ij 4o internodi¥n behorende dladeren werden gebruikt om
het siikstofgehalte hierin 4e¢ depslen.

Om.. sventuesl sanwesige correlatis tussen het droge stof gehal-
te van een ptengeldesl en de myoceliumuitbreiding van B.ginsres
in een overesnkomssig deel na $e gasn, werden van in een kes
 groeiende tomateplenten, aa 100~120 om lang, een santal inter-
nodilin uit de stengel gesneden, die op de resds bdeschreven wij-
se gebruikts werden.



Resultaten

Hadat tomateplanten ongevesr vijf weken in de grondmengsels
net de verschillende stikstofhoeveslbeden hadden gegroeid,
gaf snalyse van de gromd in één wvan de proqtuames gegevens
dies in tabel 2 zijn weergegeven.
De resultaten van viexr proefaeries met desze planten sijn
weargegeven in tabel 3, terwijl de uitkomsten in tabdbel 4
sijn samengevat. Het blijks, dat Bij de interancdi¥a die on-
geveer uit het midden van een stengel zijn genomen, een posie
tieve correlatie s:nvesig is tussen asyceliuvmuitbreiding en
oplosbanr koolhydrsat gebalte. Er is sen negatieve correlatie
tussen het stikstofgehalte in de bdladeren en de mycelium-
uitbreiding, terwi)l er geen verband is met het drogs stof
gehalte van de stengeldelen. Ten aunsion van een sventusel
bestasnde correlatie tusseu het droge stof gehalte van een
stengeldes]l en de nmyceliusuitbreiding in een identisk deel,
sijn een asntal prosven genonen met in eon kas groeiends plan-
ten. De proefuitkomaten van ses series sijn weergegeven in
tabel 5, waardij slk oijfer het gemiddelde is van ses waar-
nemingen, Uit dese cijfers blijks, dat er een negatisve
correlatie blijkt te bestaan tussen het droge atof gehalte
van het weefsel en de myceliumuisdreiding in 4it weeflzel,

Bespreking van de resultaten

De inviced van de stikstofbemesting op de aycelium ultbrei-
ding van 3B.oinsres in stengels van tomateplanten kan nies,
of tenminete niet allsen verklasrd worden door de sanwesige
verschilien in oplosbare koolbhydraten goncentraties. Niet
alleen vanwege heot felt, dat dit "stikstof effekt™ nlet tot
uiting kout in cudere weefsels, soals de basale internodiln.
In normaal groeiende tomateplanten is de lesie ultbreiding
van B.oineres kleiner, naarmate het stengelweefsel ouder is.
Terwijl in de bdasale internodilin niet 20 veel minder koole
hydratsen wporkomsn dan in de jongere delen (Nighiingale
1928), Wel sijn de koolhydrsien voornamelijk als neiuaal
asnwesig, maar in vitro is de groei van B,coinsres op setaeel
vrijwsl even sterk als op saccharcse. Bovendien blijft het
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verb nd tuseen jong wvesfesl en snelle lesie uitbreiding en cuder

weefsel net geringere uitbreiding bestasn sls de stengel in stuk-

ken words sesnsden, zosls ook door Wilsem (1963) is aangetoond.

De 1n?%}xouharv vorn asnwesige koolhydraten sullen dam in een

oplosbare voras overgsan, Het oplossen van de niddenlamellen in

ouder woefsel kost de schimmel mogelijk meer moeite, vandaar dat

naar esn correlatie met het droge stof gehalte is gesocht.

In het cndersoek is niet betrokken de invliced wvan anders stoffen,

soals aminosuren, die mogelijk cok sen grote rol kannen spelen -
bij de mycelium uisdreiding, In 4it verbvend kunnen de verschillen die optre-
in kiembuislengte gencemd worden, die of hc&nnkaln oonidi¥n in :
bloedingavoaht wvan tomatestengels worden gebrachd, waarbij de

planten in grond met verschillends hoeveslheden stikstof waren

opgegroesid. s langste kismbuisen werden nl. gevorsd in het

blocdingsvooht van de plaston die Bi) het lasgste stikstofniveau

groeiden (Verhoeff, 1964)

Uit de beschreven prosven kan dan ook geen konklusie worden

gotrokken; nader biochemisch ondersoesk sal verricht mosten worden

om - over de achiergronden van d4i4 problesm te worden gelnfor-

neerd.



Gr‘l"". JI' *‘9‘30

biseratuns

The host as a habdbitat for fungal and

bacterial parasites. Phytopashology
5&3 140"’00

Kighsingale, G.T.y 8.0., =1928. The growth status of the

Yerhoatf, K., -1965.

Yerhoeotf, K., *19‘40

Wilson, A.R., 1963,

tomato as correlated with organie
nitrogen and oarbdohydrates in rools,
stems and leaves. Bull. H.Y.S5%. Agrie.
Exp. Station 461.

Seudies on Botrytis cineres in Somatoas
Neth.J.Plant Pash, T1: 167-175.

Versliag van sen verdliif ven ses nsanden
op het G.C.R.1I. te Rustington. Verslag
Prosfatation Haaldwijk.

Grey mould of tomatoes. Joov,.Ho.t.hee.
Inst. Ann., dep. 1962-1963 s 79-81.



fabel 1

Samenstelling van grondmengsels met vier trappen van
stiketof on kalium. De mesistoffen sijn Soegevoegd aan
eon mengsel van voedsslarsus bolster en sand, gemengd

in een volume verbouding van 10 op ¢

;unngnol ~ Toegavosgds nestetoffen, in gresaen per 10 liter grond
! 4 ‘
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XK, - 12.5 | - 16.0

Nk, | 2% Lo12 . 12.0 20.0

54Ky 48.0 | 12.5 24.0 40.0

KK, & 72,0 = 12.5 36.0 60.0 ;

4°4 ;
Tabel 2 Analyseocijfers van de volgens tadel 1 samengeastelde grond-

sengeels na vijf weken plantengroei in dess grond

;naaganlé Qrg.:tof‘ ' ol ;‘glntarwat1 %ttihaiotz’ tei;orz ihult 7
:‘xi 32 4.9 1.10 3.5 275 4.5
,2‘2 42 4.9 1.98 6.5 316 218
3§25 40 5.6 : 2.66 %3.0 165 | %34
l‘t‘ 45 5.9 f 5.18 ( 97.0 110 | 692

' in procenten van de droge grond

2 in mg per 100 ¢ droge grond



Tabel 3

Vearband Sussen droge atof gehalte, stikstofgebalte en

cplosbare koolhydraten en ds mycelium uithreiding van

474

A.oinerss
s.rit'~ﬂruud- ‘5ra¢t atof % Seikstof % Oploabare § Kyocelium
mengsel  gebalte in |  in de . koolhydraten concentratie . uitbreiding
! % bladeren in ag per ml sap in am per 24 uur
%

A n.K, 9.5 1.68 15.6 9.9
N K, 8.4 5.02 8.4 5.0
' st’ 6.8 4.52 2.% 2.8
!4K‘ 7.1 4.51 2.0 3.6
3 B1K1 12.1 1.60 20.0 T.7
‘gta 14.6 2,85 6.4 4.0
n‘x4 12.0 5.0% 10.% 3.3
¢ H‘I‘ 11.% 1.51 18.0 9.9
Iaxz 9.7 2.73 9.0 6.4
l;&s 6.7 4,42 5.7 4.0
l4£4 6.5 4.36 1.8 3.8
) 31Kn 8.8 1.79 22.7 9.5
32‘2 8.0 3.02 1.0 5.8
¥3t5 T.4 4,84 5.9 ; 3.0
¥.X 7.3 2.% i 3.2

R




Tabel 4 Yordand tusson droge stof gehalte, stikstofgeBalte on oplosdare
: koolhydraten sn myeeliun uithreiding van B.oineves
Samenvatting van degegevens uit tadel )

Momml Iroge atef % Stikstof Oploshare keolhyérsten- Eyeeiium

 gehalts in  in de dladezem  comeentratie inmg uithreiding

b3 : per ml sap in B per 24 wur
BE 105 1465 | 19,1 § 9.2
NgKg 0.2 2.90 | 1.2 5.3
Wyky 63 457 | 6.0 | 3.0

B‘x‘ | 8.2 477 | 7% ) 3.7




Tabel § Yerband tussen het droge stof gehalte (i) en de
ayoelium uitdreiding (M) van B,cinerss in inter-
nodiSn van wverschillende leeftijd
Des mycelium uithreiding is weergegeven in mm per
24 aur '

Btengellengte Internodinm

| 3 6 .9 12 15 18 n

£100 o D 16,1 [12.7]12.1 10,6 8.9 6.9 -

1 B 3e3 0 Batl 41 ‘05 7;5 | -

o . ; -

£100 0m D i18.9 ] 16,3 15,0 14.2 [ 114 9.5 -

| | ] ’a’ A‘o’ 4&2 1 6&2 | 6&3 - :

’ ~==rw-nuqnv-m‘- v ‘- '
% 120 om D|16.3 | 14,3 14.7 1 13.0' 9.5 8.2 6.8

. “ 501 5;2 5:0 ‘ ‘o’ 605 ;' 1.0 4 - i

| £120 68 D |16.1114.0 14,4 [13.9 1.7 9.8 8.3

| M1 0.7] 2.4 2.6 2.9 46, 5.2 5.6

| 4 120 om D 1749 1642 16,6 | 15.0 | 13,1 12.1 ' 10.5

'; ’ 4.4 5.6 T.0! 1.6

M| 3.5

4.0

3.6




