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Menging van klonen in populierenbeplantingen (l) / H. W. Kolster
Stichting lndustrie-Hout te Wageningen

I Inleitling
Bij de aanleg van kleine populierenbeplantingen wordt meestal
één kloon gebruirkt. Is de te beplanten oppervlakte groter dan
één of enkele hektaren, dan neemt men meerdere klonen in het
beplantingsplan op en plant deze vaksgewijs uit. Daarnaast kent
men het mengen van rwee of meer klonen booms- of rijgewijs
binnen één beplanting; dit is een wijze van populierenteelt die
vooral in de tweede helft van de zestiger iaren hier en daar is
toegepast. Hij is bevorderd door de versnelde introduktie van
een groot aantal nieuwe klonen als gevolg van elim'i'natie van
de meeste bestaande klonen door de bladziekte Marssonina.
Omdat over de eerstgenoemde ten tijde van het in de handel
brengen betrekkelijk weinig bekend was, leek het aantrekkelijk
ze te mengen met andete, bekende lclonen. Dit gebeurde dan
meestal rij om rij en ,n'oofdzakelijk in beplantingen met een
kleine plantafstand om alduE mocht één van de rassen uiwallen
of overgroeid worden, toch een behoodijke plantafstand van de
resterende bomen over te houden.
Ook \Tolterson wijst in zijn artikel ,,Is individuele klonenmen-
ging van populierenbeplantingen gewenst" (1965) erop dat
men bij menging van klonen een kleine plantafstand moet toe-
passen; men zal namelij'k moeten kunnen dunnen omdat de ver-
schillen in individuele eigenschappen van de klonen zich vroe-
ger of later zullen uiten.
Hulshof (1965) gebruikt zelfs vier klonen, en vrel volgens een
bepaald sysceem en bij een kleine plantafscand. Door zijn wiize
van aanleg bestond de mogelijkheid om bij de eerste dunning,
waarbij 50 o/o van de bomen zou worden verwijderd, de bomen
van de rwee slechtst groeiende klonen te vellen. Na de rweede
dunning blijft een éénklonige beplalting met een grote plant-
afstand over.
In Duitsland is, eveneens uit het oogPuot van risikodekking,
naar een andere wijze van mengen van klonen gezocht. In 1970
is in dit land de P. trióocarpa 'Briihl' 'in het verkeer gebracht,
die bestaat uit een mengsel van klonen (Grosscurrh, 1970).
In tegenstelling tot andere landen, waarbii afzonderlijke popu-
liereklonen in omloop worden gebraót, kan in Duitsland name-
lijk ook een klonenmengsel onder één naam worden verkocht.
Voor het mengsel 'Briihl' zijn in proefbeplanti,ngen 8 klonen
geselekteerd, die bij het kweken van het plantsoen op de boom-
kwekerijen gescheiden moeten worden gehouden; pas bij ver-
koop wordt gemengd. Volgens de voorschrifren moet het plant-
materiaal bij verkoop uit tenminste 5 klonen bestaan omdat het
aandeel per kloon niet meer dan 20 7o mag bedragen; het mi-
nimaal aandeel per kloon is 5 /o. De populierenteler die 'Briihl'
koopt kan dus een mengsel van 5 tot 8 klonen onwangen zon-
der eksakt te weten hoevee! klonen hij krijgt, vrelke dat zijn en
i'n welke verhouding ze in de menging aanwezig zijn. Naast de
'Briin-l', die al in de handel is toegelaten, wordt in Duitsland
ook de 'I7eser' in proefbeplantingen getoetst. Deze cultivar be-
staat eveneens uit een mengsel van 8 P. tricntocarpa klonen.
Voorts zal van espen een mengsel van 8 klonen onder de naam
'Tapiau' in de handel worden gebracht (Lange, 1977).
Publikaties over ervaringen met het mengen van klonen zijn
schaars. Van Leeuwen (197I) vermeldt in zijn artikel ,,Populie-
ren in de Biesbosch" gegevens over enkele beplantingen waar
in de rijen om en om 'Heidemij' en'Zeeland' zijn gemengd.
Deze beplantingen zijn in de jaren L960 t/m 1965 aangelegd;
verschillende plantafstanden komen voor, van 4x4 tot 6 x 8 m.
Uit globale meetcijfers werd de konklusie getrokken dat de
groei van beide klonen in de zes à elf oude beplantingen vrij-
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wel gelijk is geweest. In decenaber 1972 heeft hier de Stichting
Industrie-Hout in een viertal vakken met verschillende plant-
afstanden hoogte- en diktemetingen uitgevoerd. Het betreffende
gedeelte van de beplanting werd in het voorjaar van 1961 met
rweejarig plantsoen aangelegd en was op het tijdstiP van meten
12 jaar oud; er was vrijwel geen uiwal. De meetresultaten zijn
in tabel 1 vermeld.

Menging
(Mixtue)

Tabel I Groeigegevens van de beplanting in de Biesbosch: aanleg
196r.
Tabte 1 Groratbd.ata of the plantation in the Biesboscb: lear of
blantiils 1961.

Diameter Inhoud Spilhoutmassa
b.h. per boom (Volrme
eind 1972 (Volame oaerba&)
(end. 1972) Per tree) (m3/ha)
(cm) (dm3) per totaal

kloon (total)
(Per
cl one)

2t,6
24,'
2t,2
2),r
26,5
25,9
25,r
24,7

Plant- Hoogte
afstand eind 1972
(Spacind (Height
(m) eul 1972)

(m)

Zeelanda 4 x 5
Heidemij

Zeeland* 6 x 4
Heidemij

Zeelatd* 6 x 4
Heidemii

Zeeland* lx5
Heidemij

20,j
20,0
19,2
18,6
20,2
20,1
20,8
20,r

107
98
82
68
9t
9I
86
80

20t

1t0

r86

r66

429
39r
)9)j24
414
4J8
429
i98

Uit de gegevens in deze tabel blijkt dat slechts in één vak
sprake is vàn e.n aanzienlijk verschil in inhoud tussen de twee
klotrett. De oorzaak van het versdiril met andere vakken is ons
niet bekend.

2 Klonenmenging in populierenbeplantingen van de
Stichting Industrie-Hout
Een overzicht zal worden gegeven van de voorlopige resultaten
die in zeven beplantingen van de Stichting Industrie-Hout met
het mengen van klonen zijn verkregen. Deze beplantingen zijn
verspreid door het land en op sterk uiteenlq>ende groeiplaamen
aangelegd. De oudste is momenteel 13 iaar, de jongste 6 jaar
oud. Steeds zijn hierbij twee klonen rij om rij geplant, uitgezon-
derd in de beplanting te Kerk-Avezaath waar in de rij is ge-
mengd. Volstaan is met het geven van een beknq>te beschrii-
ving van de bodem; over het bodemrype in enkele van deze
beplantingen (Schoonebeek, Liempde, \7eert en Jo'ppe) is uit-
gebreide informatie te vinden in het februari-nummer 1977 van
,,Populier" (Vis en Kolster, 1977).
Allá beplantingen zijn met éénjarig plantsoen aangelegd; in
elke beplanting is dezelfde onkruidbestrijding en bemesting uit'
gevoerd. In de eerste jaren na aanleg is de vegetatie met che-
Áische middelen (Dalapon/simazit of Gramoxone) of door
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maaien bestreden; in deze periode is verder een srikstofbemes-
tjng, met kalkammonsalpeter, uitgevoerd. Bij de,berekening van
de gemiddelde jaarlijkse hoogtegroei is de groei in het jaai van
aanleg buiten besdhouwing gelaten daaf deze door tal van niet
door de kloon bepaalde faktoren beïnvloed kan worden.
In enkele proefbeplantingen van de Srichting Indwtrie-Hout
zijn ook 5 klonen van het Duitse klonenmengsel 'Briihl', maar
dan niet gemengd, aangeplant. De resultaten, die grote groei-
verschillen russen de klonen laten zien, zullen in een apari arti-
kel worden besproken.

2.I Beesd.
In deze in het voorjaar van 1970 op voormalig wei'land aange-
legde beplanting zijn'Dorskamp' en 'Robusta' rij om rij aan-
geplant.
Het bodemrype is een poldervaaggrond, een zware kornklei-
grond mer op 70 à 80 cm diepte kleihoudend veen. Vóór de
aanleg is geen grondbewerking roegepasr. De hoogte en omtrek
van de bomen is alleen aan het eind van 1976 gemeten; de
meetresultaten zijn vermeld in tabel 2.
In de 'Robusta' rijen komen enkele 'Gelrica' voor die bij de
berekeningen buiten beschouwing zijn gelaten.
De produktie van de 'Dorskarnp' is 7 jaar na aanleg al 25 %
rrtoger dan die van 'Robusta'.

kalizout 40 /o per boom. Áan de hand van een bladmonster-
analyse was in 1975 namelijk gekonstateerd dat het kalium-
gdhalte van het blad bij beide klonen te laag was.

Uit de meetresultaten, vermeld in tabel 3, blijrkr dat de popu-
lieren op het voormalige bouwland veel beter groeien dan die
op het weiland. In beide gevallen geldt dat de groei van de
'Oxford' bij die van de 'Robusta' adrterblijft; echter meer op
het voormalig weiland.

2.3 BellingwoWe
De beplanting is in het voorjaar van 1967 op voormalig bouw-
land aangelegd. Het bodemrype is een beekeerdgrond (roodoor-
nig); de bovengrond bestaat uit ca. 30 cm humeus kleihoudend
zand en de ondergrond uit matig Íijn zand, op ca. 70 cm diepte
overgaand in vrij grof zand. In rhet najaar van l)66 is de grond
ca.20 cm diep geploegd.
In een gedeelte van deze beplanting zijn 'Dorskamp' en 'Ro-
chester' gemengd geplant; de onderbegroeiing van zwarte els is
in de winter I970/I97I op ca.75 cm hoogte afgezet en daarna
nagenoeg niet meer uitgelopen.
Door de zlvare storm van november 1972 is ca. 35 /o van de
'Rodhester' en ca. 10 /e van de 'Dorskamp' zeer scheef- of om-
gewaaid; de overige'Dorskarnp'populieren kwamen enigszins
scheef te staan.

De meetresultaren zijn vermeld in de tabellen 4 en 5. Voorts is
in figuur 1 de diktegroei van de bomen vanaf L970 (4 jaar na
de aanleg) aangegeveo en in figuur 2 dJspilhoutmassa per ha.
Uit het vedoop van de diametergroei blijkr dat na ca. 6 jaar de
'Dorskamp', een breedkronige kloon, de groei van de 'Rochester'
in steeds sterkere mate nadelig is gaan beïnvloeden. De dia-
metergroei van de 'Dorskamp' en'Rochester' in de periode l97I
r/m 1973 bedroeg gemiddeld rcsp. 3,2 en 1,8 cm per jaar, in
de periode 1974 t/m 1976 resp. 1,8 en 0,6 cm, en in 1977
resp. 1,2 en 0,1 cm. Het hoogteverschil tussen de klonen be-
droeg na 4 en 7 jaa;r ca. 0,! m en na 10 jaar I,8 m. Onduidelilk
is in hoeverre de groeiverschillen mede beïnvloed zijn door de
bovengenoemde storm.
In verband met de sterk afgenomen groei van de 'Rochester' is
deze in de winter 1977/1978 geveld.

Tabel 2
Table 2

Beplanting Beesd: aanleg 1970, plantafstand 5 x 1 m.
Plantatiort Beesd: year of planting 1970, spacing 5 x 5 m.

Menging
(Mixttne)

Hoogte
eind 1976
(Heisbr
md. 1976)
(m)

Diameter b.h. Inhoud
eind 1976 per boom
(end. 1976) (Volume
(cm) per tree)

(dm')

Spilhoutmassa
(Vol*me
ouerbarh)
(m3/ha)

Dorskamp f
Robusta

32,1
21,5

Beplanting Kerk-Avezaathl. aanleg 197 2, plantaÍstand 4 x 5 m.
Plantation Kerk-Aaezaatb: year of planting 1972, spacing

rj,t
12,4

19,0

17,6

r6l
128

2.2 Kerk-Aaezaath
Deze beplanting is in het voor.j^M van 1972 op voormalig
bouwland en op weiland (kunsrweide) aangelegd. Het bodem.
rype is een poldervaaggrond, een lichte rivierkleigrond die op
80 à 90 cm diepte in zware klei (komklei) overgaat.
Voor de aanleg is geen grondbewerking uirgevoerd. In tegen-
stelling tor de in de andere beplantingen toegepaste wijze van
aanleg zijn hier de twee klonen 'Robusta' en 'Oxford' om en om
in de rij geplant. In beide gedeelten van de beplanting is door
de eigenaar gedurende vier jaren chemische onkruidbesuijding
en stikstofbemesting uirgevoerd. De bomen op her voormalige
weiland zijn zefis één jaar langer met stikstof bemest (200 gram
kalkammonsalpeter/boom) en bovendien met ca. 250 gram

'Íabel 4
Table 4

Beplanting Bellingwolde: aanleg 1967, plantafstand 4 x 4 m.
Plantation Bellingtuolde: year ot' planting 1967, spacing 4 x
4 nz.

Menging
(Atixtare)

Hoogte na
(Heisht after)
(m)

Diameter b.h. na
(Diameter b.h. after)
(cm)

4jaar 7 jaar 70 laar 4iaat 7 laar 10 jaar 7l iaar
4 years 7 years 10 years 4 years 7 years L0 years 11 years

Tabel 3
Table 3
4x5rn.

Dorskamp f P,8

Rochester 9,0
14,,
rj,6

18,9

17,1

t4,2
rr,1

29,t
18,6

j0,3
18,7

23,7

16,8

Menging
(Mixtare)

Voor- Hoogte Diameter b.h.
geschiedenis eind 1976 eind1976
(Former land lHeight (end 1976)*se) end 1976) (cn)

(m)

Hoogtegroei in
(Heigbt grouttb in)
(cm)

1972 1974 totaal
+ t/m (totdl)
r973 r976

Beplanting Bellingwolde.
P lanlatio n. B ellin gtu ol de.

Tabel 5
Table 5
Menging
(Mixtue)

Inhoud per boom na
(Volume per tree after)
(dm3)

Spilhoutmassa na
(V olame otterba&, at'ter)
(m3/ha)

Robusta f bouwland 8,3
Oxfotd (arable land) 7,8

Robusta f weiland 4,9
Oxford (pdrrilre) 3,8

4 jaar 7 jaar l0 jaat
4 years 7 years 10 years

4jaar 7 jaar 70 jaar
4 years 7 years 70 yars690

642

368
233

Dorskamp f
Rochester

258
130

lr,2
10,1

t,t
4,2

99
110
46
2t

t91
,)2
?,'))
212

67
4t

498
200

2l
r3

81

4t
156
6j
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Fig. 1 Beplanting Bellingwolde / Plattatiott Bellinguolde.
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Fig. 2 Beplanting Bellingwolde / Plantatiott Bellingwolde.
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Tabel 6
Table 6

z / Rochester

6 7 8 9 10

Leeftijd beplanting
(Age of the plantation)

Leeft i jd bepl ant i ng
(Age of the plantation)

2.4 loppe
In een gedeelte van deze tn l97r aangelegde demonsuatiebe-
planting zijn 7 verschillende klonenmengingen toegepast.
In het perceel komen laaqpodzol- en gooreerdgronden voor die
geteidelijk in elkaar overgaan. De bovengrond bestaat uit een
ca. 40 cm dikke humushoudende laag. Het perceel was voor-
heen als bouwland in gebruik. Vóór de aanleg van de beplan-
ting is de grond ondiep met de cultivator bewerkt.
Uit de meetgegevens in tabel 6 blijkt de overheersende invioed
van de diameter op voorkomende groeiverschillen.
De hoogteverschillen aan het einde van 1976 tussen twee klo-
nen in één menging bedragen minimaal 0,2 meter ('Robusta'/
'Geneva' menging) en maksimaal 2,7 meter ('Rochester'./'Fritzi

4 5 6 7 8 9 10 11 4 5

Pauley'menging). Uit de gegevens van tabel 7 blijkt dat in een
menging gedurende de eerste periode na aanleg de ene kloon,
in de tweede periode de andere kloon de relatief beste hoogte-
groei kan hebben.
Uit de gegevens over de spilhoutmassa blijkt dat bij elke men-
ging steeds één van de klonen een aanzienlijk grotere produktie
heeft. Het kleinste produktiwerschil bedraagt toch nog bijna
30 7o ('Geneva'/'Oxford' menging) en het grootste ongeveer
f20 % ('Robusta'/'Oxford' en'Rochestei /'CF'). De totale spil-
houtproduktie per ha in 6 jaat varieert van 38 tot 95 m3.

Tabel 7 Beplanting Joppe.
Table 7 Plantation JoPPe.

Beplanting Joppe: aanleg 1971, plantafstanà 4 x 4 m.
Plantation Jof\e: year ol planting 1971t spacing 4 x 4 m,

Menging
(Mixtare)

Totale
(Total
(m)

hoogtegroei in
height groruth in)

Gem. jaarl. hoogtegroei in
(Aaerage yeaily height
grou,th in)
(m)Menging

(Mixtue)
Hoogte Diameter Inhoud/ Spilhoutmassa
eind 1976 b.h. boom (Volune ouerbark)
(Height eind 1976 (Volame/ (m8lha)
end 1976) (end 1976) tree)
(m) (cm) (dm') per kloon totaal

(per clone) (total)

It/mj
jaar
( year
ltoi)

2 en3
jaar
( year
2 and 3)

4t/m6
jaar
( year
4to6)

4t/m6 totaal
'1aar (íotdl)
(year
4to61

Rochester f
Dorskarnp

Robusta -l-
Geneva

Robusta f
Oxford

Rochester f
P.trich. CF

Rochester f
Fritzi Pauley

Rochester f
Androscoggin

Geneva -|
Oxford

11,t
1) )
10,3
10,1
o7

10,9
13,2
15,5
12,4
15,1
t2,8
14,)
tl,3
12,t

13,8
t6,4
11,9
r4,4
10,2
15,2
14,1
20,j
75,2
19,4
15,4
18,6
r4,2
15.6

76
111
t2
7I
37
8t
97

209
99

189
111
16i
t9

101

24
35
Ló
22
t2
27
30
65
3r
t9
3t
t1
25
32

59

38

39

95

90

86

t7

Rochester f
Dorskamp

Robusta f
Geneva

Robusta f
Oxford

Rochester f
P. trich. CF

Rochester f
Fritzi Pauley

Rochester f
Androscoggin

Geneva -f
Oxford

4,j
3,8
t,6
3,9
2,9
3,7
>,4
,,5
4,6
6,3
5,0
>,4
),7
3,8

),3
o'l
5,6
4,6
5,7
>,4
6,t
7,3
6,1
7,1
6,r
7,1

9,6
10,1
o')
8,t
8,6
9,r

1 1,5
12,8
10,7
rJ,4
1 1,1
12,'
9,7

10,2

1'90
r,4t
r,40
1,60
1,05
1,50
2,50
2,50
2,I0
2,60
2,j0
2,40
1,65
1,60

1,7 
'2,10

1,90
1,tt
1,90
1,80
2,00
2,41
2,00
2,35
2,OO
2,35
2,00
2,rt

6,o
6,4
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Fig. 3 Beplanting Joppe / Plantation Joppe.
Diameter (cm)
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Uit figuur 3 blijkt dat het verschil in diameter russen rwee klo-
nen van een menging elk jaar grotef wordr, behalve in de men-
gingen 'Geneva',/'Oxford' en 'Geneva'/'Robusta' waar de dikte-
groei van beide klonen rot dusverre vrijwel parallel verloopt.
Tabel 8 geeft de hoogte, diameter en inhouà per boom van de
'Oxford' uit verschillende delen van de demonstratiebeplanring,

eter (cm)

3\567
Leeft ijd beplant ing
(Age of the plantation)

alle geplant op 4 x.4 m. Uit de gegevens van tabel 6 en 7 mag
worden gekonkludeerd dat de 'Oxford' in de klonenmengingeÁ
weliswaar harder groeit dan de klonen waarmee hij is gemengd
maar niet harder dan in een pure 'Oxford'-beplanting op 4 x
4 m; met andere vroorden de menging leidt toc dusverie tót een
vermindering van de totale produJctie per hektare. Voor de dik-
tegroei blijkt dit ook uit figuur 4.

Tabel 8 Beplanting Joppe: De hoogte, diameter en inhoud/boom van
de 'Oxford'in de plantafstandenproef en in de klonenmengingen (ge-
mengd met 'Robusta' en 'Geneva').
TfOt: Q Plantation Joppe: Height, d.iameter and rtol*me per tree of
'Oy[or(' in mixt*re (mixeà tuith 'Rob*sta' and. 'Geneua,i compared.uitb the data for 'Oxt'ord.' in tbe spacing experiment.

3\567 3q567

Di
20

15

Onderdeel
(Proiect)

Hoogte
eind 1976
(Heisbt
end 1976)
(m)

Diametet Inhoud/boomb.h. (Voltme/tree)
eind 1976 (dmg)
(end, 1976)
(cm)

I

Fig. 4 Beplanting Joppe /
Plantation loppe.

Diametergroei van 'Oxfotd' ge-
plant op 4 x 4 m in de plant-
afstandenproef (1, gemiddelde
groei) en gemengd met'Geneva'
(2) en'Robusta' (3).
Diametergrouth of 'Oxford.'planted.at4x4mintbe
sPacing experiment (7, aaerage
groutb) ard in mixttre ttith
'Gened (2) and.'Robatta' (3),

5

0

Plantafstanden (1. herh.)
(Spacing exp. (1.rep.)
Plantafstanden (2. herh.)
(Spacing exp. (2.rep.)
Klonenmenging ('Robusta')
(Mixtr.re ol clones ('Rob*sta')
Klonenmenging ('Geneva')
(Mixtare of clones ('Geneua')

3

Leeft
(Age

t0,9

12,,

10,9

t2,l

tr,2

16,0

r5,2

r5,6

85

109

85

101
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Fig. 5 Beplanting Joppe / Plantation Joppe.
Verband tuisen diameter en hoogte bij
A - 'Oxford' in de plantafstandenproef (3 herh').
B - 'Oxford' in de 

-plantafstandenptoef (O*, gem' groei) en gemengd
met'Robusta' (R) en 'Geneva' (Ge).

C - 'Geneva' gemengd met 'Robusta' (R) en Oxford' (O).
D - 'Robusta' gemengd met 'Geneva' (Ge) en 'Oxford' (O)'
E - 'Rochesteti gemJngd met P. trich. 'CF' (CF), 'Dorskamp' (D),

'Ándroscoggin' (Á) en 'Fritzi Pauley' (FP).

Relationship behueen diameter and height of
A - 'OxÍord' in the spacing experirnent (3 rep.1.
B - 'OxÍortl' in the iqaciig eiperiment (O', aaeruge growth) and io

mixtrre ttitb'Robusta' (R) ancl,'Geneua' (Ge).
C -'Geneaa'in mixture uith'Robasta' (R) and'OxÍord' (O).
D - 'Rob*sta' in mixt*re uith'Geneua' (Ge) and''OxÍord' (O).
E -'Rocbester' in mixt*re uitb P. trich.'CF' (CF),'Dorskamp' (D)'

'Anrlroscoggin' (A) and.'Fritzi Paalet' (FP).

0iameter (cm) A - oxfoíd I - oxÍord C - Geneva

r5 R

l0

213r 9 r0 1r 12 l3 |

FPA

9 l0 il 12 13À567 9r

0 - Robusta

5 6 7 8 9 10 1l 12 l3 I

E - Rochester

\56189

+'cF

Beplanting Liempde.
Plantation LiemPde.

Diameter (cm)

r5

l0

In figuur 5 is de verhouding tussen diameter en hoogte van
verscÉillende klonen aÍgezet. Vergelijking van deze grafieken
met de gÍoeigegevens in tabel 6 leidt tot de konklusie dat een
kloon bij eenzelfde hoogte een gj:otere diameter heeft als hij
minder achterblijft ofwel meer vóór blijft bij de kloon waarmee
hij is gemengd. Ook in dit opzicht is bij 'Oxford' nog niet van
een duidelijke reaktie sprake.

2.5 Liempd'e
De demonsuatiebeplanting Liempde is in het voorjaar v^ÍL 1967
aangelegd. Het bodemrype is een zware beekeerdgrond. De
grond is bij de ontginning 60 tot 70 cm diep bewerkt. De
bovengrond bestaat uit leemhoudend matig f.iin zand, de bouw-
voor bevat ca.3 7a humus. Et zijn verschillende houtsoorten ge-
bruikt. Het uit populieren bestaande gedeelte is zonder grond-
bewerking op voormalig weiland gePlant. In een gedeelte van
de beplanting zijn vier verschillende klonenmengingen toege-
past, waarbij de klonen rii om rij zijn geplant. Er is geen uitval
opgerfeden.

Tabel 9 Beplanting Liempde: aanleg 1967, plantafstand 4 x 4 m.
Table 9 Plantatior Lienpde: l,ear ol planthts 1967, spacing 4 x 4 m.

ro il 12 r3 rq

H()dte
(Height) (m'

De cijfers in tabel 9 geven aan dat verschillen tussen de klonen
vooral de diktegroei betreffen. De verschillen in hoogte na 10
jaar zijn beperkt, maar als men het verloop in hoogtegroei sinds
de aanleg beziet (tabel 10) dan blijken zich in de loop der jaren
alleen bij 'Robusta' interessante wijzigingen te hebben voor-
gedaan in die zin dat de hoogtegroei aanzienliik beter was in
de tweede periode. Het is nog te vroeg om hieraan konklusies
te verbinden.
Uit de gegevens over de spil'houtproduktie per ha, zoals vermeld
in tabel 9, blijkt dat in alle mengingen een verschil in massa
tussen beide klonen a Írwezig is. Het kleinste verschil bedraagt
ca. 35 /a (de 'Rochester'/'Robusta' menging) en het grootste
verschil tl} % (de 'Dorskamp',/'Robusta' menging). De totale
spilhoutproduktie per ha in een periode van 10 jaar varieert
van I35 toc 204 m3.

Tabel 10
Table 10

Menging
(Mixrare)

Totale
(Total
(m)

hoogtegroei in
height groutb in)

Gem. jaarl. hoogtegroei in
(Arerage yearly beigbt
groutb in)
(m)

Menging
(Mixture)

Hoogte Diameter Inhoud/
eind 1976 b.h. boom
(Height eind, 1976 (Volrme/
end 1976) (end 1976) tee)
(m) (cm) (dms)

Spilhoutmassa in
(Volune orefiark)
(mtlha) It/m4 5t/mI0 totaal

jaar jaar (total)
(lear (year
1to4) 5to10)

2t/n4 1tlm 10
jaar '1aar
(year (year
2to4) 5to 10)per kloon totaal

(per clone) (total)

24,3
16,4
20,9
t7,5
27,4
17,8
26,4
19,7

35t
r6j
251
183
446
195
419
2i5

111
t1
78
57

ri9
61rjr
71

10,5
tt,7
10,1
12,4
1 1,1
t2,0
rt,2
10,5

Ándroscoggin f
Robusta

Rochester f
Robusta

Dorskamp f
Robusta

Dorskamp -l-
Rochester

18,6
17,4
17,)
17,j
18,8
17,9
18,9
17,9

L62

13t

200

204

Ándtoscoggin f 5,8
Robusta

Rochester -|
Robusta

Dorskamp f
Robusta

Dorskamp *
Rochester

4,8
5,1
4,0
6,)
5,0
6,0
5,6

r6,)
t6,t
15,6
16,4
t7,4
17,0
17,2
t6,t

1,8 t
1,t0
1,60
t,2t
1,95
1,60
1,80
1,80

t,7 t
1,95
t,7 t
2,05
1,85
2,00
1,85
t,7,
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Uit figuur 6 blijkt dat in de meesre gevallen het diameterver-
schil tussen de gemengde klonen steeds groter wordt. Een uit-
zondering vormr de menging'Robusta'/'Rochester'.
In de demonstratiebeplanring ligt vlak bij de klonenmenging
een plantafsrandenproef mer 'Robusta'. Áls men de groei ln
deze ongemengde beplanting, en wel in het gedeelte màt p,lanr-
a-fstand 4 x 4 m, vergelijkt met die in de klonenmengingen,
dan blijkt bij dezelfde hoogte een grorere diamerer lrooi te ko-
men (zie figuur 7). De hoogte in de beide beplantingstypen
lopen weinig uireen, namelijk gemiddetd 16,9 m en tZ,í m
voor resp. plantafstandenproef en klonenmenging. De gemiddel-
de diameters op borsthoogte zijn echter rcsp. 19,2 en I7,2 cm.
De klonenmenging heefr dus de hoogtegroei nauwelijks, de dik-
tegroei srerk, beïnvloed.
Als men de 'Rochester' in overheersende positie in een menging
(met 'Robusta') vergelijkr met d,ie in onderdrukte positie (men-

ging met 'Dorskamp'), dan blijkr ook hier dat de bomen vooral
in diktegroei worden beïnvloed (zie figuur 8).
Bij 'Dorskarnp', die steeds een overheersende posirie inneemt in
mengingen, geldt hetzelfde. In figuur 9 is her verband tussen
diameter en hoogte weergegeven voor de 'Dorskamp' in de klo-
nenmengingen ('Robusta' resp. 'Rochester') en voor die uit een
nabijgelegen pure 'Dorskamp' beplanting, eveneens op 4 x 4 m.

Uit deze figuur blijkt duidelijk dat bij een hoogte van ca. p m
de diameter nog nagenoeg gelijk is (72,5 cm), Àaar dat daarna
de diametergroei van de in de klonenmengingen voorkomende
'Dorskamp' relatief groter wordt. Deze 'Dorskamp', die op 8 x
4 m staat, gaat kennelijk profiteren van her achierblijven van
de tussengeplanre rijen 'Rdbusta' en 'Rochester', en wel méér
naarmate de andere kloon verder in groei achterblijft (in dit
geval de 'Robusta').

Fig. 6 Beplanting Liempde / Plantation Liempde
Diameter (cm)

Androscogg i n

30

25

20

t5

r0

0

) i ameter (.r)
20

15

10

5

r' 5 6 ? 8 9 10 ll

Robu s tà

\ 5 6 1 I 9 tJ 1t

a
b

Dorskàmp

Robustê

\ 5 6 1 8 9 to lt
,,ri-_.
\567

Leeft
(A9e

. 9 r0 1l
Lepiánting

!re planrarion)
ijd

Fig. 7 Beplanting Liempde / Plantation Liemptle.
A Verband tussen diameter en hoogte bij 'Robusta, geplant op 4 x
4_f p a: plantafstandenproef (a, b á c) en gemengd Áei ,oo..Lump'
(1)_,'Rochester' (2) er.'Androscoggin' (3).
Relationsbip between diarnetet and. beight of ,Robusta' plantetl at 4 x4 m in tbe spacing experintent 1a, b anà c) antl in mixtàre uith ,Dors-
ham|' (1),'Rochesrer' (2) and. iÁndroscoggin, (3).

B Verband tussen diameter en hoogte bij 'Robusta' (gemiddelde groei)
ijr de.plantafstandenproef (a) en gemengd met andere-klonen (b).
Rela.tionthip bettaeen diameter and. lteight of,Robustl (aaeragà grozuth)
in. the spacing expeimení (a) and in mixtare taith orber ctone:7b).

t 3

b
Í'

4 6 8 10 12 14 16 18 \ 6 8 10 12 14 16

Hoog te
(Heisht)

18
0

(m)
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Fig. 8 Beplanting Liempde / Plantation Lieotpde.
Verband tussen diameter en hoogte bii 'Rochester' in de menging met
'Robusta' (a) en 'Dorskamp' (b).
Relationship betueen dianteter and height oÍ 'Rochester' in nixlare
uith'Robasta' (a) antl'Dorskanp' (b)'

D i ameter (ct)

Fis. 9 Beplanting Liempde / Plantatiott Lientpde.
Ve"rband t,r-sse.t dámetei en hoogte bil 'Dorskamp' geplant op 4 x
4 m (1) en gemengd met 'Rochester' (2) en'Robusta' (3)'
Relati'onship-beruein dianreter and height of 'DorsÈanp' planted at
4 x 4 n (1) and in mixturc uith'Rocbester' (2) and'Robtsta' (j).

Diameter (ct)
3
2

20

15

10

0

l0

a 25

20

15

10

5

.b

5 ,l

6 B 10 12 14 16

Hoog te
(Heigl''t)

18

(m)

Dorskanp 7/

Robus ta

\ 5 6 7 8 9 10 ll

Hooote / \
(Heïght) (m/

Uit de gegevens blijkt dat in alle mengingen aanzienlijke ver-
schillen in groei tussen de klonen optreden, het duidelijkst tot
uiting komend in de volume-gegevens. Tussen de hoogte van
rwee klonen binnen één menging bestaan verschillen van 0,8 m
('Robusta'/'Dorskamp') tot 3,6 m ('Dorskamp'/'Rochester') en
verschillen in diameter (in dezelfde mengingen) van 3,5 cm tot
),2 cm. Uitgaande van de inhoud per boom (geval b) lopen de
verschillen uiteen van )6 % ('kobusta'/'Dorskamp') tot I40 %
('Dorskamp'/'Rochester').

6 8 r0 12 14 16 18 20

2.6 Beplanting lleert
De demonstratiebeplanting lVeert is evenals die in Liempde in
het voorjaar van 1967 zonder grondbewerking op voormalig
weiland aangelegd. Het bodemrype is een beekeerdgrond; de
bovengrond bestaat uit sterk lemig zand, de ondergrond (op
ca. 50 cm diepte) uit matig fijn zand. In deze beplanting, die
reeds eerder in ,,Populier" is beschreven (Eppenga en Kolster,
I9l5), zljn verschillende klonenrnengingen toegePast. De groei-
resultaten aan het einde van 1976 ztjn in tabel 11 vermeld'

Fig. 10 Beplanting \íeert / Plantation lVeert.

D i ameter (cm)

20

15 Robu s ta

25

Do r s kanp

Rochester
-G"1. rca

4 5 6 7 8 9 lo 11
0 \56 7 I 9 lo 11

Leeftijd beplanting
(Age of the plantation)
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Fig. 11 Beplanting Weett / Plantation TVeert,
Verband tussen diameter en hoogte bij 'Dorskamp' in de menging met'Rochester' (1) en 'Robusta' (2).
Relationship betuteen dianzeter and. height of ,Dorskamp, in mixttueuitb'Rocbe$er' (1) and'Rob*sta' (2),

Diameter (cr)

Fig. 12 Beplanting \Veert/ Plantarion lY/eert.
Verband tussen diameter en hoogte bij 'Robusta' geplant op 4 x 4 min de plantafstandenproef (1, gemiddelde groei) èn in mËnging met'Gelrica' (2) en 'Dorskamp' (3).
Relationsbip bettt,een diameter and heigbt of ,Robasta, in tbe spacing
experi.ment (1, atterage grouth) and. in mixture witb'Gelrica, 12) and.
'DorsAantp' (3).

25
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10

0

2
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/_
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In figuur 10 is het verloop van de diametergroei vanaf 1970
weergegeven. Het verschil russen de klonen binnen één men-
ging wordt jaadijks grorer, alleen in de menging van 'Dors-
kamp' met 'Robusta' lopen beide lijnen in de laarste jaren vrij-
wel parallel.

Tabel 11
Table 11

Beplanting \íeert: aanleg 1967, plantafstatd 4 x 4 m.
Plantation lY/eert: year of planting 1967, spacing 4 x 4 m,

Het verband russen diameter en hoogte bij 'Dorskamp' en 'Ro-
busta' is in figuur IL en 12 weergegeven; het verloop van de
hoogte is door interpolatie van de meetcijfers verkregen. Bij een
bepaalde hoogte is de 'Dorskarnp' in de menging rner 'Roches-
ter' dikl<er dan in menging mer 'Robusra', waarschijnlijk als ge-
volg van een grorer groeiverschil mer de gemengde kloon. be
diameter van 'Robusca' in de menging met 'Dorskamp' is bij
vergelijkbare hoogte iets kleiner dan die in de menging mer
'Gelrica'. Dir blijkt uit tabel 12 en uit figuur 11.

Daarin zijn ter vergelijking ook de gegevens vermeld van de
pure 'Robusta' opstand (4 x 4 m) uit de demonsrrariebeplanring
en wel uit het gedeelte mer de plantafstandenproef. Uit tabel 12
blijkt geen duidelijk verschil mer de 'Robustá' in menging met
'Gelrica'; de 'Robusta'die gemengd is met 'Dorskamp' is èchter
relatief langer en dunner.

Menging
(M;xtlte)

Hoogte
eind 1976
(Height
end. 1976)
(m)

Diameter b.h.
eind 1976
(end 1976)
(cm)

Inhoud/
boom
(Volame/
tree )
(dm3)

Spilhoutmassa
(Volame
oaetbark)
(m3lha)

babab
Robusta f

Gelrica
Robusta f

Dorskamp
Dorskamp f

Rochestet

r5,6
13,0
16,6
t7,4
19,8
t6,2

19,8
14,3
18,8
23,4
26,1
18,1

62
26
58
89

t46
48

6)
29
62
96

13,
)o

19,t
13,51)
18,62)
22,22)
)i)
17,4r)

r97
84

194
283
465
168

202
93

198
308
432
180

a cijfers gebaseerd op alle bomen, inklusief inboetelingen; bij massa-
berekening uitgegaan van werkelijke stamtal.a Mean data for all ïrees, replaced. trees included.; aolame ooerbark
based. on tbe actaal n*mber of trees.

b cijfers gebaseerd op bomen van de oorspronkelijke beplanting, voor-
zover doot even oude bomen omgeven; bij massaberekening uitge-
gaan 'íar^ volledige stamtal.

b Mean. dala foy ïhose ,rees of tbe original plantation (so replacetl
trees excl.) tuhicb are sanounded by euen-a[etl trees. Calcalation of
tbe aolane oaerbark bated. on complete siocking (100 7o oÍ ,b'e
trces plesent).

TabeI .72 Hoogte en diameter per boom van 'Robusta' in de plant-
afstandenproef en in de klonenmenging (gemengd met 'Gelrià, en'Dorskamp'). Plantafstand 4 x 4 m.
Table 12 Height and diameter let tree ot' 'Robasta' in ntixtare(rnixetl u,ith 'Gelrica' and. 'Dortkamp') comqared. ttith the data for
'Rob*sta' in tlte spacing experinent. Spacing 4 x 4 n.
Onderdeel
(Project) Jaat

(Year)
Hoogte
(Heisht)
(m)

Diameter b.h.
(cm)

1) inkl. 8 /6 inboetelingen (incl. 8 /6 replaced. trees)2) idem 4 %tr) id,em 17 7o

Plantafstanden (2 herh.)
(Spacing exp. (2 rep.)
Klonenmenging (Gelrica)
(Mixt*re ot' clones (Gelrica)
Klonenmenging (Dorskamp)
(Aí.ixtare ot' clones (Dorshantp)

197 5

1976

1976

15,8

t5,6

t6,6

19,0

19,8

18,8
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2.7 Beplanting Schoonebeek
Deze dêmonsuátiebeplanting is in het voorjaar vat 1965 op
voormalig weiland aangelegd. Het bodemtype is een madeveen-
grond; d-e ondergrond vanaf ca. 1 m diepte bestaat uit zand
(Vit ..t Kolster, 1977). Her terrein is in de laatste tientallen
jaren enkele malen voor oerwinning afgegraven, de laatste keer
twee jaar voor d€ aanleg van de beplanting. Nadat de oerlaag
verwijderd was werden de bovengrond en de graszoden weer
teruggeplaatst. Voor de aanleg van de beplanting is het perceel
ondiep gefreesd waarbii de graszode is stulgeslagen.
In deie beplanting, ten dele reeds eerder in ,,Populier" beschre-
ven (Kolster, 1970), zijn 3 verschillende klonenmengingen toe-
gepast. Álleen de resultaten van de 'Robusta'/'kins' menging
áilen worden besproken; de rwee andere zijn buiten beschou-
wing gelaten omdàt de daarin voorkomende 'Gelrica' door een
fo"iÈj de plantsoenkeuring rnet 'Marilandica' is gemengd.
nij de ;Robusta' werden in de zomer van 1965 in vrij ernstige
mate kopergebreksverschijnselen waargenomen waarna een be-

Beplanting Schoonebeek: aa'nleg 196), plantafstand 4 x 4 m.
Plantation Schoonebeeh:1ear of planting 1965' sPacing

mesting met koperslakkenbloem is uitgevoerd. ln 1966 en 1967
werd slechts in zeer lichte mate kopergebrek gevonden en dan
nog alleen bij het voorjaarsblad. De invloed van het koper-
gebrek op de groei was niet vast te stellen.
De meetresultaten aan het einde van 197-7 zijn tn tabel 13 ver-
meld.
Tussen de 2 klonen bestaat een produktieverschil per ha van
ongeveer 20%.De werkelijke produktie per ha bedraagt toraal
189 m3, dat wil zeggeí een gemiddelde jaarlijkse aanwas van
I4,5 ms per ha.
In figuur 13 is het verloop van de omtrekgroei vanaÍ 1970
*e"rg"geuen, het verschil in diameter tussen beide klonen blijft
gelijk. (wordt vervolgd)

Fig. 13 Beplanting Schoonebeek / Plantation Schoonebeek'
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Tabel 13
Table 13
4x4m,
Menging
(Mixture)

Hoogte
einà 1977
(Heigbt
end. 1977 )
(m)

Diameter b.h.
eind 7977
(end. 1977 )
(cm)

Inhoud/
boom
(Volame/

Spilhoutmassa
(Volame
ouerba&)
(m3lha)tree)

(dm3)

a babab
Robusta f

Lóns

18,2

17,7

a cijfers gebaseerd op alle bomen, inkiusief inboetelingen; bij massa-
beteken.ing uitgegaan van werkelijke stamtal'

a Mean dau Íor all lrees, replaced trees incluled; aohnne oaerbatk
based on the actul nunber oÍ trees.

b cijfers gebaseerd op bomen van de oorspronkeliike beplanting, voor-
zover door even oude bomen omgeven; bij massaberekening uitge-
gaaí vaÍr volledige stamtal.

b t\,Iean data for ,hose trees of the original plantatior, (so replacecl
trees 7xcJ.) uhich are sxrroanded by e'aen'aged. treet. Calaltation ol
the aoltnte ouerbarh basetl on comQlere stocking (100 /o oÍ tbe
trees Prcsent.).

24,t
21,81)

24,r
22,4

)42
277

342
29r

103 r07
86 9r

5

t; inkl. 9 7o inboetehngen (incl. Q /6 replaced. trees)

a
a
a

o
o
a
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