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heden van vroeger heersen. Deze heeft dan ook een wijziging
ondergaan. De griend betekent niettemin nog altijd een toe-
vluchtsoord voor een groot aantal planten van allerlei aard.
Rijswaarden bieden niet alleen planten, maar ook dieren gast-
vrijheid. Ze verlenen het landschap immers de afwisseling die
wildstand en dierenwereld in het algemeen zozeer ten goede
komt. Dit verkiaart de belangsrelling die in jagerskringen voor
de griendcultuur aan de dag wordt gelegd.
Grienden betekenen een schakel met het verleden. Ze doen ons

denken aan tijden dat slechte ontwatering en ontsluiting elke
verbetering van de landbouwkundige toestand in onze komklei-
gebieden tegenhielden. Ze herinneren ons echter niet minder
aan de grote en veelzijdige betekenis die eens het griendhout
heeft gehad voor de opkomst van nijverheid, handel en verkeer.
Niet alleen in Nederland zelf, maar ook in de ons omringende
landen. Hiervan getuigen de statistieken van de uitvoer. Het
waren dagen, waarin rijsbossen om de drommel niet als de bout
werden beschouwd. Dit waren toen slechts de verenl
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1 Inleiding
De structuur en de eigenschappen van hout gevormd in de juve-
niele periode verschillen gewoonlijk nogal met die van volgroeid
of adult hout.
Over het algemeen zijo de belangrijkste kenmerken van juveniel
l-rout in vergelijking tot hout in het adulce stadium:
lagere volume dichtheid en de daaruit voortvloeiende minder
goede sterkte eigenschappen, kortere vezellengte, grotere lengte-
krimp en een andere chemische samenscelling.
De aanwezigheid van juveniel hout is daarom erg belangrijk
voor de uiteindelijke bestemming van het hout. Hout uit het
jeugdige stadium van de boom is niet aan te bevelen voor toe-
passingen waar de sterkte een grote rol speelt, terwijl de vezel-
lengte en de chemische samenstelling bepalende factoren zijn
voor de pulp- en papierindustrie.
Vanuit een anatomisch standpunt gezien definieert Rendle
(1959) juveniel hout als:
secundair xyleem, gevormd gedurende het eerste levensstadium
van de boom, dat anatomisch wordt gekenmerkt door een pro-
gressieve stijging van de afmetingen en de overeenkomstige
veranderingen in vorm, structuur en rangschikking van de cel-
len in de elkaar opvolgende groeiringen. De periode tijdens
welke het juveniele hout gevormd wordr, noemt men de ,,juve-
niele periode"; deze varieert a\ naar gelang de soort en kan be-
invloed worden door plaatselijke omstandigheden.
Adult hout wordt door hem gedefinieerd als:
secundair xyleem, gevormd na de juveniele periode in dat deel
van de boom, waar de cellen in het algemeen hun maximale af-
meringen bereikt hebben en het structuurpatroon volledig ont-
wikkeld en min of meer constant is. Beïnvloeding door plaatse-
lijke omstandigheden daarbij buiten beschouwing latend.
Literatuurgegevens wijzen erop dat in het algemeen de juvenieie
periode vijf tot tien jaar duurt, in sommige gevallen tien tot
twintig jaar. Als gevolg hiervan is het juveniele l.rout siechts een
klein deel van het totaal aan houtmassa van oude en grote bo-
meo en zal daardoor van weinig invloed zijn. Tegenwoordig
worden echter veel jongere en dunnere bomen geveld waarbij
de hoeveelheid juveniel hout niet verwaarloosd kan worden ten
aanzien van het in hoge mate beinvloeden van de eigenschappen
van het l-rout.
Veel onderzoekers hebben gewerkt op het gebied van juveniei
l.rout in naaldhout. Veel minder onderzoek is er verricht aan
loofhout. Aangaande populieren is er een tamelijk uitgebreide
literatuur over de structuur van het hout en de relatie tussen de
structuur en de fysische, mechanische en chemische eigenschap-
pen (Jayme et a1., Kuziel, Scaramuzzi, Curro, Liese en Ammer,
Meyer-Uhlenried, van Buytenen). Enkele van deze onderzoekers
noemen de aanwezigheid van juveniel hout in populieren en
vestigen de aandacht op de korte vezellengte, de abnormale
krimp en het lage volumegewicht.
Scaramuzzi heeft een uitgebreid onderzoek gedaan naar de varia-

ties in vezelafmetingen van populieren, in het bijzonder van
Populus x Euramericana cv 'I 2L4'. Hij geeft echter geen aan-
wijzingen betreffende juveniel of adult hout.
Op grond van dit alles achtte de Nationale Populieren Com-
missie hec van belang een onderzoek in te stellen naar het voor-
komen van juveniel hout in hier ten lande gegroeide populieren.
Dit artikel handelt alleen over het op anatomische wijze bepalen
van de juveniele periode met behulp van de vezelafmetingen
(vezellengte, celwanddikte en lumendiameter). Het materiaal
van de twee onderzochte populierensoorten, te weten Populus
'Gelrica' en Populus 'Oxford', was reeds op het Houtinstituut
aanwezig in verband met andere onderzoekingen.
Het onderzoek is gebaseerd op de begrippen ,,progressieve stij-
ging in afmeting" en ,,min of meer constante afmeting", zoals
deze in de definities volgens Rendle voor juveniel en adult hout
worden gebruikt.

2 Materiaal
Het werk aan Populus 'Gelrica' werd verricht aan een schijf van
een 22,8 m hoge boom, 21 jaar oud en afkomstig van een erf-
beplanting uit de Noordoostpolder. De oorspronkelijke ligging
van deze schijf in de stam was 1 m boven het maaiveld. De
schijf van Populus 'Oxford' was afkomstig van hetzelfde hoogte-
niveau. Het betrof hier een boom van 16,7 m hoogte, elf jaar
oud, uit een bosbeplanting in Oostelijk Flevoland.

3 Methode van onderzoek
Per stamschijf werd in de richting N.O.-Z.\X;. een ca. 5 cm
brede strook - door het hart - gezaagd.
Van elke groeiring werden, aan weerszijden van het hart, twee
splinters hout genomen voor maceratie (- ,,losweking" der ele-
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Fig. 1. À,Iicroscopische opildil?e t,an losliggende uezels en een t,atele-
nent iil een maceratiepreparadt un Poprl*s *pecies (aergr. ca, 100 x),
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De in deze tabel vermelde waarden voor P. 'Oxford' iaten een
toeneming in vezellengte zien bij het ouder worden van de bo-
men. Er is nog geen sprake van een duidelijk constant blijven
van de vezeilengte hoewel de procentuele stijging ten opzichte
van de vorige groeiring steeds kleiner wordt. Uit de waarden
voor P. 'Gelrica' blijkt dat er sprake is van een steeds langer
worden van de vezels van binnen naar buiten. De stijging is tor
ca. de 8e groeiring groot. Daarna wordt de toeneming kieiner,
terwijl men vanaf de 15e groeiring een zekere constanrheid van
de waarde der vezellengte kan zien.

Tabel 2 Celuanddikte (pn) op 1 meter hoogte

Groei- Populus 'Oxford' Populus 'Gelrica'

NO zijde ZV zijde sen. NO zijde Z$í zijde gem.
frng

Fig, 2. Microscopische oprrdnze tan de du,arse doorsnede aan Popalu
species. De afbeeLling tooil, lre, boatu,eeÍsel nabij de groeiringgrens
(uergr. ca. 100 x).

menten) (fig. 1). Steeds werd uit het begin en uit het eind van
een groeiring één splinter verwijderd. Van elke splinter werden
twee microscopische preparaten vervaardigd zodat voor het be-
palen van de vezellengte vier preparaten per groeiring voorhan-
den waren.
Met behulp van de projektiemethode werden per groeiring 185
metingen verricht gelijkelijk verdeeld over de vier preparaten.
Het totaal aantal waarnemingen voor de vezellengte kwam zo-
doende op ca. i2.000.
De celwanddikte en de lumendiameter werden lichtmicrosco-
pisch gemetenaan20,rrm dikke kopse coupes (fig.2). Voor de
lumendiameter werden 80 (40 in de radiale richting en 40 in
de tangentiale) en voor de celwanddikte 40 metingen per groei-
ring verricht, het totaal aantal metingen voor deze twee groot-
heden kwam daardoor op ca.2200.
Alle afmetingen worden uitgedrukt in duizendsten van milli-
meters (,rrm).

4 Resultaten van het onderzoek
De resultaten van het onderzoek zijn weergegeven in de tabellen
I t/m 5.

Tabel 1 Vezellengte in pm op 1 tneter boogte.

Groei- Populus 'Oxford' Populus 'Gelrica
ring

NO zijde ZW zijde gem. NO zijde ZW ztjde gem.

Bij P. 'Oxford' is er een tendens tor dikker worden van de cel-
wanden naarmate de leeftijd van de boom toeneemt. Bij P. 'Gel-
rica' wordt de celwand gedurende de eerste levensjaren dikker,
omstreeks de 9e groeiring wordt de maximale waarde bereikt.

Tabel 3 Lumendiameter (pn) op 1 nteter boogte.

Groei-
ring

Populus 'Oxford' Populus 'Gelrica'

NOzijde ZVzijde gem. NOzijde Z\Xrzijde gem.
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Bij P. 'Oxford' treden weinig verschillen op in de lumendia-
meters; bij P. 'Gelrica' is er wel een vergroring van deze dia-
merers te bespeuren bij het roenemen van de leeftijd van de
boom.

Relatie tussen lengtegroei uan cle boom en. juueniele period,e
Er werd n gegaafl of er een verband aanwezíg is tussen het ver-
loop van de vezellengte en de lengtegroei der bomen. Het zou
n.l. van praktisch belang zijn indien een verminderde lengte-
groei zou samenvallen mer een minder snelle toeneming van
vezellengte. Door de Stichting Bosbouwproefstation,,De Dorsch-
kamp" te lVageningen werden ons gegevens verstrekt aangaande
de lengtegroei van de door ons onderzochte populierensoorten.
Hieruit kon worden afgeleid dar er noch bij Populus 'Gelrica'
(na ca. 2O jaar) noch bij Populus 'Oxford' (na ca. 14 jaar)
sprake is van een verminderde lengtegroei der bomen. Aan de
hand van ons anatomisch onderzoek blijkt dat er in deze periode
wel een eind komt aan het juveniele stadium (op het 1 m ni-
veau). Op grond hiervan menen wij te kunnen stellen dat het
voor praktische doeleinden moeilijk zaI ztjn om aan de hand
van de lengtetoeneming van de vooral meer jonge boom een
inzicht re kunnen krijgen van het al dan niet ten einde zijn van
het juveniele stadium.
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5 Discussie
Dadswell (1958) vermeldt het feit dat de maximale vezelleogte
in loofhout ongeveer twee keer zo groot is dan de minimale ve-
zellengte. De resultaten van anderen komen hietmede ongeveer
overeen. In tabel 4 zijn verschillende cijfers samengebracht.

TabeI 4 Relatie tassen de m,aximale en minimale tezellengte.

Species Vezellengte (pm) in factor literatuurbron

legroei- 2egroei- laatste.
rlng Ílng groerflng

Tabel 5 J*aeniele periode in diaerse popalierensoorten.

Species Juveniele periode Literatuurbron
in jaren

Populus
Populus
Populus
Populus
Populus
Populus
Populus

,T 2I4'
'Robusta'
'Robusta'
'Robusta'
'Brabantica
'Gelrica'
'Oxford'

ongeveer 10
ongeveer 10
ongeveer 10
ongeveer 11
ongeveer I
t0-12
8-10

Scatamuzzi (1958)
Liese & Ammer (1957)
Babos (1970)
Zenker (1968)
Zenker (1968)
Laming & ter Ilelle (
Laming & ter 'S(ielle (

197 t)
r97 r)

Liriodendron
tulipifera

Populus'I 214'
Populus'Robusta' 777
Populus'Robusta' ca. 700

ca.1000 ca.7950 2671 1300 1,9
1630 2,1

ca. llJ} I,6

750 rr30 2,0
t26t 2,2
rL43 2,3

Taylor (1P68)
Scatamuzzi (1918)
Babos (1970)
Liese &
Ammer (1957)
Laming (1968)
Lamine (1970)
Laming (1971)

Populus'Robusta
Populus 'Gelrica'
Populus'Oxford'

Deze Íactor 2 toegepast op Populus 'Gelrica' geeft een maximale
vezellengte vafi ca. 1150 4m. Dit zou een juveniele periode van
ca. 14 groeiringen betekenen. De veel minder srerke stijging
van vezellengte na de 14e groeiring komt hiermee overeen. De
overgang tussen snelle en langzame stijging in lumendiameter
ligt tussen de 6e en 9e groeiring evenals bij de celwanddikte.
De gemiddelde waarden van de celwanddikte zijn vrij constant
vanaÍ de 13e groeiring.
Het lijkt derhalve verantwoord de juveniele periode van het on-
derzochte 'Gelrica'-materiaal te stellen op L0-I2 jaar.
Dezelfde factot 2 toegepast op de gegevens van Populus 'Ox-
ford' geeft een maximale vezellengte van ongeveer 1000 ;rm die
bereikt wordt in de 8e groeiring. Er is daarna nog wel een stij-
ging in vezellengte, die echter procentueel steeds kleiner wordt.
De cijfers betreffende celwanddikte en lumendiameter geven
geen verdeÍe indicaties.
Mede gezien de resultaten bij Populus 'Gelrica' menen wij te
kunnen stellen dat de juveniele periode in de door ons onder-
zochte stam van Populus 'Oxford' 8-10 jaar bedraagt.

De in bovenstaand onderzoek gevonden cijfers voor de ,,iuve-
niele periode" 

^fgezet 
tegen de gegevens van andere onderzoe-

kers geven het beeld zoals in tabel 5 wordt vemeld.

Ofschoon er kleine verschillen kunnen opreden per soort en per
groeiplaats kan gezegd worden dat bij populieren het juveniele
hout zich in de eerste 10 groeiringen bevindt.

6 Samenvatting
In dit verslag worden de resultaten vermeld van een anatomisch
onderzoek naar de mate van aanwezigheid van juveniel hout in
populieren.
De onderzoekingen zijn voornamelijk gebaseerd op het vedoop
van de lengte der vezels, met aanvullende gegevens bereffende
de dikte van de celwand en de lumendiameter.
De studie heeft in hooÍdzaak betrekking op materiaal van Po-
pulus 'Gelrica' en Populus 'Oxford'; gegevens uit de literatuur
dienden ter aanvulling en ter vergelijking.
Gebruik makend van de door Dadswell gehanteerde factor 2 in
relatie tot de minimum en maximum afmetingen voor de vezel-
lengte en de daarmee samenhangende definities voor ,,juveniel"
en ,,adult" hout, kan de juveniele periode voor Populus 'Gelrica'
op ca. L0-12 jaar en voor Populus 'Oxford' op ca. 8-10 jaar
worden gesteld.
In de literatuur werd ongeveer eenzelfde leeftijdsperiode bere-
kend voor andere Populussoorten.

Sammmy
In this paper investigations on the presence of juvenile wood in
poplar are reported.
The investigations are based on the measurement of fibre char-
acteristics of the wood of Populus 'Gelrica' and Populus 'Ox-
ford'.
Using the Íactor 2 indicated by Dadswell for the ratio of maxi-
mum and minimum fibre length and applying Rendle's defini-
tions for juvenile and adult wood, the juvenile period for Popu-
lus 'Gelrica' was fixed at about I0-I2 years and for Populus
'Oxford' at 8-10 years.
Ábout the same period could be calculated for other poplars of
which data are given in the literature.
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Populierenwaarnemingen in Frankrijk

De heer C. Sipkes, tuinarchitect te Rockanje, schrijft ons:

Ieder die met de auto door Frankrijk trekt valt de massa MÁRE-
TAK (Viscum album) op die er in de popels zit. Maar zo erg
als ik het langs een weg bij Limoges fotografeerde, had ik het
nog niet gezien. Voor enkele tientallen jaren zaten ze alieen in
de oudere populieren, zodat er wel eens beweerd weÍd dat de
nieuwere Canada-rassen minder vatbaar waren. \le weten nu
beter, maar er is tijd voor nodig geweest dat de vogels de bessen
ook naar de jongere aanplantingen van de nieuwe rassen over-
brachten. Het zal wel hoofdzakelijk de grote lijster, ook wel
mistellijster genoemd, geweesr zijn die debet was aan deze ver-
spreiding.

Een tweede foto maakte ik ten Zuiden van Angers, van een
wegbeplanting met Italiaanse populieren, tenminste een ras, dar
zich in niets daarvan onderscheidde.

hlaretak in Canada-popilieren bij Linoges

lVegbeplanting uan P. nigra'Italica' ten zriden uan Átgers

Reeds meer in Italië en zeifs dichterbij in het Rijnland, heb ik
mij verwonderd over de mooie gave, gezonde en toch oude
exemplaren van dit ras.
Is het ons klimaat dat maakt dat deze populier zo vatbaar is
voor ziekte of hebben we een andere kloon? In het Suuma-dal
in Bulgarije groeit de kloon thevestina mer een witrere stam.
Deze groeit wel langzaam, maar is gebleken gezonder te zijn.
De Haagse plantsoendiensr heeft ze geplanr nadat ik stekken
ervan had gei'mporteerd, maar veel opgang heeft deze toch nooit
gemaakt. Er zouden dus nog wel klonen kunnen bestaan, andere
dnn de Sewone maar beter resistent.

Noot uan cle reclaciie:
In de februari-nummers van ,,PopulieÍ", 2e en 7e jaargang
(resp. 1965 en 1970) heeft de heer Van der Meiden reeds de
aandacht gevestigd op taksterfte of zelfs het volledig afsterven
van P. nigra 'Italica' en andere populieren door late wintervorst.
\Vij verwijzen de iezers naar deze artikelen.


