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1. Inleiding 

In het kader van een onderzoek van bestaande leidingkruisingen in Zuid-
Holland werd door de N.V. Nederlandse Gasunie (d.d. 82-11-20) opdracht 
gegeven een grondonderzoek uit te voeren ter plaatse van een 3-tal 
bovengrondse aardgasleidingkruisingen in -het Westland. 

Het betreffen de kruisingen van de $ 300 mm aardgasleiding C S . 
Westerlee-Voorschoten met: 
- de Reijnerwatering te Wateringen 
- de Lange Watering te Kwintsheul 
- de Strijp te Naaldwijk. 

Aan de hand van de resultaten van het grondonderzoek diende ten behoeve 
van de leidingberekening, voor de ondergrondse gedeelten van de krui
singen grondmechanische randvoorwaarden te worden opgesteld. 

2. Gegevens van de leidingkruisingen 

De <t 300 mm aardgasleiding C S . Westerlee-Voorschoten kruist de voor
noemde boezemwateren door middel van een pijpenbrug. 3oven water wordt 
de leiding ondersteund door 2 pijlers. 
Ter plaatse van de kaden aan weerszijden van de watergangen ligt de 
leiding beneden het maaiveld. 
De gasvoerende buis heeft ter plaatse van de kruisingen een diameter 
van <£ 250 mm en wordt beschermd door een stalen mantelbuis gi 400 mm. 
Een en ander is ontleend aan de tekeningen: 
W 509 - 01 - XC 01 (Reijnerwatering) 
W 509 - 01 - XC 03 (Langewatering) 
W 509 - 01 - XC 04 (de Strijp) 

Tevens werd gebruik gemaakt van de Routekaarten: 
W 514 - 01 - KR 15 (Reijnerwatering) 
W 5 1 4 - 0 1 - K R 1 0 (Langewatering) 
W 514 - 01.- KR 06 (de Strijp). 
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De tekeningen zijn ter beschikking gesteld door de opdrachtgever. 
Volgens informatie zijn de betreffende kruisingen tussen 1956 en 1960 
aangelegd. 

3. Het terreinonderzoek 

Het terreinonderzoek had de volgende omvang: 

Reijnerwatering 

5 middelzware sonderingen (nrs. 1, 1A, 2 t/m 4) 
2 Begemannboringen & 66 mm (A en B) 

Langewatering 

6 middelzware sonderingen (nrs. 5 t/m 10) 
2 Begemannboringen jd 66 mm (C en D) 

De Strijp 

4 middelzware sonderingen (nrs. 11 t/m 14) 
2 Begemannboringen )6 66 mm (E en F) . 

De terreinwerkzaamheden zijn op 82-01-19 begonnen. 

De situatie van de punten van onderzoek is weergegeven op de bijlagen 
1, 9 en 19. 

De resultaten van het terreinonderzoek zijn getekend op de bijlagen 2, 
2A, 3 t/m 5, 10 t/m 15 en 20 t/m 23. 
Het resultaat van de boringen is schematisch weergegeven naast de be
treffende sonderingen. 
Van de boringen zijn foto's gemaakt, afdrukken hiervan zijn als bijla
gen 6, 7, 16-, 17, 24 en 25 bij dit rapport gevoegd. 
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4. Het laboratoriumonderzoek 

Uit'de Begemannboringen JZ5 66 mm zijn ongeroerde monsters gehaald ten 
behoeve van het laboratoriumonderzoek. 

Uitgevoerd zijn 19 samendrukkingsproeven."" 
In de navolgende tabellen worden de resultaten van deze proeven samen
gevat . 

REIJNERWATERING 
Boring 
nr. 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

Monster 
nr. 

4 

5 

6 

9 

10 

11 

Diepte in 
m - mv 

3,00 

4,05 

5,10 

2,00 

3,10 

3,75 

Grondbeschrijving 

Klei, zwak zandig 

Volume-
gew.- in 
kN/m3 
16,8 

proef mislukt 
Klei, venig, zwak zandig 

Veen (-riet) 

Klei, sterk zandig 

Klei, zwak venig 

Veen (-riet) 

13,0 

9,9 

19,3 

14,7 

10,2 

spanning 
kN/m2 

19,6 
30,2 
37,7 
49,8 

19,6 
30,2 
37,7 
49,8 

13,6 
19,6 
27,1 
39,2 

18,1 
25,6 
37,7 
49,8 

18,1 
25,6 
37,7 
49,8 

C 
10.000 
daaen 

54,2 
62,8 
30,6 
26,0 

38,4 
41,6 
20,6 
21,1 

91 ,4 
93,8 
112,1 
155,7 

84,4 
35,8 
28,4 
17,8 

37,6 
27,3 
9,3 
6,5 
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Boring 
nr. 

C 

c 

c 

D 

D 

D 

D 

Monster 
nr. 

33 

36 

40 

15 

17 

18 

20 

Diepte in 
m - mv 

1,35 

4,20 

8,45 

2,35 

4,35 

5,30 

7,35 

Grondbeschrijving 

Klei met rietresten 

Klei met rietresten 

Klei met rietresten 

Klei, sterk zandig 

Veen (riet-) 

Klei, zwak siltig 

Klei met rietresten 

Volume-
gew. in 
kN/m3 
14,3 

14,7 

14,3 

16,5 

10,0 

15,2 

16,0 

spanning 
kN/m2 

15,1 
25,7 
36,3 
49,9 

22,6 
28,6 
39,2 
49,8 

30,2 
43,8 
60,4 
80,0 

21,1 
31,7 
49,8 

21,1 
30,2 
43,8 
60,4 

21,1 
30,2 
43,8 
60,4 

22,6 
30,1 
40,7 
60,3 

C 
10.000 
dagen 
21,9 
10,8 
6,1 
5,6 

42,0 
22,6 
17,5 
10,5 

42,5 
29,9 
11 ,8 
6,1 

48,0 
30,9 
21,2 

7,9 
7,6 
3,3 
2,1 

28,4 
25,3 
15,4 
7,7 

74,6 
73,0 
33,2 
17,9 

LANGEWATERING 
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DE STRIJP 
Boring 
nr. 

E 

E 

E 

F 

F 

F 

Monster 
nr. 

70 

74 

76 

50 

51 

52 

Diepte in 
ra - mv 

2,25 

6,45 

8,65 

2,05 

3,05 

4,10 

Grondbeschrijving 

Klei, siltig 

Klei met rietresten 

Klei, humeus, zwak 
zandig 

Veen (riet-), sterk 
kleiïg 

Veen (riet-) 

Zand, kleii'g met enkele 
rietresten 

Volume-
gew. in 
kN/m3 

18,0 

15,1 

16,'2 

11,9 

10,0 

18,2 

spanning 
kN/m2 

15,1 
21,1 
33,2 
49,8 

22,6 
30,1 
45,2 
60,3 

22,6 
30,1 
45,2 
60,3 

15,1 
21,1 
33,2 
49,8 

18,1 
25,6 
36,2 
55,8 

22,7 
30,2 
45,3 
60,4 

I 

C 
10.000 
dagen 
85,1 
63,8 
46,4 
38,4 

37,5 
22,2 
13,6 
6>5 

46,4 
25,6 
22,4 
11,5 

24,3 
12,8 
7,1 
3,8 

84,7 
56,4 
36,5 
1,6 

53,9 
39,9 
31 ,9 
43,6 

*) Monster wordt niet representatief geacht. 
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5. Beschrijving van de grondslag 

Aan de hand van de resultaten van het terreinonderzoek kan per kruising 
de volgende beschrijving van de grondslag worden gegeven. 

Reijjnerwaterinc; 

De aardgasleiding bevindt zich aan weerszijden van de Reijnerwatering 
in een ophoging. Aan de westzijde bestaat het ophoogmateriaal uit zand 
en reikt tot een diepte die varieert tussen 1,5 m - N.A.P. en 3,5 m -
N.A.P. 
Het ophoogmateriaal aan de oostzijde van de Reijnerwatering bestaat 
hoofdzakelijk uit klei. Onder het ophoogmateriaal komen tot ca. 5 m -
N.A.P. klei- en veenlagen voor. Beneden ca. 5 m - N.A.P. tot ca. . 10,5 
m - N.A.P. bevindt zich een zandpakket. Vervolgens werd tot 16 a 17 m -
N.A.P. een pakket slappe lagen aangetroffen. Het diepe zand bevindt 
zich beneden 16 a 17 m - N.A.P. 

Het polderpeil aan de westzijde van de Reijnerwatering is in de winter 
4,55 m - N.A.P. Aan de oostzijde bedraagt het winterpeil 2,32 m -
N.A.P. 

Langewatering 

Beneden het maaiveld dat ter plaatse van de kruising is gelegen tussen 
ca. 2,7 m - N.A.P. en 0,20 m + N.A.P., bevindt zich tot ca. 18 in -
N.A.P. een pakket slappe lagen. In hoofdzaak betreft het kleilagen die 
tussen ca. 5,5 m - N.A.P. en 10,5 m - N.A.P. sterk zandig kunnen zijn. 
Ter plaatse van de kaden bevindt zich tussen ca. 3 m - N.A.P. en ca. 
4,5 m - N.A.P. een veenlaag. 
Beneden ca. 18 m - N.A.P. werd het vaste zand aangetroffen. 

In de kruin van de westelijke kade werd over ca. 1 m puin aangetroffen. 
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Het polderpeil aan de westzijde van de Langewatering is in de winter 
3,80 m - N.A.P., terwijl aan de oostzijde het winterpeil 4,40 m -
N.AiP. bedraagt. 

De_Strijp_ 

Ter plaatse van deze kruising is het maaiveld gelegen tussen ca. 1,30 m 
- N.A.P. en ca. 0,10 m + N.A.P. 
Het pakket slappe lagen reikt hier tot een diepte van ca. 20 m - N.A.P. 
en bestaat in hoofdzaak uit klei. 
Tussen ca. 4 m - N.A.P. en ca. 5 m - N.A.P. bevindt zich een veenlaag, 
terwijl tussen 9 en 12 m - N.A.P. de klei sterk zandig kan zijn. 

Het winterpeil in de Vlietpolder, ten westen van de Strijp bedraagt 
1,80 m - N.A.P. terwijl in de Oude Broekpolder een winterpeil van 1,78 
m - N.A.P. wordt aangehouden. 

6. De grondmechanische rekenwaarden 

Aan de hand van de resultaten van het grondonderzoek zijn de gebruike
lijke grondmechanische randvoorwaarden voor de sterkteberekening van de 
pijpleiding berekend. 
De resultaten zijn weergegeven op de bijlagen 8, 18 en 26. 

Ten aanzien van de op deze bijlagen getekende zettingslijnen kan het 
volgende worden opgemerkt. 

Reijnerwatering 

Zoals reeds vermeld ligt de leiding aan weerszijden van de Reijnerwa
tering 'in een ophoging. Na de aanleg van de leiding zijn geen opho
gingen uitgevoerd. In verband hiermee is de opgegeven zetting groten
deels bepaald door het seculair effekt van de oude ophoging. 
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Langewatering 

Volgens informatie is aan de kade aan de oostzijde van de Lange 
Watering sinds de aanleg van de leiding geen onderhoud gepleegd. De 
kade voldoet nog steeds aan de eisen. 
Aan de westzijde bevindt zich op de kade een smalle weg. 
Onlangs is deze weg nog voorzien van een nieuwe verharding. 

Tijdens de aanleg van de leiding zijn de kaden ter plaatse van de 
kruising opgehoogd (ca. 0,75 m). 

De_Strijp 

Ook aan de kaden langs de Strijp zijn sinds de aanleg van de leiding 
geen onderhoudswerkzaamheden uitgevoerd. 
De kaden zijn nog steeds op hoogte. 

Ter plaatse van de leiding zijn de kaden ten tijde van de aanleg 
opgehoogd (ca. 0,50 m). 

Aan de westzijde loopt de leiding vanaf de kade onder de toegangsweg 
van een gemaal. Van tijd tot tijd worden hier dunne lagen sintels of 
slakken aangebracht. 

Aan de hand van bovenstaande informatie en met behulp van de resultaten 
van de samendrukkungsproeven zijn de zettingen berekend. 

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA 

ir. J. Kruizinga 
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