Bibliotheek
Proefstation
Naaldwijk

A
\OEFSTATION VOOR DE GROENTEN- EN FRUTTTEELT ONDER GLAS,

E

30 » NAALDWIJK.

Verslag van een studiereis naar Californi& 1960.

door:

ir.J.v.d.Ende

Naaldwi jk,1961.

Z_é‘o



Yerslag v en studiereis naar Califo - {1960).,

Inhoud.

TS 1 0

U.3, Salinity Laboratory

D S i S . -

Ondersoek van de grond

Verzadigingsexiract
Electrische geleidbaarheid
Vriepuntsdaling
Dampspanning
Caloium en magnesium
Hatrium en kalium
Carbonaat en bicarbonaat
Andere ionen
Uitwisselbare kationen
Gips
Organische stof
Vochtgehalte
Voehtapanning
Voschtspanning en dampspanning
Ondersoek van het irrigatiewater
Blectrische geleidbsarheid
Borium
Silioclum
Caloium en magnesiun
Natrium en kalium
Carbonaat en bicarbonaat
Kvaliteitswaardering van het irrigatiewater
Zouteonceniratie
Natrium
Borium
Plantengroei op zoute grond
Osmotische waarde
Gunstige zouteffascten
S8pecifieke ioneffecten
Invioed van het klinaat
Ontstaanswijze van soute grond
Evapotranspiratie
Zoutgrensen
Ontsouting van de grond
Zoute grond




Hatriumgrond
Diverse onderwerpen

Pysiologisch onderszoek

Hegatieve adsorptie
Terminologie
Literatuur

Beckman Insiruments Ine.

pE-neters, automatische titreerder en aquameters

Chloorionenmeters
Spectrofotometers
Gaschromatograven
Zuurstofmeters
Infraroodmeters

Diverse instrumenten
Ondersoek van voedings- en ziektebestrijdingsmiddelen

Univoraitz_ef California

Land en volk
T.cltin
Desert agriculture
Kasteelten
Afzet
Voorlichting
Watervoorziening
Pruit
 Groenten
Bloemen
Akkerbouwgewasaen
Yerzouting

Gunstig effeoct van droogte

Bemesting; hoofdelementen
Fruit
Akkerbouwgewassen
Groenten

Bodemtenperatuur en ionen opname
Hulpmiddelen bemestingsonderzoek

Bementing; sporenelementen

Yosfor en sporenelementen
Zink
Borium

35
36
36
36
37
37

38
38
38
38
39
39
39
39

40

40
40

43
45
45
45
47
48
49
50
50
51
51
51
52
53
53
55
55
56
57
59



T

Bemesting; manures, cover ¢rops, erop ratations

Grond-

en gewasonderzoek

Grond

Gewas

¥luorescent X-ray spectrometry

Luchtverontreiniging

Particulates
Zwaveldioxydse
Fluor
Amthyleen
Oxidants

Qzon

Verspreiding en bestirijding van oxidant~ en ozonachade

Andere gasvormige pollutanis
Herbieiden

Ziekten

Tomant

8la

Neusrot

Gray wall en thin wall
Geacheurde vruchten
Andere vruchtafwijkingen

Rand
Brown blight

Bleekselderi)

Druif

Citrus

Zwarte harten

Lamgteligheid
Andere vruchtafwijkingen

Preeze injury
Endoxerosis
Granulation

Ganetociden

Suikergehalten van meloenen
Chloraatsshade

Verspreiding van fumigants in de grond

Ameriocan Soeiety for Hortieultural Seclence

Literatuur

61
62
62
64
65
66
66
66

'67

68
69
71
72
73
T4
74
15
77

79
80

80
81
62
82
82
83
83
84
84
86
87
as
90
90
90
91
91
91

92

¥ood Machinery and Chemiocal Corporation
Literatuurlijst



Proefstation voor de Groenten-en Pruitteelt onder Glas te Naaldwijk,

VERSLAG VAN EEN STUDIEREIS NAAR CALIFPORNIE (1960).

ir. J.van den Ende.

Het doel van de reis was de bestudering van ondersoekmethodieken
voor de bepaling van de souttcestand van de grond. Daartce werd van 16 mei
t/m 14 juni het U.S.Salinity Laboratory te Riverside beszocht. Tijdens en in
eansluiting op dit verblijf werd tevens een bezoek gebrachi asans
1, 2 en T juni Citrus Bxperiment Station (University of California) te

Riverside.

6 juni Beckman Instruments Inc. te Fullerton.

8 juni Barhart Laboratory (California Institute of Technology)
te Pasadena.

9 Jjuni " Food Machinexry and Chemical Corporation te Riverside.

15 t/m 17 juni University of Califormia te Davis.

Op het Earhart Laboratory werd ik rondgeleid door J.A.D. feevaart.
Daar Went (F.W. Went: The experimental control of plant growth. Chronicas
Botanioa Co., Waltham, Mass., 1957) dit laboratorium heeft beschreven,
sal er in di¢ verslag niet op worden ingegaan.
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De Guide for Visitors (1) geeft een algemene indruk over het
U.8.5alinity Laboratory. Ook de oursus Prinoiples and Practices for the
Diagnosis end Improvement of Saline and Sodio Soils wordt er in ter sprake
gabracht. Deze cursus voor buitenlanders wordt vier keer per jaar gegeven.
Voor nadere bijszonderheden over de training course wordt verwezen naar
een rapport (2) over €én van de trainees; het rapport geeft tevens een
" beschrijving van de betreffende trainee over de Cosshella and Imperial
Valleys, waarnaar tijdens elke cursusgeng een excursie wordt gemaakt.

L.E. Allison is de cursusleider. Hij werd bijgestaan door
D.L. Eberhard (Eberhard heeft ns mijn bezoek hei U.S.85alinity Laboratory
verlaten). Genosmde heren zijn ook als mijn gastheren opgetreden. De
directeur H.E. Hayward heb ik niet ontmoet. Tengevolge van een ernstige
siekte 18 hij op 31 mei overleden. L.V. Wiloox nam het diresteurschap
waar. Tijdens het bodemkundig congres in Wisconsin heb ik vernomen, dat
CsA. Bower de niguwe directeur is geworden.

Ondersoek van de grond.
Bij) de bespreking van de door mi) bestudeerde grondonderzoekmetho-

dieken zal dezelfde volgorde worden aangehouden als in het Handbook
(v.8. 8alinity Laboratory Staffs Diagnosis and improvemeni of saline and
alkali soils. Agrioulture Handbook no 60, U.8.D.A., 1954).
Versadigingsextiract (methoden 2 en 3).

Voor de bepaling van de zouttocestand van de grond kan men het best
uitgasn van de bodemoplossing van de veldvochtige grond. De verkrijging
van deze oploasing is echter niet eonvoudig. Voor routinebepalingen wordt
daarom asngersden ult te gsan van het verzadigingsextresci. De extractie
115 (1 gewichitsdeel grond en 5 gewichtsdelen water) is nog eenvoudiger.
Zi} heeft echter als nadeel dat bij aanweszigheid van niet in het bodem-
vooht opgeloste zouten, zoals sulfaten, bicarbonaten en fen#gjpn, hiervan
veel in oplossing kan gaan. Bij gebruik making van het vorsaaxgingncxtract
is dit, vooral biJ] minerale gronden, in veel mindere mate het geval. Deze
extractiewijze heeft bovendien het voordeel, dat voor veel gronden het
vochtgehalte bij versadiging ongeveer 2 keer zo greot is als ®lJ veldoa~
paciteit. De betekenis van senzelfde soutcijfer is hierdoor voor dese
gronden gelijk.

De bereidling van versadigde grond wordt beschreven onder methode 2.
Wanneer een geul wordt getrokken sluit de versadigde grond sich snel; er
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blijft slechtis een ondiep geultje over. Op het grondopperviak mag sich
geen vri) water bevinden. Op het Gulf Coast Experiment Station (sie het
VYerslag van een studiereis naar Florida) hield men zich niet geheel aan
dit eriterium. Wanneer men de grond (swarte sandgrond) enige tijd liet staan
bevond sich namelijk wvrij water op het oppervlisk; bij roeren verdween dit
water echter en kreeg de grond een droger uiterlijk. Bi} sware gronden kan
het vochtgehalte bi) versadiging in afhankelijkheid van de mate van roeren
10 % uiveenlopen. Het wordt aanbevolen om vooral aanvankelijk zo weinig
mogelijk te rﬁntan.

Zoals vermeld, is het voohigehalte bi) verzadiging (8 P) ongeveer
2 keer zo groot als bij veldoapaciteit (P C). Het laatste vochtgehalte is
op sijn beurt ongeveer 2 keer zo0 graat'sls dat bij het verwelkingspunt. . .
(W P), terwijl WP ongeveer gelijk is aan F A P (het vochtgehalte bij een
vochtepanning van 15 atm.). In formule verkrijgen wij aldus:

SP » 2 FC = 4 FAP

In het Handbeok werden de volgende gegevens vermeld:

Soil sP SP/PAP

group minimum | maximum | average minimum | maximum average
ﬁoarsé 16 43 32 4.7 8.4 6.4
Pine 42 T8 60 2.0 4'3 502
Organio 81 255 142 2.5 5.0 3.7

Uit desze tabel blijkt, dat alleen voor de onderzochte medium-textured
s0ils de verhouding 3?/!&? = 4 opging en dan nog maar alleen gemiddeld; de
verhouding liep nog met een faotor 5.2/3.2 = 1.6 uiteen. Voor de overige
gronden, vooral de ccarse-textured soils, waren de afwijkingen nog groter.
De methodiek van het versadigingsextract kan dan ook niet sonder meer door
ons worden overgenomen. Berst zal voor de verasochillende grondsoorten het
verband tussen 3P en FC moeten worden nagegsan.

Volgens F.M. Eaton (vroeger werksaam op het U.3.8alinity Laboratory,
maar thans op het Citrus Experiment Station) is het verband tussen 5P en
het vochtgehalte van de grond in het veld te gering. Hij (%) heeft een
methode ontwikkeld, waarmede aan grond met een voehtspanning van 0.1 atam.
{vochtgshalte TB) voldoende voocht kan worden onttrokken; voor een negental
gronden liep de verhouding SP/TB uiteen van 1.2 - 2.0. In het aldus ver-
kregen extract en in het verzadigingsextract werden verschillende bepa~-
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lingen verricht. In de volgende tadel zijn enkele van de gegevens vermeld
(BC = geleidbaarheid; (S = kationensom)s

™ {12 {14 [16 |19 L9 [22 |26 |33 |49
SP/13 2.0 | 2.0 3.8 1,6 |1.,5 | 1.6 |1.2] 1.5 |1.4
BC(78)/Ec(8P) 1.9 | 2.1 | 1.7 {35 {16 | 2.4 {2.5] 12,6 |1.3

¢s(T3)/cs(sp) 2.0 | 1.7 1.6 | 1.6 | 1.6 | 1,3 | 1,2 ] 1.6 | 1.5

Uit doze tﬁbel blijkt, dat de vermelde verhcudingen wvrij goed net
elkaar overeenstiemmen. De verhoudingen jussen de afzonderlijke kationen
weken wat meer af en voor de verhoudingen tussen de sfaonderlijke anionen
was dit 4in nog sterkere mate het geval., Hieruit kan de oonelusie worden ge~
trokken, dat ondanks een vrij sterke wijsiging in de onderlinge verhouding
tussen de ionen de omrekening van de geleidbaarheid van SP op ¥C (¥C is
ongeveer T3) toch gerechtveardigd kan zijn. Baton acht de Th-extractie
beter gesohikt om de gegevens van wateroultuurproeven overdraaghbaar te ma-
ken op de teelt in grond dan de SP-extractie (zie het Verslag van een stu-
diereis naar Florida). Een beswaar van de TB-extraoties is haar grote be~
werkelijkheid. Bovendien vindt zij plaats via een poreusze pot, die m.i, de
éﬁdorlinst verhouding tussen de ionen kan wijzigen.

In elk geval is uit het onderzoek van Eaton gebleken, dat de ver~
houding SP/FC heus miet altijd 2 is. Gesien de voordelen van het versadi-
gingsextraot is het wenselijk, dat deze verhouding voor onse grondsoorisn
wordt vasigesteld.

Uit het voorgaande is gebleken, dat voor soarse-textured soils de
verhouding SP/FAPsterk van 4 kan afwijken. Men heeft daarom voor desze
gronden naar een andere extractiemethodliek gezvent, Het in dit verband
ontworpen twise-saturgtion exiract (methode 3 b) wordt eshter niet meer
toegepast.

Veengronden moeten minatena een halve dag in hijna verazadigde toe~
stand worden gehouden, alvorens sen kenmerkend va:zgdxgingapunt kan worden
verkregen. Campbell en Richards (4) hebben over het versadigingsextract
van veengronden een publikatie geschreven. Van drie (2910, 2913 en 2921)
‘deor hen ondersoohte monsters heb ook ik een verzadigingsexiraot gemaakt.
Er werd uitgegean van 75 gram veengrond; van minerale gronden werd 250
gram genomen. Voor grond 2921 was het verzadigingdpunt gemakkelijk te
bepalen. Voor de granden 2910 en 2913 was 4it veel moeilijker; bij het
$rekken van een geul g&acida de grond niet toe, terwijl op de bodem nietw
temin een weinig vrij water aanwezig was.

Gencemde autenrs achten het versadigingspunt van veengronden echtex
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voldoende reproduceerbaar. Yoor negentien veengronden vonden zi} een SP
van gemiddeld 171. De variaticcoefficdent bedroeg slechts 3.2 %. Bi) weg-
1&ting van voornoemde bevochtigingsperiode werd voor dezelfde gronden een
8P van gemiddeld 148 verkregen. Voor 4én van de veengronden werd de invioced
van de mate van malen op het versadigingepunt nagegasn. Zij bleek maar
gering te zijn (ecoarse 152 en fine 142). De verhouding SP/PAP liep voor de
grondsn uiteen van 2.8 -~ 6.0, Gemiddeld bedroeg zij 4.7 (volgens mijn
berekening 4.2).

Yoor het afzuigen van de versadigde grond (methode 3 &) wordi ge~
bruik gemaskt van Righardtrechters. Afbeeldingen hiervan sijn opgenomen
in twee folders (5, 6). Het afsuigen geschiedt met behulp van een onder-~
drukleiding; de manometer wees een luchtdruk san van 20 om kwik., Het nam
ongaveer een kwartier in beslag. Wanneer de grond gips bevat moet men de
verzadigde grond, alvorens haar af te suigen, een halve dag laten staan.
Dezelfde versiste geldt, wanneer men de chemische samenstelling van het
extract wil bepalene
Elestrisohe gelsidbaarheid (methode 4 en 5).

De electrische geleidbaarheid van het versadigingsextract bi}
25°e wordt als maat genomen voor de zouttcestand van de grond. De geleide
basrheid wordt berekend uit de weerstand, die wordt gemeten (methode 4 a)2

k=BECOXxER (R = veerstand; k = celoonstante).

De oceloonstante wordt berekend door van 0.01 N kaliumehloride,
waarvan de specifieke geleidbaarheld bdekend is, de wesrstand te meten.
Voor 4e omrekening wvan de geleidbaarheid dij de meettemperatuur op dis
vi} 25°e wordt gebruik gemaakt van de formules

B Cpg = BOy X £y (£ = temperatuurfactor)

Het Handbook geeft voor de temperatuurfactor een uitvoerige tabel.
Er zijn ook weerstandsbanken in de handel die direot Eﬁzs aanwijzen
(methode 4 b).

In plaste van de geleidbaarheid van het verzadigingsextract kan
sok de geleidbasrheid van de versadigde grond worden gemeten {methode 5).
De laatete methode is viugger. Desnceds kan 3i1J ook in het veld worden
tosgepast. Er bestast echter geen eenvoudig Werband tussen EC_ (extract)
en EC, {s0il). Zie hiervoor het Handbook en Gampbell en Richards (4).
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C.A. Bower raasdde mij aan te trachten de zocuttoestand van de grond
in het veld te meten met behulp van de volgende electrode:

1 2 1 9 [VYTiwttl 1 plastic

‘WM----‘.WWMWWE 2 kool
3 drsad

Zelf was hi) niet tot een bevredigend resultaat gekomen, Wanneer
de grond op veldcapaoiteit wordt gehouden, acht hij de elecirode echter
druikdaar. 543 kan eenvoudig in de grond worden gebracht door voor te boren
met een boor van iets kleinere diameter. Elke grondsoort moet apart worden
geoalibreerd, waarbi] ook de invliced van het voshigehalte moei worden nage-
gaan.

Vriespuntsdaling (methode 6).

De meting van de vriespunisdaling van oplossingen (methode € a) is
bi} ons in gebruik en sal hier dan ook nist nader worden omschreven. De
vriespuntsdaling kan ook in grond worden gemeten (methode 6 b). De ther-
mistor meet hiertoe worden beschermd door een dun koperen buisje, dat san
de ondersijde is dichtgesmolten. Met behulp van hars kan het bdulsje san du'
thermistor worden wvastgekit. Dasr onderkoelingscorrecties voor water in
grond niet bekend zijn, moet de badtemperatuur zo mogelijk 1.5°6 beneden
het vervachte vriespunt worden gehouden.

Tot nu toe hebben wij de vriespuntsdaling van bodemvocht bepaald
door de meting te verrichten aan persvocht. Bower verwacht dat dese
methode bij gronden op veldoapaciteit goede resuliaten geeft. Zelf heeft
bij een vergelijking gemaskt tussen de vriespuntsdaling in de verzadigde
grond en in het versadigingsextraot. De uitkomsten stemden goed overeen,
behalve wanneer de vriespuntsdaling kleiner was dan 0.1%.

Uit de vriespuntsdaling wordt de total soilmoisture stress (SMS)
berekend volgens de formule:

SMS = 12 x vriespuntadaling in graden €.

Enkele ondersoekers hebben gevonden dat de aldus bcr;%fnda 8M5 in
goede overeenstemming is met de EC van het vc:zadigingunztrdé% en de
voohtspanning (zie het Handbook).

Dampspanning.

‘De meting van de vriespuntsdaling is op het U.S.Salinity Laboratory

vervangen door die van de dampspanning. De methodiek van laatst gonoandtgA‘

meting is gepublioceerd door Richards en figata (7). G. Ogata en A. Klute







