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ïnIe i ding

'1.1. tlife is an island here and nol in a dying worldf.
Een triest maar reali-stisch beeld van de natuur hier in Neder-

lanC. We kennen allemaal de onmeetbare l,raarde van de natuur.
i/e vleten ook al1emaa1 clat we Br een potje van maken, boe r,.re met

de natuur omgaan. Zure regen, eutrofiiiring, onzorgvuldige re-
creatie en ga zo maar door. Er r,.rordt veel- onderzoek gedaan dat
dit steed weer bevestigd. Steeds meer rrfordt bekend over de in-
vloed die met name zure regen heeft op de natuurlijke ecosyste-
men. Maar verandert er iets? We weten misschien hoe het zích
ontivikkelen zal, griezels lopen toch over je rug als je daar

aan denkt. Helaas blijft het beheer nog vaak bij symptoombestrij-
ding:behouden l'rat er onderdeze omstandigheden te behouden valt.
De oorzaken, ja, de oorzakent
I"let dit onderzoek is ook weer een bijdrage geleverd aan de be-
vestigingr hoe slecht onze natuur ervoor staat. I,laar misschien
kan het ook een bijdrage zijn aan een positievere houdin5 ten
opzicht van de natuur.
fn de zomer van 1984 zijn de vennen op Kampina, Ín het Oister-
wi jkse vennengebied en rond luloergestel onderzocht.
De doelstellingen van dit onderzoek zijn:
f. ilet uniform vastleggen van gegeveos vrat betreft de macrofy-

ten en de fysisch-chemische toestand van de vennen in het
studi egebi ed.

2. Het vergelijken van de huidi6e situatie met historische ge

gevens, wat bertreft de waterchemie en de vegetatie.
I{ierbinnen blijkt de verzuring een grote ro1 te spelen, wat
leidt tot de volgende doelstelling:

3. De invloed van verzuring op de vennen nad.er uit te werken
en te relateren aan de bestaande theoriëën hierover.

4. Het bruikbaar maken van dit ond.erzoek voor het aktieve be-
heer in het gebied.

5. Het leren zelf een onderzoek op te zetten, en bezig te zijn
met de praktische uitvoering van vretenschap. Dit laatste
houdt ook een kritischer beeldvorming ten aanzien van d.e

wetenschap in.



1.2.

-2-

Voor 24 vennen is dit intensief gedaan, voor 120 vennen globaal.
De keuze van de 24 vennen is gebaseerd op een breed scala aan

type vennen binnen het onderzoeksgebied.
Dit onderzoek is begonnen als een Sezamenlijk project van de

Katholieke Universiteit te Nijmegen en het R$ksinstituut voor

Natuurbeheer te Leersum, voor wat betreft de doelstellingen
1 en 2. Het is in een later stadium uitgebreidt binnen het ver-
zuringsonderzoek, welke geschiedt op het Laboratorium voor Aqua-

tische Oecologie van de Katholieke Universiteit te Nijrnegen.

Voor zlj die niet in het echt wetenschappelijke deel geieteres-
seerd, zijn, radeu wij aan de hcofdstukken J, 4 en de conclusies

te lezen. i{oofdstuk J geeft een uitgebreide beschrfving van de

24 intensief bemonsterde vennen.

We wensen juIIie veel leesplezier.

Het onderzoeksgebied

De bemonsterde vennen zijn aIlen gelegen in en om het natuurge-
bied de Kampina en de Oisterwijkse vennenr nabij de gemeenten

Boxtel, Oisterwijk en l.loergestel ( kaartblad 51A ).

fig.1 Het onderzoeksgebied. De nummering komt overeen met die
in bijlage 1;de 24 intensief )emonsterde vennen.

kx{el
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1.2.1. De ontstaansgeschiedenis

het onderzoeksgebied ligt in de zogenaamde Centrale Slenk, een
brede verzakking in het Noord-Brabantse Iaadschap, begrensd door
de westelijk gelegen tr'eldbiss en d.e oostelijk gelegen peelraad.-
breuk ( zíe figuur 2 ).

a? P7
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fig.2 De pleistocene
( uit: Westhoff

dekzanden van Nederland.
et aI, 1973 )

De bodem hiervan bestaat grotendeels uit zand dat in het oude
Pleistoceen met smeltwater en d,oor de wind is aangevoerd. Dit
zand is met nane afkomstig uit oud.ere afzettingen die door de
Riin en de Maas zijn meegevoerd. Met dit zand kwam ook leem mee,
dat hier voor een moeirijk doordringbare raag in d.e ond.ergrond
zorgt, en zeker ars deze dichter aan de oppervlakte rigt, kun-
nen makkelijk vennen ontstaan.
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In het jonge Pleistoceen , toen het heel koud was, en de vege-

tatie schaars wasr zorgde een overwegend r+estelijke wind voor de

vorming van dekzandruggen. Deze dekzanden zijn kalkarm en uit-
geloogd ( Westhoff et a1, 1973 ).
AI1e bemonsterde vennen zijn gelegen op deze pleistocene dekzanden

( zie ook figuur 2 ).

De mseste vennen zdn in deze laatste periode ontstaan door uit-
stuiving van het dekzand. Deze vennen liggen met hun lengte-as

conform de windrichting WZW-ONO. Voorbeelden hiervan zijn het

Groot Huisven (no 11) -en het Witven (no '14).

Andere vennen zijn waarschijnlijk resten van oude smeltwaterdalen,

die grotendeels zijn dichtgestoven. De lengte-as van deze vennen

is Z-N. Dit was de algemene richting van de waterafvoer in het

jonge Pleistoceen. Het landschap van Noord-Brabant heeft name-

Iijk de tendens van Zuid naar Noord af te hellen. De vennen zijn

over het algemeen ook dieper dan de vorige categorie vennen.

Voorbeelden hiervan zijn het Belversven (no 1 ) en het Groot KoIk-

ven (no J).
Langs beken die door een dekzandrug heen breken ( bijvoorbeeld

de Beerze en de Rosep ) vindt men plaatselijk holocene afzetting-
en van veen en 1eem. Daar is de bodem dan ook voedselr\jker.

Vennen die op deze veen-leem bodem zijn ontstaan zijn voedselrdker

van oorsprong. Een voorbeeld hiervan is het Winkelsven (no 9 +

24).

1:2.2. Algemene beschrijving van het onderzoeksgebied

Het onderzoeksgebied is grofweg in te delen in J deelgebieden:

8o De Kampina

b. De Oisterwijkse vennen

c. Het gebied rondom Moergestel
( zíe ook figuur 1 )

!e -6qÍ4-p-i4c-

De Kampina is een naturlrgebied, dat wordt beheerd door de

Vereniging tot behoud van Natuurmonunenten. Het terrein is
al1een toegankel\jk voor leden van Natuurmonumenten, en enkele

stukken zijn geheel voor het publiek afgesloten.
Het is een van oorsprong vochtige heide met oligotrofe vennent

en een overgangszdne naar het beekdal van de Beerze. Hierin is
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het mesotrofere V/inkelsven gelegen.
rn het westen ligt het Berversven, dat in verbinding met de

Rosep staat. centraal ligt de grote Kampinase heide met de on-
diepe Zandbergvennen en Kromvennenl etr de iets diepere Huis-
vennen. Deze wordt aan de N-zijde begrensd door een pinus syr-
vestris bos, die het hele noordelijke deer van d.e Kampina be-
s1aat. rn het westelljk deer hiervan zijn nog enkere kreine ven-
nen gelegen, zoals het Tongbergsven-West.
Een deel van het terrein wordt begraasd door schapen.

!e_ O_i gt aru_i jl< q e_v_eryr 1n_

Het Oisterwijkse vennengebied is een groot bosgebied (voorname_
lijk Pinus sylvestris) gelegen onder de plaats Oisterwijk. Met
vele van oorsprong oligotrofe vennen. Het gebi.ed is ook in be-
heer van de vereniging tot behoud van Natuurmonumenten. Het is
een a1 van oudsher bekend en veelbezocht recreatiegebied, en
dit is dan ook duidelijk te zienz vere wandelpadenr een bezoe -
kerscentrumreen openluchttheater, campings, zomerhuisjes, pen-
sions, het staalbergven gebruikt als zwembad. etcetera.,
De rneeste vennen zijn ook makkelijk bereikbaar.

ge! gsb_ie:! _ron{oq lfoqrge_sle!

Dit is grotendeels een land.bouwgebied, en d.e vennen die hier
liggen zijn dan ook vaak ge?lutrofieerd. Ten noorden van l,loerges-
tel- ligt een klein natuurgebiedrdat beheerd word.t door het
Brabants Landschap. Het is een bos van voornamelijk pinus sylves-
tris met enkele vennen. Hier vindt ook veel recreatie praats,
maar minder dan in het Oisterwdkse vennengebied.
Een groot deel van de vennen in het landbouwgebied ziin parti-
culier bezit.
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Materiaal en methode

2-1. @
De vegetatie is voor de zones open water, oeverzoner oever en

omgeving apart en op verschillende manieren geschat;

- open water: dat gedeelte van het ven wat het merendeel

van het jaar onder tlater staat.
De bedekkingen van alle plantesoorten werden op twee manieren

procentueel geschat;

1. de maximale bedekking van de plantesoort op een

oppervlakvan5x5meter
2. de bedekking van de plantesoort over het hele open

water

- oeverzone : de zone tussen de hoogwaterlijn en de laagwater-

Ii jn.
Bij elk ven wordt de gemiddelde oeverbreedte van de oever-

zone geschat.

De schattingen van de plantesoorten in deze zone gebeurt

op dezelfde manier als bij het open water, maar dan over

de gemiddelde oeverbreedte. Zo zj-jn de schattingen van de

maximale bedekking van een plantesoort over een oppervlak

van de gemiddelde oeverbreedte x ) meter.

Om het vegetatiebeeld van een ven tb verduidelijken zijn
zowel- in de oeverzone a1s in het open water opnamen gemaakt

volgens Braun - Blanquet (Roelofs, 1983)

- [e oever: deze zone staat nooit onder water'
De grens tussen de oever en de omgeving is genomen op grond

van het verdwijnen van de typische oeverplanten en het opko-

men van een vegetatie die veel overeenkomsten vertoont

met de omgeving van het ven.

Het schatten van plantesoorten in deze zone gebeurde op

grond van een gemodificeerde Tansley - schaal'

Dezeindeling'genoemddeKamiri-methodeisalsvolgt;
!. sporadisch, 66n of twee exemplaren

1. af en toe voorkomend, heel weinig

2. weinig totmatig

3. abundantr redelijk veel voorkomend

4. codominant en talrijk, redelijk bedekkeud

5. dominant, veel bedekkend
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ÀIs het voorkomen van een plantesoort zich beperkt bot een

enkele plek rvordt dit aangegeven door een r1,r voor de des-
betreffende wsarde te zetten. *- op pol groeiend

- omgeviug:

De plantesoorten wercien volgens dezelfde methode geschat
als bij de oever.
Ook kleine vennetjes in de direkte omgeving van het ven
werden beschreven met behulp van de methode van Kamiri of
de methode van lansley.

Het was de bedoeling om binnen dit onderzoek ook seizoensaspek-
ten te onderzoeken'door zowel in het voorjaar a1s in het najaar
deze schattingen te doen. Gezien de slechte zomer van r84 was er
weinig verschil in vegetatie te zien tussen beide seizoenen (zie
hoofdstuk 6). Bedekkingen van plantesoorten die weI duidelijk
veranderd waren, zijn opnÍeuw geschat.
Bij het bezoek aan de vennen in het najaar is vooral gelet op

de vegetatie in het open water. l,Íet behulp van een duikbril is
de submers groeiende vegetatie bekeken.
Verder is de omgeving geinventariseerd an de hand van protocol-
Ien (bijlage t ).
De methoden van de bemonstering van de12O vennen in dit gebied
zijn beschreven in hoofdstuk 4.

2.2. Waterchemie

2.2.1. l-Íonstername

Ïn de 24 onderzochte vennen zíjn zowel in het voorjaar a1s in
het najaar watermonsters genomen. In het najaar zijn ook water-
monsters genomen in de Katteraarsput en in het Kromven.
op J plaatsen in het ven werden watermonsters genomen:

- in de Juncus bulbosus en/of Sphagnum spec. vegetatie in de
oeverzone. Indien geen van beide plantesoorten in de oever-
zone stond, werd het watermonster in een andere, voor dat
ven typische, oeverzonevegetat'ie genomen.

- in de dominerende open water vegetatie.
- in het open water, zonder vegetatie

Met behulp van een metrohm E 488 pri-meter en een gecombineerde
erektrode (mode1 EA 152) i.s de pE direkt in het veld gemeten.
Na augustus ziJn andere pH-meters gebruikt (bijtage 4 ).
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a.U.

Op deze drie roonsterplaatsen werden twee polyethyleen potjes
van 25O mI gevuld. Deze werden in een koelbox mee naar huis
genomen en meestal werd op dezelfde dag de alkaliniteit en aci-
diteit bepaald.
De alkaliniteit werd bepaald door 50 mI van het watermonster te
titreren met O.O1 n HCl. tot een pH van 4.2. De aciditeit werd

bepaald door 50 ml van het waternonster met O.O1 n NaOiI te tritre-
ren tot een pH vaa 8.2.
In het open water werd op 4 à I verschillende plaatsen een

polyethyleen fles van 25O mI gevuld. Deze werden tezamen in een

polyethyleen fles van 1 liter gedaan. Dit mengmonster werd gefil-
terd over een l/hatman GE/C filter (diaureter 1.2 pm) en verzameld

in 2 gejod.eerde polyethyleen pot5es van 1OO mI. Aan beide potjes
is ter fixatie , O.5 mI van een 2OO mglllLer HSCI2 oplossing toege-
voegd. Bij é6n van de twee werden tevens enkele korreltjes ci-
troenzuur toegevoegt om precipitatie van metalen te voorkomen.

Chemische analyses

Voor het analyseren van de watermonsters is gebruik gemaakt

van het Gemeenschappelijk Instrumentarium van de faculteit der

Ïíis- en Natuurwetenschappen.

Aan de watermonsters zijn de volgende bepalingen gedaan: NH4

No3 r ao4" , po43-, cr-, si4* , c^2*, Mg2*, Mr2*, F"2*, Nr*,
AL1*, cd2*.
De concentraties van de verschillende componenten zijn aIs.
volgt bepaald:

- Analyses met de Iechnicon 1 Autoanalyser.
- Chloride bepalirg (Technicon Auto-Analyser Methodology:

fndustrial l,lethod 11 en 1'l-68 W; orBrien, J-962).

r Silicium bepalÍng (Campbell and Thomas' l97O)

x Sulfaat bepaling (technicon Auto-Analyser Methodology:

Industrial Method 1 en 1t-68 t{; o'Brient L962).

- Kalium en Natrium bepaling, vlamfotometrisch met een

Technicon flame photometer lV Control (technicon Auto -
Analyser Methodology: N-20b, 1966).

- Analyses met de Technicon 1I Auto-analyser.

- Anmonium bepaling met Salicylaat reagens (Grasshoff &

Johannsen, 1977).

- Nitrietbepaling (Iechnicon Auto-Analyser I'lethodology:

Industrial Method ,3-69 W, Kamphake, Hannah & Cohen, 1967).

+
t

--+K,
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- Analyses met de Beckman Model 14 Atomic Absorption spectro-
fot ometer.
x carcium, Magnesium, I,rangaan en uzer bepa]-ing (De Ga1an,

t969; Ramirez-tuiunoz , 1968) .
- Analyses met de IL Video AA/AE spectrofotometer.

x Aluminium en Cadmium bepaling.

Historische gegevens

om de ontwikkering in de tijd van de onderzochte vennen te bekij-
ken zijn zoveel mogelijk gegevens betreffende vegetatie en che-
misch/fysische gegevens van de vennen uit de literatuur verza-
meld- Belangrijke bronnen bij dit onderzoek zijn; Thijsse (t9lz,
1914, L915, 1915t l9Z?), van der Griendt (tglil, van Ileusden &

Meyer (t94?/l-g49), stichting onderzoek Levensgemeenschappen (soi,)
Q9S5-L9SZ), GIas (A959), Schoof -van pelt (t97, ! van Dam ( LgBil,
Kersten (1985) en het I'latuurwetenschappeli jk dossi-er van het Ri jks-
instituut voor Natuurbeheer te Leersum.

Ge6gvens verwerking
Zower historische als recente vegetatiegegevens worden op for-
mulieren ingevuld (Uiilage 5 ).
op deze formulieren zijn de plantesoorten in 5 krassen gerang-
schikt. Deze klassen zijn:

- Klasse I: Soorten van zachte-, matig harde (optimum alka_
niteit < 2 neq/l) , zwak zure-circumneutrale (_alkalische)
wateren. ze komen niet voor bened.en een pH van !.0. Echi-
nodorus ranunculoÍd.es, Eratine hexandra, chara globularis
en Potamogeton gramineus komen niet voor bij een pH bene-
den 6-0 (de Lyon & Roerofs, 1986) . Deze klasse omvat 1?
soorten, aIle echte waterplanten.

- K1asse Itr: Soorten van zachte, zwak zure wateren (optimum
alkaniteit ('l meq/l). De optimum pH ligt tussen 5 en 5
(de Lyon & Roelofs, 1986). Deze soorten kunnen zich bij
verzuring nog tijdelijk bij een pH< 4.O handhaven.
Deze klasse onvat ! soorten, a1le echte waterplanten.
Klasse III: Soorten van zure , meestal ongebufferde wa_
teren- Het optimum ligt bened.en: pH 5.0 (de Lyon & Roerofs,
1986). Deze krasse omvat drie echte waterprantenr namerijk
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Juncus bulbosus, Sphagnum soorten en Utricularia ninor.
De 4 overige zijn helofyten.

- Klasse IV: Soorten van zachte wateren. Deze hebben dezelfde
groeivoorwaarden als soorten uit klasse II. De soorten uit
klasse IV zijn echter aIleen bekend uit de literatuur en

komen nu niet meer voor.
Utricularia intermedia en Sparganium angustifolium zijn
echte waterplanten. Deschampsia setacea is een helofyt.

- Klasse V: Soorten van hard tot zeer harde wateren. Deze

klasse omvat de eutrafente soorten.
Van de 2! plantesoorten zijn er slechts 9 echte waterplan-

ten te weten Nuphar lutearLemna minorr L. trisulca, L.
gibba, Hydrocharis morsrrt-ranae, Potamogeton crispus,
P. lucens, Ranunculus aquatilisr Utricularia vulgaris.
De overige 16 soorten zijn helofyten.

Bovenstaande indeling in klassen kon gemaakt worden op basis van

het op de afdeling Àquatische Oecologie,verrichte versDreidings-
onderzoek aan waterplanten in I'lederland (de Lyon & Roelofs, 1986).

Deze indeling wordt verwerkt in een publicatie (Àrts,de Lyon &

Roelofs in prep. ).
0p Ce formulieren staat ilydrocotyle vrllgaris a1s een aparte

groep genoteerd. Deze bleek echter een indifferente soort te

zijn, wat zuurgraad van het water betreft.0n deze reden is bij
verdere uitwerking van de gegevens, deze soort niet meegenomen.

Klassen II en IV komen grotendeels overeen wat betreft het

voorkomen van soorten ten aanzien van pH en alltaniteit.0p grond

hiervan zijn deze als klasse II samengenomen.

Bij verdere uitwerking is dus sprake van 4 klassen.

Van eIk ven worden I formulieren op verschillende manieren

ingevuld;
I. kwalitatief: de presentie van de plantesoort wordt genoteerd.

2. kwantitatief: aan de hand van schattingen of aIs het duidelijk
uit de literatuur naar voren komt t wordt een

plantesoort gehonoreerdr op Erond van de Kamiri'

methode (a]-z 6 ).
3. Maximale bedekkingen: in het verrichte veldonderzoek is een ex-

pliciete schatting van de maximale bedekking

van.een soort op een oppervlak van 5 x I meter
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gemaakt.

Bij de verwerking van de historische gegevens
wordt gekeken naar de opnamen. De opnamencij-
fers worden als volgt in percentagetrajecten
omgerekend: r r 1 z 576

5-25%

25-50%

50-?5%

75_1oo%

2

3

4

5

Tevens wordt het oppervlak van desbetreffende
opname genoteerd. Getracht wordt voor een plante-
soort het hoogste opname cijfer met het grootste
oppervlak te vinden.
Hierbij moet worden aangetekend dat de in 1984

verzamelde veldgegevens daadwerkelijke maximale
bedekkingen zijn en de historische gegevens geen

maximale bedekkingen hoeven te zijn.
De verzanelde gegevens zijn voor een aantal tijdsperioden samen-
gevat (uiStage 5 ).Meerdere gegevens over een bepaalde tijds-
periode zijn namelijk betrouwbaarder dan 66n opname per jaar.
De volgende tijdsindeling is gemaakt:

Ti jdsperiode Ia : :_890 - I94O

Tijdsperiode rb : 1940 - 1955, met a1s voornaamste bron van

Heusden & i,leyer (1949)
Tijdsperiode rr z 1956 - L964, met ars voornaamste bronnen de

SOL- rapporten en Glas (1959)
Tijdsperiode III: ]-965 - t9T?, met aIs voornaamste bron

van Dam (L981)
Tijdsperiode rv z l97B - 1984, met a1s voornaanste bron

de in 1984 door beide au-
teurs verzamelde gegevens.

Daar er weinig gegevens van de eerste tijdsperiode zijn, zijn
de twee eerste tijdsperioden samengenomen a1s tijdsperiode r.
Het lvitven en het \floorste Goorven zijn in 1950 schoongemaakt.
Hiervoor zijn de tijdsperioden van deze twee vennen ars vorgt
afwijkend, tijdsperiode I : 1890 - l-94g

tijdsperiode II z L95O - L955
ti jdsperiode IIr z.,l-956 - t964
tijdsperiode IV 2 t965 - t9??
tijdsperiode V z t9?8 - 1984
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Bij de verwerking van de gegevens is een onderscheid gemaakt

tussen zowql open water - en oevervegetatie als tussen dominan-

te en begeleidende plantesoorten. Wanneer de plaats waar een

plantesoort in het ven voorkomt niet duidelijk uit de litera-
tuur blijkt, wordt gekeken naar de standplaats en,/of groeivorm

van de desbetreffende plantesoort. Dominantie van een plante--
soort wordt al1een genoteerd a1s dit duidelijk uit de litera-
tuur blijkt.
Met het invullen van de formulieren is de aannane gemaakt dat

a1s een plantesoort in een tijdsperiode niet genoemd is en we]

in de tijdsperiode ervoor en erna, deze ook in de tussenliggen-
de pcriodE aanwezig moet zijn geweest.

Van de gegevens wordt per ven een staafdiagram van de verschil-
lende planteklassen per tijdsperiode gemaakt en we1 op de vol-
gende manier: het totaal aantal plantesoorten van alle klassen

dat per tijdsperiode in een ven voorkomt wordt

op 1OO% gesteld.
De procentuele waarde van een klasse wordt als
volgt berekend:

. ïFaiïïi:"""" x 100 %

De zo verkregen procentuele verdeling van het aantal soorten

per planteklasse wordt grafisch uitgezet voor de verschillende

tijdsperioden.
Boven elke kolom wordt het absolute aantal soorten van die

klasse in die tijdsperiode genoteerd.

Een apart staafdiagram is gamaakt van het totaal aantal plante-

soorten over de vier tijdsperioden. Hierbij zijn a1le plantesoor-

ten.rdie in de verschillende tijdsperioden zijn waargenomen op

1OO % gesteld. Zo telt elke plantesoort maar 66n keer mee,

ook a1 heeft deze in vier tijdsperioàen in het ven gegroeid.

De procentuele waarde d.ie een bepaalde tijdsperiode krijgt

wordt aIs volgt berekend:

xlOO%

Door deze waarden grafisch weer te gevenr krijgt men een over-

zicht van de relatieve toe- of afname van het aantal soorten

van een ven door de tijd heen.

-_.1
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Gegevensverwerking met behulp van de computer

Bij de venverking van de gegevens is gebruik gemaakt van de

IBM 4141 computer van het Universitaire Rekencentruu. (UnC) van

de Katholieke Universiteit Nijmegen.
De per ven aanwezLge plantesoorten in de verschillende tijds-
perioden zijn in de computer ingevoerd. Deze tijdsperioden zijn:

tijdsperiode 1 : f.99o - 1955

tijdsperiode 2 t ]-956 - L964

tijdsperiode J z L965 - 1984

tijdsperiode 4: I9B4

De gegevens zijn op grond van presentie en absentie ingevoerd,
en het betreft dus a11een kwalitatieve gegevens.

De fysisch-chemische gegevens van 1984 ziJn ook ingevoerd.
Van de historische fysisch-chemische gegevens zijn alleen die
nutriënten ingevoerd, waarover voldoende informatie beschikbaar
was. Deze nutritinten zijn pH, alkaliniteitr. NIIU, NOJ, PO! ?" 91.
Met behulp van de computer is een ordinatie uitgevoerd, d.w.z.
opnamen en soorten worden in een bepaalde volgorde gebracht
en deze worden grafisch weergegeven. Door deze ordinatie wordt
een logische lijn aangebracht in zowel opnamen en soorten aIs
de samenhang tussen deze. Die lijn kan samenhangen met milieu-
fac t oren.
AIs ordinatietechniek is hier de principale componenten analy-
se (PCA) gebruikt. PCA is een multivariate regressie techniek
in een multidimensionale ruimte. De twee-dimensionale grafische
voorstellingen verklaren een bepaald deel van de variatie in de

opnamen. Bij deze weergave is er een lineaire correlatie tussen
de verschillende variabelen en een aantal hypothetische factoren.
Er is zowel een PCA uitgevoerd op basis van de historische cc-
gevens als op basis van de vegetatieopnama gemaakt in 1984.
Om de milieuvariabèIen die met de verklaarde variaties corres-
ponderen te vinden, worden Spearman rang correlaties (p<0.05)
van de prí-ncipale component assen met de fysisch-chemische pa-
rameters berekend.
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i{oofdstuk J Een beschrijvin8 van de 24 intensief bemonsterde vennen

Hier volgt een vegetatieve beschr\jving van eIk ven afzonderlljk'
met de b:jbehorenCe schattingen van het open t'rater en de oeverzone.

Voor de schattingen van d.e oever zi-e bijtage 6, voor de specifieke
omgevingsfactoren zie bijlage 17.

De opnarnes in de tekst verw\jzen naar de tabelt b\j]age /. De data

bovenaan elke beschrijving z\jn de monsterdata.

Voor meer algemene vegetatiekenmerken van het onderzoeksgebiedt

zie paragraaf 4.1.
De liggi-ng van de afzonderlijke vennen in het studiegebied zie

je op de overzichtskaart, bijlage 2. De af zonderl\jke beschrijv-
. i.- -ingen z[jn geÏIlustreerd met een kaartje. De verklaring van de

tekens zijn aIs volgt:

rvandelpad ( of sporadisch in een ven zonerings-
grenzen )

: weg of breed pad

\ó-- SIOOT

brug of overgang over water

hoogsPanningsleiding

-
oo
o
,( ).

Y

4b

moeras

naaldbos

loofbos of loofbosopslag
broekbos

heid.e ( meest vergrast )

* monsterplaats van de chemische monsters

@ opname-plaatsen

I bebourving
//, /, /,/ wal

De schattingen r+orden in twee kolommen en percentages weergegeven.

De eerste kolom rvaarden bevatten de schattingen van een plantesoort

over het gehele ven cq. oeverzone, de tvreede kolom zijn de schatting-
en van de maximale waarden (zie hoofdstuk 2).
Een kolorn kan tlee waarden van een plantesoort bevatten. De eerste

waarde is de schatting gedaan in de voorzomer, de tvreede kolom is
de schatting van de nazomer. Ileeft een soort geen twee waarden per

kolom dan is de schatting gedaan in de voorzomer nauwelijks verschil-
lend met de schatting van de nazomer.
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Het Groot ]{uisven 21 juni en 6 september

Een vrat betreft de vegetatie boeiend ven, geregen in het noor-
delijke deel van de Kampina. Het is voor het grootste deel open
gelegen in het heidegebied a]Ieen aan de noordzijde grenst het
aan bos. rlet ven kent een dieper d.ee1 (+ 1.5 m), beschreven als
hetrven ze1fr, en aan de NW kant een ondieper moerassig d.eer,
verdeeld in 2 zones. Zie hiervoor d.e kaart.
ïn het oosten staat het ven b['hoog water in verbinding met
het Duikersven. Het ven is intensief bemonsterd..
Recreatie is er officieer verbod.en, doch deels loopt er een
pad r in het noordeliike dee1, dat niet intensief gebruikt rvord.t .
Het venwater is troebelr en er is nauweliiks tot geen groenwier
of dood hout te vinden. sapropelium eveueens niet veeI, en
wanneer het aangetroffen werd, bestond het voornamellik uit
dode Juncus bulbosus. i{et grootste deel echter van het open
water heeft een minerale bodem. De oeverzone kent veel b1ub.
orielaagjes op het water duid.en op de aanwezigheid van f'zer-
bakteriËn.

Zonering:

- open water: - Hier groeit Nymphaea alba en ond.ergecioken
groeit Sphagnum spec. en juncus bulbosus.
Middenin domineert Sphagnum spec. , daarop
volgend een ruim 2 meter brede zone met een
he eI hoge bedekkÍng van Juncus bulbosus , zot n
10 meter van de oever, tegen d,e oeverzone do_
mineert Sphagnum spec. weer.

- oeverzone: - Deze wordt gekenmerkt door Juncus bulbosus_
veldjes met Sphagnum spec., Molinia caerulea_
po11en en -zoden, met daarop Sphagnum spec.,
Erica tetralix, Oxycoccus palustris en spora_
disch Drosera intermedia.
Eriophorum ang,ustifolium en een weinig EIeo-
charis multicaulis zÍe je voornamelijk in het
westen, waar de oeverzone heel breed is (+ ZJ
m), hier groeit relatief ook meer Sphagnum.

ïn het zuideldk deel groeit hier en d.aar ook
Juncus effusus (opname 2 ed 3),
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: - Eier groeit voornamelijk Molinia caerulea met

Erica tetralix en plaatselijk Oxycoccus palus-
tris, Polytrichum-bulten (W), Juncus effusus
(W) , iindronneda polifolia (O) en Narthecium

ossifragum (O).

- In het NO, tussen dit ven en het Duikersven,

zie je op de over tussen de Molinia-pol1en
Phragmites australis, Juncus effusus en Scir-
pus lacustris.

- De landtong: Ook hier een dominantie van l"iolinia
caerulea met Erica tetralix, Vaccinium myrtil-
1us, Oxycoccus palustris, Calluna vulgaris en

kienplanten en jonge boompjes van Betula pu-

bescensrPinus sylvestris en Frangula alnus.
Deze laatste 4 soorten vind je meer aan de

oost-z\jde, waar het hoger is. Oudere bomen zljn

hier niet lang geleden gekaPt.

Meer naar het westen toe is de landtong voch-

tiger,en groeit er meer Sphagnum spec.r Juncus

bulbosus en Eriophorum angustifolium.
: - Àan de N-z\jde staat een Pinus sylvestris-bos,

met een ondergroei van voornamelljk Deschampsia

flexuosa en in mindere mate Vaccinium myrtillus
en Molinia caerulea. Hierin groeit een klein
Larix-veId.

- De rest van het ven wordt omgeven door vergraste

heide van Erica tetralix met Molinia caerulea,

en hogerop ook Cal-Iuna vulgaris.
- In het oosten ligt het Duikersven.

Zone 1z

Een moerassige zorLe, voor zover deze onder water staat is dat

niet meer dan een halve meter. Blub komt hierin omhoog.

Deze zone staat in verbinding met het ven zeLf.

- Velden Juncus bulbosus, afgewisseld door tril-
veenplaatjes, in verschillende stadia van ver-
landing.
- De Juncus bulbosus-bedekking is hoogt en ligt

Zonering:
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in hele gordels. ilier en daar zie je daar_
tussen ook Eleocharis multicaulis-velcijesr
en Sphagnum denticulatum drijvend in net vra_

ter (opname 5 en 7).
- De trilveenpaat jes: Deze rvorden ged.onineerd

door Sphagnum spec., met d.aarop Drosera inter-
media, D. rotundifolia, Eriophorurn an3.rsti-
foliurn alsmede Rhynchospora alba en, R. fusca.
0p de wat hogere, drogere plaatsen op het
trilveen groeien ook Molinia caerulea, Oxycop-
cus palustris en Erica tertralix. I,log verder
verland zie je geen Drosera_soorten neer en
minder Sphagnum, daarintegen nog meer Erica
tetralix, Oxycoccus palustris in bulten en
soms ook Calluna vulgaris (opname 4 en 5).
Dit is een natte lvÍolinia caerulea zone roet

verder ook Eriophorum angustifolium en Spha3_
num spec., die ook boven het vrater uit komt.
Een enkele maal groeit hier Juncus effusus (W).
Ook de Rhynchospora-soorten groeien spo:adisch
in de oeverzone.
De natte I'Íol_inia-zone gaat langzaam over in een
droge }Íolinia-zone. Zie verder de oeverbeschrlj._

ving van het ven zelf
In het westen komen t"rratorgetjes deze zone
binnen, hierop groeien behal-ve de andere oever-
soorten ook Narthecium ossifragum, Ancironeda
polifolia en Scirpus cespitosus.

Zone 2z

Deze llikt veel op zone I I hieronder zurlen d.e verschilren met
zone 1 aangegeven worden.
rn de oostzijde van deze zone liggen diepere plaatsen, naar het
westen toe is het daarintegen heel ondiep. Bii laag water is er
geen duidel{jke verbinding met het ven zeJ.f.
Zoneringsverschillen :

- poeltje in het oostelijk deel (zie kaart): deze
heeft een oppervlakte van zorn 60 m2. Er groeit

- o everz one

- oever
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alleen I'lynphaea alba in een bedekking van 6Oil.

in de ondiepere delen komt veel rneer Eriopherun
angustifolium, Molinia caerulea en minder

Sphagnum spec., Eleocharis nulticaulis, Rhyn-

chospora alba en R. fusca voor (opname 8).
Op de trilveenplaten zie je hier rneer Drosera
intermedia.
He1ernaal in het westen ligt een Phragnites au-

stralis-veldjermet daarachter bulten Folytri-
cfrum (J) met Oxycoccus palustris ( 1) , Erica
tetf alix (1) , i,íolinia caerulea (14) , Eriopho-
rum (2) en Sphagnum spec. rdaar i+aar vrater is.
als bij zone 1.

Je ziet hier duidelijk
droogstaand, soms met

Sphagnum spec..

een greppel lopen, soms

wat groenvri er en/ of

Ten NO van het ven ze1f, b1j het Duikersven ligt een klein
poeltje. iÍierin 3roeien Eleocharis multicaulis' Rhynchospora

a1ba, Eriophorum angustifolium, Molinia caerulea, Drosera

intermedia en Sphagnum spec..

t londl'u'1

z zaha4
5 zdne A

1 poel in ooslclqL dee,l zdnaz

s: zënc PdL Aft1rn;lzt az1*al6
( pal uo

/"/r-//t ,
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Schattingen:

- open rvater:

N;rmpheae alba
Sphagnurn spec.

,Iuncus bulbosus

- oeverzone: gemiddeld 4 meter breed n:et
(zzo) tot 25 meter (Z,it).

I,loIinia caerulea
Juncus bulbosus
Sphagnum spec. emers

Sphagnum spec. subrners I

Eriophorum angustif olium
Eleocharis multicaulis
Oxycoccus palustre*
Erica tetralix*
Drosera intermedia
Juncus effusus

een variatie van 1 meter

6so
4o 5-1o
<1

5 30-45
1

<1

<1

2

r
<1

4o-50
95

95 95

4o-6o

5o

95 4o-5o

10

6o

t>

1

2

15

2

Zone 1 z

I'lo1inia caerulea
Juncus bulbosus
Sphagnum spec. erners

Sphagnum spec. submers

Eriophorum angustif olium
Eleocharis multicaulis
Oxycoccus palustre
Erica tetralix
Drosera intermedia
Drosera rotundifolia
Calluna vulgaris
Rhynchospora alba
Rhynchospora fusca

q

20

8

6

1

2

1

4

<1

r <,1

r
<1

<1

4o

/)
)u
1B

5

20

15

55

,-6
1

10

15

4
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I"iolinia caerulea
Juncus bulbosus
Sphagnum spec.'emers

Sphagnum spec. subrners

Iriophorum angusti f olium
Eleocharis multicaulis
Cxycoccus palustre
Erica tetralix
Drosera intermedia
Phragmites australis
Rhynchospora alba
Rhynchospora fusca

13

10

12

3
z

<1

<1

5

<1

<1

4j
6o

4o

3r)

12

5

10

25

B

-C

<1

<1
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Het Flesven 2f juni en J augustus

Het ven ligt in het noorden van de Kampina.
rn het noorden grenst het ven aan een pinus sylvestris-bos
en in het zuiden aan heidevennen. Deze vennen staan bi-j hoog
water met elkaar in verbinding.
Het Flesven heeft een breed gedeelte en een smal gedeelte en
met veer fantasie is hierin de vorm van een fres te herkennen.
Het water is pikzwart van kleur. Er is maar weinig groenwier
aanwezig en op de noord-oever na, ook niet veer dood hout. we1

is er redelijk veel sapropelium. De toestand in het open water
is niet intensief bemonsterd. De organische laag was dik en
daardoor onbewaadbaar.

De oevers en het tarud zijn in het zuid.en matig steir, in het
noorden vrij vlak.
Het Fresven wordt omgeven door een wandelpad dat ogenschijnrijk
weinig wordt gebruikt. IIet pad is afgesroten voor wandelaars,
wat door borden wordt aangegeven. op sommise prekken is het pad
onbegaanbaar gemaakt doordat dood hout op het pad gelegd was.
rn het ven staat een meterpaal. De waterstand. was van juni tot
augustus gezakt van 48 tot 46 eenhed.en.

De zonering:

- open water: -

- oeverzone : -

Nymphaea alba voornamelijk aan de ZZW-kant, met

een heel lage bedekking van Sphagnum spec. .
dichtbij het open water komen enkele pol1en I'Ío-
linia caerulea, Sphagnum denticulatum en Juncus
effusus voor (opname 11), de zogenaamd.e fnattel
Molinia- zone.
Juncus effusus is vooral aan de NNW-kant in gro-
te aantallen aanwezig.
In het westen groeit Sphagnum cuspidatum tussen
de Inatter Molinia-zone.
meer naar de oevers toe staan de Molinia -po11en
dichter op elkaar, waartussen meer Sphagnum den-
ticulatum staat dan in de Inatter Molinia-zoaao
Op de pollen Molinia caerulea groeien Eriophorum
angustifolium en Erica tetralix.
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in het ZZW en het NO zijn in de oeverzone

greppels aanwezig, die ongeveer twee meter breed

zíjn. Ze zt jn waarschijnlijk kunstmatig aange-

1egd.
In het zuiden groeit veel Juncus bulbosus in de

greppels (opname 10 en 1J) en komt er een geringe

bedekking van Sphagnum cuspidatum voor.
Op de hoge stukken tussen de greppels (: 1 meter

hoger) groeien Molinia caerulear Sphagnum cuspi-
datum, Eriophorum angustifolium, Erica tetralix
en een enkele Betula pubescens (opnamen 9 en 12).
In het noorden groeien slechts enkele exemplaren

Juncus bulbosus in de greppels en op de hoge

stukken, tussen de greppelst kornt veel iuncus

effusus voor (opnamen 11 en 14).

de oever bestaat uit met name pollen I'{olinia
caerulea met een lage bedekking van Sphagnum

spec. .
In het noorden kont loofbomen ops1a3'met onder

andere Betula pubescenst voor.
aan de zuidzíjde is het ven omgeven door vergras-
de heide, waarin vele vennen zijn gelegenr die

bij hoog water met elkaar in verbi-nding staan.

Dit gebied bestaat op de hoger gelegen delen met

name uit }lolinia caerulear Sphagnum spec.r enke-

Ie exenplaren Juncus effusus en Vacciniuno myrtil-
Ius.
In het westen is het Flesven verbonden met het

Meeuwenven.

aan de N-zijde van het ven ligt een greppel' cir-
ca twee meter van het ven. Ilierop volgt een Pi-'
nus sylvestris bos met veel loofbomen opslag van

Quercus robur, Frangula alnua en Betula pubes-

cetrs. De ondergroei bestaat hier met naroe uit
Deschampsia flexuosa en enkele Vaccinium myrtil-
Ius -struiken.
Meer naar het oosten toe neemt de loofbomen op-

slag af en de ondergroei wordt ook minder. De

ondergroei bestaat hiervoornamelijk uit mossen.
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rn het N0 ligt een poertje, dat in verbinding staat met het Fles-
veno Het water van het poeltje is pikzwart en in het open water
i-s geen vegetatie aanwezig. Meer naar d.e oevers toe groeit veer
I"lorinia caerulea, bulten sphagnum cuspidatum en een enkele Jun-
cus effusus.

Schat t ingen :

- open water:

Nymphaea alba
Sphagnum spec.

- oeverzone: gemiddeld 2.5 - 3

tot lO meter.

Molinia caerulea
Juncus effusus
Juncus bulbosus
Sphagnum spec.
Nymphaea alba
Erica tetralix*
Eriophorum angustifolium*
Betula pubescens*

Carex rostrata

variatie van 0.5
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ilet Palingven lO mei en 22 augustus

Het Palingven ligt tegen de noord 3rens r van het gebied de

Kampina. Het ven grenst dan ook in het zuiden aan heide en bos.
Terwijl het in het noorden is omgeven door een arn pinus syrves-
tris-bos. Dit uit zich ook in iret verschil in oever en tarud
aan de noord-en zuid?ijde In het noorden is deze veel steiler.
De westerijke zijde is particurier eigendom en afgescheicien met

een hek. op de Zo punt rigt een strandje. Hier loopt ook een

pad 1angs.
De bodem van het ven is aan de westelijke kant bedekt met een
sapropeliumlaag; aan de oostelíjke kant ié de minerale bodem

daareiitegen zichtbaar, tussen een weinig detritus.
op enkere praatsen in de oeverzone ligt dood hout. Het ven is
intensief bemonsterd.

Zonering:

- open water: - Op de bodem groeit hier Sphagnum denticulatum,
met een geringe bedekkin5.

- i\ymphaea alba groeit hier eveneens.

- oeverzone z, - Deze is niet dicht begroeid. Voor het grootste
cleel wordt deze gekenmerkt Coor i,lol-inia caeru-
1ea polIen met daartegenaan groenwier en soms

Sphagnum spec. ( opname 21 ).

0p enkele plaatsen, en met name bij iret strand-
je groeien meerdere pol1en van Juncus efiusus.
ilydrocotyle komt hier ook voor (opname 2C).

- oever : - Deze bestaat uit een rdroge l,ioliniar zone, met

af en toe een geringe bedekking van Sphagnum

spec. of I{ydrocotyle vulgaris en andere.
Op het strandje groeit Agrostis canina.

- omgeving : - Àan de noordzijde grenst het ven aan een pinus
sylvestris-bos met een ondergroei van Deschamp-

sia flexuosa, en 1ocaal ook Pteridium aquili-
num. In dit bos ligt ook het Tongbergsven Oost.
I,leer aan de l,ltJ zjjde van het ven komt in dit bos

ook loofbomenopslag voorlvan onder andere Alnus
glutinosa, Prunus serotina, Rhododendron en

licea abies.
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,ran de Z zj-jde grenst het ven aan een heide(ont-
ginnings)Sebiedr met Calluna vul-garis, Descham-

psia flexuosa en tsetula pubescens-opsIag.
ilier ligt ook het strandje, de oever is hier
afgekalfd en de zandbodem ligt hier vrij.

z

- open r,rater:

Nvrnlhaea alba

Sphagnum dent icr-rlatum

oeverzone: gemiddeld 2 meter breed met

4 meter:

I,lolinia caerulea
Juncus effusus
Hydrocotyle vulgaris
Carex curta
Carex nigra (?)

Sphagnum spec.
Àgrostis canina

variatie van 0.75 tot

5-10

30-4o
<1

, t slr»Àie| 2 drod

1-2
4

<1

<1

<1

<1

r

5o

2
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ilet Tongbergsven-West 5 juni en i1 augustus

Dit ven, dat een van de mooiste vennen is binnen het verrichte
onderzoek, is particulier eigendom. De eigenaar tracht ciit ven

zoveel mogelijk natuurhistorisch te behouden. iÍet ven is dan ook

niet openbaar toegankelijk.
Drie grote trilveenplaten, die het pikzrvarte water in I min of
meer open water gedeelten scheiden, zijn mooi ontwikkeld.
Het ven vlordt geheel overschaduwd door een Pinus sylvestris
bos, dat aan het ven grenst.
Aan de Z-kant wordt door de Landbouw i{ogeschool Víageningen on-
derzoek verricht aan zovlel het ven a1s aan de omgeving.
In augustus is met behuJ-p van een boot het open water onderzocht.
Op de bodem ligt een dikke sapropeliumlaag.
Het ven heeft twee afvoergeulen te weten, een in het i'l'lJ, die
in het bos ui.tmondt, en een in het oosten naar het Iongbergsven-
0ost. Beiden geulen stonden droog.
Ten NW van het ven staat op de oever permanent een caravan.

Zonering:

- open rvater: - Een groot gedeelto van het open water is bedekt

met tríIveenplaten, die geheel begroeid zijn
met Sphagnum spec.. Op deze platen groeien Mo-

linia caerulea, Eriophorum angustifolium, Dro-
sera rotundifolia, D. intermedia, Erica tetralix,
Oxycoccus palustris, Juncus effusus en Carex
rostrata. Sporadisch komt opslag van Betula pu-
bescens en Pinus sylvestris voor. Opnamen 15

tot en met 17 illustreren de ontwikkelingsstadia
van de trilveenplaten, rvaarbij opnarcen 15 fret
minst ver in ontwikkeling is en opname 17 het
verst.
Tegen de trilveenplaten aan groeien in het nöorde-
lijk deel van het ven Utricularia minor en Eleo-
charis multicaulis in het open water.

- tussen de oever en de trilveenplaten in groeit
veel l,Íolinia caerulea. In het ZO groeit §phagnum

- oeverzone:



- oever:

- omseving:
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spec. tussen de }{olinia caerulea (opnane ,1 g).
- locaal komen Carex rostra.ta (opnane 1» en .iun_

cus effusus voor.
- in het IiW zijn veel groenruieren.

- voornarnelijk met l,lolinia caerulea begroeid.e oe_
vers. In de boor:nlaag groeit Ouercus robur, pinus
sylvestris, Betula pubescens en enkele exemplarer
van Frangula alnus.

- in het westen ligt een l,íyrica gale-struweel.

- Pinus sylvestris-bos rnet een matige opslag van
loofbomen (Prunus serotina en Quercus robur) en
een ondergroei van met name l4olinia caerulea, die
soms wordt afgewisseld met Deschampsia flexuosa
en mos.

- in het NW groeien picea abies, Castanea satj_va, en
Rhododendron, die ryaarschijnlijk zijn aangeplant.

P-relt je N0 van het Tongbergsven-V/est:
Een zwart gekleurd water met enkele exampraren l,lolinia caerulea
(prr is 4.16) .
Poeltje ten oosten van het Tongbergsven_West:
Een hartvormig poeltje met voornamelijk l,Íolinia carulea en een
geringe bedekking van sphagnum spec.. rn het oosten van dit poer_
tje groeien carex spec.rDryopteris carthusiana, vaccinium vitis_
idaea en Juncus effusus.
Poelt je ten westen van het Tongber,{sven-West:
Het zrvarte water is afgescheiden van het rongbergsven-west d.oor
een Myrica gale struweel. Het water is bedekt met een vlies. rn
het diepere water is geen vegetatie aanwezig. rn de oeverzone
staan Frangula alnus en Carex rostrata.

t la'lvaa/ahn
z 5lrv,.lral ua,r

lnyicayle
3 Aqb zlnz
?pa/'to
sp</ odi*/ u

\? \

*_t



- oDen hrater:

-15-

Utricularia rninor <1

Eleocharis multicaulis <1

35

4o

1

<1

r
r

- oeverzone : gemiddeld 2.5 meter breed met een varj-atie van 1 tot
4 neter.
Sphagnum spec.

I,loIinia caerulea
Juncus effusus
Polytrichun spec. <1

Carex rostrata
Erica tetralix*
Carex nigra

<1

<1

8o

6o

10

12

612

- op trilveenplaten:
Sphagnum spec. 8o 1oo

I'íolinia caerulea 25 15 4O 4O

Oxycoccus palustre 15 6l
Eriophorum angustifolium 1 2 15 15

Drosera rotundifolia] Z 12
Drosera intermedia )
Erica tetralix 2 E

Juncus effusus r
Carex rostrata r
Dryopteris carthusiana r
Betula pubescens r
Pinus sylvestris r
Rhynchospora alba 1-2 4

Eleocharis multicaulis <1 2
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Winkelsven 26, 2/ juni en 1'l september

Dit is eigenlijk een heel gebi.ed, waarin het l,Jinkelsven Oost
(zoa1s door ons aangeduid) tret eigenlijke ven is. Eieromheen
liggen echter nog meerdere vennen, zoals het Winkelsven West,

dat gescheiden is van Vlinkelsven @ost door een landtong.
Ten noorden van Winkelsven Oost liggen in een moerasachtig
gebied nog twee vennetjes.
In het zuidelijk deel is tíinkelsven !'Iest verbonden met een

sloot die vroeger in verbinding stond met de Beerze. Ten zui-
den van deze sloot ligt eenrnat graslandt, dat apart beschre-
ven zal worden (Zie ook de kaart).
Het ziet er dan aIs volgt uit:

1. Winkelven Oost

2. tríinkelsven West en landtong
3. Het noordelijk moerasachtig gebied met daarin twee venne-

tjes.
4. De sloot
J. Het Inatte graslandl

Dit gebied wordt aan de oosteu,jke, zuid-oosterljke en wcste-
lljke zijde omgeven door landbouwgebied en aan de noord- en zuid-
z{jde door moerassig natuurgebied. Het gebied hier omschreven
beslaat eéh oppervlakte van zorn 375 m2.

Het is gelegen in het zuidelijk deel van d.e Kampina, dicht bij
de Beerze. Eet gebied is wetenschappelijk terrein en niet toe-
gaakelijk voor publiek.

1. tíinkelsven Oost

Dit lijkt het eigenlijke ven, het is in ieder geval het diep-
ste ven met het grootste deel open water.
De oevers zijn niet steil het loopt dan ook in het noorden en

westen langzaam over in het moerassig deel.
Het water is bruinig van kleur en troebel, er is een dikke
prutlaag op de bodem aanwezig en nauwelijks dood hout en groen-
wieren.



-oeverzone :
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Het water is bemonsterd voor zover bewaadbaar en bereikbaar
door de brede galigaangordel. iÍet waterpeil was in september

?7 centíneter, volgens een waterpeil-paa1 in het ven.

Zonering:

-open water: -Deze lvordt gekenmerkt door Nuphar lutea en in-ie-
der geval in het noordelijk deel een geringe be-

bedekking van Sphagnum spec.

-Een brede gordel van Cladium mariscus, gemiddeld

zorn v\jftien meter breed, met sporaciisch een

enkele Callitriche spec., Sphagnum spec.r Cala-

magrostis canescens en Lycopus europaeus.

-oever : -zuid en zuid-oost:
,broekbos (2-5 meter breed) met Salix cinerea (4),
Myrica gate.(2), Betula pubescens (1), Cladium

mariscus (1), ïris pseudacorus (1), Carex hudso-

nii (r) en Callitiche spec. (r)
,hierop volgt meteen een Pinus sylvestris bos,

met opsla§ van loofbomen en een ondergroei van

voornamelijk Molinia caerulea (en o.a. ilolcus

mollis en Maianthemum bifolium).
-noord en noord-Öost

'zone (, .à 4 meter breed.) met I'Íyri-ca gale.(5) rt'to-

linea caerulea-po1len (5), Salix cinerea (2),
Sphagnumbulten (2) en Cladium mariscus. Deze zo-

ne staat enkele centimeters onder uater ( juni) .
.Een smalle boszone volgt hierop met Pinus sy1-

vestris (r), petula pubescens (4), Myrica gale
(3), Frangula alnus (1), Quercus robur (1) en

l'Íolinia caerulea (J).
.Moerassige zone, beschreven in 5.

-West:
nozaïek van (in juni moerassig)

-zone met Cladium mariscus (4) r Typha latifolia
(i) r en Myrica gale.

-zo\e met wat Myrica gale (5), veel dood houfl en

groenwier ertussen.

-grote poIlen Carex acutiformis (4) met daartegen-
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aan Shpagnum spec. (1), Iris pseudacorus (Z),
Lysimachia vulgaris (r) , Epilobiun spec. ( 1 ) ,
kiemplanten van Salix cinerea (2) en Calama-
grostis canescens (1).
.hierop volgt de landtong, verder beschreven in 2.
.in de NV/ punt volgt een broekbc met op de lagere
stukken Salix cinerea (5), Betu1a pubescens (1),
Alnus glutinosa ('1) en wat Sphagnum spec. (r).
Op de hogere stukken groeit I'lyrica gale (3) ,

Molinia caerulea (1) en Calamagrostis canescens
(1).

n.b. Gemakshalve is tot de oeverzone de cladium mariscuszone
gerekend, daar het daarna overgaat in moeras, met narce in
het noorcielijk en westel:jk deel.

I
tt

rdinkelsven-Oos t

e
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winkelsven-Viest

2. Vlinkelsven West en de landtong

Dit is het meest interresante deu.I van het gebiedt ookr,.rel de

geul genoemd. Het is een moerasachtig gebied, voor zo'n 65 %

onder water staande in juni (in september nog minder). Het

water zal op zijn diepst zo'n 75 cm zijn, en is helder.
Een plantenzee, de bodem is voor het grootste deel begroeid,
en het is een mozaïek van vegetaties. Het hele gebied is goed

doorwaadbaar, en een intensieve bemonstering is uitgevoerd.
In de oostelijke oeverzone 1ag tegen de landtong veel dood hout,
verder in het gebied niet. Het gebied is in zqn mozaÏek be-

schreven: de lagere, onder water staande, delen; de hogere,

bijna geheel verlande delen en daartussen de overgangsvegetaties.

Zonering:

-lagere delen,: - juai:
-in het NO deel overheerst hier een vegetatie
gedomineerd door Sphagnum denticulatum en

Agrostis canina (opn. 28).

-terwÍjl deze in het Ntí en Z deel gedomineerd

wordt door Sphagnum denticulatum en Juncus

bulbosus (opn. 29).

Begeleidende soorten bij beide zljn Ranunculus

ololeucos, die met haar witte bloeiwijzen hele
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veldjes bedekt, Eleocharis multicaulis, Hype-

ricum elodes, Luronium natans, Hydrocotyle
vulgarisr soms wat Eleocharis palustris en in
het NW deel zijn enkel_e exemplaren van Litto-
relIa uniflora gevonden.

-september:
-het water staat lager, hele stukken zljn droog
gevallen en de Sphagnum-vegetatie is nu sterk
in oppervlakte afgenomen. Evenals de Agrostis
canina en Juncus bulbosus vegetatie, die nu

beide meer in het N deel te vinden zijn.
-op de nu nog onder water staande stukken
groeit voornamelijk Sphagnum denticulatum, met

Hypericum elodes en Luronium natans.

-op de iets drogere stukken een vegetatie van,

naast Sphagnum denticulatumrhoge bedekkingen
van Lysimachi-a uulgaris, Agrostis canina en

locaa1 Potentilla palustris.
-overgangszone:-hier bestaat de vegetatie uit Lysimachia vu1-

garis, Calamagrostis canescens, Hydrocotyle
vulgaris, Sphagnum denticulatum, Potentilla
palustrtsr],ythrum salicaria, Eriophorum an-
gustifolium,Epilobium hirsutum en sporadisch
Epilobium spec. (opn JO).Haast a11en helofyten.

-er is 6én locatie met Carex acuta.
-de Sphagnum-vegetatie is grenzend aan de sloot
in het zuiden in zeer slechte staat, veel is
dood. Hier groeien locaal ook Phragmites au-
stralis en Juncus effusus.

-hogere delenz -zo'n 35 % van het gebied beslaand, d.eze staan
in juni nauwelijks tot niet onder water.

-een haag van Cladium mariscus met begeleidend
Potentilla palustris rl,ysimachia vulgaris,
Lythrum salicaria, Sphagnum spec., Calamagros-
tis canescens, Hydrocotyle vulgaris, Eriopho-
rum angustifolium, fris pseudacorus en spora-
disch Peucedanum palustre, Epilobium hirsutum
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en Andromeda polifolia.
-op het hoogste gedeelte domineert in het Z'deeI
een vegetatie van Ivíyrica gale met l.{olinia
caerulea, Cladium mariscus, Potentilla palus-
tris, Salix cinerea, Calamagrostis canescens en

op de nattere plaatsen Sphagnum spec..
In het l{ deel domineert Salix cinerea.

-De over5ang naar de oever:

-oosten:
-een }iyrica gale-struweel, met begeleidend

Lythrum salicaria, Lysimachia vulgaris en

Sphagnum spec.. Deze gaat over in
-een Myrica gale-struweel met wat Cladium

mariscus, Calamagrostis canescensr Salix spec.-

kiemplant jes, l"Íolinia caerulea en Sphagnum

spec.. Hierin ligt overigens veel dood hout.

-rvesten:
-mozaïek van Iris Pseudacorusr I'Iol-inia caeru-

1ea, Calamagrostis canescensr Lysimachia vuI-
garis en met tegen de poI1en aan Sphagnum spec.

-deze gaat over in een Myrica gale-struweel
met veel mosondergroei.

-langzaam gaat hier Salix cÍnerea in domineren,

tot het overgaat in
-een bos van Betula pubescens met Pinus sylves-
tris, Frangula alnus, Quercus robur e.a..

-noorden:
-een Salix cinere&-€r Alnus glutinosa-broekbos.

!e Ja4{t_gllsi

Hoog en droog loopt deze NNI^I naar Z, tussen het l,Jinkelsven West

en het l,rlinkelsven oost. Het is duideliik dat niet rang gereden

hier bomen gekapt zijn. Elfenbankjes groeien op de boonostompeu.

VeIe brandplekken zijn hier ook zichtbaar. De vegetatie is tot
op kruidhoogte, en vele kiemplanten van sarix cinerea groeien
er. De vegetatie wordt met name in het noorder\jke deer gedomi-
neerd door Molinia caerulea en calamagrostis canescens.
Zie verder de soortenlijst achterin, bijlage 6, ng.1.
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1. Het noordelijk moerasachtig gebied

Gemakshalve is dit gebied

de hoogteligging. I"let van

-I,Íyric a gale-velden

-Cladiurn mariscus -velden

-NW moerasgebied

-ven À

-ven B

ook weer ingedeeld in samenhang met

hoog naar laag gelegen een mozïek van:

-Myrica gale-velden:Hierin domineert Myrica gale (4)r begeleid

door Molinia caerulea (4), Erica tetraLix (2) r Àndromeda poli-
folia (r)r Eriophorum angustifolium (r) en Salix cinerea (1).

. -Cladium mariscus (5)-velden met Salix cinerea ( 1 ) . AIs

Cladium mariscus ninder dicht is groeit er ook Lysimachia vu1-

garis (2), Erioph rum angustifolium (1), Sphagnum denticula-
tum (LJ), Iris pseudacorus (r) en Calamagrostis canescens (ft).

-0p de hoogste plaatsen binnen deze twee vegetaties zie je

soms ook Betula pubescens, Alnus gluti-nosa en Pteridium
aquilinum. Uiteraard z§n er ook overgangszones tussen deze

twee groepen.

-Ntl moerasgebied: een gebied van zo'n 30 bij 20 mr wat qua

vegetatie veel lljkt op het Winkelsven West. De natte, dus

laagste delen kennen een vegetatie gedomineerd door §phagnum

spec. met Eleocharis multicaulis, Hydrocotyle vulgaris,
Hyperi.cum elodes, en veldjes van ïris pseudacorus en Carex

pseudocyperus.

De iets hoger gelegen delen bestaan uit Molinia caerulea-
po1Ien met daartussen en er op Lysimachia vrlgarist Potentilla
palustrisrJuncus bulbosus, Agrostis canina, Hydrocotyle

vulgaris en Carex hudsonii.
De nog hoger geJ-egen delen (voornaneliik zand) z1n zoaLs be-

schreven bij de vorige twee vegetatietypes.

-ven A: deze heeft een open water van JO bij 2! mt en is zorn

5 cm diept in september.

zonering3 open water: -voornamelijk groeien hier polIen van

Molinia caerulea met Juncus bulbosust

Eleocharis multicaulis en op de po1-

Ien een enkele Andromeda polifolia'
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oeverzone: -oplopend naar een rdrogere' l.Íolinia
caerulea zorLe I de pollen hiervan staan
Cichter op elkaar, met Sphagnum spec.
ertussen.

-ven B: een klein rlen in een Cladium mariscus-veld, deze be-
paalt ook de oeverzone van het ven, in zoverre die begrensd.
zou zijn. ilet open rvater, op zrn hoogst l0 cm diep (in septem-
ber), kent geen vegetatie, Er is een dikke organische prut-
laag daar aanwezig. Tussen de Cladium zie je dicht bij het
open lvater tevens Typha angusti.folra Carex pseudoc;rperus
l'íyrica gale, i,lolinia caerulea en Sphagnurn spec. groeien.

Aan de N z5-de is het gebied begrensd door een hek, daarachter
is vergraste heide te signareren (Erica tetralix en i,íolinia
c aerulea).

4. De sloot

Deze loopt ten zuiden van VJinkelsven West, en staat in open

verbinciing hierrnee. De sloot is aan de O zijde afgesloten.
Eier is de vegetatie het rijkst, het water is daar zorn tlee
meter breed, en dit r\jke deel is zo,n 15 m lang.
De rest is breder, tot 4 m, met veel organisch materiaal.
Deze tlee delen z\jn apart geschat.
Ten zuiden van de sloot loopt een dam.

Oost elijk dec-1 : -open wat er : - Sphagnum dent iculatum ( 5 ) ,
Ranunculus ololeucos (1), Juncus bulbosus (3),
Hypericum elodes (2), Apium inundatum (2),
Luronium natans (1), Lemna minor (r) en Typha
spec. (3uni).

-oeverzone tot oever: -Hypericum elodes (2),
Iris pseudacorus (2), Juncus effusus (2) ,

Sphagnum denticulatum (2), Hydrocotyle vulga_
ris (z), Galium palustre (2), Alisma plantago-
aquatica (1), Rumex hydrolapathum (1), Lythrum
salicaria (1), Ranunculus ololeucos (1)r
Mentha aquatica (1), Myosotis palustris (1),
Ranunculus flammula (1)rLysimachia vulgaris
(2), Peucedanum palustre (2) €oà..
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!íestelijk deer: opvallend hi-erin is veel dood. sphagnum en veel
organisch rnateriaal op de bodem, wat hier en daar ook omhoos

komt. Daar groeit Carex acutiformis en soms ook Phragmites
australis. Langs de randen groeit Juncus effusus.

De dam: deze is zotn 2 à J m breed en heel hoog. Ze is groten-
deels dichtgegroeid net Salix cinerea, Rubus spec. en tsetuIa
pendula. i,let aan de oostkant relatief meer kruiden.

5. Het natte grasland

Een soortenrijk nat grasland. Onder te verdelen in ) zonesz

a: het natte deeI, hraar het water I tot 20 cm staat (2O ?/")

b: overgantszone (4o %)

c: de droge zone (4O %)

a: De natte zone wordt gedomineerd door Carex acutiformis,
Phragrnites australis en Rumex hydrolapathum. Hiertussen
ligt veel ciood hout.

b: Deze zone is herkenbaar aan de dominantj-e van caramagrostis
canescens en Galium palustre.

c: De droge zone ruordt gedomineerd door l,Íolinia caerulea.
Aan cie Z z1de grenst het weiland aan een sloot vol Callitriche
spec., met daarachter een loofbos van Quercus robur, BetuIa
pubescens, Salix cinerea en Sorbus aucuparia. De ondergroei
bestaat hier voornamelijk uit Carex acutiformis,

De schattingen van deze zones van het natte grasland, zowel

a1s die van de sloot zijn te vinden in bijlage 6. .

Vlinkelsven-Oost:

- open water:
Nuphar lutea ?5

-oeverzone : gemiddeld 15 meter breed met een variatie
lO meter.

Cladium mariscus
'rJinkelsven-!'/est:

- gedeelte wat onder water staat:

95

2-'
2A-25

95

van 5 tot

100

75

100

Agrostis canina
Sphagnum denticulatum

10

ES

10

7o



-ó- )w-

Juncus bulbosus 1i 5

Carex hudsonii 2

Carex acuta L <1

Lysinachia vulgaris 1-2 b

Juncus effusus L <1

Iris pseudacorus <1

Eriophorurn angustifolium <1

Calamogrostis canescens <1

Typha latifolia r
Lythrum salicaria <<1

Hydrocotyle vulgaris <1 <1

iiypericum elocles <1 <1

Eleocaris palustre r
Potentilla pal-ustris <1 <1

Phragmites australis L <<1

I.iolinia caerulea 1

Ilanunculus oloIec os <1 < 1

Epilobium spec. r
Cladium mariscus r
Epilobium palustre r
Epilobium hirsitum r
Litterella uniflora r (1
Luronium natans <1

Eleocharis multicaulis <1 1

IiÍyrica gale

Cladium mariscus
Sphagnum denticulatum
Molinia caerulea
Calamsgrostis canescens

Lysimachia vulgaris
Potentilla palustrig
Lythrum salicaria
Eriophorum angustifolium
Peucedanum palustre
Sa1ix cinerea
Hydrocotyle vulgaris
Epilobiura hirsitum
Iris pseudacorus

5o

5o

10

4

1

1

<,1

<1

<<1

r
15

<1

r
<1

90 4o-50

20

35
)^ zq),
'10

7

Z

5

-/v

'10

zq

A-',) Lr
vlr

10

1-2
2 15-20

8:
8S

4o

1B

12

3

1

1

1

<1

1 10

) 11

schattingen over de t+at hoger gelegen gedeelten,, dit ivas círca 35';!

van het i,Iinkelsven-'uJest :

Bo

<1

<1
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Ven ;{:

oeverzone gemiddeld 1! m , met een

open water: geen vesetatie
oeverzone : Cladir-rm rnariscus

Typha angustifolia
i1;rriga gale
Sphagnurn spec.

l"iolinia caerulea
Carex pseudoc;,'perus

.,/ari at i e Van l\J - öU n.

3o

<1
, .|

<1

<1

<1

,- ru

4

1_

<1

<1

Ven ts:

oeverzone gemiCdeld 1 m, met een variatie van C.5 - 1.5 n.
open rrater: LÍolinia caerulea 4S ?O

Eleocharis multicaulis j tO

Juncus bulbosus , t,
,l.ndromeda polifolia <1 <j

oeverzone : i'iol-inia caeru]ea TC 9,
Sphagnurn spec . i L) ja

Lr.Lc4renzing
vld 2wnnen.

o-a

-lo

.xilat,c)

maiS

uilo"d

l«
<r

t-'

(
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Het Belversven 20 juni en J september

Dit grote open ven ligt tussen de Oisterwijkse bossen en de

Kampina in een Pinus sylvestris-bos en wordt omgeven door fre-
quent betreden, onverharde wegen, ciaar het ven a.Is visvi jver
lvordt gebruikt en voor autors bereikbaar is.
Zowel in juni a1s september kon worden beschikt over een vissers-
boot om het open water te bemonsteren. i"let behulp van een hark

is de vegetatie in het open water bemonsterd.

De schattingen van de oeverzone zi jn in tr.;eeËn gedeeld omd.at

het bijna niet mogeli jk r.vas om de , soms dertig meter brede,

oeverzone ín zíjn geheel te overzien.
In het ZW van het ven is een steiger gemaakt voor de vissersbo-
ten.
Op 6én tredplaats nar was het voor het publiek niet mogelijk
om dicht bij het ven te komen.

Zonering:

- open water: - Nuphar l::tea en in mindere mate I'lymphaea a1ba.

De bodem bevat een dikke sapropelium Iaag.'

- oeverzone : - vanuit het open water ligt er eerst een 1 tot
J meter brede zonet die gekenmerkt wordt door

de volgende soorten: Phragmites australisr Ru-

mex hydrolapathum, Rorippa amphibia, Potentilla
palustris, Carex rostrata en Lycopus europaeus.

de hierop volgende vegetatie zones zijn in het
westen geheel verschillende dan de vegetatie
zones in het oosten:
llJ:- een Salix cinerea-Alnus glutinosa-bos met

Sphagnum spec. ertussen. Meer naar het noor-
<len toe vindt steeds meer drijftilvorming
plaats, met hi erop onder andere, Calamagros-

tis canescens, Lythrum salicaria, Eupato-
rium cannabinum, Urtica dioica en Molinia
caerulea.
Op sommige plaatsen is een Phragmites aus-
tralis stoppelveld (waar deze dus gemaaid

is). Opname 22 geeft een beeld van cle vege-
tatie aldaar.
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x achter het Salix spec.-À1nus glutinosa bos
groeit Myri-ca gale met Sphagnum spec. er-
tussen. ilier i.s het water ondiep met veel
groenwier en plaatselijk groeien de volgen-
de soorten, Juncus effusus, Carex curta,
Solanum dulcamara, Fhragmites australis,
Iris pseudacorus, Urtica dioica en Calama-
grostis canescens.

- Àan de noordzijde van het ven begint phrag-
mites australis in steeds hogere bedekking-
en te groeien. Hiertussen staat veel The-
lypteris palustris.

x in het NO is een tredplaats in de phragmi-

tes australis - zone met de volgende soor-
€[: Juncus effusus, Hydrocotyle vulgaris,
Peucedanum palustre, Rorippa amphibiarLy-
simachia vulgaris, Lythrum salicaria, Ly-
copjs europaeus, I'lentha aeuatica, Isrosotis
palustris, Scutellaria galericulata, Agros-
tis canÍna, Juncus articulatus en Hypericum
eloCes.
tsij cie steigerplaats grorrlt een hierop ge-
lijkende vegetatie.

O:r een brede Phragmites australis-zone, die
rvel derti-g meter breed kan zi jn.'
Aan de kant van het open water staat veel
Hydrocotyle vulgaris, Rumex hydrolapathum,
af en toe Typha angustifolia en Salix spec.
tussen de Phragmites australis ( opname 2J) .
Opnamen 25 tot en met 2l geven een beeld
hoe de vegetatie is in de Phragmites austra-
Iis- zone.

x er zíjn veel open plekken, met name meer

naar de oever toe, die met water gevuld
zijn (circa 20 crn. diep) . Deze zijn rijke-
lijk voorzien met Juncus bulbosus en Sphag-

num spec. In de wat diepere delen groeien ook

Nymphaea alba en Utricularia minor.
Je vindt hier vele Polytrichum spec. en



- oever

- omgeving

,. -_$a _

Sphagnum spec.bulten met sorns Eriophorum
angustifolium en Drosera rotundifolia.

- gevolgd door tegen de oever I'lyrica ga1e, rnet

veel Sphagnum spec. en kleine aantallen van

Phragmites australis en l.iolinia caerulea.

W:op de oever staat Betula pubescens, Quercus
robur en een ondergroei van met name i,lolinia
caerulea. Locaal groeit er veel Pteridium aqui-
Iinum en Urtica dioica.

O:I4yrica gale struweel met Betu1a pubescens en een

ondergroci van Molinia caerulea.
Zthíer is de rietkraag zo dik dat deze slecht

bemonsterbaar is. Zover zichtbaar staat hier
alleen Sphagnum spec. tussen de Phragmites
australis. Àchter deze Phragmites australis-

' zone ligt een Myrica gale struweel met Sphagnum

spec. ertussen.

het ven ligt in een Pinus sylvestris-bos met een

loofbomenopslag van tsetuIa pubescens en Querqus
robur. De ondergroei bestaat uit reet name i"ioIi-
nia caerulea.
Vanuit het ven gaat een geultje naar het noeras-
gebied in het ZW van het ven.
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- open lvater:
líymphaea alba
I'luphar Iut ea

- oeverzone: gemiddeld 1l metel breed met een l'ariatie van 5 tot
J0 rnet er.
De oeverzone is in juni en september verschillenci 3e-
schat. in september is de Phragmites australis zone en

de Alnus-Sal-ix zone apart geschatr de ratio van die

twee-'.is 60 staat tot 40 ió.

In juni is de gehele oeverzone geschat, een t\'/Ee meter

brecie zone vanaf het ocen r+ater, en vanaf de oever een

twee meter brede zone, met een maximum van vier meter.

- Tvree meter Phragmites australis-zone:

20

Rumex hydrolapathum
Thypha angpstifolia
Rorippa amphibia
Lycopus europaeus

Carex rostrata
Carex curta
Potentilla palustris
Carex spec J

Phragmites australis
Narthecium officinale

Phragmites australis
Rumex hydrolapathum

Typha angustifolia
Rorippa amphibia

Lycopus europaeus

Lysimachia vulgaris
Carex rostrata
Carex curta
Potentilla palustre
Agrostis canina
Hydrocotyle vulgaris
Sphagnum spec.

Lythrum salicaria
Bidens triPartitus

95 9i
106

15-4o 5-6

321
<1 <1

<1

6

<1

<1 60

404
<1 25-30

9o
)-7

5

I

1

<1

2

<1

<1
<1

,q

r

25

7o
c

1

12

<1

I

L)

De Phragmites australis zonet rvat betreft septembert

de algehele schatting rvat betreft juni:

25 35

<1 1

<1 <1

<1 <<1

<1 <<1

r <<1

4
<1

<1 1

<1 2

>1 20

'tr
r

r
1
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"iuncus bulbosus
,uncus articulatus
I'iyrica gale
Polytrichum spec.
Salix spec.

Carex pseudocyperus

Àlnus glutinosa
j.lolinia caerulea
Eriophorum angust if clium
Hypericum elodes
Feucedanum palustre
l"ientha aquatica
Galium palustre
Scutellaria galericulata
Cardamine pratensis
i.Íyosotis scorpioides
i'iymphaea alba
Utricularia minor
Carex spec 1

Sarex spec. 2

thelypteris nalustris
ll-vceria:i::xirna

§alix spec.

,t 1nus gLutinosa

tsetula spec.
Sphagnum

I'lyrica gale

Carex curta
Juncus effusus
Solanum dulcamara

Agrostis stolgnifera
Phragmites australis
Iris pseudacorus

Urtica dioca
Lysimachia vulgaris
Calamagrostis canescens
Agrostis canina

"l

5L)

?5

20

I
q

2

<1

20

1t

\-)

-z

<1

<1

211

1

<1

r
r
r
r
r
r

<1

<1

<<1

<1

100

zq

100

15

1

20

8o

<1

15

+o

6o

Schattingen
schat t ingen

van de

van de

Salix-Àlnus zone, voor wat betreft september,

tivee meter zone vanaf de oever, i+at betreft juni:

1

<1

6o

U

q
J

15-2O

5

r
11

<1 r
<1

15r
r

<1 r
<1

)-1
<1

-ó
1

1-2
<1

)'J

<1

u{l

15

5o

2q

1

5
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i.ïolina c eerulea
Polytrichun spec.
Juncus bulbosus
i{ydrocotyle vulgaris <1
Galiurn palustre
Dryopteris carthusiana
Lycopus europaeus
Glyceria maxima

I'lentha aquatica
Epilobium palustre
fris pseudacorus

Urtica dioca
Cardamine pratensis
Carex spec 2

Carex spec 1

Carex spec 4

I{ydrocotyl g vul3aris <1

Lythrum salicaria <1
Bidens tripartitus r
Thelypteris palustris 2

<1
<1 <1

1

<1

2

<1

1

r
r
r
r
r

<1

<1

<1

IU

4o3
9o

<1

<1

20

<1

10

<1

5

3

1

1
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Het Wolfsputven 13 juni en 14 augustus

Het ven is een complex van 3 open wateren, waarvan 2 constant
met elkaar in verbinding staan en de derde alleen bij hoog wa-

ter met de antleren verbonden is. Dit laatste was het geval bij
a1le twee de bezoeken aan dit ven. De vegetatie van de drie wa- -

teren is apart geschat.
Het water is cliepzwatt van kleur en bevat veel groenwier, cèÀ

dikke prutlaag op de boden en matig veel dood hout.
De oever en het talud zijn vrij steil en in het zuiden matig
st ei1.
Het open water is niet intensief bemonsterd.
Het ven wordt omgeven door een pad. Aan de noordzijde en aan

de W zijde grenst het ven aan een verharde weg. Aan de Z zijde
is een groot recreatiepark en aan de N zijde een sportpark.

Zonering:

- open water: - Nymphaea alba met veel groenwieren.

- oeverzone : - ho$e bedekkingen van I,Íyrica gale, die de oever-
zone overschaduwt. In de ondergroei Mol-inia cae-

ru1ea.

op tredplaatsen staan Àgrostis canina, Iiydroco-
tyle vulgaris, Juncus effusus,, Holcus lanatus
en Poa annua.

Molinia caerulea, Vaccinium myrtillus en Betula
spec.. In lagere bedekkingen komen er Myrica
gale-struweeltjes en sporadisch Pinus sylvestris
voor.

Pinus sylvestris-bos met loofbomen (Betu1a pu-

bescens, Quercus robur, Sorbus aucuparia) en

een ondergroei van Deschampsia flexuosa. Plaat-
selijk staat Vaccinium myrtillus in de ondergroei.,

- oever

- omgeving : -

fn het westen zijn veel poeltjes aanwezig, het water is daar
pikzwart en met een vlies bedekt. Het water bevat veel dood

hout, maar geen vegetatie.
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Zuidelijk deel

- open water:
Numphaea alba

- oeverzone : gemiddeld 1 "5 meter breed met

2 meter.
I"íyrica gale

I,Íolinia caerulea r

I'Íidden deel

- open water:

t Mqrdelik alecl

z Hi4d.h -dec/

s Zuidelik deel

een variatie van O tot

10020

- oeverzone :

Noordelijk deel

- open water:
Nymphaea alba

- o€verZolle : gemiddeld 1 meter breed

2 meter.
MYrica gale

3-4

met een variatie vang.5tot

Nymphaea alba

gemiddeld 1.5 meter

2 meter.
I4yrica gale
Molinia caerulea

qn
)v

breed met een

100

variatie van g tot

1005o

r

3o

9o
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ilet Staalbergven 2! juni en 1) augustus

Het Staalbergven is een groot langwerpig ven. Aan het ven ligt
een recreatiepark met een strand, speeltuin en restaurant en

het geheel wordt druk bezocht. Hier kan men ook roeiboten en

waterfietsen huren. Deze worCen gebruikt over hèt gehele ven.
Het recreatiepark ligt in het noorden van het ven en is met hek-
ken afgeschermd. Het overige deel van het ven wordt omgeven door
een pad, t/aar veel gebruik van wordt gemaakt. ilet is duidelijk
te zien dat men vanaf het paci veel naar het ven toeloopt, zo

zijn de vele tredplaatsen oro het ven ontstaan.
Bij het bezoek in augustus lieten ruiters hun paarcien in dit
ven afkoelen.
Het ven is staalgroen van kleur en is ongeveer 2.5 neter diep.
In augustus hebben we het open water bemonsterd. 3ij de beschrij-
vingen en schattingen hebben we het gedeelte wat bij het recrea-
tiepark hoorde buiten beschouwing gelaten.

Zonering:

- open water: - In de diepste delen is geen vegetatie aanwezí9.
De bodem is er organisch. Op de wat minder ciiepe

plekken staa Sphagnum denticulatum en Luronium

natans, de laatste soort kan in het N grote
bedekkingen bereiken ( opname 64) .

in het ZO staan in de diepere gedeelten isoëtes
Iacustris, Sphagnum spec. en meer naar de oever

toe Littorella uniflora (opname 6J). Op enkele
plaatsen komt ook Juncus bulbosus voor.
in het NW is een relatief groot eiland met Pinus
sylvestris, Betula pubescens, Quercus robur,
Myrica gale en een ondergroei van I'iolinia cae-
ruIea.l,leer naar het open water toe staat Juncus
effusus.

bij tredplaatsen groeiea meestal Juncus bulbosus,
en Sphagnum, soms begeleid door Eleocharis mul-
ticaulis (opname 65) en Hydrocotyle vulgaris.
in het ZW een dichte vegetatie van Myrica ga1e,
Molinia caerulea en Juncus effusus. Hierachter

- oeverzone : -



- oever

- omgeving

-4q-

is een poeltJe met een slecht ontwikkelde Nym-

phaea alba (1-2) vegetatie in het diepere gedeel-
te. In de oeverzone van dit poelt j e st l"lyri-
ca gale (5), Juncus effusus (l-4) en l"tolinia
caerulea (2) , waartussen veel groenwieren, ,Sphag-

num en in hleinere hoeveelheden Juncus bulbo-
sus groeit De bodem is er organisch.

op tredplaatsen groeien Agrostis canina, Juncus
ef fusus, Ilydrocotyle vulgaris, I"lolinia caerulea,
Holcus lanatus en Poa annua.

tussen de tredplaatsen vormsn Quercus robur,
Betula pubescens, Myrica gale de boomlaag en

I,lolinia caerulea, Vaccinium myrtillus en soms

Sphagnum spec. de ondergroei.
in het oosten vele kleine poeltjes dicht bij
het ven. Het zwarte water van deze poeltjes be-
vat alIeen veel dood hout.

Pinus sylvestris-bos met nogal wat opslag van

loofbomen (Quercus robur, tsetuIa pubescens) en

een ondergroei van Deschampsia flexuosa en Mo-

linia caerulea. Plaatselijk ook een ondergroei
van Vaccinium myrtillusrRubus spec. en varens.
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- open \.Iater:
25 30 1oO

48r
<-1 40 4o

-37090
-<1

- oeverzone: gemiddeld 1 meter breed met een variatie van tot
meter

Sphagnum speco

Juncus bulbosus

Eleocharis palustre <1

Hydrocotyle vulgaris <1

I,lolinia caerulea r

Sphagnum spec.

Juncus bulbosus
fsoetes lacustris
Luronium natans
Litt o::eI1a uni f Iora

Juncus effusus
Àgrostia canina

Carex rostrata
Ii;rrica gale

15

q

r
<1

ÖU

35

10

1

B

r
r

L15

L20

ilet Groot Aderven 12 juni en '14 augustus

Iiet Groot Aderven bestaat uit tr+ee open wateren, die gescheiden

zijn door een landtong rnaar nog vrel met elkaar in verbinding
staan. Het water is donker gekleurd en bevat matig veel detritus.
Op de bodem ligt veel sapropelium. ilet open water is gedeeltelijk
bemonsterd, maar door de dikke sapropelium laag r'rerd de bemonst+
ring nagenoeg onmogelijk gemaakt.

Het talud is vri j steiI. .-

De vegetatie in zowel de oeverzone als in het open water, was in
beide wateren verschillend, vandaar dat deze hieronder apart zijn
beschreven en geschat.
De vegetatie op de oever en in de omgeving zijn niet duidelijk
verschillend en dus ook samen geschat en beschrëv€[.
Het ven ligt dicht bij een vogerpark en het is duidelijk te zien
dat er veel gerecreëerd wordt in de nabije omgeving van dit ven.
Het ven wordt geheel omgeven door een , intensief gebruikt, vran-
delpad.



Zonering:

- water ten oosten

- open water: -

'51 -

van de landtong:
Nymphaea alba die met name meer naar Ce randen

van het ven groeit.
twee eilandjes, gelegen in het N!í van het vent

met l,íolinia caerulea, I'íyrica gale, Betula pubes-

cens en Juncus effusus. fn het water tegen de

eilandjes aan komt Carex acutiformis voor.'
grotendeels begroeid met lvlyrica galer die de

hele oeverzone overschaduwt. Op enkele plekken

in de beschaduwde oeverzone groeien Carex acuti-
formis en ïris pseudacorus (opnamen 59 ea 61).
bij de open plekken groeien Juncus effusus, Ca-

rex acutiformis, Sphagnum spec.r Hydrocotyle
vulggiris, I"lo1inia caerulea en Iris pseudacorus
(opname 6o).
Op rneer betreden plaatsen 3roeit veel Àgrostis
canina en Hydrocotyle vulgaris (opneme 62).
in het NW is een dicht Myrica gale-struvreel met

daarachter een pikzwart rvater, t+aari-n Sphagnum

spec. en vele groenwieren groeien. I.Ierder

staat hier nog Hydrocotyle vulgaris, Molinia
caerulea en Juncus effusus. Soms komt hier het
orgalisch nateriaal boven drijven, waarop de

Sphagnum spec. en de groenwieren groeien.
ïn het westen groeit voor de Myrica gale Jun-
cus effusus. Tussen de Myrica gale groeit hier
Sphagnum spec. Achter de Myrica gale staat So-

lanum dulcamara, Iris pseudaconls en op de iets i

drogere plekken Dryopteris carthusiana l,Íolinia
caerulea en Agrostis canina.

- oeverzone : -

ten westen van de landtong

- open water: - Nympaea alba I

- oeverzone: - In de steile oeverzone zijn aI1een enkele pol-
len Juncus effusus en Carex rostrata te vinden.

' in de bredere, vlakker oeverzone groeit weder-

om veel Myrica ga1e, sporadisch in gezelschap



E.

vax de volsende soorten: Iris cseuciacorus, rl.u-

mex hydrolapathum, Osmunda regaïis en Glyceria
max].tra.

- in het Zl'i is een }lyrica gale-strur+eeI met een

lage abundantie van Sphagnum spec. en Carex

acutiforrnis. iiierachter is een pikzr.rart water
met polIen Carex acutiformís.

- landtong: Meer naar het rvater toe staat Carex acutiformis.
Daarachter groeit veel Sphagnum spec., waarachter meer

verlande stukken zijn, r.laar Juncus effusus, Potentilla
palustr:is, Hydrocotyle vulgaris en Rurnex hydrolapathum
groeien. Op de hogere, drogere, plaatsen groeien l4y-

rica ga1e, tsetuIa pubescens, I,Íolinia caerulea, Typha

latifolia (r), Calamagrostis canescens (i,Z) en Lysi-
machia vulgaris (le).

- oever op de oever staaa Pinus sylvestris, :etuIa pu-

bescens en Prunus serotina, net een ondergroei
van met nane i"{olinia caerulea. Locaal kan \rac-
cinium myrtilfus in grote getale voorkometl.

op de vele tredplaatsen kan roen de volgende

soorten aantref f enl Hydrocotyle rru] garis, Jun-
cus effususrPolygor.un hydropiper en Àgrostis
canina.
Pinus sylvestris-bos met een matige opslag van
loofbomen (Betula pubescens) en een ondergroei
varr met name Deschampsia flexuosa, soms afge-
wisseld met Molinia caerulea.

- omgeving : -
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Ten oosten van de landtong

- open r.later:
Nymphaea alba

- oeverzone : gemiddeld 3.5 meter breed met een

12 meter

Ilyrica gale 35

Carex acutiformis 4

Juncus effusus 5

Iris pseudacorus 1

Hydrocotyle vulgaris <1

Agrostis canina <1

Sphagnum spec. 3

Calamagrostis canescens (1

Hypericum elodes <1

Molinia caerulea <1

Lysimachia vulgaris <1

Rumex hYdrolaPathun r
Phragmites australis r
Carex rostrata r

vari at i e

1r-40

van 1 tot

Bo

20-1O

Bo

12

4

3

25

5

<1

z

1

I
At,

I

\---

i V,lzol urn
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- ten r.,esten van de lanciton,3:

- open water:
yrnphaea alba

- oeverzone: gemiddeld 1., rneter breed met een variatie van O.5 tot
4 rneter.
I'{yrica gale
Carex acutiformis
Carex rostrata
Sphagnum spec.

Iris pseudacorus

Rumex hydrolapathum

Juncus effusus
Carex spec.

Feucedanum palustre

i{et Duinven 25 juni lg9?

Een doorn in het oog als men de rest van de vennen kent. i{et

ven is in particulíer bezit, en heeft aan de noord-zijde een

zonerhuisje.iiet ven is gelegen in een verparkt stuk bos van het

Oisterwijkse bosgebied.

De kop van het ven is af3edamd en ziet er geheel anders uit.
Het water is helder van k1eur, zonder groenwier of dood hout.
Het ven wordt regelmatig schoon gemaakt, omdat ze wordt gebruikt
a1s zwemwater, aldus de eigenaar. Aanvoer van water vindt hier
plaats via k_we1, en natuurl\jk regen. Delen van de oever zijn be-
schoeid, verder is het talud steil.

Zonering:

- open water: - Hier zijn enkele Sphagnum spec. plantjes op de

bodem aanwezig. Tddens de bemonstering was dit
voornamelijk dode Sphagnum.

- oeverzone : - Deze kent geen vegetatie, op enkele aangeplante
Irio pseudacorus-pollen na.

t>

5

<1

<1

<1

r
r

<1
r
r

20

2

2

5

<1

kffi!*

3
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- het afgedamde gedeelte: Deze heeft een sterk geëutrofieerd
karakter, met de volgende vegetatie in het
ruater: Solanum dulcamara ( 4) , Iris pseud.acorus

G), Juncus effusus (2), Peuced.anum palustre
(1), I,Íolinia caerulea (1), Salix spec. (2) en
Itlnus glutinosa (1). Dit deel is niet in de

schattingen opgenomen.

- oever en omgeving: ilier is weinig van de oorspronkel{jke si-
tuatie over, een arm Pinus sylvestris-bos, met

daartussen aller1ei aangeplante bomen, struiken,
etcetera. Ook de oever isrschoongemaaktr.

1 umorhwisit
7 tktiqer
3'Rop"ron ntl v,wt,

qnd.c,(e ulZnoo,r

open nater:
Sphagnum spec

oeverzone: gemiddeld 1 meter breed met

1.5 meter

Iris pseudacorus

r

een variatie vanO.5

r

tot

t
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Het van Esschenven 12 juni en 14 augustus

I{et van Esschenven ligt naast een grote rveg, dicht bi j het vogel-
parli en het open lucht theater. iiet is dan ook een druk bezocht

ven. ilet wordt geheel omgeven Coor een wandelpaci, wel-ice intensief
gebruikt wordt. Op sommige plaatsen zijn aan het v:andelpad banken

neergezet.
Het van Esschenven staat cloor middel van een sloot in verbinding
met het Witven, en er is een geultje waar het r*rater van het van

Esschenven, iret bos inloopt.
ïn het donker gekleurde water ligt veel dood hout.
Het ven werd opgesierd door een aantatr eilandjes.
i{et open water is slechts gedeeltelijk bemonsterd, namelijk zover

dit met een rvaadbroek mogelijk was.

Zonering:

- open vrater: - in het open r,vater 6roej-t Nymphaea alba.Daar traar

de s1oot, die het van Esschenven met het Witven

verbindt, in het open water uitnondt, groeit
veel i"ien)ranthes trifoliata.
in het open water komen veel eilandjes en ver-
landingszones voor, in verschillende ontwiklte-

lingsstadia. De initiaalfase wordt gekenrnerkt

door met name Carex acutiformisr l{olinia caerulea,
en I'Íyrica gale (opnamen 50 et 52). Wat verder

ontwiklceld zijn de verlandingen met Pinus sylves-
tris, tsetuIa pubescens en Quercus robus. l,lyrica
gale, Molinia caerulea en Carex acutiformis bepa-

Ien de ondergroei ( opnarnen 49 en 51) . In een vol-
gend stadium bestaat de vegetatie uit Quercus ro-
burl Betula pubescens en Myrica ga1e, en een on-

dergroei van rnet name Molinia caerulea. fn de

oeverzone staat Carex acuti-formis.
Verder kunnen, rnet name in de beginstadia de

volgende plantesoorten voorkomen: Lysímachia vul-
garis, Ilenyanthes trifoliata, Potentilla palustrls,
Phragmites australis,en Juncus effusus.
In het oosten, bij een veelbelopen gedeelte, komt
drijltilvorming voor, met bovengenoemde soorten.



- oeverzone:

- oever:

- omtelring:
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deze is vrij smal en kent slechts een wei.:rig ve-
getatie. De volgende soorten kornen er in lage
bedekkingen voor, Molinia caerulea, I.iyrica gale,
Ca:'ex a.cutifornis, Juncus effusus en ïris pseuda-
c orus.
in het noorden en het oosten van het ven is een

Itlyrica gale stz'ur,reeI, waartussen carex acutif orrnis
groeit.
Quercus robur, Betula spec., Irlyrica ga1e. In de

ondergroei staat net name l,lo1inia caerulea, en
verder nog Vaccinium myrtillus en Rubus spec..

op tredplaabsen staan Juncus ef fusus, I'iolinia
caerulea, Hydrocot;rIe ir.rlgaris, i\grostis canina
en Poa annua.
vanaf de oever is er eerst een 3 tot 1O neter
brede zone t r/aar veel gelopen wordt. ih.er staan
al1een Pinus sylvestrj_s bornen, zond.er enige onder-
groei.
hierop volgt een Pinus sylvestris-bos met een rna-

tige opslag van loofbornen (Quercus robur en Betula
pubescens). iiet bos heeft voornarreli jk een onder-
groei van Deschampsia flexuosa. plaatselijk kun-
kunnen Vaccinium nyrtillus en Molinia caerulea
domineren in cie onderEroei. Àan de NO zijd.e van
het ven is een loofbos, aanwezig.

Poertjes in de direkte omgeving van het van Esschenven:
1. ten westen van het ven;

rn het ondiepe poeltje is een dikke sapropelium laag aanrvezig.
In het open water bestaat de vegetatie aIleen uit Nyr:rp

Midden in het poertje is een eilandje met de vorgende vegetatie,
Pinus sylvestris, Quercus robur en I'lo1inia caerulea. In het
NW groeien in de oeverzone Myrica gale en Juncus éffusus. Achter
dit l"Íyrica gale struweel bevat het water veel groenwieren en

in lage abundantie Sphagnum spec..
fn het N0 is een drijftil van Sphagnum spec. met I'Íyrica gale
en Rubus spec.. Verder Staat hierop een gering aantal van de
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de volgende soorten, Juncus effusus, l'Íolinia caerulea en Poten-

til1a palustris.

2. Poeltje ten zuiden van het van Esschenven:

Een zwart open ivaterr dat overdekt is met een v1ies. In l:et
lvater ligt veel dood hout. De aanlezige vegetatie bedekt r+ei-

nig en bestaat uit ilymphaea alba.In de oeverzone staan met na-
me l,iyrica gale en enkele poIlen Molinia caerulea.

/À

-^r

o

/z

- open rvater:

- oeverzone :

- eilandjes

Nymphaea alba
Menyanthes trifoliata

de oeverzone bestaat uit
waar aparte schattingen
en verlandings zones:

Myrica gale
Carex acutiformis
Juncus effusus
Molinia caerulea
Iris pseudacorus

5

<1

75

5

ongeveer 1O2í verlandingszone,
over zljn genomen.

35-40 40

25-30 30

1-2 1

11
11

I

4 wlbi^di^lssloot mel
fu) Uilvcn

-\-\
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I,lenyanthes tri foliata
Phragmites australis
potentilla palustris
Lysimachia vrrlgaris
pinus sylvestris
Betula spec.

Quercus robur
Sphagnum spee.

Totale bedekking is 70 - 75 ?i

11
1<1
11

<1 <1

r
r
r

<1 <1

- niet verlande oeverzone: gemiddeld '1 meter breed. met een varia-
tie van O tot J meter.

I,lolinia caerulea <1

Carex acutiformis <1

I,lenyanthes trif oliata < 1

Het lt/itven 1J juni en 14 augustus

Een groot ven geregen in de oisterw\jse bossen. Een veel belopen
wanderpad omsluit het ven, en menig bankje siert de oever.
Het witven ligt tussen het voorste choorven en het 'ran Esschen-
venr en staat met deze beide in verbinding.
iiet water is donker gekleurd, en vele groenwier-koronies zijn
zichtbaar (augustus) in het open water. De oever en het talud
ziin steil en het grootste deel van de bod.em is bedekt met

een dikke sapropeliumlaag De hoeveelheid dood hout is matig.
Enkele verrande eitandjes sieren het ven" Het open water is be-
monsterd voor zover bewaadbaar en de dichte groenwier-kolonies
het zichtbaar maakten.rn het zw ligt een krelne iuham, met zeer
steile oevers en in het water slechts groenwieren en veel dood

hout. Ten tijde van de bemonstering zaten er veel eenden, en was

het gekwaak van menig kikker hoorbaar.



Zonering:

- open water: -

- oeverzone : -

-oO-

liitven

In het open water groeien de Nymphaeiden Nuphar

lutea en Nymphaea alba, cie laatst genoemde soort
met een geringe bedekking.

0p de bodem groeit Sphagnum denticulatum, die
de hoogste bedekkingen in het oostelijk deel van

het ven heeft. Een deel van de Sphagnum-mat is
dood.

Deze wordt gekenmerkt door een begroeiing van

voornamelijk Juncus bulbosus. CpveIlend is dat
deze meer op de hoogwaterlljn groeit en Sphagnum

denticulatum daarintegen op de laagwaterl:jn.
Aan de oostzijde komen de hoogste bedekkingen

voor (opname 53 tot en met 5S).
ilet grootste deel van de oeverzone is echter
onbegroeid.
Een enkele maal groeien er enkele po1Ien l"lolinia
caerulea net in de oeverzone, of groeit I'lyrica
gale vanaf de oever het water in.
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- oever : - De oever is over het algemeen niet dicirt be-
groeid, aan Ce oostkant log het meest, daar
wordt deze gekenmerkt door een rd.roge }Íoliniar_
zorle r met I,iyrica gale er.tussen, en Vacciniun
myrtillus erachter.

- Aan de noordzijde groeien enkele pollen l,iolinia
caerulea, met zo hier en daar Rubus spec. en
Vaccinium myrtillus.

- De zuidzi jde heeft een mozaïek van vooral l.loli_
nia caerulea en Vaccinium myrtillus.

- omgeving : - De oever urord.t overschad.ur.rd door een pinus sJr1-
vestris-bos, met voornarnelijk aan de rand opslag
van Ioofbomen: Quercus robur, Betula pubescens
en lagus sylvatica. De ondergroei bestaat in het
noorden vooral_ uit Deschampsia flexuosa en
plaatselijk l'loIinia caerur-ea. rn het zuid.en daar-
entegen groeit meer Vacciniurn myrtillus en Drv_
opteris dilatata.

De verlande eilandjes kennen een vegetatie geli;'k aan d.e vegeta_
tie mcer de oever op.

De verbinciingssloot rnet het van Esschenven:
De randen hiervan z5n heel steiI, en in het donkere water komen
voornamel:jk groenwier-kolonies voor, boven een dikke sapropeli_
umlaag. rn augustus is blj het bezoek de bodem wit aaageslagen.

De verbindingssloot met het Voorste Choorven:
ilet water hierin is zvrart van kleur en bevat geen vegetatie.
Langs de steile randen groeit een mozaïek van Deschanpsia flex-
uosa (2), Rubus spec. (e), Frangula alnus (2), IvÍoLinia caerulea
(1) 

' Dryopteris dilatata (1), sorbus aucuparia ('l), vacciniuo
myrtillus (1) en mos (1).

Poeltje te noorden van het ven:
Met een oppervlakte van 25 m2, eï zo,n 30 cm diep in juni.
Er ligt een dikke saproperiumlaag op de bodem en er groeien
geen pranten in. Langs de rand groeit Juncus effusus en l,lolinia
caerulea.
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- Open !'/ater:

- oeverzone : variat ie

1. qalol +;i

2 vorbinàin1ssíool me lr

hc{ u.Esschc.n Oon

3 uorb)ndialsslql rnzL
hzt UarsLz a^oo/oon

4 ZAne 6ol \unaa,--.-bulbr"r, ura,

.t zAnc m* vezl
P(q+

9o
?

3o

van O tot 1.5

l{uphar lutea
Nymphaea alba
Sphagnum denticulatum

gemiddeld 1 meter breed

meter.

Juncus bulbosus
Sphagnum spec.

Phragmites australis
Molinia caerulea
I,Íyrica gale

Carex rostrata
Lysimachia vulgaris

()

<<1

>1

met een

<1

<1

r
<1

<1

r
r

15 15

5

Het Voorste Choorven 2! mei, B juni en 4 augustus

Het Voorste Choorven is een vennencomplex, hraarvan sommige vennen

bij hoog water met elkaar in verbinding staan. Het ven heeft vele
inhammenl wàarvan de vegetatie verschilt ten opzichte van de rest
van het ven. De vegetatie hierin wordt dan ook apart beschreven

en geschat.
Het ven staat in verbinding met het Witven. I'Íet behulp van een

buis watert het Àchterste Choorven af op het Voorste Choorven.

De afvoer ten noorden van het vent die in verbinding staat met de

uitspanning de Venkraair is afgesloten.

/ 
. . -.-/. -ï o\\>F/-=
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- open h/ater: - in het midden groeit met name Nuphar Lutea en meer
naar de randen en in de inhammen groeit Nymphaea
a1ba.

Op de monsterplaatsen groeit Juncus bulbosus en
in mindere mate Sphagnum spec..op de bodem.

- oeverzone: - grotencleels t'lordt de'.oeverzone overschaduwd en be-
groeid met Myrica gale en in de ondergroei lulolinia
ca.erulea, Juncus bulbosus en Sphagnum (opname 46).
De laatste genoemde soorten komen niet voor in het
oost en.

op tredplaatsen worden Juncus bulbosus, Juncus ef_
fusus, Hydrocotyle vulgaris aangetroffen (opname
47). Aan de NWzijde, bij de tredplaatsen, komen
naast deze soorten nog de volgende soorten in de
oeverzone voor; potentilla palustrisrCarex acuti_
f ormis , l,Íolinia caerulea en Lysimachia vulgaris.

' oever: - in de boomlaag staaa Quercus robur, Betula pubes-
cens, Pinus sylvestris, Frangula alnus en },Íyrica
gaIe. l'Íolinia caerulea bepaalt voornamelijk de on-

aa>

i{et ven wordt opgesierd door
omgeven door een wandelpad.
ilet open water is voor zover
bemonsterd.

Zonering:

t\ ,,
0/

een aantal eilandjes. ilet geheel wordt

dat mogelijk is in waad.broek

<Lr

D

:g_
6

:t ,;1,

o

L

.!- -

I

t

A
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dergroei. Pl-aatselijk staan Vaccinium myrtillus
en Rubus spec. in de ondergroei. Verder zijn nog

de volgende soorten aangetroffen: Sphagnum spec.,
Hydrocotyle vulgaris, Juncus bulbosus, J. effusus,
Àgrostis canina, Carex acutiformis, Lysimachia vr:I-
garis en Potentilla palustris.

- omgeving: - een Pinus sylvestri s-bos met een matige opslag
van loofbomen (Quercus robur, 3etuIa pubescens,

Frangula alnus en Sorbus aucuparia) met een onCer-
groei van afwisselend Deschampsia flexuosa, Vacci-
nium myrtillus en l"lolinia caerulea.
i,Íeer naar het oosten toe staan Dryopteris dilatata,
D. carthusiana, Àthyrium filix-fenni-na en Pteridium
aquilinum in de onde16roei.

. in het westen is een Ioofbos aanr.rezig.

Poeltjes en inha.nmen bij het Voorste Choorven (zie kaartje blz ):

1. Poeltje NNO:

Het donkere r.^/ater is begroeid met llymphaea alba (4Ol) en een geringe
bedekkint van groenwieren. Het is gedeeltelijk af3escheiden van

het Voorste Choorven door l,iyrica gale (5) en I'lolinia caerulea (r).
ïn de oeverzone groeien Pinus sylvestris (l), tsetuIa pubescens (j),
Quercus robus (3) en Sphagnum spec. (2).

2. Poeltje NNO, ten noorden van poeltje 1:

Tussen poeltje 1 en 2 loopt een pad dat bij hoog water gedeertelijk
onder r'rater staat. 0p dit pad staan in de lagere, natte gedeelten

Juncus bulbosus (t), J. effusus. Op de hogererdrogere gedeel-
ten staan Myrica gale (5), Molinia caerulea (5), Betula pubescens

3), Pinus sylvestris (l), Quercus rubra (1), ilydrocotyre vulgaris
(2) en een beetje Sphagnum.

Poeltje 2 heeft geen directe verbinding met het Voorste Choorv€l.
ïn het open water is a11een een vegetatie van Nymphaea alba ( 3g6)

aanwezig. op de bodem ligt een dikke sapropèrium laag. rn de oever-
zone staan Juncus bulbosus (1), Myrica gale (z) en l{olinia caeru-
Iea. Laatst genoemde soort staat meer op de oever.
ilet poelt je is in het bos gelegen.
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3. Inham ten ttrI'iO van het Voorste Choorven:
Deze inham heeft steile oelrers, waarop Ivryrica gale en j'iol-inia
caerurea groeien. rn het open r,rater groeit iilyr:r$raea alba ( zc,,() |

in de oeverzone staat sphagnum spec.(3), Juncus bulbosus (r), ca-
rex spec. (r) en Iiydrocotyle vulgaris (r).

4. Poeltje ten noorden van Ji
Een krein bruin irater met Juncus bulbosus en aan de r.and enkele
pollen l,Íolinia caerulea. Het poeltje ligt in het bos.

5. Inham Z0:

In het open water groeit I,lynphaea alba (35-407[, maximaal 557ó). Tn

de oeverzone groeien Juncus bulbosus (r) en Sphagnum spec. (r). In
het oosten is drijftilvorming met sphàgnum spec. (4o.+yll, maxinaal
1oo?L), waarop Drosera intermedia groeit. orn d.eze vegetatie komen
veel Juncus bulbosus en groennieren voor
Op de steile oevers groeisn Myrica gale en Molinia caerulea.

6. Poeltje ten oosten van ):
Tussen poelt jes 5 en 6 ste.at een verdje .+grostis canina.
Poertje 6 is een zeer krein aoeltje net Juncus bulbosus, J. effu-
sus, Carex spec. en C. rostrata.

7. Inham Z0:

Deze is afgescheiden van het Voorste Choorven door eilancijes. In
het open water staan Nymphaea a]-ba (5?6) rltryphar lutea (1?5) , ,luncus
bulbosus (15?ó) en emers groej-ende sphagnum (< rií) ertussen. rn de

oeverzone groeiën Juncus effusus (1%)rgarex spec.(r) en emers
Sphagnum spec. (2-3?/r) .

B. Poeltje ZWz

Het donkere water heeft een vegetatie van Nymphaea alba (loit)r maxi-
maal 60%).

De oeverzone wordt overschaduwd met Myrica gaIe, die op de oever
staat. In de oeverzone groeit op enkele plaatsen Molinia caerulea.
Tussen dit poeltje en het Voorste Choorven zijn drassige gedeelten
met Alisma plantago-aquatica (1), Juncus bulbosus (3), J. effusus
3) en Lysimachia vulgaris (3).

9. Poeltje ten ZO van poeltje 8:

fn dit Broten deels overschaduwde water groei'u ixr het midden l.ÍoIi-
nia caerulea, die in de vorm van een circel groeit. Daartussen en
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- omgeving:

dergroei. Plaatselijk staan Vaccinium myrtillus
en Rubus spec. in de ondergroei. Verder zijn nog
de volgende soorten aangetroffen: Sphagnum spec.,
Hydrocotyle vulgaris, Juncus bulbosus, J. effusus,
Àgrostis canina, Carex acutiformis, Lysimachia vrrl-
garis en Pctentilla palustrj,s.

een Pinus sylvestris-bos met een matige opslag
van loofbomen (Quercus robur, 3etuIa pubescens,

Frangula alnus en Sorbus aucuparia) met een onCer-
groei van afwisselend Deschampsia flexuosa, Vacci-
nj-um myrtillus en l"lo1inia caerulea.
i,Íeer naar het oosten toe staan Dryopteris dilatata,
D. carthusiana, Athyrium filix-fennina en pteridium
aquilinum in de onder;roei.
in het r+esten is een loofbos aanr.rezig.

Poe1tjes en inhammen bij het Voorste Choorven (zie k.aartje blz ):
1. Poelt je t'lNO:

Het donkere r^rater is begroeid met Nymphaea alba (4O%'l en een geringe
bedekkint van groenwieren. Het is gedeeltelijk af3escheiden van

het Voorste Choorven door l,ïyrica gale (5) en I'lolinia caerulea (r).
fn de oeverzone groeien Pinus sylvestris (-1), 3etula pubescens (l),
Quercus robus (1) en Sphagnum spec. (2).

2. Poeltje NNO, ten noorden van poeltje 1:

Tussen poeltje 1 en 2 loopt een pad dat bij hoog water 3edeeltelijk
onder vrater staat. Op dit pad staan in de 1a6ere, natte gedeelten

Juncus bulbosus (3), J. effusus. Op de hogererdrogere gedeel-
ten staan Myrica gale (5), Molinia caerulea (5) r Betula pubescens

O), Pinus sylvestris (l), Quercus rubra (1), ilydrocotyle vulgaris
(2) en een beetje Sphagnum.

Poeltje 2 heeft geen directe verbinding met het Voorste Choorven.

In het open water is aI1een een vegetatie van Nymphaea alba ( Si6)

aanwezig. Op de bodem ligt een dikke sapropèlium laa6. In de oever-
zone staan Juncus bulbosus ( 1 ) , Myrica gale ( 2) en I'lo1i:ria caeru-

1ea. Laatst genoemde soort staat meer op de oever.

ilet poeltje is in het bos gelegen.
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J. Inham ten ttrl'iO van het Voorste Choorven:
Deze inham heeft steire oevers, waarop I"lyrica gale en iiolinia
caerulea groeien. rn het open water groeit Nymphaea al-ba (2ci|),
in de oeverzone staat sphagnum spec.(7), Juncus bulbosus (r), ca-
rex spec. (r) en Hydrocotyle vulgaris (r).

4. Poeltje ten noorden van Ji
Een klein bruin r^rater met Juncus bulbosus
polIen l,Íolinia eaerulea. Het poelt je Iigt

en aan de rand enkele
in het bos.

5. Inham Z0:

In het open water groeit l(yrnphaea alba (35-4or1r, maximaat 65?6). tn
de oeverzone groeien Juncus bulbosus (r) en Sphagnum spec. (r). In
het oosten is drijftilvorming met sphàgnum spec. (4o-+Sll, maxiraal
1ooi6), rdaarop Drosera intermed.ia groeit. om deze vegetatie kqrnsn
veel Juncus bulbosus en groenlvieren rroor
Op de steile oevers groeign Myrica gale en Molinia caerulea.

6. Poeltje ten oosten van !:
Tussen poeltjes 5 en 6 staat een veldje Àgrostis canina.
Poeltje 6 is een zeer krein poeltje met Juncus bulbosus, J. effu-
sus, Carex spec. en C. rostrata.

7. Inham ZO:

Deze is afgescheiden van het Voorste Choor.ven door. eilanrijes. In
het open vuater staan Nymphaea alba (576),tlyphar lutea (1:Z), juncus
bulbosus (lSzl) en emers groeiende sphagnum ( < tií) ertussen. rn de
oeverzone groeiën Juncus effusus (1%) rflarex spec.(r) en e:tlers
Sphagnum spec. (z-yt) .

8. Poelt je ZWz

Het donkere water heeft een vegetatie van Nymphaea alba ( 3o?/") , maxi-
maa:' 60%).

De oeverzone wordt overschaduwd met lvlyrica ga1e, die op de oever
staat. In de oeverzone groeit op enkele plaatsen Molinia caerulea.
Tussen dit poeltje en het Voorste Choorven zijn drassige gedeelten
met A1Ísma plantago-aquatica (1), Juncus bulbosus (r, J. effusus
3) en Lysimachia vulgaris (il.

9. PoeltJe ten ZO van poeltje B:

Ïn dit Sroten deels overschaduwde water groeit fur het midden I{o1Í-
nia caerulea, die in de vorm van een circel groeit. Daartussen ea
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op de po11en i.ïolinia caerulea groeien L)'simachia spec. (2) , Betula
pubescens, Pinus sylvestris en Juncus effusus (1). fn de circel
en ook erbuiten groeit Nymphaea alba (8%).

Tn de brede oeverzone groeien Lysimachia vulgaris (3), Carex curta
(2)r Potentilla palustris (4)rilotinia caerulea, Juncus effusus (4),
J. bulbosus ( 1-2) , ï{ydrocotyle vulgaris (2) , T;..pha latif olia (f4; ,

Carex spec. (1) en Juncus conAlomeratus.(1).

'l O. Inham in' het rvesten:

Deze inham is door een i,lyrica gale-eilandje afgescheiden van het
Voorste Choorven. 0p de bodem ligt een dikke sapropelium 1aag. In
het open water groeien Nymphaea aLba (??(, maximaal ,o-)5%) en Meny-

anthes trifoliata (< 1?'o, maximaal 2Í6).

De oeverveqetatie bestaat met name uit Quercus robur, Betula spec.
en ],lo1ini-a caerulea.
Deze is gelegen in een Pinus sylvestris bos met een ondergroei vel
Vacc iniurn myrtÍJ.1us.

- open rvater:
Itr;rr,rphaea alba
l{uphar lutea
Juncus bulbosus
Sphagnurn spec.

4

2

<1

<1

,o
1

6o

50-50

6o-7o

1

1

70-Bo
10

15

2

- oeverzone : gemiddeld 1.5 meter breed n:et een variatie van 0.5 tot 1

me t er.
Juncus bulbosus

Hydrocotyle vulgaris <1

Juncus effusus
I,Íyrica gale

Sphagnum spec.

Potentilla palustris <1

l"Íolinia caerulea 1
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ilet Achterste Choorven 4 september

Gelegen in de Oisten+ijkse bossen ten oosten van het Voor.ste
Choorven. Heel langgerekt, en aan de beide uiteinden liggen
kleine poeltjes, die er aI of niet mee in verbinding staan.
Er liggen meerdere eilandjes en verlandingszones in het ven.
Sommige gedeelten worden apart besproken.
Het ruater is helder groen van kleur en er z\jn grote groenwier-
kolonies in het water aanwezig, vaak bedekt met een rvittige
schimmer. rn de oeverzone ligt veel dood hout. Er is een dikke
organische laag aanwezig op de bodem van de oeverzone.

Zonering:

- open ruater: - De dr\jvende waterplanten zijn hier Nymphaea alba
en een enkele I'luphar lutea.

' Op de bodem groeit Juncus bulbosus, redelijk ho-
mogeen verdeeld. Sphagnum spec. komt met een

geringe bedekking voor.

- oeverzone : - Voor het overgrote cieel een I'íyrica gale-stru-
',+ee1, met soms Eriophorum an6ustif oIium.
Op de bodem hiertussen groeit Sphagnum denti-
culatum en Juneus bulbosus (opname 44).

, Daar vJaar Aeen l,Íyrica gale groeit, is een vege-
tatie aanwezig van Sphagnum denticulatum en Jun-
cus bulbosus, de laatste soort met een wat ge-
ringere bedekking.
Op enkele plaatsen zijn Sphagnumplaten aanwezig,
met daarop Juncus bulbosus.en op de drogere
delen Erica tetralix, I,lolinia caerulea, Rhyn-
chospora alba en sporadisch Drosera intermedia
( opname 43),
Op tredplaatsen groeit Agrostis canina in het
water.
In het westen ligt een vindplaats van phrag-
mites australis.
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- omgev]-ng

De eilandjes:
Deze z4n in een verCer verlandingsstadiurn dan de Spragnurn-

platen. Ze hebben een vegetatie van Pinus sylvestris ( 1) , ,ee-

tula pubescens (3) , i'Íyrica gale (5) , ilolinia caerulea ( 5) , Eri-
ca tetralix (1), Rhynchospora alba (1) en Sphagnum spec. (3)
(opname 45).

Zone 1:(op de oever)
Dit is een stukje, omgeven door prikkeldraaci en een slenk, d.e

vegetatie zj-et er aIs volgt uit: Molinia caerulea (j), Vaccinium
myrtillus (l), Calluna vulgaris (S) en Er.ica tetralix (1) in de

kruidlaag, en Betula pubescens (5), Quercus robur (2), Q,. rubra
(Z) en Myrica gale in d.e boomlaag.

Zone 2z(zie kaart)
Dit is als het ware een dam tussen het Voorste - en Achterste
Choorven. Hierop groei en Molinia caerulea (5) rMyrica gale (4),
Eriophorum angustifolium (l), Erica tetralix (J), Betula pubes-

cens (t), Phr:agmites australis (2) en Pinus sylvestris (1).

Poel Zld:

Een klein (4 Ut 8 m), dood aandoend poeltje, met zwart gekleurd

water, veel detritus en dood hout. In het water groeien Sphagnum

spec. (t2) en Juncus effusus (1)t met tegen de oever aan Molinia

caerulea (2) en Myrica gale (5).
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Deze bestaat uit een i,lyrica gale struweel met

i,{olinia caerulea en verderop ook Vaccinium
myrtillus en op tredplaatsen Juncus effusus.
Met name in het I'iW groeien er ook lcofbomen,
zoals BetuIa pubescens en Quercus robur.
Iea noorden van het ven liggen enkele slenken,
met daarin onder andere Eriophorum antustifo-
IiumrCarex rostrata, Drosera rotundifolia en

Sphagnum spec.. Op Ce drogere plekken groeien
hier voorts Erica tetralix en Calluna vulgaris.

Een Pinus sylvestris-bos met veel opslag van
loofbomen en een ondergroei van Vaccinium rnyr-
tillus, Deschampsia flexuosa en I'{olinia caeru-
1ea.
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PoeI !,J:

Deze is dÍ'eper dan poel 21,^l , met veel d.ood. hout op de bodem.
t{et water is troebel; veer d.etritus, en de bod.em is bedekt met
een organische prutlaag. Langs de kant zijn nog de stoppels van
geschoren riet zichtbaar.
De vegetatie in het open water bestaat uit I'lymphaea aIba, en op
de bodem een geringe bedekking van sphagnum spec. en Juncus bur-
bosus. rn de oeverzone naar d,e oever groeien achtereenvolgens:
Phragmites australis, I"iyrica ga1e, I.lolinia caerulea en Betura
pubescens.

Poel N0:

Deze is nog groter dan beide vorige poelen en heeft ars vege-
tatie een begroeiing van Juncus bul-bosus en sphagnum spec..
De eerst genoemde met een maximum bedekking van 80%.

0p de oever groeien grote polytrichun str)ec. bulten.

tJ

n
-/

7*- ,

- open rvater:

Nyphar lutea
Juncus bulbosus
Nymphaea alba
Sphagnum spec.

gemiddeld 2.5 meter breed
meter.
Juncus bulbosus
Sphagnum denticulatum

tp"4 U
z poe/ zU
3 eoc/ Uo
u' p r; k « d d't "'r'/ 

u a rlP r rln 7

;^ o

I
I

/
I

J

I

<1

3-4
5

<1

een variatie van 2

4-5
ö

<1

6

3o

2

tot 3

Bo

75

- oeverzone : met

(

I
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l'iolinia caerul-ea

i{yrica gale
Eriophorurí angustif olium
Àgrostis canina
llymphaea alba
Drosera intermedia
Rhynchospora alba
Carex rostrata
Erica tetralix*
Phragmites australis
kIault j esmos

i
)5-40

<1

r
<1

<<1

<1

r
<<1

<1

r

2a

75

<1

4

z

<1 -1

De Lammervennen 14 juni en 30 augustus

De Lammervennen bestaan uit 5 kleine vennen, waarvan de eerste 4

bij hoog vrater net elkaar in verbinding staan. De vennen zijn a-
part beschreven en geschat, waarbi-j het grootste Lamrnerven (nr 1)

het meest intensief bemonsterd is. Hier zijn ook de nnonsternamen

Eenomen. ,i1s er verder over het Lammerven wordt geschreven, rvordt
deze bedoeld. Van de Lammmervennen nr 2 tot en met I is wel
de pE gemeten.

Het hartvorrnÍge Larnmerven is bruin-zwart van ]c1eur en Lrevat vele
groenwieren. Er is ook veel sapropeliun aanrvezi-g.

ïn een geci.eelte van het ven is vroeser turf gestoken e:t,iaar is
de oever dan ook zeer steiI.
De Lammervennen iiggen in een Pinus sylvestris-bos dat de vennen

gr of encleels overschadur.rt .

De nummers van de vennen verwijzen naar het kaartje van de Lammer-

vennen (p.g. ).

Zonering Lammerven:

- open water: - Nymphaea alba en Iocaal een geringe bedeklciEg var.

Juncus bulbosus en Eleocharis multicaulis.
. een eilandje ten noorden van het ven met Betula

5rubescens (d), Pinus sylvestris (o) en een onder-

groei van Erica tetralix (o) en Molinia caerulea
(a). In de oeverzone van dit eilandje groeit Jun-

cu6 bulbosus (r).



- oeverzone:

- oever
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Àan de Z zíjde van het ven groeit met name Molinia
caerulear traarop soms Sphagnum denticulatum en E-
rica tetralix groeien. In de oeverzone groeien op
enkele plekken iuncus bulbosus, Eriophorum angusti-
fol-ium en locaal Carex rostrata.
aan de noordoever zijn vele geultjes gegraven,
r,vaarin Sphagnum spec. groeien.

de boomlaag van de oever bestaat uit Betula pubes-
cens, Quercus robur, Pinus sylvestris en Fagus syI-
vatica met een ondergroei van l"lolinia caerulea,
Vacciniurn mi'rtillus, Eriophorum angustifoliun en
Erica tetralix.

bij hoog water verbonden met een
vegetatie bestaande uit enkele poI-

- omgeving: - afwisselend Pinus sylvestris bos met Picea abies
bos met een onderbroei van met narne Deschampsia

flexuosa en soms i,Íolinia caerulea.
Dit ven watert af op een ven ten zuicien van dit Larnmerven.

De overi3e Lammervennen (nummerin3 zie kaartje):

2. fn het diepe zwarte rvater zi jn vele groenvieren aan,.vezig.

De oever is hier ook rijkelijk voorzien van (gegraven) geult-
jes, maar hier is alleen een laag sapropelium op de bodem.0p
de oever staan Betula pubescens (3), Picea abi.es (1), Quercus
robur (2) 

' I4yrica gale (1) rnet een ondergroei van i'iolinia caeru-
lea (5) en Erica tetralix.
Het ven ligt in een Pinus sylvestris-bos met een weinig bedek-
kende ondergroei van Deschampsia flexuosa.

3. Dit ven i:eeft eveneens alleen groenwieren in het open water.
In de circa 2 meter brede oeverzone groeien Molinia caerulea
(5), Erica tetralix (1)r Sphagnum cuspidatum (2), pinus sylves-
tris (r) en in het NW is een Myrica gale (5)-struweel aanwezig.
fn het noorden zijn gegraven geultjes aanlezig.
op de oever staan ouercus robur, Betula pubescens, Molinia
caerulea en af en toe Sphagnum spec..
Het ven is omgeven door hetzelfde Pinus Sylvestris-bos aIs ven
nummer 2.
Aan de Nllrl zijde is het ven
klein zwart water, met een

len l,Íolinia caerulea.
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IIet ven is circa 10 neter breed en lO xneter Iang. ïn het open

vrater groeit illrrnphaea alba (2-3).Het donkere rvater is erg diep.
llet talud is zeer stei1. fn.de oeverzone staat i"lolinia caerulea
(3). op de oever groeit Sphagnurn.

i{et ven is ongeveer 20 meter lang en 6 neter breed. Het donkere

water bevat veel sapropelium en in geringe mate groenlieren.
In net open water groei en Juncus bulbosus (2) en I'lynphaea alba (2).
In cte oeverzone staan i,lolinia caerulea (l) en Betula pubescens
(r). Ilet talud is steiI.
Op de oever worden eveneens Molinia caerulea en Betula pubescens

aangetroffen.
Het ven ligt in een Pinus sulvestris-bos met een ondergroei
van Deschampsia flexuosa. AIs het bos hoger ligt heeft deze een

ondergroei van l.iolinia caerulea.

- open water:
Nymphaea alba
Juncus bulbosus
-jleocharis mult icaulis

l"lolinia caerulea
Eriophorum angusti folium
Carex rostrata
Erica tetralix
Juncus bulbosus

Rhynchospora alba

3o

<1

<1

10

<1

<<1

5

<1

6o

2

1

4o

5

1

20

1

- oeverzone : gemiddeLd 3-3.5 meter breed met een variatie van 0.5 tot
/ meter.

<1



In geultjes, gemiddeld 1 meter breed

Sphagnum denticu. Iatum '1

Sphagnum cuspidatun <1
20

10

ïet Groot Kolkven 22 juni en I september

ilet grote ven wordt gebruikt als viswater. Voor dit doel zijn
er een groot aantal vissteigertjes op de oever gebouwd. Deze

zijn gemaakt door planken tegen de oever te, bevestigeu.
Het hele ven wordt omgeven door een pad, waar veel gebruik van

wordt gemaakt. 0m het ven is een drassige greppel aanwezíg.
In het groene troebele water groeien veel groenwieren. Er is
veel dood hout aanwezig met name in de oeverzone.
iiet Groot Kolkven is via een sloot verbonden n:et het Middelste
Kolkven.Ook is er in Ce ZO hoek een afwatering naar een broek-
bos.
Het open water is bemonsterd zover dit met de waadbroek mogelijk
!/as. Op de bodem van het open water was een dikke organische
prutlaag aanwezi-9.

#
l'

?

a
*/-

Groot Kolkven
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Zonering:

j op"n water: -. Nyaphaea alba en in mindere mate I'luphar lutea.

- oeverzone : - een struweel van I'íyrica ga1e, Salix cinerea en

Alnus glutinosa, voor.al in het zuiden en het
vresten is deze heel dicht. In dit struweel groei-
en met name Ràrippa amphibia en Carex hudsonii
(opname 40). Op deze Carex pollen groeien soms

ook soorten als Scutellaria galericulata en Eu-

patorium cannabinum.

Verder staat in de oeverzone af en toe Carex

pseudocyperus, Lythrum salicaria, Lysimachia

vulgaris en sporadisch Lycopus europaeus, Carex

acutiformis, Solanum dulcamara, Peucedanum pa-

lustre , I"lentha aquatica, rtlisma plantago-aqua-
tica, Àgrostis canina en Typha latifolia (opna-

me 4t).
In het zuiden groeit ook Sphagnum spec. in het

struweel.
fn de NO hoek is een verlande zone van Sphagnum

spec met Myrica gale, Carex pseudocyperus, Ro-

rippa a.rnphibia en geringe bedekkingen van Galium
palustre, Carex rostrata, Hydrocotyle vulgaris,
Rumex hydrolapathum, -rlisma plantago-aquatica,
Lycopus europaeus en Lysimachia vulgaris.

- tegen de steigers groeien Rorippa amphibia, Ly-
copus europaeus en SaIÍ:r spec..

- ln de sloot, die in het 0 met het ven in ver-
binding staat, Sroeit veel Glycera fluitans.

: - met name Juncus effusus, Molinia caerulea en

Rubus spec. .
In de drassigge greppels bestaat de vegetatie
uit Juncus effusus met Carex curta, C. echinata
en soms ook Sphagnum Epec.

- Plaatselijk grosien op de oevers Solanum dulca-
nara, Epilobium hirsutum, Lythrurn salicari.a,
Rumex hydrolapathum, Lysimachia vulgaris, The-

lypter s palustris, Carex acutiformis, C. pseudo-

cyperus, Mentha aquatica, Anthoxanthum odoratum

en Salix sp€c o o

- oever



- omgeving

-E

- Op de tredplaatsen groeien verder nog Àgrostis
canina, Rorippa anphibia, Lycopus europaeus, Poa

annua, Scutellaria galericulata, Peucedanum pa-

Iustre , i{ydroc otyle vulgaris , GaI j-um palustre
en tsidens tri-patitus.

- bij de steigertjes komen naast de soorten die
op de oever algemeen zijn, nog Juncus inflexus,
Holcus lanatus, Àgrostis stolonifera en Solanum

dulcamara voor. Cp de meer vochtige plaatsen
worden Juncus bulbosus, Juncus effusus en een

weinig iuncus squarrosus en Ilydrocotyle vulga-
ris aangetroffen.

: - Pinus sylvestris-bos met veel Ioofbomenopslag

van onder andere tsetuIa oubescens en Quercus

robur. fr is een afvlisselende ondergroei van

Molinia caerulea, eri Deschampsia flexuosa. Vac-

cinium rnyrtillus en Rubus spec. kunnen plaatse-
lijk met redelijke dichtheden voorlcomen.

iiet ven grenst in het ZO aan een moerasachtig
broekbos met ^Inus glutinosa (2), Salix spec.
(+) , Betula spec. (2) , I'rangula alnus en O,uercus

robur met een rdroger en Inatter Molinia caeru-

lea vegetatie.

Poelt jes:
NW: een plas met veel dood hout en een dikke organische prut-

Iaag. Het water wordt afgescheiden van het Groot Kolkven

door een drassig pad met Juncus bulbosus en Polytrichum spec..
fn het poeltje staan Carex acutiformis, C. pseudocyperus,

C. hudsonii en Myrica gale.

ZOz dit poeltje staat in verbinding met het Groot Kolkven via
een sloot .-'.

Het zwarte water bevat veel dood hout, waarop vaak vegetatie
aanurezig is. Het is een moerasachtig geheel met de volgende'
vegetatieS Alnus glutinosa (5), Salix cinerea (5), Rorippa

amphibia (7)rCarex hudsonii (2), Lysimachia vulgaris (1),
Carex pseudocyperus (1)r, Lycopus europaeus (r), Peucedanum

palustre (r) en Rumex hydrolapathum (r).



 ,'",

xv
k'

/.i;

1

<<1

een variatie

2

<1

r
5

2

Z

<1

<1

<1

<1

,slol noc.r trl;dde&e
kolk,ttn

z Potlzo
g P"o{ Àth)
í d/les|t?e 2-hz

I
I

\
I

t

- oDen vJater:

- oeverzone :

Ilymphaea alba
ltruphar lutea

gemiddeld 1.5 meter met

breed.
Rorippa amphibia
Lysimachia vulgaris
Lysimachia thyrsiflora.
Myrica gale

Salix spec.
Alnus glutinosa
Iris pseudacorus

Rumex hydrolapathum
Typha latifolia
Lythrun salicaria

45

4

van 0.2 tot 4 meter

15

1

Bo

4o

7o

15

z

1-2

<1
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Iupatorium cannabinum

Galium palustre
Lycopus europaeus
ÀIisma plantago-aquatica
Sphagnurn spec.

I'iasturtiurn of fic inale
Solanum dr,rlcamara

Epilobium hirsutum
Carex pseudocyner-us

Carex acutiformis
Carex hudsonii
Carex acuta (?)

Thelypteris palustris

<1

<1

<1

r
1

<1

<1

<1

<1
1t
<1
11

<1

4o

<1

<1

<1

2

10

4

2

<1

<1

<1

I

Het Achterste Kolkven 1l augustus

iÍet Achterste Kolkven ligt aan de zuidgrens van de Oisterwijkse
bossen. Aan de zuidkaot wordt dit ven begrenst door weilanden
en aan de noordkant voornauellJk door E1zen - broekbos.
Het water heeft een groen-bruine kleur en is troebel. Op de

bodem is een zeer dikke prutlaag, die op sommige plaatsen wel

meer dan 1 meter dik kan zijn. In het ven is weinig groenwier.

In de oeverzone is veel dood hout aanwezig. ilet water in de oe-

verzone wordt op enkele plaatsen bedekt met een v1ies.
In het oosten is een gleuf aanwezig, die in directe verbinding
staat met het ven en die uitmondt iu de weilanden.
In de buurt van het ven staat een houten keet, die gebruikt
wordt door een hondenvereniging.

Op ongeveer 80 meter van het ven verhlijderd ligt het restau-
rant Itt Stoksker.

Zonering:

- open water' 
- ;:ï:1"'::ïï ::::: en Alnus glutinosa eirandjes

met enige exemplaren van Lycopus europaeus, So-

lanum dulcamara en Rubus spec..

- oeverzone : - Salix spec. en Alnus glutinosa metr meer naar

het open water toe, in de kruidlaag Nasturtium

officinale.
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- omgeving : -
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ïn het Salix spec- ÀInus glutinosa bos groei6n

op de erg natte plekken voornamelijk Sphagnum

spec., Carex hudsoniir Thelypteris palustrist
en andere soorten die ook op de iets drogere

plekken voorkomen zoals, Lycopus europaeust

,3cutel1aria galericulatat Galium palustre ' en

Iuientha aquatica.
0p de nog wat drogere plaatsen zie je Calama-

grostis canescens, Peucedanum palustre, Loni-
cera periclymenum, Humulus lupulust Frangula

alnus en Cirsium palustre. Aan de rand veel
Urtica dioica.
Op nog drogere plekken was de ondergroei voor-
namelijk Rubus spec..
Op niet beschaduwde plaatsen kwam tevens Poly-
gonum hydropiper veel voor.
Op tredplaatsen stond verCer nog Juncus effusus,
lgrostis canina, A. stolonifera en Holcus lana-
tus.

in het zuiCen ligt direkt aan het ven een wei-,

land.
Langs het Salix spec.-Alnus glutinosa-bos loopt
een wandelpad. In het noorden ligt een Pinus

sylvestris-bos met voornamelijk Deschampsia

flexuosa ondergroei, na het wandelpad.

In het NO een loofbos, dat overgaat in een Be-

tula spec. - Myrica-ga1e troeras.
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- open \'/ater:
Iluphar lutea

- oeverzone : geniddeld o.l meter breed rnet een variati.e van o tot
1.5 rneter:
;\Inus glut inosa 55 SO

Salix spec. J, 50

Nasturtium officinale <1 j
Rumex hydrolapathum r

iiet Diac onieven 14 juni en 8 augustus

Een helder ven gelegen in het Oisterwijse bosgebied. De oever-
Iljn van het ven is vrij recht. De oeverzone kent een vrij dikke
sapropeliumlaag, met soms wat dood hout en nauwelfks groenvrier.
Op meerdere plaatsen zijn er verlandingszones aanliezig, met name

in de oost-en west-punt van het ven.In het open water liggen
twee eilandjes.
Het gehele ven is omgeven door een urandelpad, op enkele plaat-
sen i-s duidelijk te zien dat mensen rraker het ven ingaan.
Tijdens het bezoek zwommen er honden in het water.
Aan de oostzi jde staat een hek, t,raarschijnljjk om mensen ervan te
weerhouden het ven te betreden. In het NW is er een droge ver-
binding met een klein poeltje.
Het ven is intensief bemonsterd in het open water.

Zonering:

- open water: - Het open water wordt gekenmerkt door Nymphaea

alba, die voornamelijk aan de westkaàt aanwezig

is.
' Op de bodem groeit Sphagnum denticulatum, in

kleine aantallen.
. In het zuiden zijn enkele exemplaren van Eleocha-

ris palustris gevonden.

- oeverzone z - Deze bestaat voor het grootste deel uit een

natte Molinia caerulea-zorter met een geringe be-

dekking van Sphagnum cuspidatum.Op enkele

plaatsen groeit er ook Carex roetrata tuasen

6o
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( cpname 15).

- Cp enkele plaatsen waar zo te zien vaker mensen

het ven in gingen, groeien Juncus effusus en
iiydroc otyle vulgaris.

-drijftillen en verlandingszones: allereerst
de oostpunt:

- een zone van zotn 15 nneter breed en 12 meter

lang, te verdelen in een N- en Z-deel.
N-deeI: deze heeft vanui-t het ven de volgende
zonering: Carex rostrata (1), Juncus effusus
(5), een emerse Spha6num plaat (5) met daarop

een begroeiing van l.Íyrica gale (4), Agrostis
canina (2), Juncus effusus (2), Carex rostrs-
ta (2), Hydrocotyle uulgaris (1) en een enkel
exernplaar Betula pubescens ( 1) ( opname J/).

-Z-deel:deze kent vanaf het ven deze zonering:
Carex rostrata (2), Juncus effusus (5), Àgros-
tis stolonifera (J), en op de oever: Àgrostis
stolonifera (5), Juncus effusus (5) , Holcus

lanatus (2), Poa annua (Z) en Àgrostis canina.

- De westpunt:

- een zone van zotn 1J tot 20 rneter breed, be-
staande uit meerdere drijftilletjes. Ze kennen

de volgende vegetatie: Agrostis canina (5),
Sphagnum spec. emers (2), Carex rostrata (4),
Juncus effusus (3), Dryopteris carthusiana
(r), Potentilla palustris (r),Hydrocotyle vul-
garis (5) en l,Íolinia caerulea (2).
Hiertussen liggen vegetaties van initiëIe ver-
landingsstadia, met Carex rostrata, Juncus
effusus en Agrostis canina.

- Deze l-aatste initiëIe verlandingsstad.ia kom je
ook tegen in het Zl,J en NW (opname 35 t/n j)).

- Deze kent een droge I'Íolinia-zone, met plaatse_
lijk Rubus spec., Vaccinium myrtillus en Myrica
ga1e, die soms ook in de oeverzone groeit.

- 0p tredplaatsen groeien Juncus effususrÀgrostis
canina, Hydrocotyle vulgaris en l,Íolinia caerulea.



- omgeving

- open water:

- nalr^r7^hó

-Er-

i'ía ret ',,'andelpad volgt een Pinus sylvestris-bos
met Deschampsia flexuosa in de ondergroei.
fn het zuiden tr:ef je enkele veldjes met Dryop-
teris dilatata.
In het noorden liggen enkele veldjes met Calluna
vulgaris (j), vergrast door Deschampsia flexuosa
(:) en l.'lolinia caerulea (2).

Nymphaea alba
Eleocharis palustr.e
Sphagnum spec.
gemiddeld 1.5 tot 2

0 tot 12 meter.

I.lolinia caerulea
Carex rostrata
I'lyrica gale

Juncus effusus
Hydrocotyle vulgaris* *

Agrostis canina
Agrostis stolinifera***
Sphagnum spec. emers***
Potentilla palustris* * *

<<1

T

<1

meter breed met een variatie van

+(_)

4

1

4
4

<1

<1

r

3o

15

4o

Bo

10

3o

5

20

Verlandings-zone circa 1?6 van de oeverzone

*'t bijna alleen op de verlandings-zone en heeft daar de naximale

bedekking
t*'i a11een op de verlandings-zone

tkkn 
t vrrlanclinqszöne,

*-)-" t
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iiet Rietven 13 juni en 1J september'

Het Rietven ligt in het moerasachtige qebied van cie oude Honds-

berg. Ze wordt beheerd door het 3rabants Landschap.

Het ven is grofweg in 2 delen te onderscheiden, het noordelijke
en zuidelijke deel, die beide ook apart beschreven en gescnat

zijn. iliertussen loopt een dam, met een wandelpad erover.
De twee delen staan met elkaar in verbinding cioor middel van

een duiker.
Het restaurant tde Jonge Hertog'1igt aan de ZtrÍ punt van het
ven, alsmede enkele tennisbanen. Ten I'10 van het ven liai een

1:oerderij, een roeiboot ligt daar ook afgemeerd aan de kant. Zo

te zien wordt d.aar in en aan het water vaker gerecreËeri.
Om het ven loopt, op het zuiden na, een wandelpad. Aan de ZO

zijde va.rr het ven loopt een dam, die het ven scheidt van het

moerasgebied., daar oostelijk van gelegen. Diz" dam loopt aan de

zuid-zljde over in het moerasgebied.

Het ven staat in verbinding met de Reuse1 (of Acliterste stroom)

door middel van een sloot die door de weilanden 1oopt.
ilet ven zelfz Er is een dikke organische prutlaag aanwezíg op

de bodem, je zakt er heel diep in rveg. Plaatselijk ligt er ook

veel dood hout, en een matige groei van groenwier is zichtbaar.
Op enkele plaatsen in de oeverzone is het rvater bedekt rnet een

dun vlies (juni). In het zuidelijke deel van het ven ligt voorts
nog een eilandje.

Zonering van het zuidelijke deel:

- open water: - Hier groeit slechts Nuphar lutea.

- oeverzone z - Deze wordt gekenmerkt door een brede broekbos-
zone (opname 78), die voornameliik bestaat uit
Salix cinerea met Alnus glutinosa, I"lyrica gale
en op de ondiepere plaatsen Rorippa amphibia,
Nasturtium officinale, Solanum dulcamara, Lysi-
machia thyrsiflora, Mentha aquatica, Lycopus
europaeus, Alisma plantago-aquatica, peuced.a_

num palustre en met name in het westen Lemna
minor en waarschijnlijk Spirodela polyrhiza
(opname 77).
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- fn het ZW is Ceze zone nau,,veldks aanwezig.
- fn het NWW ligt een grote verlandingszone, zorn

4 meter breed. en 1l rneter lang, met de volgende
'regetatie:In de boomlaag groeit I"iyrica gale (t)
Betula pubescens (2) en Quercus robur (1).
In de kruidlaag: I,lolinia caerulea (J), Lysi-
machia thyrsiflora (J), Solanum dulcar:nar a (j) ,
Calamagrostis canescens (3), Rorippa amphibia
(3) , Lycopus europaeus (2), Rumex hydrolapathum
(2)r fris pseudacorus (2), peuced.anum palustre
(2), Hydrocotyle vulgaris (1), Urtica dioica
(1)r ÀIisma plantago-aquatica (1), Galium pa_
lustre (1)1Scutellaria galericulata (1) en

Phragmites australis (1). Deze zone is niet in
de algehele schatting opgenomen.

- In het oosten en ZO deel liggen ook kleine ver_
landingszones in het broekbos, met hierop Lysi_
machia thyrsiflora (4), Lysimachia vulgaris (1),
Rorippa amphibia (1), Lycopus europaeus (1),
Calamagrostis canescens (2), poa trivialis (1),
Juncus effusus (1), Carex lseudocyperus (1) en
Alisma plantago-aquatica (1).

- Het zuidel\ike deer is niet intensief bemonsterd
wegens ont oegankel{jkheid.

- Deze verschilt sterk in vegetatie, in het NW en
westen groeit voornamelijk Myrica gale en À1nus
glutinosa in de boomlaag met een natige onder_
groei van soorten als Calamagrostis canescens,
Rubus spec., I'lolinia caerulea en Rorippa amphi_
bia. Zie hiervoor ook bijlage 6 .

- In het verdere noordelijke deel zie je meer loof_
bomen in de oeverbegroeing.

- 0p de dam in het ZO groeit op een vochtige onder-
grond een vegetatie-mozaïek van onder andere
Calamagrostis canescens, Molinia caerulea, Urti-
ca dioica, Juncus effusus, Lysimachia-soorten en

Marchantia spec..
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- omgeving 2, - Deze is voor het grootste deel- een Pinus sylves-
tris-bos met loofbos-opsla; van Q,uercus robur
en Frangula a1nus. De ondergroei is heel armr

en bestaat 6rotendeels uit Deschampsia ílexuosa
en in mindere mate Rubus spec..
In het oostelijke deel 6roeit in het Pinus sylves-
tris-bos minder in de kruicilaag.Hier bestaat ieze
kruiClaag voornamelijk uit Dryopteris dilatata, D.

carthusiana en Pteridium aquilinum. in de boorn-

laag komt hier verder ook Picea abies voor.
ilet zuidelig'ke deel is moeras, voornamelijk be-

staande uit broekbos, met een vegetatie zoals
beschreven bij de oeverzone.

Zonering van het Noordelijke deel:

- open vrater::- Ook hier groeit alleen i'luphar lutea in het open

water.

- oeverzone : -

- oever

Deze bestaat uit een [Ier broekbos dan in hei
zuidelijke deel van het ven. Salix cinerea over-
heerst hier duidel:jk de vegetatie.Opvallend is
ook de bedekkint van Carex pseudocyperus.

Hier groei-t een vegetatie van Quercus robur (j),
en Myrica gale (3) met in de ondergroei veldjes
Lysimachia vulgaris (1J), Rubus specr(Il), Jun-
cus effusus (Z), I,lolinia caerulea (4), Loaicera
periclymenum (U) en Galium palustre (1).

- omgeving 3 - Deze is aIs bij het zuidelijke deel.

AIs laatste een beschrljving van de vegetatie van het eilandje:
Een vegetatie, gedomineerd door Rhododendron (5), met pinus

sylvestris (2), Betula pubescens (1), Salix cinerea (1) en

llyrica gale ( 1) .
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-ten zuiden van het iJandelpad-darn:

- op en v,,at er :

I{uphar lutea

-oeverzone: gemiddeld 8 rneter breed

meter breed.
Iulyrica gale

Salix cinerea
Alnus glutinosa
Lysimachia thyrsiflora
Lysimachia rnelgaris
Rorippa amphibia

Juncus effusus
Lemna minor

Lemna spec.

Rumex hydrolapathum

Hydrocotyle vulgaris
Alisma plantago-aquatica
Iris pseudacorus

Lycopus europaeus

Carex pseudocyperus

Carex hudsonii

2

met een variatie van

35

0.5 tot 15

3c

4o

20

JO

2q

5

3o

1

<1

4

1

15

35

2

4

3

r
<1

2-3
<1

r
4
<1

<1

<1

<1
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,Jali:< scec. r
Solanun dul-can:ara <1

IÍastetium officinale
I,Íentha aquatica r
Calamagrostis cenescens r
Inlolinia c aerulea r
i'Íyosotis paluslris

-ten noorden van de wandelpad-dam

-iopen water:
I{uphar lutea 20 25 4o

--oeverzone: gemiddeld 5 meter breed met een variatie van 1 tot
1O meter

I'lyrica gale

Salix cinerea
.{lnus glutinosa
Rorippa amphibia
Lysimachia spec.

L;rc opus europaeus

Solanum dulcamara

Rumex hydrolapathum

Carex pseudocyperirs

<<1

20

10

1

2

2

<l

<1

<1

?o

20

10

IU

15

<1

1

2

Het Putven 1! juni

Het Futven is particulier eigendom en grenst aan de tuin van

een groot landhuis. Er zíjn al1erlei voorzieningen om het ven

heen gebouwd zoals een aanlegplaats voor een roeiboot; mensen

waren bezig met de bouw van een sauna.
ook aan de vegetatie, die om het ven is aangeprant zoals Rhodo'-

dendron spec. en andere exoten, is te zien dat dit ven aIs een
soort tuinvijver gebruikt wordt. De eigenaar gebruikt dit ven
tevens om in te zwemmen..

De waterstand van het ven wordt geregeld door een pomp, die aan
de NW zijde van het ven is geinstaleerd.
ra het ven zwemmen vissen en tkikkervisjesr. De vissen ziJn uit-
gezet (mondelinge mededeling beheerder putven).
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Zonering:

- open waters - €err enkel exeftplaar Nymphaea a1ba.

- oeverzone : - bij de aanlegplaats van de boot enkele exemplaren
fris pseudacorus, die echter aangeplant zijn
(mondetinge mededëling beheerde

- oever : - voornamelijk Rhododendron en Molinia caerulea. -

Ook staan Alnus glutinosa, Betula pubescens en

Myrica gale hier.
Op de open plekken komen Lycopus europaeus, Ly-
simachia vulgaris, Juncus effusus en Rubus spec.
voor.

- omgeving : - Pinus sylvestris met veel Rhododendroir spec.. rn
de ondergroei staat Deschampsia flexuosa.
In het oosten is een veld aangeplante Picea abies.

Nymphaea alba r

breed met een- oeverzone : gemiddeldO.5meter
1.5 meter

Iris pseudacorus

variatie van C tot



i{et Schaapsven , juni en 20 augustus

i{et §chaapsven ligt in de nabi je orngeving van i'loergestelr aan de

rand van een Pinus sylvestris-bos. Iiet is een:'edelijk Sroot ven

met aan de lrestkant van het ven een grote drijftil.
Het water is troebel en donkergroen van kleur. In augustus is het
open r,vater intensief bemonsterd. Tijciens iret bezoek aan het ven

gingen kinderen en honden het water in. In Ce ongeving van het
ven r^rordt ogenschi jnli jk veel gerecreëerC. I{et ven tvordt groten-
deels omgeven door een wandelpad.

in het NW is een afvoer die het bos in 1oo^ot, Ceze stonC bij bei-
de bezoeken droog.

Zonering:

- open '.later: - het open rtrater is ri jkelijk bedeeld met i{uphar

lutea en i{ymphaea aIba, deze laatste ,.^/as met name

goed ontr+ikkeld in het rvesten van het ven teqen

de drijftil aan.

Sphagnum spec. en Juncus bulbosus bedexte de bo-

dern van het ven.

in het Zl^i is een klein eilandje net l'l;'rica gale,
BetuIa pubescens en Carex spec..
de N-oeverzone rvordt gekenmerkt door iii'rica 5a1e

l{aartussen Sphagnum spec. 6roeit. Deze laatse
neemt van C naar W steeds meer toe en kan zo dri-'l-
tillen vormen (opname 7O).
Op enkele plekken, vooral aan de ll-kant, kunnen

I'Íyrica gale, Juncus effusus, Potentilla palus-
tris en Iris pseudacorus staar.Tussen en/of achter
de ItÍyrica gale groeien op enkele plaatsen Lysi-
machia vulgaris, Carex acutiformis, Juncus effusus,
Carex curta en Molinia caerulea (opname 68).
de Z-oeverzone is smaller en hier groeit met nane
Molinia caerulea en Juncus effusus. Op de rninder
beschaciuwde plekken groeien Iris pseudacorus, Ca_

rex acutiformis, Sphagnum spec., Juncus bulbosus
en Men;ranthes trifoliata.

- oeverzone:
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- oever

in het oosten van het ven, dicht bij hó strand-
je is veel aanspoelsel. iiier groeit veel h-ydro-

cotyle vulgaris, en in mindere naie Lysimachia
vulgaris en Carex rostrata.
de oever wordt overschaduryci door jetula pubes-

cens, Quercus robur.en Pinus s;r,I'restris rnet een

ondergroei van met name i'iolinia caerulea. Op

tredplaatsen groeien Agrostis canina en Juncus

squarrosus.
een Pinus sylvestris-bos met een natige opslag
van loofbomen. De ondergroei vrordt met name ge-
vormd door Deschampsia flexuosa.

Quercus robur, BetuIa pubescens en Sorbus aucu-

paria.

- On:geving

drijftil in het zuiden van het Sciraaps'i'en is in d:'ie gedeelten
verdelen:
aan de v/-zi jde van deze dri jftil komt in het open ',vater veel
Sphagnum denticulatum voor. Aan de rand van de cirijftil groeit
Carex hudsonii (3). Op de hogere, drogere, stukken staan i"íyri-
ca gale (5), Juncus effusus (3) en Typha latifclia (r).
in het midden staan tegen de rand van de drijftil iuncus effu-
sus (1), i,Íyrica gale (3), waartussen Sphagnun spec. (5), die
ook de hoger gelegen gedeelten geheel bedekt. Op de hoger ge-

legen gedeelten groei:n verder nog Drosera rotundifolia (2),
I,Íolinia caerulea (3-4), Eriophorum angustifolium (214* ),Carex
curta (r) en Rynchospora alba (1).
Tussen dit gedeelte en het meer naar het zuiden gelegen gedeel-

te van de drijftil, staat een veldje van circa 4 x 5 meter met

voornamelijk Scirpus lacustris (maximàIe bedekkinS 1O?/") .

aan de Z-zLjde van de drijftilr staan tegen de ranCen aan Ca-

rex hudsonii, Myrica gale en Juncus effusus. Iegen de driiftil
aan is een plaat, waarop Àgrostis canina, ilydrocot;'Ie vulgarisl
sphagnum spec. en Juncus bulbosus staan. op de ho6er gelegen

plaatsen op d.e diiiftil staan Drosera intermedia (l-4), Erio-

phorum angustifolium (J), Juncus effusus (1), Rhynchospora

alba (3-4i, Sphagnum spec. (5) en op de wat nattere plekken

De

te
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Carex rostrata (3).
De met een sterretje gemerkts schattingen zi.jn 29 augustus ge-
daan, de overige aI1en op 20 augustus.
Tussen het trirveen en de oever staan in de oeverzone carex ros-
trata, Lysimachia vulgaris, L. thyrsiflora, Juncus effusus, Àgros-
tis canina, Juncus bulbosus, -A,grostis storonif era en peucedalum

palustre. Deze zijn in de algehele schattingen van de oeverzone
meeSenoríen.

In het westen is achter de drijftil, een redelijk grote poe1,

r^/aar veel dood hout in ligt. Aan de zijde van de drijftil staat
hierin veer l.lyrica gale en in lage bedekkingen Juncus effusus en

carex rostrata. rn het open water var deze ooel staat l4yrica gale
en meer naar de oever toe }Iolinia caerurea, carex rostrata en Ly-
simachia spec..

nttisvcV

- Open r,raier:

Nuphar lutea
Nymphaea alba
Juncus bulbosus
Sphagnum crassicladum

breed met een variatie van 1

50 >eo)-7

<1

30-60

9o

90

B

100

tot 5
gemiddeld J meter
met er.
IuÍyrica gale
I4olinia caerulea
Juncus effusus

4S

1

2-t

9o

5

15

'::a'
^-1

\
/t,

- oeverzone :

1 o lo oo,

'a t dr(
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-'.rsimachia vuJ-;aris <1 1

Sphagnun spec. l+ 6o

Juncus bulbosus <1 <1

Carex rostrata <1 2

Carex acutiformis <1 4

Potentilla palustris <1 4

I'lenyanthes trifoliata <1 <1

Hydrocotyle vulgaris <1 1

Typha latifolia <1

Lysimachia thyrisiflora 1 1

Iiet Calteven 5 juni en 1l augustus

Het ven ligt ten ltrW van Moergestel, tussen het stroomgebied van

de Ley en de Reuzel. Het ven wordt beireerd door het Brabants Land-

schap.

Het is eon groot (circa 2J ha.l), dÍep (circa 3.6 meter), helder
verr. Het water bevat geen groenwieren, nauwelijks dood hout en

de minerale bodem is nauwelijks bedekt met sapropelium.
De oever en het talud zijn in het oosten v1ak, in het noorden wat

steiler en in het zuiden vrij steil. In het IÍO komen enkele inham-

msn voor, welke een andere vegetatie hebben dan de rest van het
ven. De oeverzone varl deze inhammen is dan ook apart geschat en

beschreven.

In augustus is het open water intensief bemonsterd.

Het ven wordt grotendeels omgeven door een wandelpad, ',,laar veel
gebruik van wordt gemaakt. Vanuit Brabaats Landschap is er een

scherpe controlls iop zlemaktiviteiten.

,zonering :

- open water: - op de minerale bodem groeiep Sphagnum cuspidatum

en Juncus bulbosus.
Meer naar de oevers toe staan in het open water

iele polletjes Juncus effusus, met name aan de

O-kant.
- Volgens de beheerder van het Brabants Landschap

zou in het open water aan de NW-kant Lobelia dort-
manna groeien. Deze is echter, zelfs na intensief

5



- oeverzone:

- oever:

- omEeving:
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benonsteren, niet te:u3gevoni.en. Cok rirt het aan-

spoelsel bleek deze niet meer in het ven te groeien.

- in de oeverzone staan i.loIinia caerul-ea, Juncus

bulbosus, Sphagnum cuspid.atu;r en af en 'uoe iuncus
effusus (opname 51). in het oosten siond vrij veel
Àgrostis canina hj-ertussen (opnarne 32).

- in het l{W en in ret oosten is een vrij brecie oe-
verzone, die we de rnattar iiolinia-zone hebben

genoen:d. Deze wordt gekenmerkt door iloli-nia caeru-
1ea, Sphagnum spec. en Polytriehum sDec.. In het
NW staat er tussen de rnattar I'Ío1ini-a -zone verder
nog Juncus bulbosus, i. effusus en Carex curta.

De lager gelegen gedeelten zijn hier opgevuld
met r.rater, r+aarin i"lolinia caerulea, Sphagnum spec.,
Juncus effusus en Eriophorum angustifoliun groeien.

- in het oosten zijn er tekenen van verlanding in
de rnattar l.lolinia zone te zien, net i,iyrica gale
en }Íolinia caerulea.

- in het zuiden zijn de oever en het talud vrij
stei1. ilier staat op een geringe bedekking van

Sphagnum spec. en Juncus bulbosus na, niets in
Ce oeverzone.

- hier groeit I'Íolinia caerulear. en lokaaI kan er
veel iuncus effusus, ïydrocotyle rrulgaris, Poly-
trichum spec., -\grostis canina en Sphagnum spec.,
voorkomen. Àf en toe groeit er iuncus bulbosus,
Eriophorum angustifolium, Rubus spec. en Vaccinium
myrtillus. In de boomlaag staau uercus robur en
Betula pubescens.

- een Pinus sylvesiris-bos met een matige opslag
van loofbomen (tsetuIe. pubescens, Rhodod.end.ron,

Q,uercus robur), en een ondergroei van met nane
Deschampsia flexuosa. plaatselijk, met name in
het uesten, kan i.Íolinia caerulea dominant in de
ondergroei zijn. In het noord.en zijn Rubus spec.
en varens ook rijkelijk aanwezig.
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- inhairrnen:'"ij de iniramnen, j.ie vocr.:raneli;i.: in l-ret li.rt te v:-nd,en
. zíjn is veel aanspoelsel.

rn hct dienere rvate. is seen vegetatie. ',t'aar cle oever-
zone vri j steil is, staan a1Ieen, in 1a5e .oedekllingen,

sphagnum sDec. en iuncus bulbosus. De vlakkere oever-
zone heeft een vegetatie van spire.gnun spec., irolinia
caerulea, Carex rostrata, Juncus ef fusus, polytr.icirum
spec., en in geringer.e bedekkingen Carex curta (opna-
rnen 31 en 04) .

Kleine vennetjes in de di::ecte omgeving van het Galgeven (zie
overzichtskaartje) :

1. ZW van het Galgeven;

Een aan a1le kanten bescrraduwd vennet je, met een helcr.e rvater
en een dikke sapropelium'laag op de bod.em. rn het open water
groeit Juncus bulbosus (4-:). I"leer naar d.e oevers toe staan
polIen i"iol-inia caerulea (l-4), waarop Erica tetralix en zo nu
en dan Eriophorum angustifolium groeit. Tussen de r:o1Ien l.Ío1i_
nia caerulea staat veel Juncus bulbosus.

2. Redeli jk groot vennet je, waar het v,rater zr,rart van kleur i.s,
In het open water is een tamelijk homogeen verdeelcie vegetatie
van Nymphaea alba (1271").In de oeverzone staan juncus effusus
en i4olinia caerulea, rnet redel_i jke dichtheden. verd,er groeit
er in de oeverzone veel sphagnun: spec., die dikke prakkaten
kan vormen.

3. ten oosten van het Galgeven:

In het pikzwarte water groeit aIleen Nympaea alba ( 1O?.ó) .
rn de oeverzone staan Irlolinia caerulea, enkele poI1en Juncus
effusus en in lage bedekking, I{ydrocotyle vulgaris. Locaal
groeien enkele planten van Lysimachia vulgaris.
Op de oever staar Salix spec. en Rubus spec..

4. ten NO van iret Galgevenl

Een helder water met in het open water Sphagnum spec. (4-5)
Juncus bulbosus (3) en Molinia caerulea ('1-2). Op de oever
groei en Molinia caerulea en Juncus bulbosus.
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Op de bodem van het open water 1i5t een r.iikke sapropeliurnlaag

5. Vennetje ten noorden van het Galgeven:

De vegetatieopname van dit vennetje is ,eedaan vanaf de oever.

Het water is nanelijk groten<lee1s bedekt met trilveen. Ook kr+am

er veel verlandins voor. De volgende plantesoorten i'taren te

onderscheiden: Sphagnur.r spec. (5)' iuncus spec. (4)r in het

grosten Myrica gate (5) , in het r.,/esten Phragmites australis (5),

Hydrocotyle vulgaris (:), Rumex hydrolapathum (1), Iris pseuda-

corus (1), Potentilia palustris (1), ÀInus glutinosa (2), Carex

rostrata (J) en Carex acutiformis.
De omgeving-bestaat uit een Pinus sylvestris-bos i"net in de

.'ondergroei,met name Dryopteris dilatata en Pteridium aquilinum.

- open water:
Juncus bulbosus
Sphagnum denticulatum
Juncus effusus

gemiddeld 2.5-3
tot 10 meter.
Juncus bulbosus

<1
?.5-5

meter breed met een

B

100

van O.75

100

- oeverzone 2

25-30

variat i e

1t/m S lonlen

r
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Sphagnun sDec.

Juncus effusus
Polytrichum spec. submers

ïydroc ot1'le vulgaris
Carex rostrata

t --/t i

1

<1

<1

100

6o

15-2O

2

10

5o

10

15

6o

15

- schattingen van inhammen van het Galgeven:

Sphagnum spec. submers

Sphagnum spec. emers

l,lolinia caerulea
Juncus bulbosus

Juncus effusus
Carex curta
Carex rostrata

25

4

8

10

5

r
<1 5

1Polytrichum <1

Agrostis canina r
iiydroc otyle rmlgaris r

Het Hildsven 28 juni en 1J september

Dit ven ligt midden in het landbouwgebied, ten oosten van luloer-

gestel. Ze ís particulier eigendoml een grote villa staat aan

de oostzijde van het ven. Dit is ook de enige plaats waar je het

ven kunt bereiken.
Het water heeft een bruin-groene kleur en is diep" De bodem is
heel blubberig. Groenwier komt in het open water niet voorr we1

in geringe mate in de Typha-kraag" Dood hout ligt er in het

broekbos. Er zit vis in het water. Enkele drijftillen van Salix

cinerea liggen in de Zlrí punt van het ven.

Grofweg is de zonering in het ven a1s volgt:
-Het open water---Een kruidlaag gedomineerd door Typha anSus-

tifolia ---Een broekbos gedomineerd door Salix cinerea---Qp de

oever: -Naa]d- of loofbos---Eventueel een sloot---De weg--- Het

landbouwgebied.
In het oosten is deze zonering onderbroken door de vi]1a met

grasveld en een schoongemaakte oeverzone en een beschoeide oe-
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ver. .ian de noordzl'de ?an het ',ren staat een klej-n zomerhui-s je.
Ilet ven is bemonsterd met een bootje. Het ven is ingedeeld in
vier zones, die apart zjjn beschreven, Zie hiervoor de kaart.
In de oeverzone zijn meerdere schattingen gemaakt: - een schat-
ting van de totale oeverzone;- een nauwkeurige schatting van

een twee meter zorle vanaf het open water;- een schatting van

een zone van v;-f meter vanaf de oever in zone a.

weilan4

wciland

4

3

,n, l","rl

na,wd
voerVatlcn
slciqe r
sal;'y dri14;112n

Zonering:

- open water: -

- oeverzone : -

I{uphar lutea en een weinig Nymphaea alba zljn de

enige planten van het open water.

Het grootste deel hiervan bestaat ui.t een Salix
cinerea en Alnus glutinosa broekbos, met naar
het open water toe een eventuele kruidlaag
welke gedomineerd víordt door Typha angustifolia.
De ratio van deze twee is 4 : 1.

De kruidlaag Deze komt voornamelijk in het
noordelijke deel van het ven voor.

-Een Typha angustifolia kraagr met daartussen
veel Thelypterís palustris, redelijk viat .t?umex

x)

{

,F

@
xI

uril"d

o
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hydrolapathum, verder Rorippa amphibia, Poten-
tilla palustris, Lysirnachia vulgaris, Solanum

dulcamar.a en Lenna minor.
Aan de rand \ran deze kraag, naar het open wa-

ter., komen ook de vol5enCe soorten voor: Carex
pseudocyperus, Sparganiun erectum, Cicuta vi-
rosa, Calamagrostis canescens en l{entha aquati-
càr met redelijke bedekkingen. En in minciere

mate Lycopus europaeus, tsidens tripartitus,
Epilobium palustre, E. irirsutunn, Peucedanum

palustre, Eupatorium cannabinum en Calystegia
sepium (opnarne /2, 7) en ?4).

In het Nl,J deel Iigt het broekbos dichter bil' tot
soms helemaal tegen het open water aan. Hier bevin-
den zich kleine stukjes rTypha-kraàStrals hier-
boven beschreven. Rumex hydrolapathurn is hier
dominant, en 1ocaal komt Urtica dioica voor, en

meer Eupatorium cannabinum.

In iret rvestelS-k en zuidelfk deel grenst het
broekbos vaker di-rekt aan het open vrater. De

kruidlaag' hierlkent de volgende vegetaties:
-stukjes rTypha kraagr

-grote pollen Carex acutiformis
-Rumex hydrolapathum

-Potentilla palustris veldjes

(opname 1!)

(opname 76)

-Cicuta virosa in hoge beCekkingen met daar-
tussen een weinig Polygonum hydropiper en

Glyceria maxima.

-é6n vindplaats van Scirpus lacustris (ZO)

- ilet broekbos:
Deze wordt gedomineerd door Salix cinerea en in
mindere mate .ilnus glutinosa. Deze laatste soort
haalt hogere bedekkingen dichterbij de oever.

- AIs het water niet te hoog staat, is er een on-

dergroei, die over het algemeen gekenmerkt

wordt door deze vegetatie:(totale bedekking is
zotn 5%, geschat over een oppervlakte van tO m2)

Lysimachia vulgaris (4), Lycopus europaeus (3)

Solanum dulcamara (2) i,lentha aquatica ( 1)



oever &

omgeving

^Q-Y( )-

Calystegia sepium (2)
Iris pseudacorus (1)
( opname /1 )

Deze vegetatie konnt op

Carex hudsonii (1)

fhel;,pteris palustris
(1)

schaciuwr5'ke plaatsen
voor.

-Op minder beschaduvde plaatsen komt de volgende
vegetatie voor in de kruidLaag:(geschat over een

oppervlakte van 6 o?)

Cali'stegia sepiun ( 4) liubus sDec. ( 2)

Lysinachia vulgaris (j) Lemna ninor (t à 2)
l,lentha rquatica ( j) Peucecianurn palustre ( 1)

Rumex h;rdrolapathum (l) Epilobium iri:.sutum (1)
Cicuta virosa (2) Rorippa amphibia (1)
Lythrum salicaria (2) Thelypteris palustris (1

Iris pseudacorus (2) Potentilla palustris (1)
Lycopus europaeus (2) Eupatorium cannabinur,r

(1)

- In het westelij< deel icomt Alnus glutinosa rela-
tief meer voor dichter blj de oever, hier is ook

Juncus effusus aanwezig en Ca::ex pseudocyperus,
maar de ondergroei is rninder soortenrlk dan

hierboven beschreven.

- fn het oosten, b1j de vi1la, kornen de volgende
soorten voor: tsidens tripartitus, i.íyosotis pa-
lustris,I,Íentha aquatica, Lycopus europaeus, Jun-
cus articulatus, Alisma plantago-aquatica, Epi-
Iobium palustre, Sium latifoliun en Lenna minor.
Iegen de beschoeiing groeit Scutellaria gale_
riculata en Juncus effusus.

- zone a3

-fn de boomlaag groeit hier Salix cinerea, Al-_
nus glutinosa en Frangula alnus. Met in de
ondergroei Rubus spec., I"Íolinia caerulea e. ào

-ilierop volgt een loofbomenr\j met Betula pubes-
cens, Quercus robur, met Deschampsia flexuosa.
Na een sloot wordt de ondergroei meer bepaald.
door Rubus spec. en Holcus lanatus.

-Eeu weil_and volgt hierop.
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-zone b:

-Het broekbos gaat hier over in een bos met in
de boomlaag 'l,uercus robur en tsetula pubescens.
fn de onder3roei komen Calamagrostis canescens,
Rubus spec.en andere voor.

-Hierop volgt een sloot rnet r-ike vegetatie, de

bodem bevat een dikl<e saproËeIiurn1aag. Opval_
lende soorten hierin zljn I{ottonia palustris
(15), Glyceria fluitans (14) en phragmites au-
stralis (3).

-Hierop volgt een weg en d.aarna weil-anden.
- zone c:

-Het broekbos gaat hier over in een

tula pubescens en Q,uercus robur met

Rubus spec. in de kruidlaag.
-Deze zone '.vorcit eveneens gevolgd d.oor een .rreE

en weilanden.

- zone d:

-Hierin ligt de vi1la, deze ligt in een pinus
sylvestris bos met loofbomenonslag en met nan:e

yolinia caerulea in de ondersroei. Dit is dui-
de1!'k het hoogst gelegen dee1.

- open r^later:

Nuphar lutea
Nymphaea alba

- gehele oeverzone: gemiddeld 15 meter

tot 25 meter.
Sa1ix spec.

Alnus glutinosa
Betu1a pubescens

Myrica gale

t
<1

breed met een variatie van 5

,7^

12

bos net Be-

voornamelljk

100

40

1

12

- oeverzone : de oeverzone-schattingen zijn opgesplitst in de algehele
oeverzone en de zone a. Van_de gehele oeverzone zijn hier-
onder zowel de schattingen over de gehele oeverzone aIs
de schattingen van de 2 meter brede oeverzone, bekeken

vanaf het open water, weergegeven.

6o

10

<1

<,1
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lypira anEustifolia
Thelypteris palustris
Sparganium erectum

Rumex hydrolapathum
Carex pseudocyperus

Carex acutiformis
Iíentha aquatica
Lycopus europaeus

Rorippa amphibia
Lysimachia vulgaris
Lemna minor
Bidens tripartitus
Calamagrostis canescens

Epilobium hirsuturn
0pilobium spec.
Cicuta virosa
Solanum dulcamara

Lythrum salicaria
Peucedanum palustre
Eupatorium cannabinum

Calystegia sepium

Urtica dioca
Scirpus lacustris

;;::::ïl: :;l:ï;i:""
I,íyosotis palustris
AIisma plantago-aquatica
fris pseudacorus

Carex hudsonii
Rubus spec.
Sium latifolia
Polygomium hydropiper
Typha latifolia
Nasturtium officinale

- 2 meter brede oeverzone vanaf het open

Salix spec.
Alnus glutinosa
BetuIa pubescens

Typha angustifolia
Thelypteris palustris

r
r
r

<1

r
r
r
r
r

water geschat:
+> 1oo

220
r

20 15

13
90

10

)

l+

<1

1

<1

<1

<1

<1

<1

<1

<<1

r
<1

r
r

<1

<1

1t
r

<1

r
r

9o

3o

1

1?

O

ZU

1

1

10

10

1

'10

I

1

15

2

1

8,

j

10

20
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Spar3aniun erectun
!.urnex hi'cirolapat hur:c

Cares pseudoc;.'perus

Carex acutiformis
iientna aquatica
L;re opus europaeus

Rorippa ampnibia
Lysimachia vulgaris
Lenna minor

Bidens tripartitus
Calamagrostis canescens

Epilobium hirsutum
Epilobium spec.
I'lasturtium of fi-cinale
Cicuta virosa
Solanum dulcamara

Lythrum salicari-a
Peucedanum palustre
Eupatorium cannabinum

Calystegia sepium

Urtica dioca

Scirpus lacustris
Potentilla palustris
L;,'sinachia thyrsi f lora
I"Íyosotis palustris
IrÍs pseudacorus

Polygonium hydropiper
Typha latifolia

zone a
Salix cinerea
AInus glutinosa
Calamagrostis canescens

Calystegia sepium

Solanum duleamara

Lysimachia vulgaris
Iris pseudacorus

Typha angustifolium
Rorippa amphibia

<1
t-+->

2

<1 -1
<<1

<1

<<1

<<1

<<1

r
<1

<<1

r
r
1

1

<1

r
<1

r

r
l
r
r

4
r
r

4o

)-7

2

20

'10

':l)

4a

9o

4o

2

2

l1

15

12

4o

20

=

.!3

12

?

2

?

I

<1

1

<1<1

10

<1<1

1

4

6q

5

<1

<1

1

2

2

10

3
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Lemna ninor
I1;rrica;aJ-e
Rubus spec.

Rurnex h;rdrolapathum

Thell'pteris palustris
i.Ij- sma olantago-aeuatic a

Potentilla palustris
l'Íentha aquatica
L;rc opus europaeus

Cicuta virosa
Peucedanum palustre
Lythrum salicaria
Eupatorium cannabinum

Carex hudsonii

<1

1nt

<1

1-2
4)

r
<1
<1

<1
<1

<1

<1

11

2

4o

2

1

1

4
1

<1

10

:
12

3

5

.1
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De 120 globaal bemonsterde vennen

Àlgemene vegetatiekenmerken van net onierzoe.isgebieC

ilierbij is cle drie-deling: Kanpina; Ci-stert'rdkse venneni vennen

rond Moergestel aangehouden (zie ook de inleiding).
A1lere erst de_lí-aryil1:

De meeste vennen en met name de Kromvennen en de Zandbergse

vennen zijn ondiep en hebbeb een flauw talud. Deze vennen kunnen

in «ie zomer tijdel\jk droog staan. De vegetatie kent in optiroale

omstandigheden de volSende zonering:

f /oocAa r,s
t- /kncqs

/.(/eOoha rts

V"/usl.u
b,"/óost s

nu//icnu/,s

WY

i/ \l/
O/

)PhaTnQm 6P-c

flo/inia &eru/aa

Figuur 4.1 Zonering 1 z ondi ep

Meestal staat er

zone.

Zoals vermeld is
ontbreken er 66n

charis palustris'
tosus en Gentiaua

ei oloAo rr. * o n7u s/iy'/iu,n

birq. le/ralt
/A7nc4 rsVo.a a/óo //usca
lcirVrs cesTai/osn

6ertl i o na Pnekmonan 4 z.

Co,//uro uu/7arls

ven met flauw talud (Kampina).

water tot en met de Eriophorum angusti.folium-

hier een optimale zonering geschetst, meestal

of meerdere soorten (zones). Met name EIeo-
Rhynchospora alba, R. fusca, Scirpus cespi-
pneumonanthe zijn geen algemene soorteD. Ook

TL
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komen deze in Iagere beciekkingen voor dan de andere soorten.
.rIs een ven ondiep is en dus aI vroeg in het jaar droog komt

te staan, is deze variatie aan soorten niet aanwezig. Hier
groeit met name I'Íolinia caerulea met daartussen soorten a1s

Sphagnum spec., juncus bulbosus en Eriophorum angustifolium.
Deze vennen komen vooral in het zuidelijke deel van de Kampi-na

voor.
ts\j een geleidelijke overgang naar een Gentiana pneumonanthe-zone

kun je ook Drosera-soorten aantreffen.
Àls het ven echter dieper is en er permanent water in staat
kun je in het diepe water Utricularia minor aantreffen.
fn deze permanent water bevattende vennen groeiden vroeger ook

soorten uit het LittoreIlion, zoals Lobelia dortmanna en fso-
ëtes lacustris. Littorella uniflora kwam ool< voor op deels
droogvallende delen. Deze soorten tref je hier nu niet meer

à3Il o

Een enkele maal zie je ook Carex rosirata op de iroogte van
Eriopho rum angustifolium.

I'l deel Kampina

De Huisvennen in het noordel\jk deel zijn nog dieper, en bevatten
peïmanent water. Bij deze vennen kun je een onderscheid maken

tussen open water en oeverzone. De in figuur{.lgeschetste zo-
nering is terug te vinden in de overzone. In het open water
groeit Nymphaea alba en meestal ook Sphagnum spec. , maar nauwe-

lijks tot geen Juncus bulbosus. Opvallend is hier de dikke laag
sapropelium op de bodem.

ffi+--
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In de @verzone is een sterke groei van Juncus effusus opvallend

daar waar de l,loIinia caerulea in de oeverzone qroeit. De Eleo-
charis-zone is hier slecht ontvrikkelci alsmede Utricularia
minor. (!íaa.rsch\jn1\jk is deze sterke Juncus effusus groei te
wijten aan de guanotrofi ëring).
Bij enkele vennen z\jn nog resten van trilvenen met daarop Rhyn-

chospora alba, R. fusca, Eriophorum angustifoliunr Eleocharis

multicaulis, Drosera soorteA, Oxycoccus palustris en andere.

Bij de i{uisvennen zijn verder nog soorten als Narthecium ossi-
fragum, Andromeda pol.ifolia en Oxycoccus palustris aanwezig

op de oever.
VeIe van de Huisvennen, alsmede de Zandbergse vennen staan

met eLkaar in verbinding.
Het Winkelsven in het zuiden van de Kampina kent een andere

zonering, en is beschrevea in het vorige hoofdstuk.
De heide zelf is gedeeltelljk vergrast met Molinia caerulea.
0p de lagere, vochtigere delen groeit meer Erica tetralix,
hogerop Calluna vulgaris met nog hoger ook Betula pubescens

en eventueel ook Pi.nus sylvestris.

9"_ 9i: ! 
=n:tE"g 

_v e Ln e t
De meeste vennen in dit gebied z:jn dieper dan de vennen op

Kampina en hebben een steiler ta1ud. Hieronder volgt een zoner

ring van een ven zoals deze rnomenteel in de meeste vennen voor-

komt.
In deze vennen staat permanent water.

van oorsprong hebbeb in vele van deze vennen soorten uit het

Littorellion gegroeid. Soorten zoals Littorella uniflora, Isoëtes

Iacustris en Lobelia dortmàllnà. In 6én ven Sroeien nog soorten

hieruit: het Staalbergven'

In de oeverzone van deze vennen zljn soms verlandingszones van

sphagneta roet eventueel Drosera-soorten, EriophOrum anSustifo-

lium en Eleocharis multicaulis'Uyrica gale kan in de oeverzone

ookingrotedichthedenvoorkomen'waartussenSphagnumgroeit.
De oeverzone kent ook soorten ars Eriophorum angustiforiumt

HydrocotylevulgariseninminderemateEleocharismulticaulis
en in enkele vennen llypericum elodes'
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o?vorzonq loryn và+zr

soyropol't

Nlmphoea alba

w
![_ "

rriguur 4.2 zonerLng zz d.iep ven met steil talud (oistervijk).

Bij eutrofiëring zie je in de oeverzone eutrafente soorten ver-
schijnen, zoals Lysimachia vulgaris, Solanum dulcamara en Phra6;-

mites australis. Blj verdergaande eutrofiëring groeien er geen

soorten meer aIs Juncus bulbosus, Sphagnum spec.en Irlolini-a cae-
rulea in de oeverzone. Dan wordt de oeverzonebegroeiing bepaald
door net genoemde eutrafente soorten. In het open water groeit
hier niets meer op de bodem en is een dikke sapropeliumlaag
aanwezig. Enkel Nymphaeiden (met name Nuphar lutea) en Lemna-
soorten tref je in het open water aan.
Het bii sommige vennen aanwezige broekbos herbergt met name

soorten ,als Alnus glutinosa en Salix cinerea.
vele van de vennen in di-t gebied hebben onderling met elkaar in
verbinding gestaan.
De omgeving wordt bepaald door een soortenarm pinus syrvestris_
bos, met inr de ondergroei vooral Deschampsia flexuosa en in veel
nindere mate Molinia caerulea, vaccinium myrtillus en ook enkele
varensoorten.

\»
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In heel sterk verzuurde vennen zie je de submers groeiende lJa-

terplanten langzaar: verdrvi jnen, a1s laatste de Sphagnurn spec..

]lgnngrl ryng om jo e1s1s t e I

Ten noorden van i.loer3esteI, in het gebied beheerd door de

Stichting het Srabants Landschap, Iiggen enkele vennen die qua

beschrijving overeenkomen met de Oisterwi;'Icse vennen.

In de landbouwgebiecien liggen meerdere vennen, meest particu-
1ier, waarvan vele eutroof tot zeer eutroof zljn.
In het open water staan alleen Nuphar lutea en enkele Lemna-

soorten. De bodem is bedekt met een dikke sapropeliurnlaag.
De oeverzone kent een r\jke schakering aan eutrafente plante-
soorten Phragmites australis, Typha-soorten, Lysimachia uu1-
garis en vele andere (zie hiervoor tabellO ). Deze soorten be-

reiken vaak hoge bedekkingen.
Àchter deze zone wordt vaak een Alnus glutinosa-rSalix ciuerea-
broekbos aangetroffen.
Deze vennen worden beïnvloed.door het omringende landbouwgebied

sommige vennen staan zelfs direkt in verbinding met sloten,
die daar doorheen 1open.

4.2 Materiaal en methoden

Bemonstering van de 120 vennen:

De vegetatie:
-Er is een schatting gemaakt van de afzonderlijke soorten in
hun totale bedekking, over het hele ven, of eventueel over

het open water en de oeverzone apart.

-E1ke soort is een aanduiding toegekend voor de mate waarin

deze homogeen over het opp-'rvIak verdeeld is, in a, b , c , d, e.

à= €€11 horcogene verdeling
e= een heterogene verdeling

-van e1k ven is een globale zoneringsbeschrijving van de vege-

tatie in het ven en er omheen gemaakt.

De waterchemie:

-De pH is gemeten in 85 van de 120 vennen met een metrohm

E 488 pg-meter en een gecombineerde elektrode (EA152).

Een 66nmalige meting, voor het merendeel uitgevoerd in

oktober 1985.
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De omgevingsfactoren:

-Er is voor e1k ven een vereenvoudigd protocol ingevuld, zie
daarvoor bijlage 3 .

Daar waar een specifieke vegetatie voorkomt, al of niet in een

venr is gebruik gemaakt van de Kamiri-methode, a1s dit een be-
langrijke illustratie kan zijn voor de plantengroei.

4.3. Een globale indeling van d,e 120 vennen

In de periode augustus en september 1tB4 z\jn 120 vennen in het
studiegebied globaal onderzocht. De neeste particuliere vennen

zijn hier buiten beschouling gelaten.
Een lijst en kaart van deze vennen kun je vinden in bijlage 9

en 2.

Er is een kwantitatieve tabel gemaakt van de plantesoorten
per ven.Zie daarvoor bfu'Iage '10.

Op grond hiervan kun je de vennen in grofweg drie groepen

onderscheiden: aa :een zure groep

-b :een eutrofe groep

-c : een bijna vegetatieloze groep

a :De_zgrs groep
i{iertoe behoren de vennen op Kampina, no 'l tot en met 81,
alsmede ven,o 84, E6, 9or 93 tot en met 99, lozt1o+ tot en
met 109, 1111 117 en 113" Dat is E4 i,6 van d,eze 120 vennen.
Deze groep worcit gekenmerkt door zogenaamd.e rzurer soorten,
(soorten uit plantenklasse J, volgens de indeling op blzg)
en met name sphagnum soec. en Juncus bulbosus in het open
water- op ondiepe plaatsen groeit tevens Eriophorum angusti-
foriumr Eleocharis murticaulis, Molinia caerurea, eventueel
carex rostrata, Eleocharis palustris en Juncus effusus.
rn permanent onder water staande poeltjes groeit soms ook
Utricularia minor.
In het diepe water groeit voorts ook Nymphaea aIba.
rn vele van deze vennen tref je ook verrandingszones aarr,
sphagneta net daarop soorten a1s Rhynchospora a1ba, R. fusca,
Drosera intermedi.a en D. rotundifolia.
De vegetatiezonering komt overeen met d,e vegetatiezonering
van de vennen op Kampina en de zure vennen van Oisterr,l\jk,
beschreven in 4.1.
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b :lg_e_uJtoJq grygp_

Tot deze groep behoren de volgende vennen: ven no 82^+8, E3,

8?, 89, 92.- 1OJ en 112 tot en met 115. Deze vennen liggen
alIen rond Moergestel, en enkele bij Oisterwijk. Dit zan 1271"

van de 120 vennen.

Deze groep wordt gekenmerkt door eutrafente plantesoorten,
(socrten uit klasse 4, volgens de indeling op bIz ) zoals
Rumex hydrolapathum, Phragmites australis, Solanun dulcamara,
Lycopus europaeus en Iris pseudacorus, die in de oeverzoae
in hoge bedekkingen voor kunnen komen. In het open water
groeit vaak niets, waar er ivel vegetatie voorkornt is dat vaak
Nuphar lutea, Nymphaeae alba of Lemna-soorten.
i{ier en daar tref je in de oeverzone ook i.iolinia caerulea en

Sphagnum spec. aanr naar in lage bedekkingen.

c : De_[!jqa _v gq t atle !o=z e_6r o_ep_

Tot deze groep behoren ven no 81, EE, 91 , 1OO en 1'15. Dat

ís 4% van de 120 vennen, cie kleinste groep d.us. De 'rennen
uit deze Broep z§n gelegen rond l,Íoergestel en Oisten+{k.
De vennen zijn nagenoeg vegetatieloos en slechts een enkele
soort zoals Nymphaea alba of Molinia caerulea zsn hier
eventueel te vinden, en dan in een zeer lage bedekking.
Het r+ater van deze vennen is raeest donker gekleurd, eanoppdde

bodem ligt een dikke sapropeliumlaag.

Het tseeldven, ven no 11J, is niet in deze indeling te plaatsen.
Qua vegetatie heeft deze zowel kenmerken van groep a als groep

b.

4.4. Historische data

Een bestudering van de situatie ín 1)Jl (clasr 1959) van deze

venae[ toont dat er toen in zeker 6 van de hier onderzochte
vennen soorten uit de plantenklasse 1 of 2 voorkwamen ( zie ta-
Uef4jf. Dit betekent dat d,eze 6 vennen van oorsprong zwak gebuf-
ferd zijn. In geèn van deze vennen (iiberhaupt in geen ven de 12O

vennen) komen nog soorten uit deze 2 plantenklassen voor. Deze

6 vennen zijn dus verzuurdrrespectievelijk geËiutrofieerd.



soort

Scirpus fluitans
Echinodorus repens

Lobelia dortmanna
Hypericum elodes

_1 10_

plantenklasse

1

2

2

2

ven no

ö5

34 en 37

f8 en 34

E5, 32, 118 en 11)

4.5.

tabel 4.1 Presentie van soorten uit de lrlassen I en Il in L95Z
(cras,19»).

De zuur$raad
van BJ van deze 12o vennen is de pH gemeten, van het grootste
deel in oktober 1985, een jaar na de vegetatieve bernonsteriug.
Deze zijn onderverdeeld in 5 pH klassen. (taUet ),

n <1.2 4.2_ '+.ó 4.ó_ j.c 5.c_?.o >T.o

Blr1z2012i
1oo?r 4oró 2o;i z4r; jt+?r i,;

tabel a.Z, pfi verdeling van 3J van ie '120 vennen.

Een opmerking hierblj is dat er van reratief neer zure i.an eu-
trofe vennen de pH is gemeten. 4oió van d.eze vennen kennen een
pH(4.2, en een alkariniteit van o1 dit z:jn ongebufferde ex-
treem zure watereno
84% van d.e vennbn heeft een pH 5.0, en zln zuur of verzuurd.
Voor de exakte waarden van de pH" zie bijlage 10 ,

De poeltjes beschreven ond.er Hoofdstuk 3 zin praktisch niet
bij de 120 vennen opgenomen.

F5

dz La^dben3sr- t)?r\^a,n
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Hoofdstuk 5 Resultat en

Allereerst worden de vegetatiege3evens besproken (r.1), vervoi3ens
de chemische gegevens (5.2). Op grond','an het vegetatiebeeld
van een ven kunnen uitspralcen gedaan '.torcien over iret karakter
van een ven (zuur, geëutrofieerd e.C.). liet de historische Se --e-
vens kunnen de ontttikkelingen van de verschillende vennen beke-
ken worden.

In paragraaf J.J rvordt de ontrvikkeling van de vegetatie gerela-
teerd aan de ontwikkeling van fysischr/ chem ische geEevens van

de zure vennen besproken.

5.1 Vegetatie

5.1.1. Indeling van de vennen in groepen

Om meer algemene uitspraken over de vegetatie van een ven en

over de ontrvikkeling hiervan te doen, zíjn de 24 vennen inge-
deeld in negen verschillende ventypen. Dit is gedaan met behulp

van een vegetatie-tabel ( bijlage 12 ) van de Ín 1!84 gemaakte

oDnamen. ts1j deze tabel zijn de plantesoorten vertikaal uitgezet
en de opnemen horizontaal. Zoveel mogelijk is getracht de vennen

die qua vegetatie het meest overeenkomen, te clusteren. Hierbij
wordt zolel naar de indicatie-'i/aarde van de soort, a1s naar de

bedekking gekeken. Ook het onderscheid tussen water- c.q. oever-
planten is meegenomen bij het tot stand komen van de uiteinde-
Iljke clustering. tslj de uiteindelijke indeling van de vennen in
groepen is niet aIIeen de beschreven vegetatie-tabeI, maar ook

de zuurgraad en het beheer betrokken.
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De indeling is a1s volgt:
- ventype r: de eutrofe vennen. Deze onderscheiden zich d.uide-

lijk in de tabel van de overige vennen d.oorciat ze ríjr zijn aan
eutrafente soorten, die met name in de oeverzone staan. rn
het open water komen op Nuphar rutea en l{yrophaea alba na,
Been andere naterplanten voor. De bodero van het open water is
bedekt uet een dikke organische prut. Ze hebben nauvrerijks
soorten karakteristiek voor zwak gebufferde of zure wateren.
rn het Belversven zijn wèr dergelijke plaate soorten aanwezig,
maar deze groeien in een afgescheide.r deer (zie hoofdstuk J).
DepIi\. van deze vennen is hoger dan 6r!. Tot dit type behoren
de volgende vennen: 1. Belversven

2. Rietven

J. ^Groot l(olkven
4. Hildsven

l. Achterste Kolkven

- ventype rr: het duinven en het putven, die tot dit ventype be-
horen, zijn nagerioeg vegetatieross d.oor antropogene invloeden.
Die vennen zijn particulier eigendom en zijn door de eigenaar s
(:'sters) ingericht als zwemrvater en voor andere recreatiedoel-
einden. De pH heeft een rrraarde tussen de 4 en ?.

- ventype rrr: staarbergven en lvinkelsven-uest. Dit ventype kent
nog enkele soorten karakteristiek voor zwak gebufferde wateren,
zoals rsoËtes racustris, Littorelra unifrora en Luronium na-
tans. rn het winkelsven-west staan nog enkele planten vaa het
zachte.water, n1. Ranuncurus oloreucos en Apium inundatum.
DepH'-waarde is laag (< 4,4). Het beheer van dit ventype is
voor de vennen verschillend. Het staalbergven wordt gedeerte-
lijk gebruikt voor recreatiedoeleinden (zwemmen e.d.), ter-
wijl het tíinkelsven-west een wetenschappbJijke status heeft,
en dus niet toegankelijk is voor publiek.

op ventype vrr en rx na zijn de hieronderstaande ventypes moei-
lijk te onderscheiden. Toch is op basis van eerder genoemde

criteria deze verdere onderverdeling in ventypo gemaakt:

- ventype rv: Achtersfu choorven en Groot Huisven. Bij dit ven-
type is een dominantie van sphagnum en/of Juncus burbosus in
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het open ttater aanr'tezig. ieze soorten bereiken hier noge be-

dekkingen.' Verder is dit vent;;pe ver5eleken net de volgende

ventypen nog redelijk soortenrijk. Je pii-rvaarde is voor beiden

verschillend (J.J resp. 5.r). Cok ret beheer is anders' het

Àchterste Choorven Iigt, ,.veIist'aar 5eïsoIeerd, in het rnet name

op recreatie in3estelde natuur';ebied tde Oisterrvijkse vennenr ,

tenrijl het Groot .t{uisven in de Kampina is gelegen. Doch door

de grote overeenkomsten in vegetatie van het open lvater zijn
deze twee vennen a1s 6én type beschouvJd.

Ventype V: Voorste Choorven, van Esschenven en het l'iitven. Dit
ventype heeft op een geringe abundantie van sphagnum na, geen

ondergedoken traterplanten in het open b/ater. In de oeverzone

staan enkele plantesoortenrkarakteristiek voor zwak gebufferde

,.vateren. De vennen staan a1Ien met elkaar in verbinding.
iiet Voorste Choorven en het VJitven zijn in I95O schoongemaakt'

omdat ze te veel geëutrofieerd l,raren. Het r.uater l{erd ti jdens

deze schoonmaak in het van Esschenven opgeslagen. De pH-waar-

de ligt tussen de 4 en de 5.5 en is hoger dan die van het vo1-

gende ventype, wat veel vergelijkenissen vertoont met dit ven-

type.
N.B. De bodem in het open water is bedekt met een ofganische

prutlaag.
Ventype VI: Groot Ad.erven, Diaconieven, Galgeven en Schaapsven.

Op een geringe abundantie van Sphagnum Sp€cr en Juncus bulbosus

IIàr komen in het open water geen ondergedoken waterplanten v

voor. Dit ventype is soortenar6er dan het vorige en heeft ook

lagere pH-waarden (tussen d.e 3.5 en 4.5). In het Groot Àder-

ven komt nog Hypericum elodes voor, een soort die karakteristiek
is voor zwak gebufferde víateren. Doch deze heeft een zeer lage

bedekking en komt alIeen in de oeverzone vooro

Deze vennen zijn gelegen in druk bezochte natuurgebieden.

Ventype VII: Tongbergsven-West.

Het open rvater wordt hier gekenmerkt door Utricularia minor

waartussen grote Sphagnumplaten groeien. Alleen plantesoorten

karakteristiek voor het zure milieu zijn hier vertegenwoordigd.

Op de Sphagnumplaten groeit een unieke vegetaie van o.a. Dro-

sera rotundifolia, D.' intermedia, Eriophorum arlgustifoliumt
Rhynchospora a1ba, Oxycoccus palustris en Eleocharis multicaulis.
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- ventype vrïr: Het Flesven, wolfsputven, Lammerven en paling-
ven.Dit'ventype is zeer soortenarm. Alreen plantesoorten
karakteristiek voor het zure mirieu zsn in de oeverzöne aarl-
wezig met lage bedekkingen. De bodem van het open r.rater is,
op een gedeelte van het Palingven na, bedekt met een zeer
dikke organische prutlaag. Het open water is op enkele Nym-

pha'èïd.en na vegetatieloos.Het Palingven kent nog weI een
geringe bedekking van Sphagnum in het open water.
Ook uit de pH- waarde blijkt het zure karakter van dit ven-
type. De pH ligt tussen de 4r2 en 4rB. De vennen liggen
geïsoleerd in de verschillende natuurgebieden.

- Ventype IX: Het Winkelsven- Oost.
rn het ven is in het open water Nuphar rutea en een eeringe
abundantie van Sphagnum spec. aanwezig.De bodem is bedekt met een

dikke organische prutlaag. De oeverz6ne word.t gedomineerd.

door Cladium mariscus. Het ven heeft een wetenschappelljke
bestemming. Eèn van de redener:. is dat dit ven een stroomdal-
ven is, terwijl de andere vennen een andere ontstaansr,lijze
hebben. De PH- waarde ligt rond de 7.

-+
figuur 5.1: De relatieve veranderingen, die binnen de klassen

zacht watersoorten, zure en eutrofe soorten, in de

24 onderzochte wateren hebben plaatsgevonden.
Boven elke kolom is het absolute aantal vermeld.
Per klasse is de procentuele waarde voor de 4 ti3as-
perioden !'reergegeven .
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5.1.2.

5.1.2.1 .

_11E_

Historische veranderingen

Staafdiagranmen

In figuur !.1. staan de staafdiagrar:nmen per ven ti/eergegeven. Ze

zijn berekend zoals in hoofdstuk 2 is beschreven.
uit een staafdiagram komt de ontwikkeling van een klasse in de

loop van de tijd goed naar voren. Bij de interpretatie van deze
diagrammen moet men er echter rekening mee houden dat het gaat
om relatieve waarden. Ook het aantal soorten per klasse is ver-
schillend (zie hoofdstuk 6).
De meeste vennen bel:orende bij het ventype I, hebben in aIIe
tijdsperioden de eutrofe klasse als dominerende gehad. Zeer
zacht en zacht vratersoorten zijn vroeger naur.relijks aanlezig ge-
r,ueest en zijn nu helernaal verdlenen. Een uitzondering hierop is
het Belversven. Dit ven heeft een unieke opbouw van een eutroof
open water met aan de t^restkant ook een karakteristieke eutrofe
vegetatie. Aan de oostkant daarentegen groeien zowel plantesoor--
ten karakteristiek voor zwak gebufferde waterenrzure rvateren en

meer geëutrofieerd.e lvateren (zie hoofd.stuk J).
rn het Rietven zijn voor r56 soorten karakteristiek voor d,e zwak
gebufferde wateren ongeveer in gerijk aandeel vertegenrvoordigd
dan soorten karakteristiek voor eutrofe wateren en soorten van
zure wateren. Soorten karakteristiek voor de zwak gebufferde wa-
teren nemen na t16 echter sterk af, soorten uit klasse ï zijn
voorr// verdwenen en soorten uit krasse ïr voor ,56. soorten
karakteristiek voor het zure milieu nemen ook af en zijn voor
r// eveneens verdr^Jenen. Deze afnamen gaan gepaard met een toena-
me van de eutrafente soorten.
rn het Groot Kolkven en het Hildsven zijn de soorten karakteri-
stiek voor de zwak gebufferde r+ateren sinds tl§ respectievelijk
t65 verdwenen. Voor het Achterste Kolkven zijn geen bronnen ge-
vonden die meldingen doen van soorten uit de eerste twee klassen.
Het Achterste Korkven en het Groot Kolkven tonen een relatieve
toename van klasse ïII. De plantesoort die hiervoor verantwoorde-
lijk is groeit echter in de oeverzone en niet in het open water.
De vennen behorende bij ventype Iï lijken op H eerste gezicht
verschillend. Men moet echter rekening houden met de overwaarde-
ring van klasse IIï bij het Duinven. Deze 100?6 waarde is te
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danken aan een enkel Sphagnum plantje in het open water.
De huidige toestand van deze vennen is nagenoeg vegetatieloos.
ïn het Putven stonden voor r56 vele soorten karakteristiek voor

zwak gebufferde vrateren, zure wateren en eutrofe wateren. I{a t.56

verdvrenen deze plantesoorten.
In het Duinven rvordt in r25 melding gedaan van Lobelia dortmannat

daarna echter niet rneer. Vegetatieopnamen van de periode r56-t64

zijn voor het Duinven niet gevonden.

De vennen behorende bij het ventype IIÏ hebben een aandeel van

soorten karakteristiek voor de zeer zachte water en vielke onge-

veer gelijk is aan het aandeel van soorten karakteristiek voor

de zure rrrateren.Dit is in a1le tijdsperioden te zien. De zacht

rvater soorten zijn in het Staalbergven aI sinds r!J verdwenent

terlrijl deze in het Winkelsven-West nog tuel staanr hrelisl^Jaar

afnemend. De eutrafente soorten zijn over de verschillende tijcis-
perioden heen, niet in zulke grote aantallen aanwezig geweest,

aIs de soorten van de overige klassen. In het Winkelsl'en-West

is echter een tendens tot relatieve toename van de eutrafente
soorten te zien sinds '65.
De staafdiagrammen van ventype fV laten een relatieve toename

van klasse IIf zien, terwijl klasse ï en ÏI afgenomen en nu ge-

heel verdrvenen zijn. De zacht watersoorten zijn sinds t ó5 geheel

verdwenen en de zeer zacht watersoorten sinds r78. De eutrafente
soorten rrertonen een tendens tot een relatieve toename.

Bij het Achterste Choorven lijken deze ontwikkelingen geleidelijk
te gaan terwijl het Groot iÍuisven sinds r78 een snelle afname

van klasse Iï en een sterke toename van klasse ïII vertoont.BiJ
dit laatste ven is de eutrofe klasse niet zo sterk ontwikkeld
dan bij het Achterste Choorven.

Het Witven en het Voorste Choorven van ventype Vt hebben in te-
genstelling tot de overige vennen J tijdsperiodenr zoals vermeld

in hoofdstuk 2. Bij dit ventype is de sterl<e relatieve toename

van klasse IfI opvallend. De eutrofe klasse neemt relatief af.
Na t 78 is er echter een tendens tot een relatieve toename te con-
stateren. ?ot r55 was de eutrofe klasse relatief het grootst bij
het !íitven en het Voorste Choorven, terwijl nu de klasse lII
overheerst. Bij het van Esschenven zijn de klassen III en IV,
in de verschillende tijdsperioden, ongeveer even groot en ver-
tonen ook een ontwikkeling, namelijk een toenatre.

De soorten karakteristiek voor de zacht wateren, vroeger nog in
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redelijke aantallen aanlezig, zijn sinds I 65 bij aIle vennen
verdwenen; De zeer zacht rvatersoorten nemen in het van Esschenven
min of meer geleidelijk af in de tijdr'uernijl deze bij hetÍr/it-
ven en het Voorste Choorven nagenoeg constant aanvrezig zijn ge-
vreest. Bij het witven zijn deze echter sindsr/B verdwenen, in
het voorste choorven zijn deze sinds die tijd ook afgenomen, rnaar

in de oeverzone staat nog é6n vertegenwoorctiger van deze klasse
namelijk Hypericum elodes, in heel geringe abundantie.
De vennen behorende bij ventype VI hebben eveneens een sterk
ontwikkelde vegetatie van soorten uit de zure klasse. Deze klasse
is in de meeste vennen in de loop der tijdr reratief het sterkst
vertegenwoordigd geweest. Bij het Groot Ader,.'en levert de eutrofe
klasse ook een groot aandeel.
De zeer zacht rvater soorten hebben in de eerste ti jcls'oeriode een

groot aandeel geleverd, deze zijn in de meeste vennen nu vercile.-
nen. ÀIIeen in het Groot Aderven komt nog 66n vertegenwoordiger
van de klasse, namelijk Hypericum elodes, in de oeverzone voof.,
weliswaar in lage abundantie. Tn 1)lJ r+ordt in het Galgeven ne1-
ding gedaan van Eleocharis acicularis. Het is echter zeer onrraar-
schijnlijli dat deze plantesoort in het Galgeven heeit gestaan.
Het vermöeden is dat dlt Juncus bulbosus is geweest.
ïn het Galgeven en het Groot .rderven groeiden voor r 6! respectie-
verijk voor'78 soorten uit klasse r, deze zijn nu niet meer te-
ruggevonclen.

Het staafdiagram van het Diaconieven raat een tendens zien van
toename van de eutrofe klasse sinds r/8 en een relatieve afname
van de zure klasse.
Het rongbergsven-víest (ventype vrr) vertoont nauwelijks ontwik-
keling in de vegetatie, door de tijd heen. ÀIreen soorten uit
klasse lrr zíjn vertegenrvoordigd en binnen deze krasse is geen
toe- of afname in soortenaan,tallen te constateren. Er is geen

informatie gevonden van dit ven uit de periode voor ,55.
De,vennen behorende bij ventype vrïr, herbergen alleen nog soor- \

ten uit klasse III in de vierde tijdsperiode.Uit de staafdia-
grammen van deze vennen blijkt dat deze klasse door de tijd heen,
duidelijk het sterkst vertegenwoordigd is geweest. Er zijn geen'
meldingen van soorten uit klasse r. rn de Lammervennen en het
Wolfsputven groeiden we1 soorten uit klasse II, maar deze soorten
zijn sinds t6l geheel verdwenensen. De eutrafente soorten hebben
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\,rel in cie vennen gestaan, op het I'lolfsputven nar rnaar zijn nu ooi<

verdr,lenen.

Informatie van het Flesven en het Palingven uit de periode voor

'56 ontbreekt.
Het Winkelsven (ventype IX) toont een duidelijke ontwikkeling
van eutrofieilring de soorten karakteristiek voor le zure

wateren nemen in de tijd geleideliji< af, terwijl de eutrafente
soorten sterk toenemen. De soorten karakteristiek voor de zachte

en zeer zachte wateren nemen abrupt af en zijn voor t/B geheel

verdruenen. Informatie van het Winkelsven in de derde tijdsperiocle
ontbreekt.

Uit de staafdiagramrnen komt naar voren Cat de soorten karakt,eri-
stiek voor de zacht e r.rateren uit alle vennen zi jn verdv/enen,

behalve het Winkelsven-West herbergt deze soorten nu nog.

Soorten karakteristiek voor de zeer zachte wateren zijn eveneens

in het merendeel van de vennen verdwenen, en als ze nog aan'.rezig

zLjn, zijn deze relatief sterk afnemend. Deze afnamen lopen i:r
de meeste vennen parallel met een toename van soorten karakte:'i-
stiek voor de zure watereno tsij vele vennen is eveneens een toe-
name te zien van soorten karakteristiek voor de eutrofe wate:'en.

In figuur !.2 staan de staafdiagrammen van het totaal aantal
soorten in de verschillende tijdsperioden. De relatieve afnane

van soorten bij bijna a1le vennen is opvallend. AIIeen het Àchter-
ste Kolkven kent een toename van soorten. Doch deze soorten zijn
bijna allemaal oeverplanten.
Bij vele vennen is een sterke afname van soorten in de periocie
156 tot'64, terwijt bij andere vennen juist een toename van soor-
ten is te zien.Deze toename is discutabel omdat van de tijdspe-
riode voor t56 niet zoveel gegevens bekend zijn en de bronnen uit
desbetreffende tijdsperiode geen volledige vegetatieopnamen geven.

Het rapport van van Heusden & Meyer (fg4g) en van de Griendt (t933)
tonen welisvíaar de resultaten van een intensief vegetatieonder-
zoek, maar hebben niet aIle vennen in hun onderzoek opgenomen.

De vennen die onderzocht zíjn zijn het Belversven, het Rietven,
het Groot Kolkven, het Putven, het Staalbergven, het Achterste
Choorven, het Groot IIuisven, het Voorste Choorven, het hlitven,
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het van Esschenven, het Groot Aderven, het schaapsven, het wolfs-
putven en het Winkelsven. Deze vennen hebben een afname in soorten
in de ti jdsneriode r 16 tot '54, behalve het 'rrolfsputven en het
winké1sven, die een toename in soortenaantar raten zien, in cies-
betreffende periode.
In de neriode'56 tot'54 hebUen ond.erzoek(st)er.s van cie Stich-
ting Onderzoek Levensgemeenschappen (SCL) (1959) intensief ,rege-

tatie-onde:'zoek verricht. De toename van het aantar soorten van

een aantal vennen, zoals het Galgeven, het Palingven en de Larnmer-

vennenr is met narne te rvijten aan het verschil tussen ce inten-
sieve vegetatieopnamen in de tweede tijdsperiode en de rveinig of
niet komplete gegevens van de eerste tijdsperiode.
Bij de meeste vennen is na'64 een afname, die na ,?? bíj vele
vennen zeer sterk is.
Het Rietven echter heeft na t64 een toename, d.ie narTZ'rrorclt
gevolgd door een afname. De bronnen van de tijdsperiodet56 tot
t64 vermeldden echter alleen waterplanten terwijl na ,'64

de bronnen ook oeverplanten vermelden.
Het rongbergsven-west vertoont noch een afname noch een toename

in het soortenaantal door de tijd heen.
0p bIz l28lzijn de toenamen en afnamen beschreven op basis van

het absoluut aantal soorten.
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op dezerfde manier aIs de staafdiagramn:en per ven zijn gemaakt,
is dit ook gedaan voor de verschilrend.e ventypen. De formulieren
(Ui5rase 5 ) zijn ingevuld voor de t ventypen. Zo zijn de

vegetatie-ontrvikkelingen van de verschillencie ventypen vergelijk-
baar. rn figuur 5.3 zj-jn deze \reergegeven. I'raast deze weergave
van de ontwikkeling in het relatie ve soortenaantal van de vj-er
verschillende klassen, vorden in figuur 5.4 de ontruikkelingen
van het absoluut aantal soorten per klasse in de verschillencie
ti jdsperioden r.reergegeven.

tsii deze staafdiagrammen en grafieken moet echter een kanttekening
worden geplaatst; de indeling in ventypen is rnet name ged.aan op
grond van de vegetatieaegevens van nu, terwijr de beginsituatie
van de vennen binnen een ventype zeer d.ivers kan zijn. ook kan
66n ven binnen een ventype, een duidelijke stempel drukl<en op het
ontlikkelinEsbeeld van dat ventype, zoals bijvoorbeeld het Ber-
versven van ventype 1.

Uit de staafdiagramnnen is de relatief grote aanr,rezigheid van klas-
se rv bij ventype r, opvallend.Deze is d-oor de tijd heen altijd
het grootst geweest. Doch de sterkste ont'*'ikkeling van deze eutro-
fe klasse laat ventype rx zien. rn dit ventype zijn cie soorten
uit klasse r en ïr sinds'78 3ehee1 verd.',+enen en krasse rrï neemt

relatief af. De eutrofi Ëring van cit ven komt uit het staafdia-
gram duidelijk naar voren. Dit r+ordt onderstreept door figuur !.4,
waar dit ventype a1s enigste een toename van socrten uit klasse IV
kent.
HoeweI ventype r soorten karakteristiek voor de zwak gebufferde
wateren herbergt, kan men het eutrofe karakter van dit ventype
uit de staafdÍagrammen konkluderen. Uit figuur J.4 is weliswaar
een afname van het aantal eutrafente soorten te zien, doch het
aantal eutrafente soorten is nog steeds veel.roger dan bij de

overige vennen.

Bij de overige ventypen is een relatieve toename van de soorten
karakteristiek voor de zufe wateren te zien. Een uitzondering
hierop vormt vormt ventype VIIrdat door de tijd heen constant
is gebleven. Ventype VIII toont de snelste ontwikkeling binnen
de zure krasse. vroeger hebben in deze vennen wer soorten karak-
teristiek voor de zwak gebufferde wateren gestaan, maar deze zijn
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reeds vroeg, nameli jk voor ,65 t verdr,/enen.
ventype rv toont eveneens een zeer snelle toenane van de zure
klasse. De soorten karakteristiek voor de zeer zacirte r.lateren
zi jn sÍnds r/B verdl'renen. Ilaast de sterke ioenaine van d.e zlrre klas-
se toont de eutrof e klasse ook een tenciens tot toenanne.
Typen V en VI hebben naast een toenelnènd aandeel van klasse III
ook een relatief groot "eandeer van krasse rv. uit de qrafieken
van figuu r 5.4. blijkt dat het aa.ntal eutrafent" "oori"n van ven-
type V zeer sterl< af is genomen in de perioCe t5O tot ,i6. Deze

sterke afname is toe te schrijven aan de schoonnaak van hetl,{it-
ven en het Voorste Choorven in 1950.

Ventype f II Ia.at een tendens van lichte sti jgi:r6 van klasse III
zíen. Soorten uit klasse I zijn, hoei,rel afnemendr rros aanwezig.
Soorten uit klasse Iï blijven in de loop van de t:jd nagenoeg
c onstant.
vent;rpe rr bli jkt uit de staafdir.grammen een e.b;orute domi:rantie
te hebbcn van l<Iasse f iI, :rncls L)56.,Hier is sprake van antro-
pogene beÏnvloeding en de zure klasse wordt sterk overgewaardeerd
(zie hoofdstuk 6).
AIs men figuur 5.4 bekijl(t, valt de afname van het totaal aantal
soorten in de verschillende tijdsperioden direct op. Sommige ven-
typen vertonen in de tijdsperiode t56 tot r64 een toename, maar

deze toename is discutabel (zíe b]-z lZ4 en hoofdstuk 6). VeIe
ventypen tonen een afname van het aantal soorten in de periode
t78 tot t84.

Bii de grafieken van het aantal soorten in de verschillende
klassen, is de afname van het aantal soorten in de klassen I, Iï,
en IV opvallend. De soorten van klasse I nemen vooral in de perio-
de t56 tot t64 sterk af en bij vele ventypen zijn deze so.orten

sinds t 65 niet meer h/aargenomen. Alleen ventype III kent nog

dergelijke plantesoorten.
De soorten uit klasse II zijn zowel in de periode '56 tot I 64 a1s

in de periode tTB tot r84 sterk afgenomen. In 1984 zijn deze

soorten bij vele vennen niet meer gevonden.

De soorten uit klasse IV laten eveneens in de periode t78 tot t84

een afname zien, terwijl het aantal soorten van deze klasse, voor
r/B nagenoeg constant is gebleven. Ventype IX heeft a1s enigste
ven een toename van de eutrafente soorten. Ventype I laat wel.is
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waar een afname zien van de eutrafente soorten, maar het aantal
soorten id duidelijk hoger dan bij de overige ventypen.
In de periode '56 tot t 64 hebben de soorten uit klasse III in vele
vennen hun maxinum, alleen bij ventype II is een sterke afname.

Bij de meeste ventypen ligt het absolute aantal nog steeds rond

het maximum, behalve voor ventype II en IX, bij deze laatste is
een duidelijke afname te zien.

5.1 .2.2. Gegevensverrverking met behulp van de computer

De PCA diagrammen met rie historische vegetatiegegevnes zijn in fi-
guur l.l weergegeven.De eerste twee principale componenten ver-
klaren respectievelijk 23?6 en llol van de totale variatie.De derde

principale as verklaart 77ó van de totale variatie, maar omdat deze

weinig extra informatie oplevert is deze buiten beschouwing gela-
t en.

Om de milieu-variabelen die met de principale assen corresponde-
ren te vinden, worden de assen gecorreleerd met de chemische pa-

rameters volgens Spearman ( zie tabel 5.1 . ) .

tabel 5.1.2 Significante correlaties (p<0.05) van de eerste
principale as met chemische gegevens, van de 24

vennen in de 4 tijdsperioden

c orrelat ie
pH

alkaliniteit
cl- i

z
PO,'

+

pH

alkaliniteit
a

Po4'-
c1-

- 0.24

-na2

- u.zb
o.3g

Significante correlaties (p<0.05) van de tweede
principale as met de chemische gegevens, van de 24
vennen in de 4 ti.5asperioden

correlatie
- 0.54

- o.59

- o.J8

- 0.26
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De eerste as heeft de grootste correlatie met fosfaat. De andere

factoren, waar deze as mee is gecorreleerd, zijn gerelateerd aan

depH -waarde (zíe J.2.4.). De tweede as heeft de grootste corre-
latie met alkaliniteit en pH.

In figuur 5.5 zíjn de opnamen (O) samen met de plantesoorten (tr)
en de werkelijke oorsprong (X) geillustreerd. De afstand van de

oorsprong tot de opname is een maat voor de soortenrijkdom. Een

opname is des te soortenrijker naarmate deze verder van de oori
sprong gelegen is.
Uit de ligging van de opnamen in de verschillende tijdsperioden
is een duidelijke ontwikkeling te zien: de opnamen komen in de

loop van de tijd dichtbij de oorsprong te liggen, met andere

woorden de vennen zijn soortenarmer geworden.

De soorten bepalen de ligging van een opname. Uit de PCA blÍjken
de soorten karakteristiek voor de zure en zwak gebufferde wateren

echter niet overeen te komen met de ligging van de venopnamen.

Deze plantesoorten zijn namelijk gelegen nabij de 1e as

en enkele ook in het (-r-) kwadrant, terwijl de opnamen, waar de-

ze soorten met name in voorkomen, zijn gelegen in het (+r+) en

het (-r+) kwadrant. De eutrafente plantesoorten zijn grotendeels

gelegen in het (-r-) kwadrant en bepalen wel sterk de liggin8 van

de eutrofe venopnamen.

A1s men het karakter van de opnamen relateert aan de kwadranten

van het PCA komt men tot de volgende indeling:
(-r-) en (+.-) kwadrant: eutrofe groep wateren

(-r+) kwadrant z zwak gebufferde wateren

(+r+) kwadrant: zure wateren

Met deze indeling van kwadranten wordt hieronder de ontwikkeling-

en van de verschillende ventypen beschreven.

Ventype I is in de meeste tijdsperioden duidelijk gescheiden van

de overige ventypen. De ontwikkelingen van dit ventype bervegen

zich in de (-r-) en (*r-) kwadranten. De ontwikkelingen gaan in
de richting van de oorsprong toe, ze zíin dus soortenarmer SevJor-
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den. Een uitzondering hierop is het Achterste Kolkven, zícln

ontwikkelt in een richting van de oorsprong af.
Het Rietven heeft haar oorsprong in het (-r+) kwadrant en is dus

van oorsprong een zwak gebufferd ven.
Opvallend is de grote ontrvikkeling van de vennen in de tijdsperio-
den ,55 tott64 en vanaf t65 tot '84.
Ventype II maakt een sterke ontlikkeling door in de periode tS6

tot '64, waarbij het aantal soorten daalt tot nagenoeg 0. De uit-
gangssituatie van de vennen behorend tot dit ventype is verschil-
lend; het Duinven ontspringt in het zure (+r+) kwadrant terwijl
het hrtven haar uitgangssituatie in het zwak gebufferde (*r-)
kwadrant heeft.
De vennen behorende bij het ventype III hebben een min of meer

paraIIel1e ontwikkeling, van het zwak gebufferde (-r+) kwadrant

naar het z\re (*r+).kwadrant. Het Staalbergven lijkt meer verzuurd
te zi-jn dan hèt l,/inkelsven-lJest.
Ventype IV heeft een vergelijkbare ontwikkeling als het vorige
ventype, a11een zijn de veranderingen binnen dit ventype groter.
Ventype V kent de grootste ontrvikkelingen van aIle ventypen. De

ontwikkelingen van de drie vennen, behorende tot dit ventyper.
lijkt paraIleI te gaan; de oorspronkelijke eutrofe vegetatie ont-
wikkelt zich via een stadium met soorten karakteristiek voor

zwak gebufferde wateren naar een zuurminnende vegetatie.
Van ventype VI zijn de ontwikkelingen in de verschillende tijds-
perioden in het zure (+r+) kwadrant gebleven. A1leen het Groot

Aderven heeft ontwikkelingslijnen iets buiten het (+,+) kwadrant
liggen. Eet uitgangspunt van dÍt ven ligt namelijk in het zwak ge-

bufferde (-r+) kwadrant, en heeft eerst een ontwikkeling naar het
eutrofe (+r-) kwadrant. De laatste tijCsperiode is er een ont-
wikkeling te zien Daar het zure (+r+) kwadrant

Ventype VII toont geen ontwikkeling en blijft in het zure (+r+)

kwadrant.
Ventype VIIï heeft een vergelijkbare ontwikkeling als ventype VI,
doch de wateren liggen in alle tijdsperioden dichter bij de oorsprong
en de ontwikkelingslijnen zijn minder groot dan bij ventype Vf.
De vegetatie van ventype IX verandert in eerste instantie van een

zure vegetatie naar een vegetatie karakteristiek voor zwak gebuf-
ferde wateren. Na t 64 ontwikkelt deze vegetatie zich naar een meer

eutrofe vegetatie. Bij a1 deze ontwikkelingen is ook een soorten-
verarming te zien.
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tabel 5.2: Significante correlaties (p<O'05) van de eerste

principaleasmetdechemischeEegevenslvande24
vennen in 1984

c orrelati e c orrelatie
pH

^.4+§]-
a

K

c1-
alkaliniteit

Ca-'-o.59
_o.69

-o.52
- o.41

- ,1 .)O

- o.16

0.48
a l.a
I e - I

o.59

Significante correlaties (p<O'05) van de «ierde

principale ao met Ce chemische Segevens, r'an cie 24

vennen in t 84

c orrelatie
\-o.51 \

n irz

-U.)+

De PCA van de in 1984 gemaakte opnamen is weergegeven in de figu-
ren 5.6 en 5.?. De eerste drie principale componenten

klaren respectivel-j-ik 1O%, 1?% en 11'fi van de totale variatie.
Figuur J.6 geeft het PCI\ diagram lJeer t+aar de eerste as tegen

de trveede as is ui-'gezet. FiSuur i.7 geeit net FC'\ diagram weer

waar de eerste is uitgezet tegen de Cerde ?s'

In tabel 5.2 staan de co:'relaties van de chemische gegevens met

de principale assen volgens Spearman l'Jeergegeven.

De eerste as is het meest gecorreleerd met SiOJ. AlIe factoren

die gecorreleerd zijn met deze as, behalve PO4r zijn gerelateerd

met de pH (zie 5.2.4).
De tweede as heeft geen significante correlatie- De derde

as met K, Fe, Mn , waarvan K is gerelateerd aan de pH . t 
(zie

5.2.4) .
De afstand van de oorsprong tot de opname is wederom een maat voor

de soortenrijkdom.
In beide figuren is het ventype I duidelijk gescheiden van de

overige ventypen. De ligging van de eutrofe wateren wordt bepaald

door de eutrafente soorten in het (-r-) kwadrant.

In figuur 5.6 zíjn de soorten karakteristiek voor de zure wateren,

met name gelegon in het (-r-) kwadrant en de soorten karakteri-

stiek voor de zwak gebufferde wateren tussen de eutrafente en

)-
Mn-

-L+IE

-,+i\
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zure soorten in.
rn deze figuur zijn de opnamen in drie grote groepen verdeeld.
(zie omcirceling figuur 5.6). De eutrofe vennen zijn in het (-r+)
en (-r-) kwadrant gelegen ternijl de andere vennen in het (+r+)
en (+r-) kwadrant liggen.De andere twee grote groepen onderschei-
den zich door hun soortenri jkdom. Groep 2 is r,rinder soortenrÍ jk
dan groep 3.
Figuur 5.7 l-aat een andere indeling zien. De eutrofe soorten Iig-
gen wederom in het (-r-) en (-r+) kwadrant, d.och d.e zure soorten
zijn in het (+,+) kwadrant gelegen en de soorten karakteiistiek
voor de zwak gebufferde wateren in het (*r-) kwadrant. Deze rig-
ging van soorten bepaald ook de ligging van d.e opnamen. De eutro-
fe vennen zijn in het (-r-) en (-r+) kladrant gelegen, d.e zwak

gebufferde vennen in het (*,-) kwadrant en de grote groep zure
vennen ir. et (+,+) kwadrant.

Maximale waarden

verschillende methoden zijn geprobeerd om op grond van maximale
waarden uitspraken te doen, over de ontwikkeling van verschillen-
de vegetaties in de vennen.llaar in het verleden zijn te weinig
Segevens bekend over maximal-e waarden, 6n die gegevens i.raarmee

gewerkt is hoeven nog geen daadwerkelijke maximale r,vaarden te
zi jn.
In bijlage 13 is 66n van deze methoden lreergegeven r{aar bovenstaan-
de bezwaren naar voren komen.
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5.2 Chemische gegevens

Zoals in hoofdstuk 2 beschreven staat, zijn van de 24 vennen de

chemische gegevens bepaald. In bijlage ils zijn deze in tabelvorm
weergegeven.

Aan de hand van deze gegevens is per ven een ionenbalans gemaakt

(5.2.1.). Voor de belangrijkste chemische gegevensrte weten pHr aI-
kaliniteit en aciditeit, is gekeken in hoeveme deze in de verschil-
lende ventypen overeenkomen ( 5.2.2.). Van deze chemische gegevens

is ook de ontwikkeling in de tijd bekeken (5.2.3.). De correlaties
tussen de verschillende chemische gegevens is met behulp van de

computer lerekend (5.2.4.).

5.2.1. ïonenbalans

Een ionenbalans is een visuele r,Ieergave van de procentuele anionen-
en katioD,er-sàil€nstel1ing. Per ven wordt zolel de totale níI1iequi-
valente (meq/l) som anionen als de totale neq/L som katio

100Í6 gesteld. Voor de anionen iICOz-, Cl-, aO4'- en rest (ai.t is
4_)POt,- en NO, ) wordt het percentage bepaald door het aantal neq/lï)

per anion te delen door de totale som meq,/I van alle anionen, dit
rvordt vervolgens vermenigvuldigd met 1OO?5.

voor de kationen c"*2, N"*, Mg2*, K*, NE4+, AIJ*, si4*, i{+ en

rest (dit is I'Ín2+, F"J*, Cd*), wordt op vergeli jkbare manier het
percentage bepaald.
De ionenbalansen zijn hieronder weergegeven (figuur 5.8).
De ionenbalansen van de vennen behorende bij ventype Irzijn*dui-
delijk verschillend' met de ionenbalansen van de overige ventypen.'
De ionenbalansen van ventype I kenmerken zich door een dominantie
van het HCO-- bij de anionen en bij de kationen is het Ca2+-iont
het dominante kation. (behalve het Hildsven, deze wordt hieronder
uitvoeriger beschreven). Bij de kationea zijn verder het Na+.en

2thet Mg*' ion ook sterk vertegenwoordigd. Het K+ en het Si4* is
bij het Belversven en het Rietven veel aanwezíg.

De ionenbalansen van het Groot Kolkven en het Achterste Kolkven
Iijken veel op elkaar en hebben rn duidelijk dominantie van het
HCOr--anion en het Ca+-kation. Het Rietven en het Belversven,)
eveneens met een sterk gelijkende ionenbalans, hebben deze domi-
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nantie ni.et zo sterk. De ionenbalansen van deze vennen lijken tus-
sen de ionenbalansen van het Groot Kolkven en het Achterste KoIk-
ven 6n de ionenbalansen van het Ilild.sven, Putven en Winkelsven,
in te zitten.
De ionenbalansen van het i{ildsven, het Putven en het VJinkelsven
hebben a1s dominante anion het C1--ion, gevolgd door het S0,,2--

+
ion, en in mindere mate het HCOr--ion.)
Van een echt dominant kation kan men brj deze vennen niet spreken.
c^Z+rN"*, Mg2*, K+ en Si4+ zijn ongeveer in gelijke hoeveelheden
aanwezig, het hoge Si4+ is opvallend vergeleken met d.e ionenbalan-
sen van de andere vennen.

De overige vennen lijken rvat ionenbalansen betreft, op elkaar.
Het verschil met de hierboven besproken vennen is:

- het dominante anion is het SOr*2--ion, gevolgd door het CI--
ion. Het HCO=--anion is niet bij alle vennen aantrezig en als)
deze aanwezig is, is het in veel lagere hoeveelheden dan bij
de eerste groep vennen.

- bii de kationen is geen duidelijk dominantie waarneembaar.

Meestal zi jn de C^2* , I{a+, en i'1g2+-ionen in ongeveer geli jke
percentages aanr{ezig.
Sommige vennen, zoals het Groot Aderven, Palingven, Flesven,
Schaapsven, Galgeven, Lammervennen, Wolfsputven en Staalberg-
ven hebben het LIJ+ kation als co-d.oninante, of zelfs aIs
dominante kation.
Het H+-ion levert bij deze groep vennen ook een groot aand.eel,
terwijl deze bij de eerst besproken groep niet voorkomt. Bij
het Achterste Choorven en het Schaapsven is dit ion het do-

minante kation.
Het NHU+ionrdat bij de vorige groep vennen niet of nauwelijks
aanwezig is, is hier we1 vertegenwoordigd. tsij sommige ven-

nen, zoals het Achterste Choorven, het Voorste Choorven,

het van Esschenven, het Witven en de Lammervennen komt dit
ion in relatief zeer hoge concentraties voor.

Samenvattend:

Belversven, Rietven,
anionen: HCOr-

kationen, c^24

Groot Kolkven,
-)-
^+)LL

Achterste Kolkven

. Ir- ?r
I'la' > Si" > AL'' > rest



-141-

Hildsvenr. Futven

anionen :

kationen:

en

c1

Ca

Overige vennen:

anionen: 5062- > cI- > HCoz- > rest
)t r )rJ

kationen:Ca-' = i\a' = l,lg-'
De overige kationen in wisselende hoeveelheden.

ZraA1'*, H+ of NH,.+ kunnen in bepaalde vennen een'+
hoog percentage vormen van de kationensom.

5.2.2. pH, alkaliniteit en aciditeit bij de verschillende ventypen

In figuur 5.9 zijn de pH, alkaliniteit en aciditeit, zoals die oe-
paald zijn in 1984, per ventype geillustreerd.
De grafiek, waarin de aciditeit van de verschillende ventypen
is weergegeven, vertoont geen grote verschillen, de meeste venty-
pen overlappen elkaar wat de aciditeit betreft. Ventype VIIï heeft
een grote range in aciditeit. ventypen III en vIr, beide uit zrrre
vennen bestaand, hebben een relatief hoge aciditeit.
Bij de grafieken, waarin de..pH en de alkaliniteit van de verschil-
Iende ventypen zijn weergegeven, komen r.re1 duidelijke verschillen
naar voren. Ventype I heeft een hoge piI en een hoge alkaliniteit.
Vooral de alkaliniteit vertoont grote verschillen binnen het ventl'-
pe. Dit grote verschir is terug te voeren op het grote verschil
in de chemische aard van het Achterste Kolkven en het iÍildsven,
Dit verschil was ook te zien bij de ionenbalansen van d,eze vennen.
Heö Achterste Choorven heeft een alkaliniteit van 2.616 neqr/Irhet
Hildsven daarentegen heeft een alkaliniteit van O.134 meq/l.
De pH en arkaliniteit zijn na ventype r voor ventype rr het grootst.
Hier is het grote verschil van de afzonderlijke vennen, behorende
bij dit ventype, wat pH en alkaliniteit betreft opmerkelijk. Ook

uit de ionenbaransen bleek al dat het Putven en het Duinven, die
samen ventype rr vormenr gua chemische toestand van het water,
grote verschillen vertonen.
ventype rx heeft eveneens een relatief hoge pH en alkaliniteit en

is sterk gelijkend op ventype II.
De overige vennen verschillen nauwelijks wat alkaLiniteit betreft.
AIIe vennen hebben een zeer lage alkaliniteit, kleinder daa O.1 meqr/1.
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Ventypen IIï en VI hebben een alkaliniteit die nagenoeg nuI is.
De pH van'de verschillende ventypen vertonen r+eI enig verschil.
De ventypen rrr, vr en vrrr hebben een zeer rage pH-waarde. ven-
type rv, bestaande uit 2 vennen, heeft een grote spreiciing vrat
pH betreft. De hoge pil-waarde van het Groot Huisven is opvallend
(efr=5.06 en 6.O6). In vorige jaren was deze pH-rvaarde veel 1ager.
Kersten (1985) gaf een pH-r.raard,e van 4.4 voor ,BJ-'84 op.

Ontwikkelingen van pH, alkaliniteit, fosfaat en ammonium

Uit het onderzoek naar historische gegevensrbleken rveinig gegevens
beschikbaar te zijn over de chemische toestand van het r+ater van
de vennen. om een ontvrikkeringsrijn van een ven in de tijd te
trekken zijn op zijn minst twee gegevens nodig van een bepaalde
chemische parameter. Daar de ontwikkeringslijnen van de vennen
onderling vergelijkbaar moeten zijn, moeten deze parameters in
het verleden bij het merendeer van de vennen, bekend zijn. om de-
ze redenen zijn alleen de ontwikkelingen van bovenstaande trara-
meters bekeken, waarbij de nadruk ligt op d.e pH en de alkaliniteit
rn figuur J.1o zíjn de ontwikkelingen van de piI en alkaLiniteit
van de verschillende vennen in de tijd geschetsf Bij de inter-
pretatie van d.e grafieken moet het volgende worden gereariseerd:

- chemische gegevens fluctueren sterk. De waarde van de

metingen zijn slechts een moment opname Bepaalde fac--
toren zoals tempratuur, tijd van meting, windsterkte,
waterturbulentie e.d.1 hebben invroed op de waarde van
de meting.

- de metingen zijn op verschillende manieren uitgevoerd.
zo is de in de sol-rapporten gegeven pH-+raarde tot stand
gekomen door gebruik van pE-papiertjes. De pE-waarde

in tJl tot ,59, ligt meestal dan ook rond de 5.?.
om deze redenen kunnen geea absolute uitspraken gedaan worden op
grond van onderstaande grafieken, maar kan men slechts tendensen
tot verandering vaststellen.
Het Berversven, Groot Kolkven en het Achterste Kolkven vertonen
een pH stijging. De pE fluctueert sterk maar blijft tussen de
waarden 5.5 en 8.5, relatief erg hoog. De laagste waarde is geme-
ten in '57 et zoars hierboven vermeld, zeer d.iscustabel.
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De alkaliniteit fluctueert ook zeer sterk. Uit ouldere Segevens

van het Groot Kolkven en het Belversven, blijkt deze vroeger Ia-
ger te zijn dan nu, bij beide vennen stijgt deze in t76 sterk.
Bij het Belversven is een afname in de pH te zien.
Het Hildsven, het Rietven en het l,iinkelsven-Oost hebben een nage-

noeg constante pH door de jaren heen. i{et Hildsven heeft in t84

welÍsrvaar een hoge pH vergeleken met vroeger, maar deze is af-
komstig van slechts 6én meting. De alkaliniteit blijft nagenoeg

constant en vertoont de laatste jaren een tendens tot stijging.
De alkaliniteit van het Rietven is beduidend hoger dan bij het Hilds-
ven en het !,Jinkelsven-Oost.

De pH en alkaLiniteit van deze vennenrallen behorend tot het venty-
pe I of IX, hebben vergeleken net de overige vennen een hoge pH

en een hoge alkaliniteit (zie ook 5.2.2.).
tsij het Duinven en het Putven blijft de pii, na enkele fluctuaties,
ook nagenoeg constant. Bij deze vennen is er echter een daling
in de alkaliniteit waar te nemen. Het Duinven heeft een alkaliniteits-
waarde van O.

De overige vennen kennen een pH daling en een daling of constant
blijven van de alkaliniteitswaarde.
De grootste ontwikkelingen zijn bij het ventype V te zien. De pH-

rvaarde is 4 eenheden gedaald en de alkaliniteit daalt bij het Voor-

ste Choorven zelfs vau 2.1 meq/L tn L94? tot rond de O.O1 neq/L

in t82-t84. Deze veranderingen hebben zich sinds de schoonmaakbeurt

van het l,litven en het Voorste Choorven voltrokken.
Van ventype ïII zijn alleen gegevens bekend van het Staalbergven.
Deze kent ook een pH daling etrr de laatste I jaar een alkaliniteits-
waarde van rond de nul.
Bij ventype IV is de pH circa 2 eenheden gedaald. Ook de alkalini-
teit is van 0.1 neqr/L gedaald tot rond de O meq,/I. Het Groot Huis-
ven laat de laatste jaren een tendens tot stijging zien.
Bij ventypen VI en VIII daalt de pH ook ongeveer 2 eenheden. Er
zijn slechts weinig gegevens over de alkaliniteit bekend, maar nu

is de alkariniteitswaarde nagenoeg o aeql/!. opvaLlend zijn de lage
pH waarden gemeten in 175.

Gegevens over het Flesven en het Tongbergsven-west (ventype VII)
zijn niet gevonden.
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i{et grootste gedeelte van de vennen heeft nu een pH lager dan 4.5
en geen buffercapaciteit meer. Uit de grafieken blijkt dat de pH

de laatste jaren bij de verzuurde vennen een tendens tot stijging
vertoont, vrat bij enkele vennen gepaard gaat met een stijging in
de alkaliaiteit.

fn bijlage 1i zijn de ontrvikkelingen van het fosfaat en ammonium

gehalte , in de loop der ti j d 'teergegeven.
Het fosfaatgehalte van de eutrofe vennen is vergeleken met de

overige vennen erg hoog. Bij de meeste vennen is het fosfaat
hoger dan 1 neqr/l. Het Groot Kolkven heeft een relatief laag fos-
faat'gehalte. Het Achterste Kolkven daarentegen heeft een extreem
hoog fosfaat-gehalte, namelijk rond de 1O neq/L.
Bij de meeste vennen is een tendens tot afname te zien in het fos-
faat gehalte, behalve bij het Rietven waar het fosfaatgehaLte in
stijgende lijn is.
Het tr'Iinkelsven-Oost en het Putven hebben, hoevrel niet zo extreem

aIs de eutrofe vennen, een relatief hoog fosfaatgehalte. Bij
het l^Jinkelsven-Oost was het fosfaatgehalt e in 1979 extreem hoog,
ongeveer 11 meq/I, deze is nu rveer gezakt.
Het ammonium-gehalte is bij deze vennen laag vergeleken met de o-

verige vennen, en sterk dalende. Een uitzondering hierop is het
Achterste Kolkven en het Putven, Vraar het ammonium-gehalte een

stijging vertoont.
Bij de andere dan de hierboven genoemde vennen ligt het fosfaat-
gehalte grotendeels onder de 1 meq/I. In sommige jaren is een

piek in het fosfaat-gehalte te zien bij bepaalde vennen, zoals
bij het Staalbergven (L975), het Groot Huisven (1948), het voor-
ste choorven (1955 en L979), het schaapsven (t975). Het Groot

Aderven heeft meestal een fosfssl-gehalte van hoger dan 1 neql/!.
Het lijkt erop dat de meeste vennen een tendens vertonen tot
toename van het fosfaatgehalte.
Het ammonium-gehalte is vrij hoog bii deze vennen, vooral het

Achterste Choorven, het Voorste Choorven. en het Witven.
Bii de meeste vennen stijgt het ammonium-gehalterbehalve bij het
Groot Aderven, het Diaconieven, het Galgeven en het Staalbergven.
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5.2.4. Correlaties tussen de verschillende chemische parameters

Welke soorten in een ven troeien is afhankelijk van een groot
aantal factoren. Een belangrijl<e factor is Ce chemische toestand
van het ven en met name de nH en de alkaliniteit. In de vorige
paragraaf zijn de veranderingen van deze t',vee belangrijke para-
meters geschetst. Met de veranciering van de piI en de alkaliniteit
veranderen de concentraties van vele chemische parameters.
In tabel 5.3 worden de significante S'oearman correlatie coef-
ficiënten (p<0.O5) van de chemische factoren met de zuurgraad
van het water, voor het jaar 1934rgegeven.

Een positieve correlatie betekent dat bij een toenernende pil de

betreffende gecorreleerde factor ook toeneemt, terrr'ijI een nega-
tieve correlatie een afname van desbetreffende factor, bij toe-
nemende pH betekent.
Uit de tabel blijkt een sterke correlatie tussen pil en alkalini-
teit te bestaan.
In tabel ).4 ruorden de verschillende onbetroulvbaarheidsdrem-
pels van de significante Spearman correlaties, tussen alle che-
mische parameters hJeergegeven.

Uit de tabellen 5.3 en 5.4 blijkt dat bij verzuring, pi{ en alkali-
niteit sterk afnemen. CI, Si, Ca, I4g en K nemen dan ook af terwijl
AI en Cd toenemen. tsij eutrofiiiring, za1 de pii en alkalíniteit
toenemen en de andere parameters toenemen respectievelijk afnemen.

De -chemische parameters uit het verleden, zijn ook aan elkaar
gecorreleerd volgens Spearmano Helaas r.raren er niet zoveel gegevens

beschikbaar. In tabel 5.5 worden de significante Spearman cor-
relatie coefficiënten (p < 0.05) van deze gegevens met de zuur-
graad van het water, weergegeveno

In tabel J.6 zíjn de verschillende 'onbetrouvrbaarheids

van de significante Spearman correlaties van de chemische para-
meters weergegeven.

De pH waarde is wederom sterk gecorreleerd met de alkàliniteit.
Verder is de pH aIleen gecomeleerd met C1. Dus bij verzuring
respectievelijk eutrofiëring zal de alkaliniteit en het C1 gehal-
te afnemen respectievelijk toenemen.

Van de overige chemische parameters is alIeen NH4 met NO, gecor-
releerd.

t!i"it-
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tabel 5.J: Significante Spearman correlaties (

- de pH en chemische parameters. van

'84
c orrel-atie

C1:
I

K
a.

A1-'*
Or

cd -'

o.93

o.61

tabel 5.6: Correlatie
van de 24

matri:< tussen

vennen in de 4

alkaliniteit
c^2+
^.4+èl_

l'Íg2*

o"85

o.67
o.66
o.61

p <O.Ol) tussen
de 24 vennen in

c orrel-ati e

O.r9
a l,C

o.57
U.)l

tabel 5.5: significante spearman correratie" (p<o.05) tussen
de pH en chemische parameters, van de 24 vennen in
ae 4 t:.jdsperioden

c orrelatie
alkaliniteit
t/I

de chemische parameters,

tijdsperioden.

pH a1k. I'iH, N0- PO, C1+)+

posit ieve

+f+
++

+

c orrelat i es

4?6<p<5%

2% < p <4%

1?6 <p <2%

1%>. p

negatieve c orrelat i es

4% <p <5%

27/" <p <4%

1?1" <p <2%

1%> p

pH

alk. @
NH4

N0- o
PO,

+

C1 o o

@ o



tabel 5.4: Correlatie
van de 24
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matrix tussen de chemische parameters,

vennen in 1i'14.

pH a1k.

posit ieve
+++
++
+

aci. NH4 Nol SO4 PO4

c orrelat ies :

4?6<p<5%
2?,6 *p < 4%

1%<p12o,6
1% ).p

CdÀ1FeMnMgCac1

negatieve

Na

correlaties:
4% <p <5?6
2%<p<4%
1% <p <296

7i6 >. po@
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5.1. I,licróabitats

ZoweL in het voorjaar a1s in het najaar zíjn in de oever-
vegetatie watermonsters genomen. De alka.liniteit r de acíditeit
en de pH, die gemeten zijn zoals beschreven in hoofdstuk 2, zíjn
opgenomen in bijlagel6 .
In tabel 5.7 staan de gemiddelde rvaarden van de metingen verricht
in de vegetatie van ondergedoken waterplanten. De helsfyten zijn
niet bekeken omdat zj-i voor hun revenscycrus niet volredig af-
hankelijk van het water zijn.
Door de r.reinige gegevens is het moeilijk om uitspraken te doen.
Duiderijk is wer de lage pH en lage alkaliniteit in de Juncus buI-
bosusr sphagnum spec. en een meng vegetatie van d.eze , tegenover
de hoge waarde van pH en alkaliniteit in een Lemna minor-vege-
tatie. De acidciteit is zeer diversr wat ook uit de 90% rvaarde
bri jkt .

rn bij1age16 staat het verschir aangegeven tussen de chemische
gegevens van het open water en die van het water in de vegeta-
tie gordel in de oever. De gegevens van d.e helofyten i+orden hier
weer buiten beschouling geJlaten.

A1s men de A pH ( ait is het verschil tussen de pH in het open water
en de pH gemeten in de oevervegetatie) Uet<i5tt, valt op dat deze
zower negatief aIs positief kan zijn. Het is opmerkelijlc dat
het negatieve pH verschil alleen in het najaar ite constateren
is. Het pH verschil kan oplopen tot 2.2 eenheden.
De arkaliniteit kent ook een negatief of positief verschil, zo-
wel in het voorjaar als in het najaar.
Het verschil in aciditeit tussen gemeten in het open water en ge-
meten in de oevervegetatie, is altijd negatief en kan behoorlijke
waarden aannemen.

Conclusies omtrent het verschil in metingen in de verschillende
vegetatÍes, is door de weinige gegevens, niet te trekken. Ook de

omstandigheden zijn belangrijk, zoals tijdstip van meten, watertur-
bulentie, temperatuur van het water en de vegetatli.edichtheid. l
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tabel 5.7: de gemiddelde pH, alkaliniteit en aciditeit in de
' Juncus bulbosus, Sphagnum spec., een nengvegetatie

van deze twee soorten en in de Lemna minor vegeta-
t ie.

a1kal. (meq/1) aciditeit (meq/L)

gemid 90?(, gemid. 9076 gemid 90%

veget at ie

Junc. bul.
Spha. spec.
Junc.+spha.
Lemn. min.

3.6-4 .5
2CZ

3.5-5 .O
a

c.000-0.026
o.o5o-o.213
0.000-0.102
o.?3o-o.gg7

.116-1.139

.229-1.45?
o.2Jo-0. 788

o.195-o.228

9

2

c
U

2

4.8
4.t
roo.ó

0.00J
o.142
o.o21
o.8Bg

.507

0.841
o.4??
o.212
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Ontvrikkeling van de vegetatie in relatie met de verandering in
waterchemie in verzuurde vennen.

De standplaats van een plantesoort wordt door vele factoren be-
paaId. Een van de belangrijkste factoren is de waterchemie.
Zoals in vorige paragrafen al beschreven j-s, is zolvel de vegetatie
als de waterchemie van de onderzochte vennen sterk veranderd.
De verandering in vegetatie is beschreven op basis van de aanwe-

zigheid van soorten uit de 4 klassen. De indeting in klassen is
met name gebaseerd op de pH en alkaliniteit (zie hoofdstuk 2).
0p grond van deze klassetypering kunnen de volgende aannamen h,or-
den gemaakt:- - het verd',,rijnen van soorten uit klasse I duidt

op verzuring van een ven.
meldingen van soorten uit zoruel klasse I en/of II
geven aan dat het ven van oorsprong zwak gebufferd
is (gerveest).

Tabel l.B geeft een overzicht van d.e verzuurde vennen en de laat-
ste meldingen van soorten uit klasse I en uit klasse If. In deze

tabel zijn verder de oudste vegetatie de eerste pH meldin

en en de eerste melding van een pï{ ivaarde onder de 4.5, opgenomen.

l'lat betreft het Tongbergsven-West en het Flesven ontbreken melding-
en van soorten uit klasse I en II. De eerste vegetatie in
deze vennen dateren echter pas uit '57.
De overige vennen zijn van oorsprong zwak gebufferde wateren ge-

weest.

In de meeste vennen behorende tot het ventype VI en VIII, ont-
breken echter meldingen van soorten uit klasse I. Of in deze ven-

nen nooit soorten uit klasse I gegroeid hebben of dat deze vennen

reeds vroeg verzuurd zijn, is op grond van de literatuur niet te
achterhalen.
tiíat de pH waarde van deze vennen betreft, kan men alleen in het

Galgeven en het Duinven spreken van een reeds vroege verzuring,
namelijk ín L925. In de overige vennen uit deze groep is de pH -
waarde pas eind jaren zeventig of begin jaren tachtig onder de

4.1 gedaald. Hierbij moet worden bedacht dat van de periode'57
tot t 75 nauwelijks pH-gegevens beschikbaar zijn. Bij de meeste

vennen dateert de eerste pH- meting van 155 tot t57t en deze pH-

waarden liggen nagenoeg alIemaaI rond de 5.5 ( zíe J.2.3.).
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tabel 5.8: overzicht van meldingen van soorten uit klasse I en Ii
en pIÍ meldingen, van verzuurde vennen

ven erste ve-
etatie me1-

inE:

aatste mel- aatste neI- erst e erst e

Tongbergsven-We st
Flesven
Duinven

Wolfsputven
Diaconieven
Schaapsven

Lammerven

Palingven
Galgeven

Staalbergven
van Esschenven

Groot Aderven

Witven
Achterste Choorve

Groot Huisven

Voorste Choorven

Winkelsven-West

r957

L957

Lg25

19r9

L91g

tg24

t957
L957

191 0

19r8

1994

1918

1go8

tg27
l-941

1908

Lg42

ding klasse ding klasse
II:

me1d. .

pH(4.!
1984

I984
t925
L975

t97'
l-975

t975
L983

Lg25

Lg52

L979
1 0rq

L983

l-975

]-975

L975

;;;; (:,
Lg42

r948

L957
'r aqo

I OqO

L959

Lg72

1984

L925

t933
t954
L957

L957

L957

t973
1984

t9?6(L96gf
1934( Ls44f
rg?6(L9?»1

L9?6(194S f
1gg 1

1984( t9?51
1984

me1d.

pI{

I9B4

r984

L925

L957

Lg25

Lg25

L957

r975

Lg25

I94E
1q'ra

Lg52

L947

tgLg

L947

L916

laatste melding betreft Hypericum elodes. In het Groot l\der-
ven en het Voorste Choorven groeide deze soort in de oever-
zone met een lage abundantie. De laatste meldingen van an-
dere soorten uit deze klasse zijn tussen haakjes hreergegeven.

pH gegevens van het t{inkelsven-West zijn all-een van 1984

bekend. Deze waarden zijn echter gemeten in de vegetatie en

zijn dus niet vergelijkbaar met de andere vennen, waar de

pH gemeten is in het open water.



-158-

van de overige vennen is op grond van de vegetatie weI een periode
aan te geven \.Janneer ze verzuurd zijn. Het staalbergven en het van
Esschenven zijn in 1942 respectievelijk in 1p48 verzuurd. De pH gege-
vens van het Staalbergven onderstrepen dit. op het einde van de
jaren vijf,tig kan men '.vat betreft het Groot Aderven, het witven,
het Achterste choorven en het Groot Huisven ook van verzuurde
vennen spreken. Het Voorste Choorven is volgens bovenstaand.e cri-
teriat relatief Iaat verzuurd namelijk na L972. Het Winkelsven-yjest
is het enige ven dat nu nog soorten uit krasse r herbergt.
Na het verdwijnen van soorten uit klasse r, verdwijnen in de mees-
te vennen na enkele jaren ook soorten uit krasse rr. Bij soorten
uit krasse rr is een onderscheid gemaakt tussen Hypericum ëIodes
en de overi6e soorten, omdat Hypericum elod.es vaak aIs oeverplant
bleek voor te komen.

Tn 5.1. is de ontwikkeling in de vegetatie weertegeven aan d.e hand.

van de relatieve aanvJezigheid van soorten uit de 4 klassen. Àange-

zien deze klassen zower waterpranten ars oeverplanten omvatten,
zijn de veranderingen in de 4 krassen opnieuw berekend., maar dan

alIeen naar de relatieve aanvlezigheid van de echte vraterplanten.
Dit resulteert in de volgende indeling:

+ Klasse I : alle soorten (17 soorten)
+ Klasse II : a1le soorten behalve Deschampsia setacea Ul soorten)
+ KIasse IïI : Sphagnum spec., Juncus bulbosus en Utricularia

+ Klasse IV
minor , (J soort en) .

: Glycera fluitans, Hydrocharis morsus-ranae, Lem-

na gibba, L. minor, L. trisculca, Potamogeton

lucens, Ranunculus aquatilis, Stratiotes aloides
en Utricularia vulgaris.
Hoewe1 Nyphar 1utea, behorende bij deze klasse,
weI een echte waterplant is, is deze niet mee-

geteld, daar deze weinig indicatieve waarde

heeft en in diverse zure vennen nog steeds voor-
komt.

In figuur ,.11. worden deze ontwikkelingen weergegeven en tevens
zijn hier ook de gemiddelde pH en alkaliniteit van de 4 tijdsperio-
den geillustreerd. Het Flesven en het Tongbergsven -lríest zijn
wegens het ontbreken van chemische gegevens niet weergegeven.
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Figuur 5.11. De relatieve aanwezigheid van de echte rvaterplanten, inge-
deeld in de vier planteklassen, in de vier tljdsperiodes,
en de veranderingen in PI{ en alkaliniteit in deze vier
t5'Csperiodes, van de zure vennen.

Bii het Groot Aderven en het Voorste Choorven is Hypericum eLodes

in de laatste periode niet meegeteld, daar deze ars oeverplant in
de oeverzone groeide.
Op het Staalbergven na worden aIle vennen gedomineerd door soorten
karakteristiek voor de zure wateren.
op grond van de indeling van de soorten - op basis van het voorko-
nen bij verschillende pH en alkaliniteitstrajecten- kan men de vo1-
gende ontwikkeringen in de vegetatie, bij veranderde pH en aLka-
liniteit, verwachtenl als de pH daart \ onder een vraarde van !.0,

dan zulIen de soorten uit klasse I verdwij-
nen. Blijft de pH langere tijd onder de 4.!
en daalt de alkaliniteit tot O, dan zuIlen
de soorten uit klasse If ook verdwijuen.

Bij de meeste vennen is deze ontwikkeling inderdaad te zien. Na
r6) daalt bij de meeste vennen de pH sterk en komt beneden de waar-
de 5.o. Bij de meeste vennen r,raar soorten uit krasse r gegroeid
hebben, zíjn deze dan ook verdwenen.
In de periode t65 tot '77 blijft de pH laag en ook na'ZZ komt de
pE waarde in de meeste vennen, niet boven de 4.). rn d.eze periode
zíe je dan ook een grote afname en, in vere vennen, een verdwijnen

r§:

3
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van soorten uit klasse if. iiet.rerdwijnen van soorten uit L<lassen
I en II gaat gepaard met een dominantie van soorten uit klasse fII.
Het staalbergven heeft ars enige nog soorten uit krasse rr en geen
dominantie van soorten uit klasse III. De voornaamste :'ecien hier-
voor is de bestemming van het ven. Dit ven r,vordt gebruikt voor
massale recreatie (zwemmen, waterfietsen e.d.). In ]roofdstuk 6

wordt hier dieper op ingegaan.
Bij het schaapsven, Diaconieven en het Lammerven is al- sinds ,55

een dominantie van soorten uit klasse III en bij het lrlolfsputven
zelfs sinds '56. van deze vennen zijn geen rneldingen van soorten
uit klasse I bekend.

Bii de meeste vennen is een dominantie van soorten uit klasse ïI
in de periode 19oo tot '55 opvallend. Hierbij moet echter worden
bedacht dat het verschillend aantal soorten per klasse een verte-
kend beeld kan geven (zie hoofdstuk 6).
soorten uit krasse ïv zijn in vere vennen niet aanwezig geweest en

indien rueI, dan zijn deze niet echt dominant geweest. tsij net voor-
ste Choorven en het i^/itven domineerden de soorten uit klasse ïV lvel,
maar na de schoonmaak van deze vennen zijn deze soorten afgenomen

en voor I 77 verdwenen.

Roelofs (L983) stelt dat aIle ondergedoken waterplanten, bij ver-
dergaande verzuring zu1len verdwijnen.De voornaamste reden voor
dit verdwijnen, is het tekort aan de voedingsstof koolstof.
Uit figuur 5.11. bleek dat in de meeste vennen, aIleen nog water-
planten karakteristiek voor de zure wateren groeiden. Deze soorten
zijn Juncus bulbosus en Sphagnum-soorten. De ontwikkeling van de

kwantitatieve waarden van deze soorten wordt in figuur 5.12. geil-
lustreerd. De waarden zijn bedekkingen over het gehele ven geschat,
dus zowel open water aIs oeverzone. De waarde van Sphagnum betreft
zowel de emerse als de submerse Sphagnum-soorten. 

.

Uit de grafiek blijkt dat Juncus bulbosus in vele vennen afnemend

is. Deze vennen komen uit tabel 5.8 a1s reeds vroeg verzuurde ven-
nen naar voren. In enkele vennen zoals het Groot Huisven, het Achter-
ste Choorven, het tlinkelsven-West en het Voorste Choorvenr neemt

Juncus bulbosus toe. Deze vennrn blijken uit de tabel dan ook re-
latief laat verzuurd te zijn.
Sphagnum soorten nemen in vele vennen toe of blijven gelijk, maar

zoals reeds eerder is gesteld kan dit beeld vertekend zijn, omdat

de submerse en emerse Sphagnum soorten niet apart genomen zijn.
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Figuur 5.12. De kwantitatieve vlaarden van Juncus bulbosus en Sphagnum
spe. in cie vier tijdsperiodes, van de zure vennen.

5.5 Ongevin6sfac t oren

fn bijlaBe 17 zijn de omgevingsfactoren in tabelvorm tíeergegeven
voor de verschillende vennen. De omgevingsfactoren zijn geinventa-
riseerd volgens een protocol ( tiStage 3 ).
voor verdere uitwerking van deze gegevens zie de toekomstige scrip-
tie, van de auteurs van dit verslag, over het beheer van dit gebied.
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Di scussie

De onderzochte r.rateren zi jn grotendeels zlak gebuf ferd en voed.-

selarm va.n oorsprong. Dit type water herbergt een karakteri-
stieke vegetatie, die echter zeer gevoelig is voor dir,'erse in-
vloeden, r,velke grote veranderingen in de vegetatie teweeg kun-
nen brenEen. Twee processen die een grote bedreiging vormen

voor de plantengroei, zijn verzuring en eutrofiöring.
Een van de doelstellingen van dit onderzoek is de vegetatie
in het verleden te vergelijken met de huiciige vegetatie en met

behulp hiervan algemene ontrvikkelingslijnen voor de vegetatie
van de verschillende vennen te beschrijven. Aan de hand van

deze ontrvikkelingslijnen kan geconcludeerd worden in hoeverre
de processen verzuring en eutrofiilring invloed hebben (gehad) op

de ve6etatie.
Een opmerkin§ vooraf; de keuze van de vennen is met nane gebaseerd

op de locatie, allen nabij Boxtel, Oisterwijk en Moergestel, én

bovendien is de keuze zo gemaakt Cat er een brede schakering aan

venvegetaties, zoals die momenteel in het studie gebied voorkomen,

in het onderzoek zi jn opgenomen. Een gevolg hiervan is echter r^re1

dat deze vennen niet eenzelfde uitgan6ssituatie hebben.Dit maakt

het moeilijk om te spreken van algemene ontrvikkelingslijnen.
Ondanks deze constatering zijn er veI algemene tendensen aan te
geven. In dit hoofdstuk worden de resultaten van dit onderzoek
getoetst aan bestaande theoriË6n over verzuring.iÍaar allereerst
enkele kanttekeningen bij de gevol5de methoden.

I'íateriaal en methode

Een groot deer van de resultaten is weergegeven met behurp van
staafdiagrammen. staafdiagrammen zijn echter een relatieve weer-
gave; de aanwezigheid van de verschillende planteklassen in
bepaalde tijdsperioden worden aan elkaar gerelateerd. tsovendien

zijn de percentages vastgesteld met behurp van de kwalitatieve
waarden, namerijk het ar of niet voorkomen van 6oorten. zo is het
mogelijk dat een bepaalde planteklasse wordt overgevíaardeerd door-
dat andere planteklassen niet vertegenwoordigd zijn. Een,voorbeeld
hiervan is het Duinven. Het staafdiagram van het Duinven veronder-
stelt een extreem zuur ven, gedomineerd door soorten uit klasse III.
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Slechts enkele Sphagnum-plantjes zijn veranti.roord.elijk voor rleze

veronderstellingt tervrijl zorn staafdiagrarn ook kan staan voor.

een ven met een dik veenmos-tapijt met Juncus bulbosus en nog

andere soorten uit klasse lItr.
iiiernaast kan het verschi!-rend aantar soorten per prantekrasse
ook een vertekend beeld geven. Zo kan bijvoorbeerd d.e eutrofe
plant eklasse IV r met haar 25 s oort en, overger.Jaardeerd rqord.en t en

opzichte van de zure pranteklasse rrr, rnet srechts Z soorten.
Ïn bi jlage 1E r,vordt een methode geschetst die deze tekortkomingen
omzeiltt doeh deze methode leverce ook geen bevredigencie resul-
taten op en is bovendien zeer ber+erkelijk.
fn het staafdiagram wordt geen onderscheid gemaakt in oever.planten
en ( ondergedoken) r+aterplanten. Dit is zo gedaan onndat

in het open water de Iaatste jaren naurvelijks
nog ondergedoken waterplanten groeien en dus de belangrijkste
inforrnatie van een ven wordt geleverd door cie oeverplanten.

t.Tn 5.4 is dit onderscheid r+el genaakt, irnmers de ontrnrikkeling van

vegetatie relateren aan de watercherniermaakt dit onderscheid nood-
zakelijk. Helaas was er geen materiaal beschikbaar voor het onder-
zoek naar de bodemchemie.

Bij het interpreteren van deze relatie en ook bij de staafd.iagram-
men en grafieken, moet rekenÈng gehouCen lvorden met de niet
linèaire tijdsas. Deze tijdsas is namelijk gebaseerd op tijdsperio-
den, rtelke bepaald zi jn op gronci rran historische bronnen, en hier-
door in lengte aanzienli jk kunnen l'erschillen.
De ontwikkelíng in vegetatie is met name gebaeeerd op het aantal
soorten in de verschillende klassen. Deze klassen vertegenwoordi-
gen een groot aantal waterplanten, die in het verleden en,/of nu

in de vennen voorkomenr/voorkrvamen. Echter niet alle waterplanten
zijn hierin opgenomen. De klassen zijn ingedeeld op basis van

het voorkomen bij ïerschillende piI en alkaliniteitstrajecten, en

met name soorten met een grote indicatiewaarde zijn hierin opge-
nomen. Een inclifferente soort zoals Nymphaea albardie in vele ven-
nen voorkomt, valt erbuiten.
Voor de zwak gebufferde wateren en ook voor de verzuurde wateren
is deze lijst nagenoeg compleet. De zwak gebufferde wateren ken-
nen namelijk waterplanten die zeer gevoelig zijn voor verstoring-
en en dus een grote indicatieve waarde hebben. De zure wateren
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kennen slechts r*einige soorten, vrelke allen zi jn opgenorn.en in
klasse ïII.
De eutrofe vennen herbergen echter vele soorten die niet in deze

klassen zijn opgenomeni deze soorten zijn net nanc oeverplanten.
De indeling van de soorten in klassen is geschied oo 3ronC v:n het
verspreidingsonderzoek van de afdeling Aouatische eecologie
te lli jne6en. Dit onderzoek is nu in een -ierder staCiun en de inde-
Iing is nu snecifieker. ir is een scherpere scheiding gemaakt tus-
sen de klasscr I o.r II. De in dit verslag gebruikt,. indeling zou

verbeterd en verfijnd kunnen worCenr een aa.ntal soorten van deze

k-Iassen vallen net tussen deze klassen en zouden in een aparte
overgangsklasse ingedeeld kunnen r.rorden. Het gaat hierbij on soor-

ten als Littorella uniflorarLuronium n.otans, Scirpus fluitans en

Ranunculus ololeucos.

De historische b::onnen zi jn, zoals oolc r.eeds eerder vernelC in
hoofdstuk I, niet voIledig. In sommige bronnen wordt een uitge-
breide vegetatielijst vermelC zoals in va.n Heusden & i'leyer (ll+g) rv.d.
Griendt (1933), Glas (1959), van Dam (198J) en de huidige gegevens
(1984). Echter van Heusden & Meyer (1949) hebben niet aIIe í dit
onderzoek opgenomen vennen bemonsterd. Voldoende gegevens over
de periode vöör 1)J5 ontbreken of zijn niet volIedig, en geven

slechts voor die tijd interessante vondsten.
Onderzoek naar het Flesven, Tongbergsven-i,Iest en het Achterste
Kolkven is in het verleden nauwelijks gebeurd.
Het Winkelsven, dat in dit onderzoek in tweöeh is gesplitstris
ín historisch onderzoek niet aIs twee aparte delen beschreven.
De notitie van plantesoorten is afhankelijk van zowel de indica-
tieiiaarde (bijvoorbeeld Isoëtes lacustris) a1s de (uiterlijke)
opvallendheid van de soort. Zo wordt Sphagnum vaak niet benoemd

in historisch onderzoek.
Op grond van bovenstaande kan men stellen dat een toename van het
aantal soorten in een bepaald ven, nog geen daadwerkelijke toe-
name hoeft te zijn. Een afname daarentegen, gebaseerd op een be-
trouwbare bron, zoals GIas (tg>g), is wel veelzeggend.

Bij de maximale waarden geldt eenzelfde probleem, een opnamecij-
fer is zeker niet hetzelfde als een maximale waarde. Het kan
eventueel een minimare maximale h,aarde voor die soort aangeven,
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maar ook niet meer. Bovendien ríaren hierover heel r^reinig gegevens

bekend., en is de methode vervallen. Bij een groot aantal gegevens

kan deze echter vrel bruikbaar zijn, immers vegetatie-dichtheid
is een veelzeggende maat om bepaalde ontvrikkelingen van wateren
te bestuderen.
Ondanks deze tekortkomingen zijn vegetatiegegevens toch betrouru-
baarder dan chemische gegevens, aangezien zij een beter beeld ge-
ven van de ivaterkrvaliteit door het jaar heen. Waarden van chemi-
sche parameters kunnen sterk fluctueren en zijn onder andere af-
hankelijk van tijd en plaats van monstername, weersgesteldheid,
temp eratuur rvraterturbu-l-entie e. d. .
Voor het vergelijken van chemische gegevens van hei heden met het
verleden is het belangrijk de gebruikte methode te weten. Zo is
in de jaren vijftig, door de onderzoek(st)ers van de SOL, gebruik
gemaakt van pH-papiertjes, vrat in het algemeen een vrij onbetrour+-

bare methode blijkt te zijn (Rrts et aI.,1986).

Het was de bedoeling om'binnen dit onderzoek ook aandacht te
besteden aan de seizoensaspecten van zor.Je1 de vegetatie als de

chemische toestand van het water. Dit is niet expliciet gedaan.

De zomer van 1984 r.ras een gematigde zomer met geen hoge temperatu'-
ren. De waterstand veranderde nauwelijks. De vegetatie bleef na-
genoeg hetzelfde. Hydrocotyle vulgaris had hogere bedekkingen in
de nazomer. De meeste soorten Carex \./aren uitgebloeid en

sommige soorten zoals Rynchospora alba hadden in de nazomer hun

bloei, zodat bedekkingen van deze soorten iets konden verschillen
met de bedekkingen in het voorjaar. Grote verschillen klamen echter
nauwelijks voor.
De chemische parameters kunnen gedurende het jaar nogal variëren
Deze variatie wordt niet zozee? bepaald door periodieke verschil-
len in natte depositie, maar meer door de zich ontwikkelende ve-
getatÍe in het voorjaar (Leuven en Schuurkens, 1985). Aangezien

de chemische parameters zijn bepaald in een nagenoeg vegetatieloos
open water, kan de invloed van de vegetatie slechts minimaal zijn.
I'IeI kunnen door de dalende waterstand, verminderde neerslag en

hogere tempraturen, het NH4- en SO4-gehalte in de nazomer sterk
toenemen (Leuven en Schuurkens, 1985) en ook de pH zal dan toene-
men. Mede door de gematigde zomer zijn deze veranderingen niet in
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dit onderzoek terug te vinden. IJet NIIU- en SOU-gehalte laten zelf s
tendensen tot afname zien in de nazomer. I'laar door de vreinÍge che-

mische gegevens en ook mede door de eerder genoemde fluctuatie-s
in de chemische gegevens, is het onmogelijk om harde uitspraken
te doen irat betreft rie seizoensaspecten.

De vegetatie

De 24 onderzochte vennen zijn op basis van de huidige vegetatie-
gegevens in ! vegetatie typen ingedeeld. Hoevrel zoveel n:ogelijk
is geprobeerd gemeenschappelijke factoren te zoeken binnen- r €D

zoveel mogelijk verschillen tussen de verschillende ventypen, is
zorn indeling nooit perfect.
De meest opvallende verschillen zuIlen hier worden aangestipt,
maar de nadruk zal komen te liggen op de ontr.rikkeling per ven.
Figuur 6.1 geeft een overzicht van de ontr+ikkeling van de ver-
schillende vennen. Uitgegaan wordt wederom van de twee criteria,
zoals deze in J.4 zi-jn genoemd (zie blz156).
In figuur 6.1 staan horizontaal de vennen gerangschikt volgens
de nummering overeenkomend met bijlage 1 . Verticaal_ staat de

mate van ontwikkeling. Deze wordt met name bepaald door de aan-
wezigheid van soorten uit klasse ï en fI. Soorten uit klassen III
en IV geven de richting van ontwikkeling aan.

De pijl geeft de richting van ontwikkeling aan.. De oorsprong van

de pijl hoeft nog geen daadwerkelijke oorsprong te zijn, maar is
gebaseerd op historisbhe gegevens, namelijk de presentie van soor-
ten uit de 4 planteklassen in de period.e v66r 1960.2o is het mo-

gelijk dat bijvoorbeeld in het Duinven weI soorten uit klasse I
hebben gestaan, maar geen van de onderzochte bronnen maakt hièr
melding van.
De verzuringsas is getrokken op grond van het criterium, dat het
verdwijnen van soorten uit klasse f, verzuring indiceert.
Het gebied dat als zwak gebufferd is weergegeven, geldt aIleen
voor dé oorsprong van de vennen. Het voorkomen van soorten uit
klasse II in 1984 hoeft namelijk geen zwak gebufferd ven te indi-
c eren.
Uit figuur 6.1 blijkt dat het overgrote deel van de vennen van

oorsprong zuak gebufferde vennen zijn geweest. Een drietal vennen
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6.12 De ontuikkelings-richting van de 24 vennen

Horizontaal staan de vennen gerangschikt I'olgens de nurnmering

overeenkomend rnet bi jlage 1.

Verticaal staat de mate van ontr{ikkeling. De schaalindeling
is als volgt:
1 = extreem zuur: soorten uit klasse III domineren, 3een

2 = tl€]^Zuurd

soorten uit l<Iasse f en/of II.
: gedomineerd door soorten uit klasse III,

ook nog soorten uit klasse ïI, naar teen
soorten uit klasse I.

J = zwak-gebufferd: soorten uit klasse f aanr.rezig, en eventu-
ook nog soorten uit andere klassen.

4 = eutrofiërend: soorten uit klasse IV dominerenr Dog soor-
ten uit klasse II aanwezig, maar geen

soorten uit klasse I.
I - eutroof : soorten uit klasse IV domineren, geen

soorten uit klasse I enrlof II.

kent volgens deze figuur, geen oorsprong in het zwak gebufferde
gebied, te weten het Achterste Kolkven, het Tongbergsven-I{est

en het F1esven. De meeste bronnen echter vernelden deze vennen

niet of nauwelijks. De eerste vegetatie gegevens dateren pas

uit 1p42 respectievelijk 1957 respectievelijk 1957. Aangezien

oudere gegevens ontbreken kan gesteld worden dat de werkeli.ike
oorsprong van deze vennen onbekend is.
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Van de overige 21 vennen zíjn 14 vennen verzuurd en ! vennen ge-
ëutrofiëerd. Het l'Iinkelsven-VJest is het enige ven Cat not soor-
ten uit klasse I en II herbergt. ilet Putven kent haar oorsprong
weliswaar in het zwak Eebufferde gebied, maar de richting van

ontwikkeling is onduidelijk, doordat het ven door sterk antropo-
_4.gene beinvloeding nu vegetatieloos is.

De meeste vennen zijn te typeren als extreem zure vennen. Het

Voorste Choorven, het Groot Àderven en het Staalbergven lijken
minder verzuurd te zijn. In de eerste tvree is nog slechts 66n

soort uit klasse II, Hypericum elodes, in lage abundantie in de

oeverzoneraanwezig. Daarnaast r.vorden ze, evenals de andere verzuur-
de vennen gedomineerd door soorten uit klasse III.
Het Staalbergven daarentegen kent nog een aantal ondergedoken

waterplanten uit klasse [I, zoals Littorella uniflora, Luronium
natans en IsoËtes lacustris. Dit ven is qua waterchemie echter
als een -extreem zuur ven getypeerd (zte 6.3) en in 5.4. bleek
eveneens dat dit ven reeds vroeg verzuurd is, namelijk na 1942.
De reden, dat deze soorten zich in dit ven blijven handhaven, is
vraarschijnlijk gelegen in het in dit ven gevoerde beheer, hetgeen
samenhangt met de bestemming van dit ven. Het Staalbergven is in-
gericht voor recreatie en met name voor zwemaktiviteiten. Door

deze aktiviteiten is er meer turbulentie in het v.rater zodat er
minder organisch materiaal neerslaat. Ook het ureum levert een

kleine bijdrage aan de buffercapaciteit van het ven. Verder
wordt ten behoeve van de vraterstandsregulatie af en toe grondvrater
in het ven ingelaten. De bodem vaà het ven bevat weinig carbonaat
hetgeen een verklaring kan zijn voor het feit dat sphagnum-soorten

en Juncus bulbosus zich niet zo explosief in dit ven ontwikkelen,
wat ten gunste uitrverkt voor de isoëtiden, die er in dit ven

groeien. (Roe1ofs, 19Bl).

De oorsprong van het Winkelsven-Oost kan niet met zekerheid ge-
steld worden, omdat zoals reeds eerder is vermeldr de scheiding
tussen l'Jinkelsven-oost en Winkelsven-West, vroeger niet of nauwe-
lijks gemaakt is.
Het Berversven rijkt nog niet in een zö extreem eutroof stadium
te zijn dan de overige 4 eutrofe vennen, daar er nog enkele
soorten uit klasse II en ook uit klasse III voorkomen. Maar d.eze
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soorten groeien in een rafgezonderdrdeel van de oeverzone, dat

los van het eigenlijke ven ligt.

Bovenstaande ontrvikkelingen vrorden nog eens extra onderschreven
door de staafdiagrammen en de PCÀ plots (5.1.). l,laar tevens kun-
nen enkele verschillen opgemerkt worden:Bij de PCA plots zie je
dat een aantal vennen hun oorsprong in het (+r*) kwacirant vinden.
Het meest opvallende hierbij is ventype VïII, die a1len in dit
klvadrant ontspringen, op het Flesven na. Het Flesven vindt haar

oorsprong in het zogenaamde zvrak gebufferde (-,-) kladrant.
Terrvijl uit fig. 6.1 en ook de staafdiagrammen blijkt dat de ove-

rige vennen van ventype VIII, te weten het Lammerven, het Paling-
ven en het Wolfsputven, in het zwak gebuuferde gebidd hun oorsprong

hebben.

Dit spreelct elkaar natuurlijk tegen.
Hetzelfde zie je ook bij het Duinven en het Galgeven, deze zijn
volgens fig 6.1 en de staafdiagrammen vroeger zwak gebufferd ge-

weest, terwijl de PCA plot aangeeft dat ze altijd zuur zijn ge-

weest.

De oorzaken van de verschillen kun je vinden in de aarci van het

PCA plot. ilet is een puur klalitatief p1ot, zonder dat er enige

indicatie-waarden van soorten zijn meegenomen. Deze inciicatie-
waarden zijn daarentegen heel belangrijk bij de interpretatie
van de staafdiagrammen en fig. 6.1.
Het Rietven en het Belversven Hebben hun oorsprong dicht bij het
(-r+) krvadrant, terwijl de andere vennen van ventype I met hun

oorsprong en verdere ontwikkelingen binnen het (-r-) en (*r-)
kwadrant blijven.
Het Voorste Choorven, het l{itven en het van Esschenven herbergen

vele soorten karakteristiek voor de eutrofe wateren. Dit komt uit
de PCA duidelijk naar voren. Het van Esschenven was vroeger min-

der eutroof als de vorige twee, wat ook uit de PCA bliikt.
De overige ontwikkelingen staan uitgebreid in hoofdstuk J beschre-

vgn.

Nu iets over de huidige toestand van de vennent zoals weergegeven

in de PCA plots hiervan (fig 5.6 en 5.7).
Allereerst PCA, (fie 5.6)r hierin zíjn 3 groepen te onderscheident

groep I: eutrofe vennen, duidelijk afgescheiden van de rest
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troep II: soortenrijkere, voornamelijk zure vennen

groep III: soortenarmere, voornamelijk zure vennen

Groep fI en IfI onderscheiden zich door de mate van soortenrijk-
dom. Enkele uitzonderingen hierop zijn het soortenarmere Lammerven

en het Flesven, die bij groep II ingedeeld zíjn. ilet soortenrij-
kere van Esschenven is ingedeeld in groep III.
In PCn^ (fis 5.7) onderscheiden zich eveneens J groepen:

l-
groep ï: eutofe vennen, gedomineerd door soorten karakteristiek

voor het eutrofe milieu.
groep II: zure vennenr gedomineerd door soorten karakteristiek

voor de zure wateren.

groep III: zure vennen, die nog soorten herbergen karakteristiek
voor de zwak gebufferde vrateren, en zich hiermee van

groep II onderscheidqn.

Deze indeling volgens PCA, komt overeen met de ventype indeling..
Het is opmerkelijk dat groep II uit PCA,,, met name die vennen

bevat, tvaarvan bronnen meldingen maken van soorten uit klasse f.
In groep I[ zijn deze, op het eerder aangestipte van Esschenven

11àr niet vertegenloordigd. Een mogelijke verklaring hiervoor zou

kunnen zijn dat vennen, die geen meldingen van soorten uit klasse

I"kennenreerder verzuurd zijn en door deze langere verzuring reeds
soortenarmer zijn geworden dan vennen die recenter verzuurd zijn.

Hoewel de principale componenten van de FCA plotsrvan zorvel de ontwik-
keling in de tijd als de huidige toestandrniet direct met de pH zijn
gecorreleerd kan men toch spreken van verzuringsassen. De meeste

componenten waar de assen mee zíjn gecorreleerdt zijn name-

lijk significant gecorreleerd met de pH (zíe J.2.4.).
Uit zowel de PCA plots aIs uit de staafdiagrammen bliikt een aI-
gehele soortenverarming. Alleen het Achterste Kolkven kent een

toename van soorten, met name eutrafente soorten.

Uit de verandering in fosfaat en ammonium-gehalten (Uiifage t5 )

bleek dat dit ven veel fosfaatrijker . is dan de andere eutrofe
vennen (zie ook 6.3.2.).
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Chemische. gegevens

De buffercapaciteit van het ivater

In aquatische oecosystemen vinden verschillende fysische en (tio-)
chemische reacties plaats, deze beïnvloeden de samenstelling van
het oppervlaktewater. Voor een aquatische oecosusteem zLjn rnet

name de interakties tussen bodem, water en atmosfeer van belang.
onder natuurrijke ornstandigheden zijn voorar de geologie en de

hydrologie bepalend voor de chemische samenstel-Iing van het opper-
vlaktewater (Leuven en Schuurke-s, f935). De laatste decennia
echter heeft luchtverontreiniging een grote invloed op cie samen-
stelring van het rvater. Luchtverontreiniging bestaat zcr.rel uit
droge aIs natte depositie, deze }<an Zo',r,er ver.zurende cornponenten
zoals zlavelzuur en salpeterzuur en potentieel verzurend.e compo-
nenten zoa:l-s ammonium, aIs voedingsstoffen zoals stikstof,
fosfor en Ka1ium, bevatten. De samenstelling van cie de-lositie
kan locaIe en regionale verschillen vertonen, en ook de krvaliteit
en kwantiteit zijn van belang.
De mate van gevoeligheid voor verzurende componenten wordt primair
bepaald door de aanwezigheid van neutra]iserencie en/of bufferend.e
stoffen Ín het r.rater en de boCem.

fn natuurlijke systemen is het carbonaat -bicarbonaat buffer-
systeem het meest belangrijke.

$.,J.1 .1 . Het carbonaat-bicarbonaat systeem

Bij dit buffersysteem zijn de volgende reacties van belang:
r- ?- - +2H'+COr- ËU'+IICO, 

= 
CoZ +Hao

Door het toevoegen van H+ verschuift het evenwicht naar rechts.
Dit kan doorgaan zolang er CO.-Z- en/of HCO; ionen aanwezig zijn.
De hoeveelheid HCOB-en Co=2--iorrur, (=de alialiniteit) is dus een maat/,
voor de buffercapaciteit.Als alle HCOf- ionen zijn verdl{enen,
dus de alkaliniteit een waarde van O heeft, zal' het water niet
meer gebufferd worden door het carbonaat - bicarbonaat systeem
en veroorzaakt depositie een verlaging van de zuurgraad. Leuven

en Schuurkes (fgal) schetsen het verzuringsproces aan de hand
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van een titratiecurve voor een bicarbonaat opl6ssi4g (fig. 5.2).
Zii geven drie stadiar s van verzuring aan:

- tijdens het eerste stadia neemt de alkaliniteit af bij zuur-
toevoegingen, de nog aanwezige bicarbonaat concentratie is
nog voldoende om het i*ater te bufferen tot een pH boven cie

5.5 (bicarbonaat houdende r+ateren).

- ilanneer het bicarbonaat systeem vrijwel verd',venen is zor3en

kleine zuurtoevoegingen voor grote dalingen van de zuurgraad
( overgan gsr,vat eren ) .

- uiteindelijk is er geen buffercapaciteit meer.aanwezig en de pH-

wvrarde blijft constant beneden de 4.5 (eindstadium van verzuring)
De verzuring van een aquatisch systeem bestaat dus uit tlee opeen-

volgende processen, allereerst zal de buffercapaciteit afnernen

en als deze beneden een kritieke waarde is gekomen, za\ de pii

da1en.

Uit figuur 6.2 Uti5tct de kritieke waarde 0.1 neq,/l te zi jn. ilet
grootste deel van de onderzochte r.rateren heeft een alkaLiniteit
rond de o meq/I (fig. 5.9). ventype I, het Futven en het l./inkels-
ven-Oost hebben een hogere al}.,aliniteit.
Uit de beschikbare historische gegevens blijkt dat de vennen die
nu een alkaliniteit van rond de O nneo-/'I hebben, in de jaren vi jf-
tig een alkaliniteit van rond de 0.1 neq/L hadden. De pi{ had toen
ook een',uaarde boven de 5.0, terlijl deze nu rond de 4ligt.
In de jaren zestig kan men bij de meeste vennen een flinke pii da-
ling zien. IIet is jammer dat in deze ti jd r.reinig arkaliniteits -
netingen zijn gedaan.

Ë

ao

o

I
arqo..p

,ralÉlà
I

lo

ar**o*,\r)m

lqr"

'% 'l&Elr

\
,%,

II9r

§

.e rguur :.2 : f itratiecurve
een bicarbonaatoplossing
een initiëIe concentratie
1OO meq/1.

Bron: Hendriksen (1982)

Uit: Leuven en Schuurkes

voor

met

van

(1984)

,1

b1yË3d À'(ryt too



-177 _

6.3.1.2. Andere buf f er systemen

De pH-rvaarde kent de laatste jaren een lichte stijging. In zure
r"rateren treden naast het carbonaat-bicarbonaat buffersysteern,
ook andere buffersystemen in rverking. Humuszuren en complexen van

z!,Jare metalen kunnen ook bi jdragen aan de buf f ercapaciteit.
Zo kunnen aluminium complexen bufferend werkenruit de ionenbalq -
sen bleek a1 de relatief hoge aluminiurn concentratie in de zure
vennen.

Ook is het rnogelijk dat kalk (CaCO-) uit het sediment oplost,)
waardoor koolzuur vrijkomt.
Deze buffersystemen gaan pas een duidelijke rol spelen als het

carbonaat-bicarbonaat systeem is opgebruikt.

Andere flrsische-chemische processen in een natuurlijic aquatiscn

systeem kunnen ook een zuurneutralj-serende invloed l'rebben.

De belangrijkste processen hierbij zijn de biologische en che-

mische omzettingen van sulfaat, nitraat en ammonium in rvater en

sedirnent.

In tabel 6r1 vrorden deze reacties veergegeven (,Schuurkes, 1935).

tabel 6.1: Enke1e biochemiscir omzettingen van sulfaat, ammonium en

nitraat.
Bronnen: Schuurkes (1986), Kok (f985) en Garnaat (I9E5).

3.r sulfaatreduktie

b. sulfideoxidatie

c o nitrificatie

d. denitrificatie

eo ammoniumopna4e

f. nitraatopname

aO4'- + 2 CH.O + 2 H+--->H2S + 2 HrO + 2 CO._

IirS + 2 Or---t2 H+ + aO4'-

NHU+ + 2 O{--INOJ + 2 H+ + HrO

4 lior- + 5 clro + 4.H+--) 2 N2 + | Hro + 5 co,

NIÍ4+ + R.OH--I R.M2 * H+ + HaO

NOr- + R.OH + H+--|R.NH, + 2 O,
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Uit de tabel bfijkt dat de processen suLfaat-'eduktie (a), deni-
trificatie (d) en nitraat-opname door Ce vegetatie (e), alkalini-
serend werken.

De mate vraarin deze processen voorhomen is van een aantal factoren
afhankeli jke

§ulf aat_1e34Li*
Hoge sulfaatconcentraties en de aanwezigheiC van veel- organisch materi-
aal hebben een positieve invl-oed op de sulfaatreduktie. Depositie
bevat de laatste jaren een aanzienlijk hogere concentratie aan

NO--, NII,.+ en SO3-.Uit de ionenbalansen van d.e zure vennen bleekt' + i
aI het relatief hoge sulfaatgehalte. Ook r+ordt bij zure vennen

de afbraak van organisch materiaal, door de lage pH, geremd en

is er clus een toename van het gehalte organische stof te consta-
tereni (zie voor verdere gesevens over sulfaatreduktie en sulfi-
de-oxidatie Iiok, (I985)).

lJi t ri f ic at ie_er !e41t 1i f i s at 1e_

Een lage nii remt de nitrificatie, en de pii is voor nitrificatie
van primair belang. uit de ionenbaransen blijl(t a1 het relatief

+hoge NHU-gehalte in de zure vennen. Het organisch geharte heeft
ook invloed op de nitrificatie in zure en kalkarme vennen. Bij
de afbraak van orga.nisch materiaar rvordt het sediment namelijk
anaeroob en wordt het nitrificatieproces geremd.
Bij denitrificatie is de pH niet van primair belang maar juist
het organisch materiaar, d.eze bevordert het denitrificatie
Ook de concentratie van nitraat is belangrijk.
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Naast deze -nitrificatie en denitrificatie speelt de vegetatie ook

een rol. Planten karakteri,stiek voor het zure milieu, te r,,eten

Juncus bulbosus en Sphagnum spec., hebben a1s N-bron IIH|], ierr.ri j1+'
de and.ere soorten i{O] aIs belangrijkste N-bron hebben. (Voor ver-t
dere inforrnatie over nitrificatie en denitrificatie zie Garnaat.

6.3.1.3. De buff ercapaciteit in de oncierzochte rvateren in relatie tot de pH

De temperatuur is ook een belangrijke factor.Zor+e1 voor het func-
tioneren van chemische processen en bacterië1e activiteit, als
voor het geheel of gedeelteli jk droog vallen van de rrrateren. Dit
laatste }can de pH aanzienlijk beïnvloeden, wat bij de ontwikkeling
van de pH (fig 5.1O) goed te zien is.In 1976 rvas er een extreem

droge zomer, de meeste vennen stonden toen droog. De laagste pH

mebingen zijn dan ook uit deze periode afkomstig.
Een mogelijke verklaring van deze lage pH waarde is dat het

sediment in aanraking komt met de lucht (02) i.rat bevorcieli jk is
voor de zuurvormende processen nitrificatie, sulfide-oxidatie
en oxidatie van organisch materiaàI. irla L976 is enig herstel te
zien, en neemt de piÍ weer iets toe, r,raarschi jnli jk a1s gevolg van

andere processen die zich in de bodem en op de grenslaag bodern-vIa-

ter gaan afspelen.

Als men de ontrvikkeling van de pii en alkaliniteit van de vennen

vergelijkt met figuur 6.2 dan kunnen de volgende stadiafs aan ven-

nen worden toegeschreven:

- in de jaren zestig - zeventig zijn de neeste vennen ín het

overgangsgebied.

- de laatste 10 jaren zijn de meeste vennen in het eindsta-
dium van verzurj-ng terecht gekomen.

Vennen behorende bij het ventype I, het hrtven en het Vlinkelsven-

Oost zijn niet in dit eindstadium terecht gekomen. Deze vennen

worden gekenmerkt aIs eutrofe vennen.

Eutrofiëring is het gevolg van inl-aat van voedselrijk water
en het innaaien, inspoelen en depositie van voedings

gevolg van de ligging nabij landbouwgronden.
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Het Belversven en het Groot l(olkven worden gebruikt als viswater
en sporthengelaars dragen bij deze vennen ook hun steentje bij
aan de eutrofiëring.
Het fosfaat gehalte is in deze vennen ook hoger dan in zure ven-
nen. Ook de pH en au<aliniteit zijn hoger. rn deze vennen zijn
cQ. zullen stikstof- en fosfaatminnende soorten in het ven toene-
men en zo Langzaam groeiende soorten karakteristiek voor zr1,aI( ge-
bufferde rvateren $Jegconcurreren.

o. ) .1. .Correlaties piI en andere chemische parameters

6.3.3.

I'iet deze piI en arkaliniteitweandering verandert de totale che-
rnische samenstelling van het r.rater.
uit de correraties (5.2:.4.) bleek dat de pH positief gecorrereerd.
is met de alkaliniteit, c1-, si[* , c^2*, I,lg2*, K+ en negatief met

7r )tAr-' en cd-'. Leuven en schuurkes O9E5) geven verder nog de

volgende significante correlaties tussen piÍ en chemische parane-
ters; positief , ,o43-, i'lo2-, ao4'-, iJa+ en negatief , aciditeit,
Ni{4+en },ln+, en de in dit onderzoek ber:aaIde correlaties.
De zware metalen ÀI, l,in en Cd gaan in sterk verzuurde s;lstemen

in oplossing en zijn in verhoogCe concentraties giftig.
Ook in de ionenbalansen en de grafieken komen Ce gevolgen van

de verandering in pii en de correlaties van deze met anciere chemi-
sche parameters llaar voreno

zo is in fig. >lg. de acid.iteit bij de verschillende ventypes
te zíen. oe extrlem zure ventypes vrïr en vrr en vr hebben een

hogere aciditeit dan-het eutrofe ventype f. Ventype III heeft re-
latief ook een hoge aciditeit.

Ionenbalansen'

Kersten (L985) relateert de verschillende pH waarden aan de ge-
middelde procentuele verdeling van de belangrijkste ionen. Hij
maakt een onderscheid in drie pH-k1assen, te rueten extreem zure
wateren (pH-< 4.5), de gematigd zure wateren (!.5 < pI{ ( /.0) en

de basische wateren (pH)7.0).rn figuur 6.3 zijn de daarbij beho-
rende ionenbalansen getekend.
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l r"i-%ror- §., o1ffi c; Arou'-fr0"'*fif*.*mr-.-§ *tff,f §*";[ ^f§ ,-o"t

figuur b.i: De gemiddelcle procentuele verdeling van de belangrijkstc
kationen en anionen in drie categorieön wateren met ver-
schillende zuurgraad. Klasse 1: pH -. 4.5; klasse 2:

4.5 < pH <? .o; klasse J: ph >z J .o (Kersten, 19Br) .

ani onen kat i onen



4 O^
- tCa-

ÀIs deze Segevens tvorden vergeleken met de ionenbalansen op bIz
valt ten eerste het relatief zeer kleine aandeel van I{O.- en/of

a/
PO,./- op. De eutrofe vennen hebben rvelisvraar een hoog gehalte

Ltz

PO,.)-i maar deze is relatief klein ten opzichte van de rest van+'
de anionen.
De onderzochte vennen kunnen op grond van de ionenbalansen aIs

volgt r+orden ingedeeld:

- Belversven, Rietven, Groot Kolkven en richterste Kolkven tot
de basische wateren.

Bij de kationen valt het relatieve lage aandeel van Na* oF.

Het tselversven en Rietven hebben een sterk op elkaar gelij-
kende ionenbalansrHsl Groot Kolkven_en hct Achterste Kolkven

hadden vroeger een sterke vertegenwoordiging van soorten uit
klasse IV, tervriil bij het Rietven en het Belversven ook de

soorten uit klassen IrII en III sterk vertegenwoordigd '.varen.

Ook uit de PCÀ-p1ot blijken deze vennen een sterk op elkaar
geli jkende oorsprong en ont"'rikkeling te hebben.

De gelijkenis in ionenbalans tussen het Àchterste Kolkven

en het Groot Kolkven is niet zo vreernd omciat zíj via een sloot
met elkaar in verbinding gestaan hebben (van Dan, L)?t}).

- i{iIdsven, Putven en 'viinkel-sven-Oost tot de gematigd zure t;a-

teren.
Opvallend is het hoge K+ gehalte bij he t Putven en het Hilds-
ven. K* is een meststof en lcan in hoge concentratÍes in de

depositie voorkomen in de agrarische gebieden (Leuven en

Schuurkes , 1985). IIet Hildsven is geheel omgeven door ]and-
bouwgebied.

- De overige vennen zíjn a1s extreem zure r.rateren in te delen.
Het dominerende SOU* is bij de meeste vennen rvel duidelijk.
De katio[en-sàoenstelling vertoont onderling weliswaar sterke
verschillen, maar de verschillen met de andere typen is gro-
t er.

!4rHet grote aandeel van NH4' en AI-' is bij aIle vennen duide-
lijk aanurezig. Zowel in het Groot Huisven als in het Duikers-
ven (Kersten, 1985) is het Magnesiumion codominant. Beide

vennen staan dan ook met elkaar in verbinding.
Het Groot Huisven, Tongbergsven-l'iest, Voorste Choorven en

het van Esschenven zijn op grond van de pH-indeling gematigd
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zuur te noemen, toch hebben zij een ionenbalans die overeeni(ornt

met de extreem zure tlateren. Het Groot i{uisven heef i, zoals eer-
der gemeld , afgelopen jaren een veel lagere ni{ r,raarde gekend.
Dit 6erd ook in mindere mate voor het van Esschenven en het voor-
ste Choorven.

Het Tongbergsven-'i,/est heeft een anionen samenstelling die aan een

gematigd zuur water doet denken, doch de kationen samenstelling
komt overeen met een extreem zuur water.

Concluderend kan 5esteld worden dat de indeling van de vennen op

grond van vegetatie en chemische samenstelling in grote lijnen
n:et elkaar overeenkomen.

Silic ium

Kersten (19S5) heeft Si4+ niet onderscheiden van de rest
kationen. fn dit onderzoek kan silÍciurn echter zeer hoge

aannemen.

Silicium komt vrij bij de verr.rering van gesteente en komt dan voor
a1s (iI4SiO44-'): of colloidaal gebonden. De verzuurd.e vennen heb-
ben een relatief laag silicium-gehaIte. Een mogelijke reden hier-
voor is dat silicium aIs onoplosbare aluminium-silicaat-ionen
(Al(oH)(usio,)+ of AI^Hsio=)++) voorkomt (Iiutchinson, 195? ).,>t)
AlgeheeI kan hierover gezegd worden dat het vooralsnog onduide-
lijk is in wat voor vorm silicium in het water voorkomt. i,logelijk
aIs anion en tevens als kation.
Bii d.e analyse is silicium bepaald aIs SiO2r dat neutraal is.
Aan te bevelen is dan ook het silicium uit de ionenbalans te Ia-
ten. Verd.ergaand onderzoek is noodzakelijk naar de vorm waarin
silicium in aquatische systemen voorkomt en de ro1 die zij hierin
speelt.

van de

r.,raard en
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o. ).2. .qmmonium- en fosfaat-onttrikkelinS

Uit de ontrvikkelingen van arnmonirn en fosfaat (bijlage 1,) b1ijkt
dat de eutrofe vennen een hoger fosfaat- en een lager anxnonium-ge-

halte hebben. Dit komt overeen met de ver'.vachtingen die men op

grond van dè theorie kan irebben.

Uit de gegevens van dit onderzoek kornt de correlatie tussen fos-
faat, amrnoniura en pH echter niet naar voren. Uit d.e historische
gegevens is dit gemis ue1 te verkraren. vroeger rvas het geharte

+
aan NH4 in het water Iager, door de toename van de bio-industrie
de laatste jaren, is het ammonium-gehalte enorm toegenomen en kan

de pii in sterke mate beïnvloeden. ook zijn de pil-gegevens d.iscus-
tabel (zie 6.1).

Het Achterste Kolkven heeft een ex'ureem hoog fosfaat-gehalterdit
ven is dan ook geheel omringt door landbouwgebieden. ilet Iage fos-
faatgeharte in het Groot Kolkven is in dit kader vreemci en niet
nader verklaarbaar.
Het fosfaat-gehalte heeft in de meeste vennen tn l9?5 of in 1979

een extreem hoge rvaarde. lÍaarschijnlijk hangt dit sanen met de

droge zomer.

Het Groot Àderven heeft elreneens een relatief hoo6 fosfaat-gehalte
voor een ve:'zuurd ven. Ïn dit ven is het aandeel van eutrafente
soorten ook groter dan in andere verzuurde vennen.
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Ontr+ikkeling van vegetatie in relatie met de ryaterchernie

I'larakteristieke soorten voor zrvai< gebufferde r.;ateren zijn soorten
met een zogenaamde isoëtide groeivorrn, zoals Lobelia d.ortmanna,

Littorelra unifrora, rsoëtes lacustris en rsoËtes echinospora.
Deze soorten groeien in vrateren rnet een neutrale pIÍ en lage con-
centraties COa, f osf aat en stikstof . Ze hebben nit:'aat a1s doriri-
nante stikstofbron. 0m te kunnen groeien onder deze voedselarme,
en vooral c-arrne omstandigheden, irebben isoëtide prantesoorten
morfologische en btochemische aanpassingen (Roelofs, I9B4).
Deze soorten lclamen in vele vennen in de vijftiger jaren voor en

domineerden zerfs in enkere vennen. ilu zijn deze soorten bijna
geheel verdv,renen en soorten karakteristiek voor de zure waterecr
groeien nu in deze van oorsprong zi,.rak gebuffercie llateren.
De meest voorkornende waterplanien zijn nu Juncus bulbosus en

Sphagnum spec.. Deze soorten groeien optir:laaI bij een lage pH en

hoge concentraties CO, in het bodemruater en r,rater. Ze hebben NHr+
+

als dominante i'l-bron. Deze soorten vertonen opmerkeli jke fysio-
logische verschillen met de isoëtiden (zie Roelofs, 1984).
Verzuring van het lvater, door verzurende ciepositÍe, Ieidt tot het
oplossen van l<alk (CaCOr) uit de bodem vraarbij CO, in oplossing
gaat. Dit is gunstig voor de groei van Juncus bulbosus en Sphagnum.

,.In 5.4. is aangetoond dat het verdvrijnen van soorten uit klassen
I en II, gepaard gaat met een toenarne van soorten uit klasse fIf.
Deze toename is echter niet onbeperkt. rn vennen die reeds lang
verzuurd zijn, blijken nu soorten uit l<Iasse IfI Lreer af te nemen.
A1s a1le kalk irnmers uit de bodem is opgelost, en geen COa meer

vrijicomt, ook niet door microbiëIe activiteit, zu11en ook water-
planten uit klasse IïI verdrvijnen, bii gebrek aan anorganisch C.

Alleen emerse Sphagnum-platen kunnen zÍch dan nog ontwikkelen.
Vandaar de in sommige vennen gevonden toename van Sphagnum-soorten,

omdat de emerse en submerse soorten niet gescheiden zijn (Rrts
et aI, 1986', Roelofs, 1986).
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j,iicrohabitat s

De pi{, arkaliniteit en aciditeit zijn ook in de vegetatie bepaard.
I'Íet het vergeli jken en interpreteren van deze resultaten rnoet in
het achterhoofd gehouden worden dat onder andere de weers6-est.eld-

heid heel bepalend is voor de resultaten. Bovendien is net name

in de oeverzone het vrater niet diep (soms slechts zorn 10 c;n) en

de temperatuur daar vaak gemiddeld ook hoger.De monstername is
hier vaak ook dichter bij de bodem, als je het vergelijkt met de

open water bemonsteringen.

Roelofs (t984) ireeft een dergelijk onderzoek gedaan naar de rela-
tie tussen chemische parameters en de vegetatie in een aantal,
van oorsprong, zvtak gebufferde vennen. De conclusies van zijn on-
derzoek komen in grote lijnen overeen met dit onderzoek. De

laagste alkaliniteit van het interstitiële vrater r.rerd. gevonden

bij Juncus bulbosus, bij Sphagnum was deze iets hoger en bij JLem-

na minor vras deze veel hoger.
De acidíteit, welke een maat is voor de concentratie COrr is zo-
als verwacht, voor Sphagnum het grootst, gevolgd door Juncus 'ouI-

bosus en voor Lemna minor is deze veel lager (Roelofsr 1984).
De relatieve hoge waarde voor Sphagnum is vreemd, je zou een veel
Iagere r.raard.e ven+achtenrook omdat Sphagnum ;l+ ionen tegen andere

ionen uitrvisselt. De metingen in de Sphagnum-vegetatie betreffen
slechts één ven, nameli jk het Tongbergsven-!,Jest, vraarvan de p.i,
vergeleken met de overige zure vennen, relatief hoog is.
over de metingen in de gecombineerde vegetatie van sphagnun spec.
en Juncus burbosus vart weinig te zeggen, daar hiervan 6een opna-
men zijn gemaakt en niet bekend is vrerke percentage sphagnum spec.
en/of Juncus bulbosus inneemt.
AIs de waarden van de metingen in het open water vergeleken r,/or-

den met die in de vegetatie, valt het op <lat in bijna alre geval-
len de aciditeit in de vegetatie hoger is. Dit is ook te veruach-
ten. De metingen in de vegetatie zijn dicht bij de bociem bepaard,
tenvijl de metin gen in het open water 40 cm onder het waterop-
pervlak zijn bepaal-d.
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SAI'{ENVATTING en CONCLUSIES

Ged.urende het voorjaar en najaar van 1!ir4 is onderzoek ged.aan aan

de vennen nabij Boxtel, Oisterw:jk en Moergestel. i{ierbij z4n ?4

vennen intensief op zowel vegetatie a1s rvaterchemie onderzocht en

120 vennen globaal qua vegetatie.
De belangrijkste doelstellingen van het onderzoek zijn:

- Het uniform vastleggen van gegevens wat betreft de macrofyten
en de fysisch-chemische toestand van de vennen in het studie-
gebied.

- Het vergelijken van de huidige situatie met historische gegevens

rvat betreft cte r,vaterchemie en de vegetatie. Hiertoe is Iitera-
tuur- en archief-onderzoek verricht.

- De invloed van verzuring op de vennen nader uit te werken en

te relateren aan de bestaand.e theorieön hierover.
Het onderzoek naar cie verandering in vegetatie is Eebaseerd op

de presentie en absentie van plantesoorten indicatief voor be-

paalde typen wateren, te weten: zeer zachte-, zachte-.' zure-,en
eutrofe-wateren. fn vier verschillende tfrdsperioden is gekeken

tot l"e1k type rvater een ven behoort en hoe dit verandert in de

Ioop der tijd.

Van de 24 intensief bemonsterde vennen blljken in ieder geval
22 q:ua vegetatie van oorsprong zrvak gebuf ferd te zÍjn gelveest,

dat rvil zeggen dat in deze vennen vroeger soorten uit het

Littorellion groeiden. Nu zijn 1/ vennen zuur en 6 vennen eu-

troof, 66n ven is nog zwak gebufferd.
In de zure vennen domineren in eerste instantie Sphagnum spec.

en Juncus bulbosus in de waterlaag. Blj verdergaande verzuring
verdvrijnen ook deze ondergedoken waterplanten. Dit laatste blijkt
uit de ontwikkelingslijnen van vennen die vraarschiinlijk voor

1)JO verzuurd zijn.
fn de eutrofe vennen zijn de ondergedoken 'rtaterplanten geheel

verdwenen en groeien alleen nog Nymphaeïden in het open water.

De oeverzone herbergt een groot aantal stikstof- en fosfaat-
minnende oeverplanten.
Een algehele soortenverarming van de onderzochte vennen kon

duidelijk worden aangetoond.
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De resultaten van het chemisch onderzoek onderstrepen cieze ver-
zuring en eutrof!ëring. )e buffercapaciteit is in de rneeste

zure vennen geheel verdvrenen en de PI{ heeft een vtaarde rond de

4.O. Ook andere chemische parameters zijn sterk veranderd in de

loop der t1jd.
De 120 globaal bemonsterde vennen z\jn allen zuur of eutroof,
geen van hen is (nog) zwak gebufferd.
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sutiÍI"iARY

During the spring and later part of the summer of 1934 r,roorrand
pools near Boxtel,0isterwijk and I'{oergestel (the province of
I'joord-Brabant ) lvere visited. In 24 rnoorland oools the veSetation
was thoroughly investigated and',+ater,,,/as sampled for further
analysis. In 120 moorland pools the vegetation was descriced.
The most inporta.nt aims of the research are:
- To describe the rna.crophytes in each pool and the rhysical-

chemical conditions in the'".;aterIayer.
- To compare the results rvith historical chennical data and nis-

torical Cata concerning the vegetation. i-iris infornatio:r,..ras
obtained from archives and Iiterature.

- To study the influence of aciCification on rnoorlanC pools and

relate them rvith existing theories.
The cha.nges in vegetation vrere cienonstratec',;ith Eresence- and

absence- d.ata of nlant species indicative for very soft, soft,
acid or eutropiric '.taters.

. Àt Ieast 22 of th.ese 24 pools i.;ere ori,linaliy soft rvaters, where

species of the alliance rrLitto:'eIIion'r,..Jer.e gror.ring. Àt this :ro-
ment 1/ moorland pools are aciCified, r.;here as ó pools are eut:.o-
phicated and only one pool can still be considereC a soft',vater.

. f n acidifying moorlanC pools Slir:.gnurn species and ir.rncus bulbosus
are going to dominate the v.,ate:'1-a;rer. iinally trese submerged

gror,ving plants r+i11 a.lso disappear. lnis is evident fron the de-
veloprcent of the early acidified rnoorland pools.

.In the pools. which are eutopnicated, subrnerged gror"ring water-
plants are also disappeared and only l,tr;rmphaeïd waterplants remain.
0n the shoresr sDecies are growing which onl,v appear when I'l and P

are available in large amounts.
. A reduction of the number of species in the investigated pools
could be proved.

. The results of the chemical research underline this acidification
and eutrophicatÍon. Chemical parameters have been changing very
much. At this moment the acid neutralizing capacity in most aci-
dified moorland pools is about zero and the pII around 4.0.

.The 120 described moorland pools are aII acid.or eutrofic, none

of them can (stiII) be considered a soft water.
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EETI KRITISCJ] OOG i\C}ITERÀF

Dit onderzoek is tevens een leeronderzoek voor ons. Behalve het
vretenschap bed:'ijven, dat lve verslagen hebben in de vorige hoofd-
stukken, hebben rve andere dingen geleerd, en daar rrrillen we nu

iets over schrijven.
Voor ons was het heel Ieerzaam drie maanden samen te wonen in een

caravan op het platte Iand. En om lange t5'd samen te werken.
Het opzetten van dit onderzoek heeft ons sterk geconfronteerd
met de praktische wetenschapsvoering. Vragen als:'dat is weten-
schap, wat is v.retenschappelljk, en wat niet?
l/aarom is deze methode geoorloofd en een andere, toch evenrlo-
gischer, niet? Wat is het nut van rvetenschap,, en dit onderzoek
in het bijzonder?

Domleg aIIeen onderzoek doen vorgens de ropende methodieken, ars
zou het volgens een soort kookboek zijn, is voor ons niet bevre-
digend, én niet leerzaam. Een kritische houding is gewoon gezond!!
Enkele ideeön van ons:
De reduktionistische vietenschap, dit is erk deertje afzonderrjjk
onderzoekenr,.rerkt symptoombestrijding in de hand. Doordat je dan

met zorn klej-n onderdeeltje bezig bent, en het geheel niet kunt
of r+ilt overzien, zijn de oprossingen die je verzint aI snel symp-
toombestr[ding.
verschirlende r,iaarc-en c.q. benaderingen mogen er in de wetenschap
kennelijk niet naast elkaar bestaan. I'ieerdere paradigmats binnen
één vakgebied ook niet.
Het getar en de computer zijn heilig. Hoe krijg ik een stijgende rijn
in mijn grafiek? ook dit',.raren punten vJaar b/e ons aan gestoord.
hebben, we gaan er nu echter niet verder op in.
Toegepaste wetenschap is kennerijk wat men aI weet en/of voorspel-
len kan met grote zekerheidr nog eens extra bevestigen? of bete-
kent het dat de onderzoeksvraag een toegepast maatschappelijk ka-
rakter heeft?
De objectieve wetenschap bestaat niet. we probeerden rederijke ob-
jectieve wetenschappelijke methodes te hanteren. Dat hierd dus
veel doordenken en rerativeren in. I.laar vraar ligt nu de grens
tussen wat een wetenschappelijke methode is en wat niet? wij hiel-
den vaak haast niets meer over. rs de grens een toevarrige af-
spraak?
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Deze wetenschapsvoering zegt heel veel over de houding van de

mens tegenover de natuur. iiet is er 66n van beheersing, 66n van

uitbuiting van de natuur. De mens stelt zichzelf boven de natuur
en deze is er alleen rroor hemzelf. Dat kan ook anders1......
namelijk: in de natuur staan en er deel van zf;'n.

Tijdens ons veldonderzoek rnerkten r^re dat ve ook liefde kregen, ciie

belangrijk is, ook uit het oogpunt van wetenschapsvoering. Het op-
gaan in Ce natuur, ons lstudieobjectr, rvat een andere manier is
dan er tegenover of boven gaan staan.

tsehalve het plaatsen van dit onderzoek binnen de aquatische eco-
Iogie is het ook goed dit binnen een breder kader te doen: maat-

scappelijk en wetenschapsfilosofisch: b.v.
Dit onderzoek Ievert evenals vele andere wetenschappelijke onder-

zoeken een bewijs achteraf. Fas als er raantoonbaart(ll) wat ver-
anderd is, gelooft de wetenschappelljke religie z\jn vooronderstel-
lingen, dus is dan pas het bevr\js geleverd. En dan pas is er een

reden om in te grijpen. Zou het aI te laat zljn of niet?
Zoals het nu is onttrekt de ',vetenschap zich aan de verantwoorde-
Iijkheid die ze heeft ten aanzien van het beheer, en laat dit over

aan de politiek. l,ie denken dat het goed is dat de t'retenschap hier
zich wel mee bezig houdt. Wat betreft dit gebied zuIlen r,.re v;at

proberen te zeggen over het beheer in een scriptie in de pen.
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De onderzochte vennen
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en hun beheer.

venno ven

1 tselversven
2 Rietven
J Groot Kolkven
4 Hildsven

5 Achterste Kolkven
6 Duinven

/ Putven

B Staalbergven

9 Winkelsven West

1O Àchterste Choorven

11 Groot Huisven
12 Voorste Choorven

13 van Esschenven

14 Witven
15 Groot Aderven
aaro u1acOnleven

17 Galgeven

18 Schaapsven

19 Tongbergsven-l/est
20 Flesven
21 Wolfsputven
22 Lammerven

23 Palingven
24 Winkelsven Oost

coördinaties bladno locatie data

145.1-398.8 j1-12 oistenvijk 20-6
140 .? -39? .1 51 -11 C i s t erwijk 1 I -6
142.3-39?.1 51-11 0istervrijk 22-6
142.1-194.3 j1-12 i,ioergeste12B-6

142.1-395.9 j1-11 oisterr,.rijk €,-g
144.2-398.o 51-11 oistenvijk zj-6
14o.3-395.2 11-11 i,Íoergeste1l9-6
143.j-398.2 51-11 oisterwijk 28-6
146.2--296.2 51-11 Boxtel z?-6
142.?-39?.2 51-i1 Oisterwsk 4->
146.2-398.6 j1-12 Boxter 21-6
142.4-39?.j 51-11 oistervrljk 8-6
142.?-39?.8 51-11 Cisterwijk 1t-6
142.6+92.5 51-11 Oisterwijk 1j-5
143.6-398.o 51-11 oisterw\ik 24-6
141 .6496.7 ,1-11 oisterr+ijk 14-5
138.?-i86.1 ro-13 i"íoergesteIlg-6
139 .3-395.7 50-13 }ioergest eL19-6
145.2-399.o 51-12 tsoxter 1j-5
146.3-399.3 5i-iz tsoxtet z3-5
143.4-i9:. j 51-1i oisterw:jk 24-6
142.8-i96.6 51-11 cisterr.rljk 14-6
145.4-j98.9 j1-12 Boxtel 1-6
145J-396.O 51-12 tsoxtel 2?-6

beh.

+ 1l-9 Nl,Í

+ 13-9 tsL

+ 1]-9 IIM

+ 1J-9 p

Ni.,I

p

+ 10-! p

+ 10-9 NM

+ 11-9 NI'l

l{},Í

+ 6-9 Ntti

+ 4-9 i,lll

+ 9-9 Ni'í

+ 1O-! Ni'[

r J_g i{1,Í

+ 6-8 ui'i

+ 29-3 ;L
+ 29-B sL

+ )t-ö p

+ 1o-B Ni.i

+ l-t ii}l

+ Jo-E Ni"Í

+ J1-E NM

+ 11-! Ni"í

NM= Vereniging tot behoud van l,latuurmonumenten

BL= Stichting Brabants Landschap

p= in particulier eigendom
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Bijtage J:

Protocol omgevingsfactoren van rle 24 vennell

ven

A. in het ven:

1. kleur/helderheid.:
5 ja.

2. vlies z 1

u veel
3. groenwieri 1

4. dood houtl 
veer

veel
5. sapropeliuml 1

gedeelteli;k nee
2j

matig r'reinig heel l.reinig
234

matig :u'eini.g Seen)z+L2/

mati3 r.reini5 geen
2j4

uqUUill .... a

OAèN

55 6onbekend locaal
5I

onbekend. locaaIó
5l

B. omgeving van het rren tot circa 20 rneter:
1. a. heide

b. heide + loofbornen

c. vergraste ireide
d. vergraste ireide + loor'b.
e. loofbos
f. naaldbos; 1 . zonder 1oofb.

Z. met loofb . (tt/n5f
j. ;j onie:'groei

ond.ergroei:4. Desc. f Ie. ( 1t/n5f
5" Vacc.myr.( 1t/n5f
6. mossen (tt/e.5f
?. MoIi.cae. ( 1t/r;>f
8. Yarerls (ltiDf
9. Rubu. spec. (lt/n5l

g. moerasbos

h. direct aan ancler ven

i. cultuurlandschap

2-
2. Beschaduwing Ut,ln 3)

opvallende veranderingen

I
3 oeverzone (t/n4)

4 tarud (t/n4)t

Expositié

oosit i e



C. in

-2C1 -

de verdere ongeving van het ven:

cultuur'lancschap :

.qma].s
.Llu/e].Iand

akkerbou#

Directe afwatei'irrg': nee

í
7. bebouwing: nee

Ja: exp:

in verbinding met

droogr/ nat

ja: exp:

afstand:

afstand: neter

6.

8.

9-

recreatie:

paden:6 nee

... %

i'^.
la,

begaanbaar pad

intensief
om ven

mat ig
2

rveinig
4

onbekend
4eehruik:

10 bijzonderheden:

t 1=zeer weinig; 2= natig; J= redelijk; 4=

'' 1=overschaduwd.i 2=weinig overschaduwdl J=

' 1=r"", steil; 2=steiI; i=matig steil tot
9 afstand in meters invullen
5 omcircelen wat van toepassing is
6

1o=1ocaaI oeverzone

/ augustus - 10 aug.
2) aug.- 1J september

oktober 1l8l

codominerendl l- dominerend
niet overschaduld

redelijk vlaki 4=v1ak

Bjjlage 4

De gebruikte PH meters.
1l mei - J augustus consort p!14 met een metrohm KCl -JH

electrolyt electrode.
bJTW PH 91 serienummer 38480142
Metrohm Herison E 488 meter met een
Methrom KCI -lii electrolyt electrod.e.
idem.

Exposit
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,lUlage 5:

formulier van de vier verschill-ende planteklassen en cie tijcis-
inCelinlr

t1

À

h

§

(

::§c'
É
E
!
:

a
È
bl

o

:
Ëy

.§

I
F
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,

à

s
I
I

-S^

D

B

i

o

5'

€
A
t
Ë
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t

C
§

1L

{
0

9_
o
!

a

§
§

-§
à
,à'
lè

É
§
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Ë

F
È

i
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ï'
9
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lP
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§

I
§
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íg-íi36q
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§
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l
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.l
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; l6'
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§I

9
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E
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B§Iage 6 De oever lanten'
soorLe2/vennoz @ t
Agroetle canina
A. stolinifera I
Alisma plantago-aquatica
ADthoxanthum odoratun
Bidene tripartitu6
Bellia pcrennis
Callune YuLgaris
Calystegia sepium
Chaemaenerion angust if olrium
Calamagrostia caneacènB X
Carex acuta
C. acutiformis
C. curta
C. echinata
C. elongata
C. pseudocyperus
C. roatrata
Deschampsla flexuosa
Drosera rotundi folia
Equisetun spec.
Epilobium spec.
E. hirsutum
Erica tetralix
Eriopherum angusti f olium
Eupatorium cannabinuo
Galium palustre
Glyceria maxima
llydrocotyle vul6aris
llolcus Ianatus
Iris pseudacorus
Juncus acutiflorus
J. bulbosus
J . e ffusus
J. squarosa
J. inflexus
Lonicera pericleum
Lythrum salicaria
Lycopus europaeus
Lysimachia vulgaris
L. thyrsi flora
Melandrium rubrum
IÍentha aquatica
Holinia caerulea
Hyoeotis palustrie
Nartheciuo osaifraguo
Poa annua
Peucedanuur paluetre
Ihragoites australie
Plantago araJor
Polygenum hydropiper
Potentilla palustris
Rorippa anfibla
Rubus opec.
Rumex hydrolapathuÍl
Solanum dulcamara
Scu ttelaria galericulata
Sphagnuo spec.
Urtica dioice
Vaccinium myrtillua
Juncus articulati6
Nasturtiuo officiuale
Carex epec.
Dryopteris carthusiatra
D. dilatata
Oamunda regeliB
Polytrichum spec.
Thelypteris paluetria
Sorbus aucuparia
Alnus glutinosa
BetuIa pubescens
Fraugula alnus
Myiica gale
Prunus serotina
Quercus robur
Q. rubra
Salix cinerea
S. opec.
Pinus sylvestris
Apiuo inundatur
Carex hudeonii
C. ovalis
C. serotina
Deschampsia setaceae
Eleocharis palustrls
Hypericun elodea
Juncue subiliflorua
Luroniuo natana
Ranunculua flaaoula
R. ololeucoe
Ruslex obtleovol irra
Scirpus ceepitoea
Typha spcc.

,x

x

J A /(-1 ltx-/ I
A
R.XRqxr,x1'

.(-

,(-

I

I

I
R-l

/(

t
x

r<

l)

Lr 
^Rt

r.9 t 5- s t .rg

/-ala

xÀ
2

-) t17 -

(. 1 v/6 24 ) en de sroot en het natte weirand bii !{inkelsven (25 tl.n lc).P.,.o^o:i)
I J 9 5 b t Cv 1 tc lt t{t!'9 tt t6 t) tc? tt i7 i.t.'1.._?
Rl)SrrkLt<txl,':9(r-
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2t
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JR3
1a

I

tA
1R
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4-1
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^-i
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I

A

R-l
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I
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L

(
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I
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I

d slechts een d.eel v:n Ce oever is hier 3eschat
namelf'k de lancit ong

2 nat te ,!rasland onoer uinkelsven-,jiest
3 de sloot bij ruinkel sven-i,;est

í k= kiemplant

;i slechts een CeeI van Ce oever is hier ::eschat,
namelljk het br.oekbos

( d.eze tabel is nÍet Lteheel voll-eciig r me! nane wat

de eutrofe soorten betr.eft, vooor noS exactere
en uitgebreide Seievens, zie het arcniei bi;' ret
Laboratorilrm voor. rquatische Oecolc3ie

+ Dit zfn samengestelde schattingen
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Bljlage 7 z

Opnames

ven

Groot Huisven
tl

tt

lt

ll

tt

tl

tt

Flesven
ll

tt

tt

tt

ll

Tongbergsven-We st
ll

lt

lt

ll

Palingven
lt

Belversven
tt

lt

tt

tt

ll

Winkelsven West

tt

tt

tt

ll

lt

ll

datum

21-6
21-6

21-6
c. t-o

21-6
4-q

6-9
23-6

23-6

23-6

9-8
y-ö

9-B

,-o
)-o
>-6
)-o
,-o

30-5

10-5
20-6
20-6
20-6

-z-9

3-9
3-9

zb-b

zb-b
26-6

26-6

26-6

26-6
11-9

-2i5-

zone z
x

z6ne 1

zone r

zone I

z6ne I
zoLe I

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

exposi t i e bijzonderheden

1

2

7

4

5

6

7

ó

9

10

11

12

13

14

t>

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

l/J

o

o

/r

Z

N

Z

Z

N

lJ

NO

1/rl

o

ZO

ryu

z

'TJ

o

o

0

o

o

o

N

initiaal trilveen
permanent kwadraat
initiaal trilveen
permanent kwadraat

trilveen midden

trilveen midden

trilveen

gemaaide rietoever
rietzOne
rietz6ne, bij ow

rietz6ne, bij ow

rietzöner 3 n van o,h,

rietz6ner 4rvanoví

hoger gelegen plekken
permanent kwadraat

hoger gelegen plekken
permanent kwadraat

z

NO

ow oz



35

36

37

38

39

40

4t

4z

4l
44

45

46

4Z

4B

4g

5o

51

52

53

S4

55

56

,7
58

59

6o

6t
6z

63

64

65

66

67

68

69

7o

71

72

7'
Z4

Diac onieven
tt

tt

tl

tt

Groot Kolkven
tt

Lammerven

Àchterste Choorven
tt

tt

Voorste Choorven
tt

tt

van Esschenven
tt

tt

lt

Witven
ll

ll

tt

lt

tt

Groot Aderven
ll

tt

tt

Staalbergven
ll

ll

Wolfsputven

Schaapsven
ll

ll

tt

Hildsven
ll

ll

tt

14-6

14-6
14-6
aa
(-)- ()

22-6

22-6

14-6
4-g
4-g

4-g

8-6

B-6

4-g
12-6

12-6
1 4-B

14-5

13-6

11-6

13-5

13-6

I 4-8

1 4-8

t c.-o

12-6
14-8
1 4-8

29-6

29-6

29-6
r r-o
,-o
5-6
)-o
5-6

28-6

28-6

28-6

28-6

-zuo -

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

ZW

W

ZW

v\I

Z

0

NW

o

N

NO

ZO

ZO

ZO

ZO

ZO

o

o

NO

ZO

o

ZO

ZO

ZO

Z

N

NO

o

NO

NNO

initiaal verlànd
verder verland
initiaal verland
verder verland

tri lveent j e

verlandingszöne

verlandingsz 0ne

initiaal verland
verlandingszöne
initiaal verland

trilveen

broekbosrvanaf oever

vanaf oever

vanaf open water
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76

77

7B

79

Bo

BT

Bz

B1

84

B:

B6

At

88

Hildsven
ll

Rietven
lt

tl

lt

Galgeven
ll

tt

tt

ll

tt

tt

tt

28-'.o

28-6
1 3-6
1 8-6

1 8-6
1 8-6

>-o
>-o

)-o
,-o

13-8
13-8

13-8
13-8

-)i11 -

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

ZZO

Z

NO

o

ZW

l.J

NO

NO

vanaf open water
vanaf open water

steile oever

uitham

uitham
NC

NO

old- open water
oZ= oeverzone
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Éillage J

Protocol van de 120 globaal bemonsterde vennen.

ven ..... . nummer ...
A. in het ven:

1. kIeurT'hel<ierheid: ..

2. vlies: +
gede eIt e lijk

+

mat ig rve inig
)7
L)

matig weinig
)z
L)

matig vreinig
)z
L)

J

datum .....

nee

3. groenvrier :

4. clood hout :

5 . sapropeliurn:
6. groottB3.....

B. omgeving van het
1.a. heide

veel
1

veel
1

veel
1

heel weini g geen
45

geen onbekend

Been onbekend
45

Ioc aal
l-

Ioc aaI
1

Ioc aal
1

50 cm <5O

ven

...vrll

b. heide met loof bosopsla.g

c. vergrast e heicie

d. vergraste neide met Ioofbosopslag
e. Ioofbos
f. naaldbos -zonder Ioofb.

met loofA.(lt/n5)^

g. moerasbo"-onderEroei

h. direct aan ander ven

i. cultuurlandschap
2. beschadurving (1t/n3)2

3. opvallende veranderingen
4. oever (lt/n4)3
5. bijzonderheden

C. Vegetatie: Aantal schattingut t' 1 2

gemiddelde breedte van de oeverzone ......firi variatie ! o. o.-...m
E5r^laar nu water staat geschat

tr niet zo!.............
beschrijving van de vegetatiezonering en de schattingen:

'l: 1=z€at weinig; 2=matig; J=redelijk; 4=co-dominerendl

)=dominerend.
2; 1-overschaduwendl 2=rveinig oversch.; J=niet oversch.

1: 1=zèè:^ steil; 2=steili 3=mati8 steil tot vlakkeS;4=riIak

q; aantal schattingen omcirkelenldus oeverzone apart of niet
§: b\j onduidelijkheid over de grens van het ven of oeverzone.
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Bijlage 9

_De 120 tlobaal bemonsterde vennen. ( zie ook de overzichtskaart)

1 Konijnenbergven 89 ',ren b{i oude Hondsberg
2 Kattelaarsput 90 Branciven

3 Ansumven 91 ven Z van Lammerven

4 Langeven 92 i.Íiddelste Kolkven
5 Bosven-ïJest 93 t/n 97 vennen bij líoI]<vennen
6 gosven-Oost 9,i* Z'tl van Groot i(olkven
? Tongbefsven- Cost 99 ZW van i.loergestel
E achterste ven Noord íOO 3' I,ioergestel
9 Achterste ven Zuid 1O2 i.lO van Baksven

10 Belversput 1O3 ï van Baksven
11 ven boven Belversput 1O4 Z van Galgeven
12 ven boven Tongbefsven Oost 1C6 t/n 1O9 Z van Galgeven
13+14 zie kaart 110 il',/ va.n Gal4even
15 Lelieven 111 ^lO van Sciraapsven
l6*t/m 19* deel van Huisvennen (+1.-l* ) 112* -'ielleputtenconplex

20 i'ieeulenven 111 iiie Fieters Zuid
21 Ganzeven 4, 14 O l:rn;;s cie Lei
22 ven ten Z\l van l,ieeuwenven 11, 3lekven
23 t/n 37 deel van Huisvennen (+Jo*) 11() z van ^rlemansven
38 Kogelvangersven 11? :llokxetorenven
19 Duikersven À 113 ZO van il

4O Duikersven ts 119 -:eeldven
4l*t/n 48 vennen onder Kogelvangersven (+44*)

49*t/m 68 Zand.bergse vennen (+5?*)

69 Kromven *meerdere vennetjes tesarnen

70 t/n BO vennen bij het Kromven

81* vennen op de Z- Kanrpina

8zl Klompven

8eg Eikenven
Bl Pastorale
84 Klein Aderven

8S ven ten NO van A.Choorven

86 Heiven

8Z Brouvrkuip

88 Speyckven
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I
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I carex laeifcar'pa
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Drosera intermedia
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I
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i c"iiur lp"rà"t"e
I Irle pieudacorue,-tr
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soorten venno:

olren L,{tcr' / oevetzone

8eÍr. breedte oeverzone
varintie breedte rr

Ph

Cnrex lasiocarpa
Carex rostrata
Eleocharis mrrl ticaulis
Eriopherum angust i f oliur

Sphaqnum spec.

Agrostis canina
iigrostis stolinifera
Drosera intermedia
Drosera rotundifolia
llvrlrocot-vIe vulgarÍs

lloLinia cacrulea
Nymphaea alba
Hirynctrospora alba

llhynchospora fusca
Utricrrl,sria minor
Eleoclraris psIu6tri6
(ilyceria flui tans

Glyceria maxima

Lerlna rninor

lJuphar Iutea
Phragmi tes australis
Rorippa amfibia
Rrrmex hydrolapathurn
Sol.anuro dulcamara

Alisma plantaqo-aquatica 
1

Cal.ysteqia sepium

Carex acutlformis
Cerex pseodocylerua
Epilobium palustre
Eupat orium. cannabinun
iin lium palustre
Iris pseudacorus 

i

Lyc.opus europaeua

Lysirnechia vulgaris
Ly thrun salicaria
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Typha Iatifolia
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soorten vpnno:

oDen wateri / oeverzone

8em. breerlte oeverzone
variatle bieedte rr

,;I
Iil

Phi i ;

i,l
j Carex laeiocarpa
I C..u* rostrata
i Eleocharis, nul ticnulie
!ii Eriopherumi an$r6ti follum
i Juncus bulbosus
i sptra4num epec.

! ltgroetie canina
i ltgroetie 6tolinifera
I Drosera intermedia
i Droserà rotundifolia
' II_vdrocotyle vu.l,garis
Juncus effusus:,

iMol-inia caerulea
i Nymphaea aLba

'Rhynchospora alba

i Rhynchospora fusca

i Utrícularia minor
; EJ-eocharis ; palustris
I,
, (.ilyceria fluitane
, Glyceria maxima
I
I

i Lemna minor
I

ll,lentha aquatica
I

i Nuphar Iutea

i Phragmi tes i auetralis
I no.ipp" amfibia : ,

I Rrrnrex hydrolnpathum
'Sol.anuo dulcamara
lil: 

^Ii,sma, 
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Bijlage 1j:

I,Íaximale waarcien Snhagnum spec., Juncus bulbosus en Utricul-aria ninor.

In figuur 112 en I is per venringedeeld in desbetreffende ventype, de

maximale waarde van respectievelijk Sphagnum spec., Juncus bulbosus en

Utricularia minor in de 4 ti5asperioden, weergegeven.

Percentage trajecten zijn niet gebruikt daar deze oD,overzichtelijk bleken
te zijn.
De weinige gegevens zijn al snel duidelijk. Er is van uitgegaan dat een

oplopende lijn geen echte toename wi1 zeggen omdat het opname cijfer,
welke gebruikt is a1s maximale r.vaarder trog geen daadwerkelijk maxirnale
waarde hoeft te zíjn. A11een een'afname leent zich voor conclusies.

- Figuur 1: I,Íaximale waarde Sphagnum spec.:
De meeste grafieken tonen een toenanlerdus niet geschikt voor conclusies.
A11een het Àchterste Choorven en het Diaconieven vertonen een afname.
Te weinig gegevens voor conclusies.

figuur 2:l'laximaIe iuaarden Juncus bulbosus:
Weliswaar meer gegevens, maar ook hier \./eer vertonen de grafieken een

oplopende 1ijn, dus niet bruikbaar voor conclusies. Alreen bij net
Voorste Choorven neemt de Juncus bulbosus af.

- figuur J: I,laximale waarde Utricularia rninor:
Slechts ! vennen hebben meldingen van opnamecijfers van d.eze soort,
aIlen vertonen een afname in dichtheid.

van deze soorten zijn de meeste opname gegevens bekend, en deze zj-jn
zelfs niet voldoende om rechtmatige conclusies uit te trekken. Daarom
is er van afgezien om ontwikkelingen.van d.e vegetatie te onderzoeken
op grond van vegetatie-dichtheden.



frez',,ok utoP''oq 5Vhol^,^^

d*

-222-

l2-

Uenli.vt

lLl
tyanpa.*

I

Uc-t"or Vii
lÍ -

ï1
o

{,3\
É
§

{r
À

.t
)
9.q
J

à,

- ï-,J
-i
{
_[r

\t4
Cdiho.,.clr.
lt

IIaximaIe,,vaarCe

'LrL1
Cyd^Fatolt

Sphaenun snec.

3r{
tgayc,.."*

-$x.,Vr^-vt*

Ed^í,,*d'

Fi;3uur 1l

.l*,7.9

- &hWnte ítrca..fr

+r !',ot H+),"r-



-2)7-

,)

IJ

àq
ö

J
dl\
§-J
{§drt

§

t
tt,
oq
s
t

§r\
§\"-c L

§§{rq

U.^1f Í

rq
ty*ttt+*

lhorz-,o1, vap^fu ,tU-t

-rt.J r.hntlpr
co,r(
.l
Àél
(r\
)-

r3Ls
3
§r

I

Figuur

Llq

Q'Pe'i"'
3z l,laximale waarde

Fi.-uur t: .'.-:xinale

'.r'aarie iuncu; buI-
bosus

\--%\

t1t+Yt;*-

Utricularia minor

(l/t-""l Arà 4^.^o.^

grr^r1* 9-

rtq
tibPo,^s)^

tL3ï
t;i*t fe*;e^

tL3q
t1* 1l'^,oh-



- I'-

BIJLÀGE -i 4l CiremiSChe [e-errenS rran,ie,r+..'or-nen -i,rCnVtl-i +
a4o."' crt.- NE4r so41 po4a cla siora ci Èíg1 I,ÍnÀ !'ca Naz Kz Af ccz

1 20-06 11 100

t? tt-og z.j z6v

2 't 8-05 
'7 '102 I1-C9 25 r90

, 22-06 22 270

, 05-09 5 240

4 ?8-A6

4 L3-09, 9 250

5 05-09 72 340

6 25-oí +9 210

7 19-c6 49 140

7 10-c9 85 54A

3 2e-c6 12 190

I 10-c9 19 180

9 27-A6

9 1]-09
IC 04-C9 420 410

11 2t-06 80 240

1r 06-c9 17 170

t2 08-c6 tg? 1c0

,2 c4-c9 90 2I0

),1 t1-a6 L75 t2a
'^1 11-C9 62 21 C

i4 1l-c6 195 l8o
14 lC-Cc 94 270

:5 24-C6 6 210

15 C1-C9 5 17C

16 14-C6 6 260

i6 03-c3 s 27c

1?3 1g-C5 e6 180

r? 29-C8 93 41C

r-a3 r9-c6 5 30

ls 29-Ca 2 tlA
r?3 05-06 9s rlo
1!r )1-0e 18 100

20 21-06 , 220

2c 10-c8 1 zto
21 24-06 68 19c

21 0l-09 5 140

22 14-06 114 260

22- 
'0-03 

77 100

2' 01-06 
'0 

220

2' 
'1-0e 

7 220

24 27-06 
'' 

t7o

24! 11i09 ei rro
krtq ,1-oB 5 180

krot ,r-08 14, 120

..'i i:cf rers:,.;:
Ph rlka# lctar2.b rorzA

!C.82 11a 45., llu ltz.\ c.9 10.2 ta2"5 50 tl O.-1OOO ?.81 0.515 0.04, 5.25
1.0 4rp 101.5 tio 105.iJ L.i, 2:-;) 410.0 ,5 24 O.OOls 5.10 0.114 0.050 5.00
4.99 3c0 42.a 45O 145.0 2.L5 

'.o 
160.0 440 13 0.ooo9 7.08 0.886 0.115 6.2'

4,O1 '770 15,3 JlO 240.0 2.55 1.6 
'37,5 

405 0.0062 6.)v O.9-74 0.119 8.50
0.16 410 22.t 540 2r5.o 0.50 5.s L97.5 1c5 o.cooo 7.73 i.260 0.029 4.2'
0.91 45O 22.2 ?OO 265.O O.1j ,.1 z]-z,5 1C5 12 O.OCoo 8.65 L.425 0.046 2.0c

I O.oocg 6.76 0.52O O.t42
0.64 800 1r6.c 25o 117.5 0.50 0.8 ,00.0 ,75 c. l)c2 8.92 0.L14 1.0o

17.10 r0?0 2a.7 tz]-a ,rc.o ,.15 1.r ,30. llo 10 o.vc2? 7.r5 2.6L6 0.178 2.75

0.45 160 5.t2 40 10.0 0.60 4.c B5.O too 6 O.Ooo9 4.28 0.000 0.056 4.00
r.o4 ,60 4.88 290 210.0 1.75 2.5 255.0 2gO 6,81 0.176 0.031 1.5O

0.84 610 5.48 lco 2L2.5 2.i5 1.? 267.5 ,to za O.cco9 6"48 0.129 0.1t5 ,.5o
0.16 44C 1.65 170 112.5 4.60 2., 222.5 115 1l? o.O2O? 

'.94 
0.000 O,2?O tO.75

o'15 :' -:'" ':: 
tt2'5 o 

-1-' ]:' ':'-'o "_'_ '_1 
o'::uo ''l' ':ll' o-1" 

"--1-'

l.ru ;;, 'o.ro ; .J.o
0"r2 250 t.i4 80 r10.0
0.4r ,2c 4.o7 50 105.0

0.11 ,60 1.J, L20 e5"A

o.r4 41C 2.6? 90 87.5

o.57 lrc r.l4 t2c tc?.5
0.r9 l1c 1.47 10c Sc.c
o.i5 i5c 2.17 15C rC0.0

o.27 110 2.7^ t.1c 37.5

r-.]1 I30 
'.39 

6C 50.C

o.9l 2c0 6.:5 50 L7 ,5

0.r4 170 2.79 110 Sc.c
0.c7 160 1.r.2 30 65.c
c.ro 1c0 r"22 t20 75.c
).L4 240 0" 26 9C gC.0

c.Oc 24c r.I5 6c ,0.c
1.02 r5C j,2C 10 l5.c
0.75 290 2.J7. 5C 2r.c
0.25 lco 6. c0 50 25.c

0"4, ?40 6.r5 ïc 3c.c
2.L5 260 6 . 10 6C 't7 ,5

I.C9 22O 8.11 l0 -75"A

0.6c 160 18.10 70 t5.c
0.16 240 .1.89 50 55.0

o.oo ,^o ,0.r0 40 t7.5
o.20 170 

'.38 
80 

'7.50.1? 150 L.66 50 52.'
1.51 

'2O 
2t,7 1r0 67.'

1.OO 410 10r.0 150 ?0.0
r.86 290 25.5C 70 62.5

o.?o 240 1.08 60 67.5

Yen kont cvereífn met alc nunuerlng van Yennen in bijlage 1

I concentraties in uool/Ilter
15 -concrattrti. lE .E.q/t1t.r
J deze vennen hadtlen b1j de eerste bepaling een te Arote efríliklng van anionen ea

katlOnen concentratj.es. Eet procentuele t.r"ci,il sas oeestal neer dan tÉ''(d'L'

tcteal f,nionen - tqtFal.katicnen r 160 Í). De bovenstaande ci;fers van deze venneD
totÀal anionen of kationen

zijn van bcDa]ln8en 2 weken late!'
q k"tteltararut (coordinetrnrv{.81398.r).

' k"o.r"n (courriinatra,+r;ro8.!.

t. r, ;:.
1.15 10.1

1.10 15.4
2.95 4,i
2.65 3.7
<7q?E

.7._"5 5.r
1,35 ?.4

2"35 2.L
r zE o n

L.20 t?.1
2 ,t, r.2
r.3c 5"6
r.64 

-6.j

1.6C ? .'
1.05 't .5

c.9, 6.4
0.7c 16.5

c.7c 16.1

r.20 4.4
L.25 4.5

0.35 16.0
y.35 76.5

L.55 t2.5
o.90 19.0
1.40 1.5

L.45 L.'
5.50 9.2

5.9' t2.5
L.r5 t5.7
2.1r 1.5

,;;.. ; ;; o.ooru ,r. ...r. o.rro ;.
127.5 75 O.OOI8 5.C6 0.042 O.)iz t,25
r6o.c 65 2, 6.C6 0.c55 0,179 I.o0
r6c.0 70 27 o.ooc9 5.04 0.046 0.015 .q.25

L67.5 5C 0.CC00 5.43 0.515 0.C95 1.50

).1? .5 74 14 o. cOCo 5.1, O.Atz 0.029 5.50

Li7,5 6j C.CoCO 0.082 0.015 3"Oa

L5?.5 70 56 0.CCl6 4.40 i.c00 0.r2c 9.00
150.0 5c 4? o.oo§l 4.]5 0.c00 0.053 ?.50

3?..5 8C 96 o.CO4o 4.47 0.Ai5 0.066 5.00

1CO.O 50 O.O00o 1.98 0.000 o.rc7 2.c0

90.o 105 t2 0.c124 4.c9 0.cco C.141 ]^1.75

B5.c 95 6 o.co5, 4.cI 0.c00 0.156 4.50

2?c.c 15 t7 0.0124 ,.39 0.C00 0.188 22,OO

t12.5 S5 81 o.O11l 1.70 0.ccÍ. 0.r87 4.50

150.C 15 O.CCO9 4,20 0.000 0.J5-? 4.00

16,5 5C 34 O.C1r6 ,.44 0.000 0.163 L.75

180.0 50 19 O.OOOO 5.rl 0.050 o.2?9 7.50

25C.0 50 19 O.OOoO 4.27 0.C00 0.2í3 1.5O

1r5.0 ?o 29 0.c062 4.26 0.019 c.187 L.75

r2o"o loo 64 a.t4?2 a.4r 0.01? 0.2c6 r.5c
85.0 9C 52 O.COOg 4.4? 0.014 0.1'20 ,.rc

260.0 
'o 

t7 c.cooo ,'?5 0.cc0 0.45i 4.cc
tto.O 55 16 O.ooo9 4.06 0.00c 0.118 5.50

220.O 40 ,-62 0.0016 4.52 0.164 O.r22 4.00

9o.o 95 
'A 

0.C027 4.5t 0.051 0.202 8.50

80.o 85 107 0.0009 4.05 0.000 0.104 0.50

155.0 9' 2t 0.0016 6.17 0.r13 0.177 2.25

t\o.o ?0 I 0.0000 5.56 0.174 0.176 4.50
lr5.o 140 56 0.0018 1.75 0.024 O.3L2 r.75

115.0 r1o ,7 0.0062 r.62 o.o5r 2.5O

I

i, 1

;
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Bijlage 162

pH, alkaliniteit etl aciditeit van het water in Ce verschillende
oevervegetatie

vege tat i e

Junc . buI.

Spha. spec .

Junc.buI.+
Spha. spec .

Lemn. min.

Junc . e ff.

datum piI alk. (meqlr) aci. ( neq/L) A pH' Aalk j .?ac1.

0
q

7
q

7

4

4

1

I

2

2

6
18

^n6t-)

156

15

23

27

16

3

3

11

13

1J-6

I u-y
z l-o

7-3-6

1 0-E

4-g
19-6
.^O

z4a

B-6

4-g
r)-o
>o-À

^O 
a

au -O

10-9

27-6

11 -g

18-6

13-9

19-6
: q_R

24-6

1-9
1-6
11-8
14-6

tt-6

5-9
13-6

10-g

l, r

4.6

).o
3.9
7n

).O
4.1

4.0
2-

4.3

5.o
4.4
a-

2Q

zo
?o

4.2

1.5

6.8

6.8

4.9

3.2
4.2

).o
4.1
4.0
4.1

7.8
6aö.o

5.2
-o).ö

o.oo0

o.026

0.000
o .000

o .000

0.000

o.ooo

o.oo0
o.000

0.050
o.233

0. 102

o.o17
o. ooo

c .00c

o .000

0.000

o.045
0.000

0.73o

o.99?

0.000
0.000
o.045

o.ooo
o.o20

o.ooo

o. o00

'l..222

1:449

o.o37

o.o??

o.164
o.116
o.769

0.455
n Loo

1.1J9

0.281

0.234
o.853

o.229
| .,i) /

o.317

0.541

o.--39

J.'/ JÓ

o.349

').zio
o.513
o.590

o.195
o.228

o.195

o.2?B

o. 1B5

o.282
0.118
o.277

o.175

o.o4B

0.o45

o.o75
o.066

o.2

-o.2
1.5

2.2
0.6
aOu. c)

-0.8

0.0

nO

-1.0

0.0
1.1

i.2
-0. 1

o.o

-0. 1

o.3
o.2

_o.7

o.2

-o.2
0.4
o.o
0.1
o.o

0.0
0.1

o.2

o. ooo

-o .02 6

o.o42
0.056

0.01 9

o.o17

c .000

o.000
o.000

. o.ooo

-o.?.3i

-! . u)o
^ ^^ OU.w lO

o. ooo

o. ooo

0.000

0.000

-O .041+

-0. oi8

-o.69?

-v../o
-o.i12
-o.93)
-o.162
0.ooo

-o.75i

0.000

-1 .2Og

-o.1o2
_0.549

-0.1 c9

-o.6co
-o.129
-o.o53

a

2

r.,

7

8

6
9
^59

o. 106

-o.063

0.000
o.ooo

-o. 01 0

0.ooo

o.o31
o.ooo

o.ooo

o. ol8
-0.024
-o.oo5
o.005

-o.040
-0.070

-o.342
-0.119
-o.119
-o. 068

o.084

-o.13'
-o.o14

-o.o23
o. oo1

-o.oo9

-o.o37

Care. spec .



-))o-

ennr. datum rk. (neq/L) i.(meqlr) A pr{piIvegetatie

Phra. aus. +

Care. spec .

Typh. ang.

Clad. mar .

Nart . off.

i,loIi.cae.+
Eric. tet.

1

1

+

24

rL/+

24

5

22

22

20-ó

13-9

23-6
1)-9

r1 /-O

11 -g

rt-\,

14-6

30-3

n7

o.)
o.)

5.5
5.8

).C

4.1

c.497
a Lzo

o.513
0. 181

o.115
o.o97

/-.o))

0.o00

0.000

0.085
o.157

1.1O3

0 .000

o.156

0.454

o.264

o.233

o.210

L
^ I l-

.1 /t'1

/l 1.7

-O . C2r+

.3

-o.o43
-c.117

_9.t161

.U.UéO

-,) . )ó)
-Q.é/,)

-rJ . Uuö

-0. o96

a.112

11 q

0.1

0.5
é.9

o.7

-0.2
nL

o.1
o.5

C. OC

o. c7

I 17

C.OCi

u. lo.

q

5

6

piÍ = pi{ gemeten in het open water, zonder vegetatie - pi{ gerneten

in het brater van de oevervegetatie
aIk.= alkaliniteit temeten in het open rvater zonder vegetatie - cie

alkaliniteit gemeten in het water van de oevervegetatre
a.ci.= aciditeit temeten in het open water zonder vegetatie - de

aciditeit gemeten in het rvater van de oeverzone vegetatie.
gemeten in de vegetatie in het open water
geen open water aanlezig
bij Juncus effusus stoni Snha;num spec. in zeer Iage abundantie.
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Omgevingsfactoren van de 24 vennen

t zie bljlage J.
2 expositie en afstand tot ven; alleen bebour,vin8 r+e1ke

minder dan 1oo meter van een ven staat is genoteerd.

3 Expositie, en lvaar het rnee in verbinCing staat'
ÀIs deze tijdens het bezoek droogstaat, is dit SenoteerC'

í vis = visal<tiviteieten
part = vefi is in particulier eigendom, en word.t qebruikt

als tuinvijver.
.t aIIeen omgevingsfactoren van het grootste Lammerven.

ó omgeving van iret ven tot 20 meter en verder zLe

Winkelsven Oost (no 24).

? prrrtlaag is -eeheel verteerd organisch materiaal; blubber.

41 = veèI prut; + = re.delÏk'reel prut; I = matig prut;

- = rrleinig tot geen Prut.
(i.t.t. sapropelium,'.+at gedeeltelijk verteerd organisch

materiaal is )

? grootste gernene deler Senomen.

avennurcmeri:rqkomtovereenneEnummeri:r3inb|IaEet"
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tsijlage 18 De gervogen methode voor staafdiagram men.

Om de nadelen van het staafdiagram te omzeilen is getracht een staafdia-
gram te maken, naarin zor.Jel- krva.ntitatieve Segevens al-s het verschil in
het aantal soorten per klasse, werden meegenomen.

De schaalverdeling van de klvantitatieve gegevens is als volgt:
1 =T, f-1
)-1)7

' t1l )

3 = 1-4t 4, 4-5, 5

Als er geen kvrantitatieve ríaarde ryerd gegeven en de desbetreffende plante-
soort door 6én of tt+ee bronnen uierd vermeld, r+erd deze gehondreerd met

1.

,:\Is een plantesoort door meerdere bronnen r,.;erd vermeld en de daarop-
volgende periode ook r,lerd vermeld, r.rerd deze gehonoreerd rnet een 2 of 3,
afhankelijk van de kwantitatieve vraarde van de daarop volgende periocie.
Wederom is hier de aanname? als een plantesoort niet r..Jordt vermeld en

de ti jdsperiode ervoor en erna rrreI, dan heeft deze plantesoort in des-
betreffende tijdsperiode ook in het ven gestaan.
De soortenverdeling over de verschillende planteklassen is aIs volgt:

- klasse I :1/ soorten

- klasse fI : 12 soorten

- Iclasse III: / soorten

- klasse IV : 2l soorten
Per ti jdsperiode r.rordt het totaal aantal soorten verrnenigvuldigd met

3, op 1OO"il gesteld.
De verdeling over de verschillende planteklassen is Can aIs volgt:

-klassetrh x1OOi3

- klasse IL 9 x looij
:o

- klasse III: ft k 1ooi6'

-k1asseIV,L xlOo)5
7>

x is hierbi j het aantal soorten, waarbi j de kr.rantitatieve waarde is mee-

genomen.

Deze procentuele waarden werden in een grafiek uitgezet. A1 gauw bleek

dat_ de procentele waarden te klein waren om duidelijk verschil te' zien

tussen de planteklasse en ook tussen de vennen onderling. Ook de eutrofe
klasse kwam slecht uit de verf en werd door deze methode sterk onder-

gewaardeerd.

De af1eging tussen het resultaat ei: het rekenwerk heeft ertoe geleid

clat we van deze methode hebben afgezien.
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Sijlage 19

Flantesoorten-nunnerin; cl Ce fC.'-r'l ots.

1a -ipium inunCatun .!r Lemna ninor
1b Echinodores ranuncul-oiCes /+i L. +-r'isulca

1c ileocharis acicularis 4k llentha aquatica
1d ii;;riophyllun alterniflorurn l+I iiuprar Iutea
1e FilluIaria globulifera 4rn Oenanthe fistulosa
1f Potamogeton granineus 4n Fotamogeton crispus
15 F. obtusifolius 4o F. lucens
th F. polygonifolius 4p Ranunculus aquatilis
1 j Ranunculus fammula 4q R. scleratus
1k R. ololeucos 4r Rorippa amphibia
1I Scirpus fluitans 4s Rurnex hydrolapathum
2a Echinodorus repens 4t Sium erectum

2b ilypericum elodes 4u Solanur:n dulcamara
2s fsoëtes lacustris 4v Sparganiurn erectum
2d Littorella uniflora 4w Stratiotes aloides
2e Lobelia dortmanna 4x Utricularia uulgaris
2f Luronium natans
26 Sparganiurn minimum

2h Uticularia australis
3a Carex lasiocarpa
3b C. rostrata
1c Eleocharis multicaulis
3d Eriopherunn angustifoliun
3e Juncus bulbosus

3f Sphagnum spec.

3g Utricularia minor
2i Deschampsia setacea
2k Sparganium angustifolium
2L Uticularia intermedia
4a Eleocharis palustris
4b Glyceria fluitans
4c Phragmites australis
4d Cicuta virosa
4e Cladium mariscus
49 Glyceria maxima

49 Hydrocharis morsis-ranae
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