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Centrum voor Genetische Bronnen Nederland

 Nationale genenbank: bewaren diversiteit in
● Gewassen, Bomen, Landbouwhuisdieren

 Zaden van 24 gewassen, 22.000 monsters
● Focus op groentegewassen en aardappel



Centre for Genetic Resources, the Netherlands

Centrum voor Genetische Bronnen Nederland

 Groot deel gefinancierd door NL overheid
● 5 jarige overeenkomsten

 Onderdeel Wageningen University and Research
 Taken:

● Opbouwen, bewaren en stimuleren van gebruik van 
de collecties

● Onderzoek m.b.t. genenbank procedures
● Beleidsondersteuning, adviseren ministerie
● ‘Ondersteunen’ organisaties bezig met in stand 

houden oude rassen en gewassen
●



Waarom genenbanken

 het begin van agro-biodiversiteit: domesticatie
● boeren zijn al 10.000 jaar bezig gewassen en dieren aan 

te passen aan hun behoeften
● selectie van aangepaste vormen uit wilde populaties
● in de ‘centers of origin’ waar landbouw ontstond
● resultaat: landrassen



Waarom genenbanken

 sinds ca. 1850 worden rassen geoptimaliseerd 
door veredeling
● resultaat: hogere opbrengsten & genetische erosie



Waarom genenbanken

 Veredelaars en onderzoekers:
● Variatie is grondstof nieuwe, gezonde rassen met hoge 

opbrengst

● Belangrijk dat variatie bewaard wordt voor nu en de 
toekomst

 1500 genenbanken, 6 miljoen monsters
 Bewaren

● Zaadcollecties

● Veldcollecties 



Centre for Genetic Resources, the Netherlands

Bewaren van zaden

 Drogen bij 15˚C en 15% RH
 Kiemkracht bepalen
 Verpakken in aluminium zakjes
 Opslaan bij – 20 ˚C
 Veiligheidsmonsters

● Collega genenbank
● Svalbard
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Distributie

 Aanvragen voor onderzoek, veredeling, onderwijs en
demonstratie
 Binnen en buitenland
 Gemiddeld 6000 zakjes per jaar



Centre for Genetic Resources, the Netherlands

Beschrijven
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Beheer van de collecties

 Monitoren van de 
kiemkracht
 Vermeerderen als

kiemkracht of 
zaadhoeveelheid te laag
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Vermeerderen

 Zelf- of kruisbestuiver
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Vermeerderen

 Eenjarig – tweejarig/vernalisatie
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De vele gedaantes van Kool

 Kruisbloemen familie
● Brassicaceae of Cruciferae

 > 4000 soorten
● Steenraket
● Pinksterbloem
● Herderstasje
● Lepelblad
● Rucola
● Muurbloem
● Judaspenning
● Radijs
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 Geslacht Brassica
● B. oleracea
● B. rapa
● B. napus

● B. nigra (zwarte mosterd)
● B. juncea (bruine mosterd)
● B. carinata (Ethiopische mosterd)
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Brassica oleracea - tuinbouwkolen
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Tuinbouwkolen - oorsprong

 Domesticatie
● wild        gecultiveerd

Wanneer?

 Theophrastos (4e eeuw v Chr.)
● ‘bladkolen’

 Plinius ( 1e eeuw na Chr.)
● sluitkool of bloemkool
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Rembertus Dodonaeus,

Cruijdeboeck, 1554 
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Spruitkool 
(17e eeuw)

Koolrabi 
(16e eeuw)

Bloemkool 
(12e eeuw)
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Gewashistorie bestuderen - schilderijen

Joachim Beuckelaer, 1564: Vrouw met Fruit, Groenten en Gevogelte
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In de Middeleeuwen teelt van 
kool in West-Friesland

Koolteelt en selectie basis van de 
zaadveredeling in Noord-Holland



Centre for Genetic Resources, the Netherlands

‘Nieuwe’ tuinbouwkolen

 Bimi
● broccoli x kailan

 Flower sprouts
● spruit x boerenkool

 Frills of Hex
● Red russian x mizuna?
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Brassica rapa

Cheng et al. (2014) Horticultural Research
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Variatie in Brassica rapa

Wilde Brassica rapa: Europa, Centraal Azië
 Europa: raapzaad, meiraapjes, raapsteeltjes, stoppelknol
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Variatie in Brassica rapa

 Azië:
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Variatie in Brassica napus

koolraap Siberische bladkool

koolzaad
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Waar komt die grote verscheidenheid binnen een soort 
vandaan?
 Hoe komt het dat boeren dezelfde typen bij verschillende 

soorten konden selecteren?
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Verwantschap Brassica soorten

 Ontstaan B. rapa en B. oleracea, 3.5 miljoen jaar 
geleden
 Ontstaan B. napus 1000? jaar geleden
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Feng Cheng et al, Nature Genetics 2016

DNA onderzoek
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IIIIIII
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B. rapa n=10

andere Bras. soorten

B. napus n=19

Arabidopsis

5–9 
MYA

3.5 
MYA

500∼10000 
YA

20 MYA

Gemeenschappelijke 
voorouder

Triplicatie

B. oleracea n=9
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Hybride
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Hybride rassen
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Hybride rassen versus zaadvaste rassen

voordelen nadelen
Zaadvaste rassen Variatie in 

ziekteresistentie
Zelf zaadtelen

Veredelaars missen 
inkomsten

Hybride rassen Grote mate van 
uniformiteit, extra 
groeikracht

Afhankelijkheid
zaadfirma’s
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Erfgoed – De Oranjelijst

 Zoeken in literatuur en zaadcatologi welke rassen in NLD 
geteeld zijn voor 1950

● Land- en tuinbouwgewassen
● Nagegaan of nog in de handel of bij genenbanken
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www.oranjelijst.nl – 6500 rassen

http://www.oranjelijst.nl/


Centre for Genetic Resources, the Netherlands



Centre for Genetic Resources, the Netherlands

Erfgoed

 554 ‘kool’ rassen, 37 nog in de handel

 Erfgoedzadenlijst: 66 ‘kool’ rassen, 28 nog in de handel
● Bloemendaalse Gele
Ark van de Smaak
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Erfgoed

 Niet in de handel, bijv:
● Perfection
● Utrechtse
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www.deoerakker.nl
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Nieuwsbrief Genetische Diversiteit
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www.wur.nl/cgn
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Hartelijk dank voor jullie 
aandacht

geniet van diversiteit!


	�De vele gedaantes van Kool��
	Slide Number 2
	Centrum voor Genetische Bronnen Nederland
	Centrum voor Genetische Bronnen Nederland
	Waarom genenbanken
	Waarom genenbanken
	Waarom genenbanken
	Bewaren van zaden
	Distributie
	Beschrijven
	Beheer van de collecties
	Vermeerderen
	Vermeerderen
	De vele gedaantes van Kool
	Slide Number 15
	Brassica oleracea - tuinbouwkolen
	Tuinbouwkolen - oorsprong
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Gewashistorie bestuderen - schilderijen
	Slide Number 21
	‘Nieuwe’ tuinbouwkolen
	Brassica rapa 
	Variatie in Brassica rapa
	Variatie in Brassica rapa
	Variatie in Brassica napus
	Slide Number 27
	Verwantschap Brassica soorten
	DNA onderzoek
	Slide Number 30
	Hybride
	 Hybride rassen
	Hybride rassen versus zaadvaste rassen
	Erfgoed – De Oranjelijst
	www.oranjelijst.nl – 6500 rassen
	Slide Number 36
	Erfgoed
	Erfgoed
	www.deoerakker.nl
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Hartelijk dank voor jullie aandacht�

