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. Het vaststellen van de invlieced van pasteurisatie on stomen
,fcjpp‘ﬂe stiketofminéralisatis van kaagronden,

% : *

-
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:Proefogzet . .
_In sen laboratoniumproef werd bij vijf verschillende
gronden, de atikstofhuiahouding na pasteurisatie on stomen "
, nagegaan. De vclgende faktoran werden in de proef opgenumen:

‘a¢ - Grondsport

- Re Zand
"By Zavel . .
Cq Klei : ' o
- D Ueén ’ -
 Es Vaen
b,  Behandeling van de grond
. B - aeen .
70 =  pasteuriseren bij 70%
100 = stomens, i

v?Da arondeén werden na behandeling weggezet in plastin bakken -
 bij een bewaartemperetuur van circe 229, .ledere week werd
het vachtverliss gecompenseerd. De grond werd direkt na
_behandaling bsmonsterd en onderzocht, Voorts na 1 week en
na 3 weken van het bshandelsn van de grond en vervolgene na
| één maand, totdet de grond op wass De bemonstering werd

in enkelvoud uitgevoerd. daarna werden de monsters in duplo
_ondgrzocht. ‘

_ Het onderzoek is uitgevoerd in de diverse gronden; die
,afkoMatig‘wareq van de onderstaande bedri jven 3

A Zand W, Niewwkerk . fs=Gravenzande
Be Zavel M, Mostert ' Honseleradi jk
Cié Klei A; Zeestraten " Pijnacker
Ds Veen J. Mast L Nisuwerkerk
E« Vaen Firma Marek ’ Nieuwearkerks

(buitenpercesl)



. . bepalingen, In tabel 1 zijn de resultaten opgenomen.

Tar karaterieering van de varschillende gronden werdan voor
hst stomen monstara genomen ‘en ondarzacht voor de 12 routinge

i
0ege

e U0 catog M Fo ML Ml Gt U P K M m
"R By 1,8 741 0,9 0,6 46 0,30 13,2 4,3 18,0 157 12

B 2,5 3,2 7,7 10 0,3 34 0,64 5,0 2,8 17,3 193 15

C 1231 0,1 . 6,5 . 1,9 1,2 24 0,16 4,8 6,7 8,0 250 10

D 27,0 0,2 6,0 2,2 1,4 57 0,42 24,0 14,9 32,2 345 16
€.

20,0 0,7 5;6 15,7)0,0 6 0,11 1,8 1,0 12,6 180 10

Tabel 1. - De &hémisahe samenatalling van de gronden die in
‘ het onderzosk warsh opgenomens

‘Alle g:éndan waren in'de voorgaande jaren &én of meer malen
gestoomd, alleen bij grondscort E was dit niet het geval, ,
daar deze grond uan een buitenperceel afkomstig wase 1
De’ grond is op 20 Januari gestoomd en gspastauziaeerd;
t4 jdsduur van hqt stomen en pasteuriseren was 10 uur.
0p*21 januari werden de plastic bakken geVqu;met‘3,4 kg

- grond per bak, Tevens werden de behandelingen behonaterd en

onderzocht, Daarna werden de bakken waggezet bij een tome
peratuur van‘22 C. De bahandalingen werden volgans ‘het ondar-
staande schema tijdens de onderzoekperiode bemonaterd en
onderzocht, E : - ~

1 dag na het stomen

Monster 1

Manaster 2 7 dagen na het stomsn f X
Monster 3 - 24 dagen na hat stomen }
 Menster 4 49 dagen na het aipman ;

Monster 5 . 79 dagen na het stomen

Monster 6 111 dagen na het stomen

Moneter 7 142 QagenAna het stoman

Mons%er.a 174 dagen na het atomen

Monster 9 209 dagen na het stomen

Monster 10 237 dagen na het stomen.

In de monsters warde%nde veldvochtige grond ds volgende bepalingen

varricht met behulp van het 1 1 5 waterextract ¢ Netotaal
, Nti:51

N02 en NHA.




el : - : -l -

" werd het vochtverlies regelmatig gecompenseerd; dit werd
: gecontroleara'aaor telkens het A-cijfer van de gencmen
mnnatsra ta Jbepalen: !

(.:-;1'1

. Resultatag : .
 {}09 resultaten zijn in da bijlagen per grondsoort opgenoman.
.. De gegevens ziJjn als volgt over de bijlagen verdeeld §
| _,'ﬁ. Resultaten stikstofonderzoek en A-cijfer
'ff<2%. Grafisken stiketofanderzcsk van de onbshandelds grond
- B Grafiakan atikstofanderzoak van de gepasteurisserde grond
4 Grafiaken stikstofonderzoek vati de gestoomde grond
5  ‘538f16kBﬂ voor het verband tussen ammonium=bspalingen;

Het tqtaal stiketo?gehalte
- Uit da grafieken ven bijlage 2 = 3 en 4 blijkt dat het ‘
ta@aal—atikatofgahalta bij slle onbeshandslde gronden na verloop
_véﬁ tijd doorgeans regelmatig is gestagen. V
Direkt na paéteuriaatié is er aan het gehélté,usinig verans
derd; de kleigrond echter vertoont een flinke stijgingq
Tijdens de onderzoekperiode loopt het gehelte bij de gapes.
‘teuriseerde grond = evenals biJ de onbshandelds - ypri
geleidelijk opy kleigrond echter vertoont een sterkere«
‘en veengrond (D) een minder sterke stijging; dan de onbehandel-
- de_grond. Het gehalte bij de gepastsurisesrde vesngrond (E)
o Q;;Jkt aanvankelijk minder sterk en na verloop van tijd plot-
“_iﬁésiihg sterker te etijgen dan bij de ohbehandelde grond.
~ Evenals bij het pasteuriaeren blijkt er direkt na het
E stomen van de grond wainig aan hat gehalte te veranderan;
_allaan bij de zandgrond is het gshalte na stomen gadaald
en bij vesngrond (E) gestagen, Tijdens do onderzoakperiode
_stijgt het gshalte, svenals bij de onbeljandelde en gepastaurie
seerds grond; bij de gestoomde zandgrond. en bij de gestoomde
| ';vaehgrond (E) is deze stijging echter sterker dan wanneer
;1j nist worden behandeld. ' |



.5 In tabel 2 is de toanama(vahh:gikstofatataélgehalte tan

. gevelge van de mineralisatie wesrgsgevens De toename wexd J

| ‘Jffbarekend door de gemiddelde gehalten van dé 2 laatste’ on da
: fff2 serste bamunsteringen van elkaar af ta trekken‘

‘ f*Behandali_g — —— M,N.m?‘ i
" aronde Gemiddalg _ Toe="" Tose "

w;?b_aoort ,’*2 | 9+1D name v1$2N. ;§41qfw~nama~jf14zmw 9+10} name

" o ot o s e o e . ” dodo sl ol O s 0 D 2 0 0 i e " 8 6 o 4

A ';“}2;76"3,16 0,40 2,64 3,38 0,74 2,51 3,48 0,97
B \D,68 2,00 1,32 0;97 2,03 1,06 0,68 2,12 1,44
T 0,78 2,87 2,08 2;00° 3,00 1,80 0,66 3,08 2,42

LD 8,68 8,30 4,62 8,36 6464 3328 2,85 7,61 4,76
 _  ;‘3 53,68 “f;. . :.h4.94 datd, 1047 . 7,50 6,03
. Totaal 8,26 20,01 11,?5, ,47  2a, 79 11 32‘_9,17_ 23,79 15,62

v; E*%iT;ﬁei 2; ; Tuename van het atikstof—tataalgahalta tan ‘,?f
gevolgse van de minaralieatie.

"”qu1t deze tabel blijkt, dat er esn duidelijk verband bestaat
tusaen:hat pnganiachaaatgfgahalte van de grond en de toename
van het stikatgf-totéalgqﬁaite ten gevolge van do minsralie
satie (zie tabel 1), ' |

Nifiaaﬁ' | o v,v} _ E
Uiilde grafisken blijkt; dat het verloop van het nitreat-
gahalte, zowsl bij de onbehandeide als bij da. gepasteuriaaenﬂe
en gaatuomda gronden. veel cversen komdt uartoont met het

’ve:loop van het totaalmatikstnfgehalts. Dit 1y sen logieoh
gaqolg van het foit dat da messta minerale stikstof als F*i

Lo £t

- nitraat vourkomtn Tevens biijkt duidelijk ddt de daling van
Am$‘“§‘het ammoniun-gehalte ean ‘grotere atijging van het nitragte
__"”  geha1te tot gavalg hsaft. Dit laat zich varklaren, daay biJ

"f;_ omzafting ven smmonium totnitraat ook ammonium dat san het
1"i.adsorbtie-complax was gebondan, zal worden ongszet tot nitraat,

. .
_Ammnnium

Bij da onbehandelde grond blijkt het ammoniumegehalte in het
bagin-van‘da onderzqekpar;nda wat te stijgen. Dit zsl het gevolg
zijn van het op gang komen van de mineralisatie, Varvolgéné
daalt het ammonium~gehalte daarna snel, doordat het omgézet
wordt tot nitraat. Door de pasteurisatie atijgt het ammonium=
gehalte sterk. De ammonium blijft bij de zand-, zavels en

L atmal Ladiel e G2 e Vel Cnme o ma e e e b e
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| véengrond (D) gedursnde 20 dagen aaﬂuazig, of stijgt soms nog
in deze periode; daarna blijkt het gehalta gan ammonium weer

° ‘ffenal te dalens Bij de kleigrond loopt de stijging tat ongeveer

‘56 dagen na het paatauriseren doors Het ammonium-gehalte L
'bij_vaeng:ond (E) atijot direkt na het pastsurisersn zeer weinig~Ax

Hat gehalte blijft achter tot 110 dagen na de paeteuniaatie i
;stijgén. Uarualgena blijkt de ammonium bij de zand- en zaval- L
; grond angeveer na 50 dagan; bij de ‘klai~ en vesnhg d e ! BB dagan -
Cen bij vaangrond (E) na 140 dagen bigna geheal in nitraat te

: zijn amgazat. Door het staman is gemiddald meer ammonium L
,;,vrijgakoman dan daor hat pasteurisaran. Dit blijkt uit tabel 3

r'7fwaar de gahalten van de vereshillende bahandalingen big

1 e i o o o o i

| -da.qénata bemonstering zijn weergegevens

g PRTR I T A o Y ’ .
e SSERSEE - , i
ol e .

T T T T

0,02 0,20 - 018 |
0,02 ' 0422 0,19 CR
0,08 0,22 0,26
. G316 Dy36 - 0,84
'fa,-;uoa 022 - 0,97

:1 ]€75591»5i,ﬂv Da ammoniUmﬂgehalten van de’ verschiilende bahanu )
A dalingan bij de serste bamnnater1n9~

’_ ftUit de gtafiakan blijkt.idat bij de zandgrnnd het gehalte

'*';';fdirekt na het stamen nug 7 dagen en bij de zavelgrond nog _
»y20 dagen blijft atijgan, wvaarna hat direkt daarop gaat dalens
‘j;BiJ de kleigrond, aVBnals bij de beidé veengronden; daalde

,hhet ammuniumgehalte in het begin enigszins. Ongeveer 1 week

| '?ﬂ%;@ﬁt stomen begon het wder te stijgen; deze atijoing liep _'7  ﬁ5;

. bij de kleigrond door tot op ongeveer 50 dagen, bij de
~veengrond (D) tot op 20 dagen sn bij de vesngrend (E)
fjtot op 80 dagen na bat stomens ;
:_De ammonium wvas bij de zand« en zavalgrond 50 dageng bij de

klei= en veengrond (D) 80 dagen en bij-de veengrend (E) 110

" dagen fa het stomen bijna gehsel omgszet in nitragt.



"‘l N1t:1et cL

H:Hat nitrietgahalte in dé onbahandaldagrond is tijdene de
”’gahela pnderzoekpariode ongevesr op hetzelfde peil beblsven. .
”Paateuriaatie had over het dlgemeen geen invlosd op het nitrigte &
”fgahalte. Behalva bij de zeualgvond, hisrbij blesk het
Dhitrietgehalts direkt na hat paateurisaren te zijn gestegen..
iNa ongevaer 50 dagen wasg bij daze grand het nitriet weer
1'mgazet tot pitraat:

”;Hat stoman eéchter had bij de zand-, zavel~ én kleigrond IR
;éen atijging van het nitriatgehalta tot gevolgs Bij veengrond 1 -

.y j(D) was .deze stijging zeer gerings bij veengrond (E) bleek

iwgdﬂhat nitriatgahalte pas @en wesk na het stomen iets te atijgen- _

.o het nitriet vas bij de zandgrond na 20 dagsn en bij de zaual— )

;? fi;grond na 50 dagan wear . amgazet¢

kl“'ffBij dé kleigrond en biJ de beide veengronden duurde het ungaVaar~

vi‘an dagan vonrdat het nitrist was nmgazat.

 A=cijfer
'“;f i1jdsna‘de gehele onderzoskperiode werd regelmetig het
J”Lf'ﬁdcﬁfﬁarliea geoombenaaaéd. Het werd door hiddel van weging
';gematen én daarna met gedeninaraliseerd watar aangsvuld.
,u:1A1s sontrole uerdan A-cijfers Vvan de genomen monsters bspaald.
. Deze zidn in de bijlagen 9 opgenomen. Hieruit blijkt dat het
,,;;}_gguuchtgehalta redalijk ap peil is gableuen;
Correlatiaa . L { S S
:iiTuaaen ds uitkomsten van de ammeniumhepalingen in het
4 4B materaxt:act en het 1 15 ! KCl-axtract is de
:*fcorrelatia berekends In de bijlagen 5 is dit verband door
q;gffﬁmiddel van grafiekan weargegaven. De uitkomsten van beide
.;i“dgfbepalingen uitgavoerd in de onbshandelde; de gepastaurisaarde
o en de gastoamde grandg zijn in &én grafiek tegen elkaar uitgazet.,
jf}{;.oe regresaiavergalijkingan werden par grondscort afzondarlljk '
“‘ m¢Lfbarakend. - :




”ﬁjﬁ .' h ' Co:raletia- S i
;g;quagp;t Regresaia:::gg%ijking . coBfficifint | =
A y = 1,4960 x # 0,0127  ~ 0,9371
L B y = 136625 x + 0,0005 0,9691
) e y = 3,3482 x = 0,1106. 0,8745
D y & 2;4107 x - 0,0611 059654
: E y € 3,7908 x = 0,1307 0,9785
e 1:;-' Tabel 46 . Da :egrgs“sievergglijkingen vour het \fBl‘band
s ' ' tussen de ammeniumbspaling in het 1 ¢ 5 water=
extract en het 1 ¢ 5 1 N KCl=extract
X & ﬁval.NH4 1 ¢ 5 waterextract
Y = mvel NH 181N ,Kc1—sxtrac:’c.
5% Uik da ragreasievergelijking in tabel 4 blijkt, dat op de:
.‘”79i7”"grondan met sen gruot adsorptiacomplax -‘klsi en veen = \
R ongevear 3 x zovesl ammonium in hat TN KC1-axtract werd gevons=
' den &ls 1h het watatextract. S _
. \ ..
" . Bij de zand=-'en zavslgronden is hst ongevear 1%x% znueel. N .
_Conclusiss, | | ' AN

- Tenéindé de invlged van paateuriaatie en atomen van de _
. grond 6p de stiketof<mineralisatie na te gaan, werden 5 verauhil- .
o lenda grundan gedurends 8 masnden na het stomen en paateurieeren
- 4n vergelijking mét onbehandalde grond ragalmatig bemonsterd
; ﬁ{en onderzochts . ; I
'Direkt na het stomen doen zioh hij het’ totaal-gehalte aan. mihau
*gfstikstof geen systematische veranderifgen vooT. Soms\mard
ha: het stomen of pasteurisersh een ‘hoger en soms een lager
thalte gevondsn. . e » : \\'




e

..'Héf ammbniUmgahalte vértohnde na hat pasteuriseren doorgaans
‘f,een flinks stijoings Dit was na het stomen in sterkere mate
fhet gaval. Het nitrietgehalta werd door het pasteurisaran
| ?doorgaans veinig beInvloed. Op de geatnomda grond werd wel nitriet'
ﬁ_uﬁf‘gevonmd“ : :
 ,;v_ De haevealheid stiketof die minaraliaesrde tijdane de ondere
»~%:¢zoekpariode wag gemiddeld over de grondaoorten bij de gepas=
'iteuriseerda grond niat groter dan bij de onbahandelde gronds
’Bij de gestoamds grond was deze hoevaalhaid wal groter.

13
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o , oo Onbohandeld - S
- Cro.lod — 135 .matérgxtract 1 $5_KE
Honster Aecifer  N-tot MO, No, MHa o Mg
Os N wodeval o omeval mevial  m.val . m.Val
A 26,0 2,92 2,86 0,004 0,02  0.06
A 2 25.6 2,60 .| 262 0,002  0.05 . 0406
A3 26,5 2,94 2,80 - 0.002  D.04  0.08
A4 25.8 . 2,84 - 2,69  0:004 - 0:02  0.08
A5 26.4 2.59 2,58 0.002 0.02 0,04
A6 - 28.9 2,93 311 0.002 0,02 - 0,04
AT 2640 3.12 2.94 0.002 0.03 0.02
A B 27.1 2,99 . 2,87 0,001 0,02 0,04
) 27.2 3,05 3.22 0,003  0.02 - 0,02
AIO___...28:1 . ..B.286 _ S.42  0.002  0.04 0:04

- i i s i, i o g o

— . Gepasteuriseerd (70%) .
' 26.2 2,66 2,36 0,002 0,20 0.36
25,8 . 2.63 2,42 0,002  0.18 0,48
27.5 2,68 - 2.44 - 0.003 0.25 0.47
24,5 2.83 2,79 01004 0.04  0.06
2+76 2480 0.002 D.04 ’ S 004
27,5 3.08 3,07 0,002  0.02 0,07
27.0 w507 2.86 0.001  0.05 8,03
26.4 3.15 _ 3;@8 ﬂoﬂﬂﬂ_ 0.06 0,06
25,7 3.26  8.38 0,004 0,02 0.04

J3:B2_ . 3.83_ . 0,002 _ 0:00 0,05

N
£
*

[es)

-
o
T
10
2 3
o

Ly
f"‘!
(£
o
%)
[ar
¢
b~

Suc (50876} . Gestoomd ¢100%) —
' 2:346 . 4,92 0:030 0448 0.42
2.68° 2,29 0,015  0.50 - 0,54
2,92 2,94 - 0.006 0,41 0,95
3.06 3.02 0,002 . 0:05 . 0.06
3,12 3.96  0.002 0.02 0,02
3.18 3.20 0. 001 0:04 0.D4
3,44 5,10 0.004  0.05 0,04
30,6 .52 . Budd 0:002 9.06.. 0,04
| 316 3445 0.003 0, 0% 0.06.
Al ____ . 30.5 ____3.80 .74 0,002 0,02 _ 0,03
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Grondsoort A Bijlage A2

1 val/l |
40- | - | N -totaal
2.0 |
' g,\,.' 1 1 L L — 1 l
0 40 80 120 160 200 240
2.0/ S
%W 1 1 1 1 1 } 1
0 40 80 120 160 200 240
0.5 o |
_ ’ N ng +
0.3 | '
0.1
e e e
0 40 80 120 160 200 240
.03 4 | 4N02°
.01-
AN, I\_‘.'—'_T‘.\q il "

0 40 80 120 160 200 240 dagen



m val/l Grondsoort A N Bijlage A3
40 A

i | | N — totaal

2.0%% - |

0 40 80 120 160 200 240

404

3.0 NO3 -

2.0,

0 40 80 120 160 200 240 -

0.5
0.3-
NHy +
0.1
M/ T T T 1 , T T -
0 40 80 1200 160 200 240
0.031
] NOo ~
0014

W T 1 | T T T
0 40 80 120 160 200 240 dagen



UL Grondsoort A ~ Bilage A4

N —totaal '

%4’ ' - T .r‘/‘ l — — —
_Q 40 80 120 160 200 240

0 40 8 120 160 200 20

» NH;} .

"3 -4 80 120 160 200 20

- Nozf‘i.

80 120 160 200 240 dagen




Grondsoo& A o Bijlage A5

Het verband tussen de ammoniak—

beanngen.v
CKCL
08
071

05
0.4- y= 1.4960x + 0.0127
oa r=09371

o2l

® O 4
oo
= YO
o .

019,

01 02 03 04 05 water



: Grondsoo*t Ba_,
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Dnbehandeld

o B

§§Q9Q81g

Mongter - A

44 5 watsrextract

I

¢cﬁf§r.-

Hetot -

.....

i53 KBI;
NH
m.&al

nos ..

L <« G xR o Y ¢ « S o 1

B10

'“5éé2 ;“

1848

2044

20.2
2%37
QB;Q

20,7

22.0
20:9

406 4 11
156 14 46
1466 1,67
1378 1:94

92,922 ,2.30.

Gepasteuriseerd (70 C)

‘m;ygl__ _ s Sal,,'.”‘:7'“
066 - D.68
0.69 8,76
0,96 0. 68
0,78 0.85
 g,95 0,88

b,aaa"

hiqﬂf
b&UU1
0.002

0,002
0.000

0,001
b§009

0.002
’n 002

0. ez*“'
.02
0,06
0,03
0,03
0.05

0,02

0,02
n'ﬂz:

02

R UB”

| .Uyﬂa

0.18
004
hiaZ‘

- 0.06
bkb4
bgﬁ4.
B;bs
0,06

0 LW W oW W o

m,iﬁ‘gq ayfﬁprk,~gg h}

0,64
0,58
B.72
.02
1,18
1424
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 ,*§ésfqud:

0,044

.040
0,008
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0,001
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0.001

0.000
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oOzg

U 22'

0:23
0.22

0.04

0.04
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0.34
 8.38
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8469 0.30
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1;96- 0.90
1.06 0,96
1241 1515
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1464 .48
1§525 . 2,02

‘égéz 3_‘: ;2?44;

0,020

- éqadz

0,007
0.001
0,000

0,000
. 8.002
__0:.002 __ g,
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05076

0,19

- 0.28
0432
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Bijlage B2

1 val/l Grondsoort B
2.5- -
LS-- N'-totaal_
0.5 |
N T ' T T - T R T . T
0 40 80 120 160 200 240
25 | |
1.5- NO3~
0.5
W— T — T T T T
0 40 80 - 120 160 200 240
0.3- | |
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