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Voorwoord  
Het voorliggende rapport maakt deel uit van een serie (water)technische onderzoeksrapporten bij het 
rapport “Verkenning water Groot Mijdrecht Noord tweede fase”. Deze rapporten zijn gemaakt voor het 
project Verkenning Groot Mijdrecht Noord dat is getrokken door de provincie Utrecht en is uitgevoerd 
samen met het Hoogheemraadschap Amstel Gooi en Vecht en de gemeente De Ronde Venen.  
 
De achtergrondrapporten zijn door onderzoeksbureaus opgesteld in opdracht van waterschap en 
provincie. Alle beschikbare technische achtergrondrapporten die gemaakt zijn voor de het project Groot-
Mijdrecht Noord zijn: 
 
Titel rapport: Auteur: 
Voorverkenning Wateropgave De Ronde Venen Provincie Utrecht en 

AGV 
Grondwateronderzoek Voorverkenning Wateropgave De Ronde Venen WL|Delft hydraulics 
Maaivelddaling in de veenpolders van De Ronde Venen TNO Bouw en ondergrond 
  
Verkenning Water Groot-Mijdrecht Noord Provincie Utrecht en 

AGV 
Grondwateronderzoek Verkenning Water Groot Mijdrecht Noord WL|Delft hydraulics 
Bouwstenen voor strategieën voor polder Groot Mijdrecht Noord Grontmij 
Effect kwelscherm Groot Mijdrecht op bodemdaling TNO Bouw en ondergrond 
Functiecombinatie natuur en water Groot Mijdrecht Noord Witteveen en Bos, B-ware, 

Universiteit Utrecht, 
Instituut voor 
milieuvraagstukken 

Invloed peilverhoging op waterkeringen rondom Groot Mijdrecht GeoDelft 
Stabiliteit water- en landbodems in Groot Mijdrecht TNO Bouw en ondergrond 
  
Aanvullingen Verkenning Water Groot-Mijdrecht Noord  
Beschrijving grondwatermodel Groot Mijdrecht WL|Delft hydraulics 
Kwaliteitscontrole grondwatermodel TNO Bouw en ondergrond 
Water- en stoffenbalansen van de droogmakerijen in De Ronde Venen  Provincie Utrecht en AGV 
Waterkwaliteitsgegevens in de De Ronde Venen Provincie Utrecht en AGV 
  
Verkenning Water Groot-Mijdrecht Noord tweede fase  
Beschrijving aangepast grondwatermodel Groot-Mijdrecht  Royal Haskoning, 

WL|Delft hydraulics, 
Acacia Water 

Grondwateronderzoek Verkenning Water Groot Mijdrecht Noord tweede 
fase 

Royal Haskoning, 
WL|Delft hydraulics, 
Acacia Water 

Aanvullend veldonderzoek Groot Mijdrecht Noord Acacia Water 
Maaivelddaling en drooglegging in Groot Mijdrecht nu en in de toekomst Alterra 
Effecten van Groot-Mijdrecht water op de ecosystemen in de omgeving DHV 
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9�����- �� ��>����2�� �0���)���)���2���7���2��)���� ��2����)�����6�� ����?��2�0�
 ��2������ ���-�������������6�����= 1����2������� � ��1�������, ������-��/��� ���� ��
��� -������ ����� ��� ���/�)��� -��� ��,�� �����)�/�� 1�� 9  �� ����� ����� � ��� -���
��������������� +����������)���� C�� , 1��  �� � �� /���� � ���� ������� ������ �2� �����
-��/���0�������� �D�������)���
�
9�� ��)) �� �� 
�)/��� $
�)/��� ��� ���0� ����%� 2��&�� ��� ������� �����,��/���
����������� ��� ������������ ���� ��� ��������������� ��� ���)���  ��������� -���
������ ��� ����� , 1�� ���� � �� )���� �� ���� ���� ���� ��,  �� ��� ��� ��� ���/�)��� -��� ���
��������"�-���������������������)) �� ������������� �������� ��2��������,��/���
�
9�� ��)) �� �� 
�)/��� ��-����� ����� ���� �)� ���� /����� � �� -��-���� ���0� +������
, �2������  �� 2��� ����� � 1� 2���2�- ��� -��� ��� 2� � �� � +������ ���� �������+� ����
)���� 1/�  ��� 9���� 1� )���� ��/�� ��� +������ ��2������ )��� ��� -����2 �������
������������� �������������
9���� ��� ������2���-���  �� �������-��� ���� �������� ��� � -�������� ��� )���� +������
�������-����������)��� ��� ������������ ��E! ����9� ��F��9���������+�������-������
���� -�������� ��� ��� ����� -���� ���� -�� ���� -��� ��� �� ����� �� E9�� ?����F0� ��)�� 1/�
�� �-��2�� ���  �� 2��� ������ 1/� ����� -��� ��� �������� 9 �� �)� ��� ������ , ��� 2��� -��� ���
����)��� ��� ��������������� 1��-������2� 1����
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?��� �� ��������� ��� ��� ���- �� �� >����2�� , 1�� -����2  ������� �������� ����-����
����2 /����� �������� � �� )���� 1/� ������������ , 1�� � ��� ��� )�� -������ ���  �� 6�����
= 1����2����
�
�����  %�����&��������

9���������)�� �����-���)�� -���2������, 1���&/�)�� ��� ��2���"��2�����������������
, 1��  �� 6����� = 1����2�� ������� 
(;�	
(��� ������)��� � 9�,�� 2������ 1&���� , 1��
�&������������� ������������� )������-��+�������-�� ���������������+/��� �2� ��-���
���)�� ����?������ ����������� ���-���2��������+��� �����)����� ������2����������� ��
��� /�����  �����/�����9�� ��G�� ������ -��� ��,�� ������ � , 1�� ��2����&� -���&� ���� /�����
��)������ ���� /��� ��� -��� � �� +������ ������� ���� ��� �� �� ����������� �&� �����  ��
��)��������� 1-������������������������������������ �����, 1��-��)�������
5�� 
((�.
((��  �� 2��� ������� �7!� $�������� 7���������� ��� !��������%� ������)���
-��� �� ���� -� ���� ��� 5�� �����  �� ��� ��+� ���� ����)� � ��-������ -��+����
����-�����2� �� �-��� ��� /+�� �� �� -���2��� ������� �7! �� ���������2��&��  �� ���+ �����
-������;� ����� ��� �������	,� �� �2� ���+�������)� � ����� ������ ����� �)�����7!�
��-������  �� ����� ��� ���� ������ -���� ����2������ ��� � -�������� �������
�����+/��� �2������C�� ����/�,���-���������� &��)�� ������� ��-�����,���7!�)���
	���)��5����,�������� �������-��� ��-�������7!�� �� �2���)�� -�����������)�����������
 ������� � ������7!���-������ ���������
9���� ���������  �� ��,�� ������ ������� �7!� ����� /�� �) � ���� ���//�� -��� ���
+�������)�� ������ �������� ����
(;�	
(������2����� �� �����;�������������9 ��2��&��
������������� ������E������1��/����F�+��� ������)�� ������-������+�������)�� ������ ��
��� ��� ���� 
(;�	
(��� ��� )�� -������ ��� ���� 1����  �� �������-��� $, �� H ����� 
%�� 9��
)�� -������ ��� ���� 1����  �� ����� 1� ����/���� ����� 2� �� 2�����-����2 �� -��� ���
+�������)�� ���������2��������������)������������ � �������7!���������������2���
�������1���������������+�������)�� ���������;���
�
9�������������, 1��-����2 �������-��� ���-���2����7 !�����������������-����-����� ��
�����,��/��C�2���0������-�������������-�����-��� �� �����/���������� ��������7!����
, 1�� � �� -���� ��� ������1��/�����  �� ����� /���C��+�� � ��/� ����� -��� �� � 1� -��� ��� �7!�
��-������  �� ������ C��  �� ���� ����� ��� �����//����� �7 !� ����2 /������ ������� ����
��������� -��� ��� ������1��� , 1�� ��� )�������-���� ���� 2 /������ 9����)� /��� ��� �����
-��/��//����� /����� ��)��/�� +������ -��� ��� -�������� ��� ��� /������ �������
E������1��/������F�+��������)��/���
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9��)�� -������ ��� �����-������ �����+�����-������� � ������� 1/�������������� �����
��� �����+���������� ��� ��� -������� ����� � �� 2 �� �� � -��� -����2 ������� ������ ��
2������ ��������-������� =������� , 1�� ����-���� �-��� - ������� �����  �� ���
�����+����+���������� � ��� � ����� ����2 /����� )���� + ����� ����-��� ����  ���2��� ���
��)��/�������� ��-�������-�����-������-������� ���� � ��2����� ���2������
�
?��������������6�����= 1����2��, 1��-�������1�����
 (;
0�
(�;����
((��/�������)���
��� -������������ ,�)��� ���+ ������ ���� ����2 /����� � ��������9���������  ��  �� ����� ���
���;� 2��� �������� �� �� ��� ��� ������, ��� -��� �� �-�// ��� ������)��� ��� ���� � � �����
�������� �������-����� :��� ��� 1/�  �� -���&� +������� � �� ������)��� �������� � ���� ��
-��� /���2��  ��� ����  �-���� -���� 2��� )����� ���� ��� )��  -������ ��� ����2� 1&�� , 1�� ���
�� ��������� /��� ������� ������ ����-���&�������� �-�� 1/�
(;�0�
(������
((
����-���&�

((;� ��2������������� ������� /���?����2���)�/���- �������������-�������1��������(	
��;��, 1��-�������������� ��E! ����9���F�� �����?�� /��� ���������������������� ����
��2���2��&��-�������2������� �����?�������������� � �E9��?����F�� �����?��/��� ���
������+����� ��2��������� 1/������-�������������6�� ��	= 1����2������,�)���� ��-���	
�����)��!�������2�����������+����� ��2����-�� ����� ���-�������������2������������� ��
�����2�������
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C��� ������ ������� 1/�� -��/��� ��� -���� )�� -������ � �� +����� ����-��� ����� ���
����)/��� ��������+��6�� �����)���� //��-�����//��� ����������-���2�������)����
��������-������������/���-���2��������+������ ��� / /��-�����//������-���/�)�����
�
5�&��)�� �� �-��� ��� ����)�����+�  �� ����2 /����� � �� � �� 
#;������ ����)/����� -���
I� ��/��� ��
(��	
(���$, ��H ������%����� ��������� )/�����
#�;�����-���I����2�)���
��� ���0� ����� $, �� H ����� �%�� 9�� ����)�J����  �� �� �� � /������� , 1�� -������� ����
-����� 1/����� ���� ���$�������%�������� & �������8  1���������)/����� ���+���������
���
�)�� ������������8 1���������)���-���� ��2������& � ��+������ 1�-������������-������
-����� � ����� -��� 
��� �)� -���� ��������&&���� 8 1� -��� �������� )��� ���� ) �������
�����������+������ ��������
����)�����) ����������� ���������������&&����5�� ���
��� ����� -���� �������  �� ���� ��� �)� -������� ��� ������ �  ��� ���� ��� ��& � � �� -���
-��������� ��� ����� ��,�� �-���  �� ����)��� ��� �������5 �� ���-�� ��� ����� ������� ���� ;�
�)0� ���� �����&�� 2��� ���� ) ������� ������� ?���� -����� ������ ��� )��� ��� ��������
2����������) ��������&�) ������� 1/�����������5�� � ����,��� //��� ������
;��)�+�����
� ��  �� ��� -���/������ ��� �������-���� 5�� ��� ��� ) �� ����� �&� ) ������� 1/�� ��������
� //���  �� ���� ��� �)0� ���� +����� ��� ����)� ������� �� � ��� ���� ) ������� ��/����� ���
-������
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5�� ��� ������� = 1����2�� !����� 2������ ��� -���	� ��� )�� � ��� �������� -���� 2���
�-������������������) ��������&�) ������� 1/������� ����8 1������2���-���� ��������� ��
��������-� ��-�������������������� ��� ��-�������,� ���� ��-����$?�%��C��������-������
-����������� 2��&�� ���� /�� ����������� $?/%�� C��� /�� �� �����-��/���  ��
+� ��-���������$) ����������������� //�������
;��)% �)�������/�� �����������$�?/%��
9�� )��� ��� �������� 2������ ����)���� ���� ����� 1���� � ���������� -��� /�� � �&� ,�-���
$��%��9��) ���������������, 1������)����/�� 	��&�,� -���������� �
��
!�� �-������ )��� ��/���� /����������� )��� -���� ��-�� �� �  �� 2��� -���+� ����� ���  �� ���
��� �� -��� ��� ����)�J���� ��� -��+��2��� -���� /��� ���� � 1��� -��� ��� ����)�� ����2����
?����-�����������$?�%� ������-���� /���-���
����)�� ������)��0�-����-�����������
)��� ���� /�� ����������� $?/� ��� �?/%� ���� -���� /��� -� �� 
��� �)0� -���� )��� ���
��������$��%�����-���� /���-�������)����-����) ���� ���������������-���� /���-���
;��)��9�,��������� ��� ��-������-���� /��� �������- ���������������/��������� �������
����-��� ���-��� �&��)�� �0�)���� ������,�/�� 1/��) �������������'�����-���� /���� ��
���/�������, 1��+�������-����
�
:�� ��� ������ ���) 1�� +����� )�� -������ ��� -������ -�� ���,��/�� ����� ��� �&����/�
$�' ��� �%� -��� -���� ��-��� ��� �����+���������� $-��� � ��� �//��� ��� ���0� ����%�� 8 1�
-����� 1/ ��� -��� �� ��� ����)/������� �� 1/�� ��� ���� & ���� ������� ����� ���  �� ���;� ����
� //���-�����//�����/������������-����������/����� ���-���
(��	
(������+�, ��+����
������2 1�� 1/� 2��&�� 2��� � �� ��� )�/��� )��� -����2 ��  �� ��2���� -���� +������  ��
��/���������5����,������ ��+����� ����/���-���-���� ������������������-������� �2��&��
��������-�������9��-���� /���� � �� ��� 
#�;����� /���� �-��� ����� , 1��2 ��� ����� /�� ����
 �-���� -���� ���� )����� ���� ��� )�� -������ ��� ����2� 1&��� C��  �� )��� ��� -���� /���
-����������������������)/�������+��/���)����� ����� )������������� �&��)�� �������&��
��������)�2���)���������2 /��+���������2��-����-��� ����� �����
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:-��� ��� ���& �������+� � ����� ������ 2��� )�� -����  ��  �&��)�� �� ��2����� � ��
���& ������2� 1- ����� � �� 95!:�� 7������ +��� -���� ��, �� ����2� 1- ����� ����� 1�������
-��� ����)�� ����2 /������9��)������ ����-���� ,������+ ��� �� ��� ;�	��� ��� ��	���1�����
-��,�)���� , 1�� ����-�� ��� 6����� ��2�� /����� -��� !��� ������� 9�� �����-��� ��� -���
��'�����$,���0�/�� ��&�-���%� ��������& ������2� 1-  ����� ������� /���)����-���� /��� ��
��� ����������� ��� ��2������� :)���� 95!:	���& ��� ����2 � 1- ����� -���� ���� �����/��
������� ����� ��� ����2 /����� , 1��  �� ����  ��������� �� � ���-����� �)� �-����� �-��� ����
��2��� ���-������-���� /��� �������������������/��� �������2 //����9��-���� /��� ��
��� ����������� ����/� ���+�� 1/�� �� )��� 1/� ��� -�� D� ��� ��� ����/� ��/� ����� �� ��� 1/�
�� )��� 1/��������� ���-���������?���� /���� ����� �� ���������-�� D����������� ��� �)�
��� ���� �)�)��� ���� ��/���� � ���2 ����� ���� -���� /��� � -��� ���� �)0�)���� � ����� -����
� 1������2������� �����������
;���)��9��-���� /��� ������������������-�������� �-����
-���� 2��� )����� ���� ��� )�� -������ ��� ����2� 1&�� ��� +�� 1/�� ������� -�������� �����
)���� ��-��+�������&J� ��2�� ���������� ��+��������  /���
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2��� �����+����� �)���� ��� � ���&���	� ��� �2��� ����2��� ��� ����/� ������������� , 1��� 9��
�2��� ����2������ , 1�� � �� ���� 1/� � ��� ����� /�� �� ��  �-����  �� 2��� � �� ���� 1/�� )�����
���� ��� )�� -������ ��� ����2� 1&�� �)���� ��,�� ����� -� �/��� ��� ��-������ -���� ���
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�
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5�� �������� ���� ���  �� -����������� ���� ��� )�� -����� � ���  �� -������ ����� -������
��������� ����� �' ��� �� -��� -����  �� ��� ��-�������� )� ��� ���� ���������� ��/�
$-���%/� �/� ��� ����,�)�� �&����/�  �� ��� ����������� �� �� � 1������ ���� ���
)�� -������ ���/�����-�����$-��������//���������0�� ���%��9���' ��� ��-���-���� �����
��-��������+������ ������������������������� /���-� ��-�����//���)������/���������
)���� +��� �� ���2��  �� �������� ������ )��� 2��� -����� :'  ��� �� - ���� �������  �� 2��� -����
��-��� 2��� �����+����� -����� C�2���0�  �� ��� ��������� , 1�� ����� �����+������������
��)��������-�������/����������+������������� ������ )����������� ���+�����������
��)) �� �� 
�)/��� �������-��� ���� ��,�� -������� ��� �� 2��&����6����+������������
, 1������/������������������������ ���0�+���-���+�� �����-������/����, 1����
5����,������ ��, 1��� 1�KK��)�������) �������,�)��� ����+�������������&���� ��� �����
��2���������,�)���� �����������
(;��������;�)�����2 ����-��������)� � ��2������� ���
8 1������+�����)������� ��� ��� ���������� /���)��/ ��-������������� ���� �����,�)�����
�
?���� ����� ������&��� )��������  �� ������ ���� ��������� ��� ��� ��� ����� /��� ����-����
� ���-������ 9���� 1� , 1�� ����� ��� +��� �� ���� )�� -� ���� 1� ��� -��� 
�� �)� �&� )����
�������
(;�.
(���L����;� ��������������� ��������2� �+ ������������9��������-���
��
�)� ����2���������)����� ����, ���������+/��� �2� � �-�������� ���2�����)�� �����
���� ���� )���&���� /��� , 1��� � 1� �������� �� 1� �����  �� +�����2 1�� 1/� ����/�� -���
��2�� ��� �&� �����+ ���  �� 2��� �7!�� :�/� ����� ��� )��� �'���)�� )�� -������ �����
-���)��������
;���)���������
(;�.
(���L����;�, 1��� ��-����� 1/��������������� ����
����2��+ ��� ��������� ?������ /������  �� ��� )�������� � ������ � �� ����� ��� +������
����� /�� +��� �� ����� ����� ���� ����-���� +��� �����&� � �� ���� ��� ����)�J����
����2 /�����, 1���2 �������, 1����/���������������� � ����&��-�������5���������, 1��
����
-������ ���������
(�������� �������� /���)����)���� ����-������)�� -������ ���-�������
����������
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����-��/��� ���, 1����������������� �� ��2��� ��� � ��������� �)������������� /���)����
)�� -������ ��� ��� -��/������ �)�2 ��)��� ��� -��/����� �+��/��&�������� ��������� , 1��
-���������-������)�� -������ ����9��)�����-��/����� ���&��������+���������� �������
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���� �� ��2� )����� ���/��� -����������+/��� �2����� -� �� ��� )�� -������ ��� �������

(;��������;�-�������-����
���)�2�����������, 1����
�
���� ��� ���������� -�����+������ 1/� -���� )�� -������ ��0� /� �/� ��� -����&����/� ���
&J� ��2�� ��� �� +������ ����2��+�0� �� ��� ���� ���� ���� ������� )����&��)���� ���� ����
������� &J� ��2�� ������� ���  �� ��� )�� -������ ��� ��) ���������� �&2��/�� 1/� -��� ���
��) �������,�)�������+����������������-���� /���$=� ���M6�I%��> ������)��������
��	1�� ��� )�� ��� ��� -��� )�� -������ �����  �� 2��� -� ��+� ����� ��� -����� ����
)�� -������ ����������/������+����������2��-���)��� ����� ��� ���-����� 1/ ��� �����
-��)�-���J�N��'�O��0�+��� ��J����)�� -������ ������ �1����������'������������� ����&�
������ ��� ,�)�������+���������� �&� ���6B6�$6�) ������ B�������6����+���������%�
$?��������//���������0�����%��5��&��)���-��)�/����� �)�� -������ ���$ 
4�26�
8 %�����
��-���� -��� �' ��� ��  �� ��-������ 
��� �)� +������ -��/� ����� ����� �����+����������
����-��)�� -����$ �15 %��&����-���� /��0��&2��/�� 1/�-���+��/��2���/�� �� �� �0�)��������
�&����/��D&& � D���$�9%��9��������� ������ ��/� )�� -������ ��� ��� ���� ��-��� � -��� /� �/�
��� ����,�)�� �&����/�  �� ��� ������������9�,�� , 1�� ��� ������� -��� ��� ���������� 9��  ��
���&��)������
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�&�� � ���-��� ��� ��������� ���$ �2� �:; %0�+��� ��:; �2���,�)��������� �� ��� �2 ����
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)�� ��� ������-���� -��� �����+������������ ��� �������  ���� -��� -���+� ����� �����
$?��������//���������0�����%���
9�,��)����&��)���� �����-��������+/��� ����� �����/ ����������2������������ �� ��2��
������� ��)�����$-����������+/��� �2� ��-���
;��)%� ��
�
�����+�����&J� ��2��������� ��� �����)�� -������ �� ���)�����������&2��/�� 1/�-���2���
,�)���� �� ��� ���� &������ -���� ��� -���� /��� $=����M<� %�� 9�� )�� -������ ���
$
4�26�
8 %� ���� ��-���� -��� �' ��� ��  �� ��-������ 
��� �)�+����� � -��/������ ����� ���
��������� ��� $ �2�:; %� )���� ���� &������ -���� ��� -���� /��� $ �� %� )���� ����
�&����//��&& � ���� $ �9%�� 9�� )�� -������ ��� ����� /� �/� ��� ��������� �&����/ �  �� ���
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�����-��������-�����//���� ���������)�� ������9���� ��)�� ����� ������������������
�����������-��������) �������������������+��������� �$6B6%�� 1�6����+���������55�
$6�� 55%0� � �� -���� 2��� �-�������� ����� -��� ��� ������� �����0� ,�/��� ���� )��� ��/�� ���
2�����)��������������/+����?��������� ������ ������ ����6B6�� ���� 1������ 1��������
2��������+������������������������ ��������������' ��� ���?����-���� /����P�����)� ��
�����)���������� �&������ �� �N�
��9���' ��� ��-���-����������,����������-����)� ��� ��
�����-������������2 /����� ����� �� 0���+�������
�
9������������������+���������� 1����������)�� -���� �� ��������/� �/�������������
�&����/�����-�����:)����/� �/��������,�)���&����/�- ����������������������� ���� ���
)�������� ��� �������2� ����  �� ��� ���������� 9��  �� � 1� �� ��� )�������� ��/�2��� �&&����
-��� ��� -���� /���  �� ��� ����������� ����2��+�� ��� ��� / � �/� ���� &���� �� -��� ���
-���� /��� �������2���9��-�� �� ��-������-���� /���  ����������������$Q�
0��)�L�=?%�
����/� ��2���� ��� ���� ���� )��� ) � )�� ��� )�' )�� -��� � 0�� ��� �� )0� )���� -���� 2���
�-���������������������
0;�)��7 ��������� ����2���) ����)���-������-���� /��� �����
����������� � ��� ���� ���+/��� ���� -�������� ����� ��� �����)�  ��  �� �� ��� )��������
-�������� )��� ���� -����� +������ 9�� +��� �� 2��� �������� -��� ��� �����������  �� ���
)�� -������ ��� ��-��� ������������
�
9�� � � D���-���� /���+���)������&������$ �� %�+������������� ���&���� ��� �����
#�;�����
����)/����� � �������2��  �� ����� $$I����2�)��� ��� ���0 � ����%� %�� :)� � �� ��,�� ��������
����)/�������� � � D���-���� /��� �����1�����
(;�	
 (�������������� ������� /���)��/��
-��� ��� ����� 
#;������ ����)/������ ������� ��� ��� �����  ��� +���� -������� ��� �����

#;������ ����)/����� )���� -���� ���+�, �� +��� ���� -��� ���� ��� �������� 
#�;�����
����)/�����  �� ��� -���� /��� -��� ��� �������� ����)/��� �� -��)�������� )��� ���
2��-���2� �� -���� � ��  �� ����-���� ;�� 1����  �� ���' �� ����� 9�� � /��� +���)��� ���
-���� /���+����� -��)�������� �)� ���  � � D���-���� /� �� -��� 
(;�	
(��� ��� ��2������  ��
�����/�� ���� ��-��/������������������;���)� ��;
�1 �����9 ��2���������)�� -������ ���
 �� -��� ��� 

� ))� ���� 1����� 9 ��  �� -� 1� �����0� )���� - ��/��������� �)���� 2��� )�������
������� �����&�� +���� 1� ��� ��������� ��� ������  ��� ?� �����  �� ��� +������ ������ & �� �&�
�)���� 2��� ���� ����������  �� -��� ���� ��� )�� ��� �� +� ��� 1� ��/� ��� ����)������  ��
&��)���� $�%� +������ ����� )�� ������� C��  �� )��� ��� -� ��� /��� -������� ��� ��������
����)/�����$I����2�)���������0�����%���+��/���)���� � �����)������������� �&��)�� ��
�����&����������)�2���)���������2 /��+���������2��- ����-�������� ����
��
9�,��������&��)���� �����, 1��� ��������������2���� �)�� ��� ����� ����
(;�	
(��� ��
� 1��������� -��� ���� 1���� ��������/���� )��� ���/���� � �� -���� ���� )�)���� ���������
,�)���� ���� ���-���&�
((;�2��� �������� �� ���9��+��� ���-��� ���  � � D���-���� /��0����
�&����/��D&& � D��� $�9%� ��� ��� /� �/�  �� ��� ����������� $ 9�%� +������ ��/�� ������0�
,���� �� ���� 2��� ��/+����������� -����2 �� ������� -��� ������� ��� ��)�����
)�� -���2������ �����;�+�������) � )�� �������9���� /�� ������������)������-������
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=����M<����-����������+/��� �����-�������� �����-�� ����)�� -������ ���-���
���)�
��� �������)� ��� �������,��/�����������-����-����� ��� ������
�
!����� ��� /+��� ��� �-�� �������� ��� -��� ��� ���+/��� �2� �� ��� ��� �� -��� ���
-�������&���� ����/������2����� )��� 1/���������-�� ������� �������/�/����7������ ���
 �� ��� -���������� )�� -���2������ ) �� ��� ��)����� )�� -���2������  �� ���;�� ���� ����
�������2�� ����� )��� 1/������������ �������� ����� ���+�, �� �0��� ��������������)�����
+��� �� -��/�������� ����)������ ������/���� "��-��� �� � -����2 ����� � �� ��� )�/���
2������ )��� )���&������  �� 2������� �&� ��/���� �&���- � ���� ��� ��2�� ����� -��� 2���
)�� -���� /������ � ��� )��� 2��� )�����+������ -��/����� � )���� �� ����  �� ��� ��� �����
/����� ������� ���� /�� ���2�� ��� $��/���%� ���������� C ��� ����� -��� &������ ��� ������
��� �����  �� ��/� ��� � ����� ��� ��� -��� ��� -���� /��� ��� ��� �� -��� ��� ����)/����� ����
������� �-�� 1/�;��)����) ��������������0�����)�-�� ��)��� �����������$��%����
���
�)� -���� -����������� )��� ���� /�� ����������� $?/� ��� � ?/%��9 �� /��� � 1-���������
������������������������������+�������)������������ ������)/����� ��+��/�� 1/2� ��
���� ������������ ��������������-����&� �� ������+� �/�� 1/��-���� /�������+��� ������
�������������)/������-���0�)����2���-����2 �� ����� ����)���-���� /������+��/�� 1/��
-���� /��������� ���9����� �����2������� 1�2������� �������)�����, 1��+�������-��� ��
H ����� �� ��� -�������� ����� �������2�� ��� ��������� � �� ,������ �� ���� �)� 2���
������/���-���������� 1/��-��/��������&������������ ���- �����, �2���/����������������
��� ������ 1���������-������������0�� 1���������+ � ������ 1�������-����������������
����)/���������
�
C��� ������� 1/�� -�����  �� �&� ��� ���������� )�� -����� � ���  ��=����M<�� -��� �0�� ))�
���� 1���� ������������ /��� +������ �������2��-��� ���� � ��� -������������ /� �/� ���
��������� �&����/� -��� ��� ����� -���� -��� ���� 
0;� )� � / ���  �� ��� ������������ > �� ����
����2��+ ��� -��� 2��� ����� -��� ��� ������� 6����� = 1��� �2�	!����� ��� 1� 2��� ����1��
��-��-����$, ��H �����;%0�+�������,�+������8���)/�� ���-���
(���$H ����%�����������
8���)/�����-��������$H ����%��������������) ������� +������������-��0�-������������
��)����� )�� -������ ����� $H ��� 
%� ����� +��� ,�� ����- ���� ����� ��� �� ))� ���� 1����
� ������ 9���� 1� )������ ��2���� +��� ��� ����� ������ 2�� � ����1�� ��� ���� �����
)�� -������ ����� ��� L�� 1� ����� � �� ����������� , 1� � ��� ���� ����� ��������0� �� ����
����2��+ ��� +������ ��������� C��� �������)�  �� ��/� ��� � ��� 8���)/����� � �� 
(���
���)�����+ 1�����2�����)�� ����� ��
(;��, 1�������� ��7���,���/���������������������
������-�������� �������� ����
(;��L�
(��� ��-���+�� ���������/�� � �������-��������
��-��� �������)������ 1�����
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9��8���)/�����-���
(;
�$8����)�0�
(;�%�����/� ����, ��,����+�����-������, 1���:��
��,��/�����/�����������������������)���/�� �+������ ��T���� & �����������,�����/���
� 1���-��-���������������)�� -������ �����-�����L�� �))�����1�������2������������
��������/�����$H �����
%��
7��+��� 2��� ��� ��� � 1/�� ����  ��  ����� ��-��� ���� ����� � ����� -��� ��� ����������
)�� -������ ���-����0��))�����1������/�������) ���� �������������������� ������)���
����� ����� ��� 1/�+������-��/��� ���2 ��-���� ���� ��&�� ��������/� ��������/�)���,�� ��
����� 1&���C��������-������,�// ���/���+������-��/� ������ ����������� ��2����� ���-���
��� ��� �������� ����������� $, �� H ����� �%�� 6����� = 1 ����2�� � ��� ����-���� ��� ���
�������� -��� �0�� ))� ���� 1����� 9 �� -��/������ ���� ���� -���� 
�� U� -��� ��� ����������
)�� -������ �����
�
9�����������������������)�� -������ ���-�����))���� �1������ 1/��� �����������/������
+������ -��/������ � �� /� �/� ��� ������ ��� �� ����� ��� �������� �-����� �����  �� ���
��� ���� 
(;�� L� ���;�� 5�� 
(;
� 2��� 2��� ��������� ����� ���� -��� ��� ������� 6����	
= 1����2�� !����� ���� �������� �� -��� 	�0;;� )� !���� 5�� 
(�;� +���� 2��� �������� ��
-������������	�0���)�!������ ��
((��+����2����� ��- ������-������������	�0���)�!����
5����)) ��� ������ , 1���������� �� �-����� ����� ����� �����  �� ��� ��� ���� 
(;��L����;��
�����, 1��� , 1�� ���� ������ ����� -��� ��� +�������� ��� �� ��� 
(;��  �� 
(;(� ��� 
(�
�
�������� > �������� -��� ���� �� �-����� ��� -��� 
;� �)�  �� 
(�;� ��� ���� -��������  �� ���
����������� )��� ���� � /��� -��� 
0;�� )� /��� ���� )�� -�� ���� ��� ����� /� �/� ���
������ ��� �� +������  �����2��� )��� ��2���� -��� ��� ,�� � ���&��)���� -��� R�-��� ���
8� �)���$� ��B����1��0�
(��%#�
�
� 5��N���� �$>� �O�>������$ ��� "%� � � � � � $�%�
�
���� �#�
5�� N�,��� ������� 1��� �� ��
�� N�� 1�� ��������
�� N�����2��+�������� /���
�� N������)��/���������� ���
>�� N��� )� �����)�����// �������������
>�� N������� �����)�����// �������������
�"�� N�� 1�����2� ��$)�������
����%�
 
9���� ��� �� �-����� ��� ���)�� 2��� ���� 1-���� -��)���� � )��� 
;� �)� +�������/� �&0�
�&��+��� ��� /���������� ��� ���)�� )��� 
0;� /��� ����� ?� ��� -����  �� ��� �� )� ���
��)�����// ������������� >� � N� �0��
� L� �0���� /�� 	
 � $B����1��0� 
(��%�� 9�� ������ ���
��)�����// �������������/������� >���N��0��
;�+���������������?�������������-��� >� �
N��0��
�L��0����/�� 	
 �/�)��)��������������,��� ���-���
���������))� ���� �1���������
1����/������������0;�))�-��/������+������� �����,�� � ������������� �-����� ����� �����
��� ����
(;��L����;��C�2���0���,��+������ ��+�����2  1�� 1/�����������7���)�� -���� ��
 �� ��,�� ��� ���� ,�/��� 
�� �)� )���� ��,�/�� ���� ��� �� � -����� ���� 8�-��� ��� ���� 2���
)�� -����  �� ��� ��� ���� ���� -��� ��� ������� 6����� = 1 ����2�� -���� 2����� ��� +��� ���
��������� ��� ����� -���� ������� ���� �����+���� ��$, � �8 1����� 
%��9��������+����� ���
/���������� ����� ��2���� ����-����-����2���������� ����+���� ���7���-���������)����
-��+��2���� ���� /�������� ��� �����)��� -��� ��� /������ ���� ����� ����� ��� ����
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�� �-����� ����0�� �����-������������)�� -������ �� ���� ��������� 12�����0�)��������
�����/���,��� ���-�����,�/����
C���)���� 1/��-��/��� ���-�����������������)�� -��� ��� ��� �������������� ���-������
��� �������� ����������� ��� ��� /� �/0� ��� ��������� �&� ���/� -��� 2��� -���0� +���� 1�
)��2����$@7 � %�+�������-��)���?��������������-�����,������������ &����/� ����2����
+� � �� ��/����� ���� � �� ���� 1/� �������������� /��� + ������  �� ���� ��� �����������
���������� )�� -������ ��� -��� ���� ))� ����1����  ��=�� ��M<��  ��2��� -�������� ��� ���
) ���������������� ����
(;�� ���������� 1/�����, 1� �����������0�)���2���-�����2����
����2����������)�� �����+������� �� ��������������� ��/�� �� ������������/+�� �� ���7���
 ��+���+�����2 1�� 1/�����2���)�����������) ������� �����������)�� -������ ����������
�-����2��������������2����
�
�����  (�����"1������������&������ ��������

9�� ��)����� )�� -������ ��� +������ 2��� ����������� )�� ���  �� ��/�� ������� ��-���
�&���� ���&������ ��� )���&������� 9�� ���2������ )�� �� ��� -��� 
(;�	
(��� -����
)�������� ��� , 1�� � ��� �'���� ��� 2��� ����� �������-�� � ��� ��� /����� ��)����� ��� , 1��
�&������������ � ��������� �)��9������� �&���� ���+��� ��)�' )��������&����-���;��)�
��)��/���:�/����2�����)�� ��� ��2����7!���-���)���& ����������+�������)�� 1/�����
) ���� ���-���2�����)�� ������ �����;';�)��������� ���-��������+ 1��� �������������
+����� )��� 1/��-�� �� �� ��)�� -���2�������������� ���
�
7��+���  �� 2��� -������ -���1����  �� ��-������ ��� ��� ��� � ��� 2���� -��� +�������� �����
������ ������  �� )��� L� �� �)� -���� ����2������� ��� ���� �� 1/�0� ,��� ����� ������ ����
-����2 �����  �� ����2������� ���2� ���� &������ +������ � �T������������� ���� +��
�����)��� ���� ��� )�' )���� -�� �� ��  �� )�� -���2����� �  �� ���� ���/� -��� ;';� )�����
����-���� 
;� �)� ��������0� ����  �� 2��� -����2 �� ������ � 2��� �����) ������� ��� 2���
���)�' )�)� ���� �0;� �)�� ����+�� -��������������� ���� �  �� -����2 �� �-�����/�)�� )���
2���(�� ������� ��0� ����+����� ��� �����������- �� �� � 0;.
0���N�����  �� ����-���� ;��9 ��
, 1���-�� ����� ����)����-� 1����-�� �����)��� � ��+�� � ��� ����� /������ /+��� & �������
9�� )���&���� -���� ���� ���� & �/�� ����� �� � ����� � �� ���/�  �� ����)��� ��� ���� ���� ���
������� �����)��� �&���� ��&���� ;� �)��9�� ����� ���+�� �� -������� ��� �� ��� )�� �����
����)�� -����� 1� ���-���)��������
���)� ���������� ���, 1���)���,��������� ���-����
���)����/�� ���� ������� /����
�
9���-�� ���)�� �����-������)�� -������ �����-������ ��2������/����������������)���
�&���� ��	����)���&�����������+��-����������������� �����)���	�����&���� ���&�������
���� ����� �� ���&2��/�� 1/� -��� ��/���� , 1�� /��� ��� �� ����� &����  �� ��� ����/�����
)�� -������ ���+����������2���)��#�
�

7)()( 22 »+= MeetfoutfoutAfrondingsFoutMVD      (4) 

 
�
7��� ����������� )�����  �� ��� �2�� ��� 2��� ��2������ -�� � ��� )�� -������ ��� ���� ��-����
�' ��� ��-���-���� �������-�����������/� �/� ������ ����������������)�� 1/� ������ ��
��� ��� ���� 
(;�	���;� ��/� -������� ��� -��� )�� -���2� ������ ���� ��-���� -���
�����-�������� ��� $��2����0� �&���-��0� ������� ���-�� � �&� � �2���� ����%� ���
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�������+��/ ��� $�������0� +�����%� 2��&�� ��������-��� ��� � ��  �� ��� ��)�����
)�� -������ ���  �� )������)����B�/���� /������ � �� ��� ���&������ , 1�� )���� �-��� �����
)�������� �����, ��������2���-��)����� 1/��)������� � ����&���0�2��+���� ������ �� �����
/+��� & �������
�
9�������������- �� ��-��������� �����$-����2 ������ �����)��������-��������%��-������
��� ���� 
(;�.��� L� ���;� ��������� -���� 2��� ��������� ) ����� 
�� �)�� C'���� �&� ���
)���&������ ��������� ��� ���+/��� �2� �� -��� 2��� )���� 0� ���� +�� �����)��� ���� ���
)����&������ ��� )���&������ ���&2��/�� 1/� , 1�0� ����- ���� 
�� �)��7��� )����� �)-���
���� ���� +��� ��� � ��	-������������ 2�����-������� ��� ���� ��-���� -���
�����-�������� ��� ��� �������+��/ ���� :)���� ��,�� � � �	-������������ 2����� �����
��/�  �� ���/�)��� ,������ ��������� � 1/�� 2��� ����� ��,+ ���� ��,�� �'���� ����� -���
��,�/��2� �� )��� ��� )����������  �� ��� -�������� ����� � ���� ��� )�������+/��� �2� ��
�-��� ;�� 1���� ����-���� 
�� �)� ��������� ��� +�� ����� � � � -��� ���� )���&����  �� ���
��� �� ���� ��$�7!0����;%�-���;��)� ����������)��-� �������,�/��2� ������1����$
�	
;%.;�� N� ��
�� �).1����� 9�� ��,�/��2� �� -��� -�������� ����� -���� ��� 1����� ��� ���;�
�������������;��)�O���
���).1�����
�
���� +�� �����)��� ���� ��� ��� ����� �&� ����� ��� +���� �� � �������� -����2 ����� �������
��)��������-����������2������������������/� ������� �/�)��������� �����, 1��+����
) ����� ���+/��� ��� -�������� ����� )���� 1/� , 1�0� /� �� ��/� ���� �� )��� 1/��
� &&����� �� ��  �� ��� ���+/��� �2� �� +������ �������� �2��� =��� ������� �� �/� ,��� ����
������ ���� ��/���� ��2��� ��� -��� ��� ���+/��� �2� �� �� /� ���� ��/���� � 1����� ��� -���
)����-�������� ��� /������ +������ ��)��/�� �&2��/�� 1/ � -��� ��� ��� ������ 9���  ��  ��
��,�� ���� �� ��2���� � ��� ��-������ ��� ���� � ��� ������ 0� )���� ,���  �� ���� -��-������� ��
/������+��������������
�
�
���  2���������

5�� ���;� , 1�� ����� +�������� ��� 2�����)�� �����  �� �� �� ������� ��� ��� ����� 6�����
= 1����2�� � ���-������ 9�,�� 2�����)�� ����� , 1�� ���� � /�� -���� ���� �� &��)��
� 1����� ��� -���2��� �7!� -��� ����� )���� ����  �� - ��� ��� )�� ����� � ��� ����� /�� -����
2��� )���������� -��� ��� )�� -������ ���� 9�,�� )������� -���� , 1��  �� ��,�� ���� ��
����� /�� �)� ��� )����-�������� �����-��� ��� )�� -���2 ������� ��� -�� �������8����2��
)����+����������-�����������������-�� ��� ��� ��+�� 2�����)�� �����,������)������
+������� ���-���������������$�����)%������ ����> �� ������, 1�����2�����)�� ����� ��
���;� � ��� �����)0�)����-���� ���� ������  ����/�-��� �� �-�� � �� ��-���2���)�����+���
��� /������ :)���� ��� 2�����)�� ����� ��� ��� )����-���� ���� ��� � ��� -���� �'����
��,��&��� ����� ��� , 1�� � ���-�����  �� ������������� � �� ��)����� )�� -���2�������
� �2���� 1� ���� 
�� )� -��� ���� ����� �� )��� ���� )����-� ������� ���� !�� ��,�� ������ ��
����/� ��� ;�� ����� ��� ���� -����� 1/ ��� ������� ��� ��) ����� ��� -����������
)�� -���2������ )���� 1/�� ���� +�� -��������������� ��� � ����� +�������� ��� -��/������
)�� -���2������� &�������� , 1�� ���� , 1�� ��� -����2 �� ��� 2��� ��-���� -��� ���
�����+/��� �2� �� -��� ��� ;�� )����-���	����� ������ 9� � ��) ������� &����
$�J���)�� ��2�� �&+ 1/ ��%� ��������� 
�(� �)� ��� ��� ��� ��������- �� �� $���-��� ��� &���%�
��������� 
���� �)��9��� ��� �J���)�� ��2��&���� �&+ 1/� � -��� ��+����� ������ -�����,��/��
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�������� ��� -������/��� )�� ����� ��� -�������� ����� � ��� ��� �'���� ��,��&��� ����� ��
� ������7 �������+�������/�������-��� ���&�����-��� �2��������+��������,��&�������� ���
+�����)����0�)�����������������-��� ���&����-��+��2 ��+�������9���������������-���
��� ��-������ ���-��� ��� &���� $���+/��� �2� �%� /�)�� � ���� �-������ )���
-�����������������+/��� �2� ��-�������-����
���)��$ , ����������&�8�����+����2� ��
-���)��������������%�
�
�
���  �����
���������������������
� ���&�����

5���������� -��� ��� � &&����� ���-����� 1/ ��0� 2����� � � 1� =����M<�0� ��-���� ����
�'������ ���� �������� )�� -���2������  �� ��� � 1��� 9�� ��������� ��� $ �2�:; %�  �� ���
�� 1-����� /���2�� -���� ��� )�� -������ ��� ��� � �� +��� �� ������� /�� ���� ����)���� 2���
)�� -���� $ �2 %� -������  �� �������� ������� 2��� ,�)��������� �� $ :; %� ��� ��+� +�����
-�������� ��� ��� ��������� ��0���� ���� ���)�� -������ ��0�+���� ������)���5��H ����� ��
, 1�� )��������������� ����-��� -��� ���� �������+ ���/� �� ��� ��������9�,��2��-��� ����
,�/���� �������������� �&����, 1��-������������&&�� ���������������9��������������&&���
���� -��������� )��� /�� ����������� $?/%0� ���� )��� ��� ������ $��%� � ��  �� ����
= �������������-��������0�����= ����������������-�� �������)�������/�� �����������
$?/%�� �� ������)��� ���������$��%�-�����������
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9��/� /� �����)�� -������ ���-������-���������)���� ���/�� �����������$?/%� ��2���
��-����-�������� �-����� ���-�������)� ��
(����
�
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7��� )����� ���� ��� )����� ���+/��� ��� -�������� ����� � �-���0� =����M<�0� 2��&�� ����
-����&����/��D&& � D��� -��� ����;;�1���� 	
 � ��� ���� /� �/� ��� ����,�)�� �&����/� -��� ����
)).1����������� � � D���-���� /���$-���� /��� ����� ;�-��)��������)���;���)%��?����
����� ���)���������������� ���-���
����)��������-�� �� /������������������)�+�����
�������������)�� -������ ���-�������)).1����$N;�;�O �����)).1���%�-��������������
 �� ��� ��-�������� ����� -���� $)���%� ���+�, ��  �0� -��)  ������ ��� )�� -������ ��� ����
����� )).1����� !���)���� ��� -���� /��� �&� ��� ���������  ��� �&���)�0� ���)�� ��/� ���
��)�����������)�� -������ ����&���
�
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�
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?�������� ����� -��� ��� )�� -������ ��� ��� ��� �������� � ���  �� ��� 2� � ��� �&�
���/�)�� ���� ���� ���, 1�����������)��/��)�����2�� ��-���2������+/��� �����&J� ��2��
)����#� =����M<�� $?����� 1/ ��� �%�� 9���� 1�  �� ����� /� ��)��/�� -��� ��� 2�������  ��
���;�� ��2���� 1����������7!����� � � D���+�������- �������)�� -���2�������9�� � � D���
-���� /���  �� ��� ��-��������  �� ���;�  �� �&���� �� � �� ��� 
#�;����� ����)/�����
$I����2�)���������0�����%�$, ��H ������%��������� � ���-���������������� ���� ��, 1�� ��2���
)���������� /����
�
C��, 1���+���������� D������2��+�#�
7���2�-���-���2���2� � ����� �� ����2����6����	= 1� ���2��$������� ��! ����9����� ��
���?���-��/��� ��������%�
9���������  �� ��/� ��� ������� ��E9��?����F� ��������/� ��0�+��� �� ���� ��+ 1, ��� �� ��
-���	���������-��!����� ��2��������� 1/������-����� ��������+�������2���2��&���
�
9�� ����������� -��� ��� )����-�������� ����� , 1��  �� /� ������ ����-��� � �� ����8 1����� ��
����2�����������, 1�������-������! �����/��/�����,� ���-��� ����� �&�+������������ �2�0�
�)���������������/�������-�����������������������-� ����
 
���  /���������������������������������-�

�

����


�����!""��
9 ��  �� ��� )�� -������ ��� ,����� ����  �� 2��� =����M<�� -��� ����� ���� ���;� +�����
����/������� ��-������ ���������� �D��2���� ������� ����$, ��H ����������8 1������%��9��
��������� )�� -������ ����� �� 1/��� ��� ��� ������� ���� �� ��� ������� +����  �� ��� 2� � ���
� ���� �� ���� �������� ��������� ���  �� -��+���� 2��� �� ��� �&�2����������� )�� -����� 9��
)����-�������� ����� , 1�� -������  �� ��,�� ��� ����� /� � ���� ���� ��� ��) �������
)�� -������ ������ ��� �����)�� -������ ����/�����- ������������-������$, ��H �����
�
��� ��� ��� ����/����%�� 9 �� +����� -��/������ ����� ���� ���� )�� -������ �����  �� 2���
-�������0�� ��+������-�����,��/�� ����� ���� �������� � �������� ��� ������ ��� �������  ��
2���-���������7��� ��������� ��2��������)�� -������  �������) �������-��������� ����

(;��L� ���;� ������� , 1�� ���� ��� )�� -������ ���  �� �� �;��9�� /�� ����� )�� -������ ���
- ����������� ��2��������	+����� 1/������-���2����� � ���+����-����) ����������)��� ���
�������� -���/�)���� :�� ��� ) ������� �������� �� 1&�� �� � )�� -������ ��� �����/�� ����
�0��))�����1�����9���&��)�����)�� -������ ���/�)��� �/����������/������ � ��� �����
��������/�����)�����)�������) �������)�� -������ �� ��� �������� ����
(;�.
(���L�
���;�$H �����
%���� �����2 ���� ��2��)�� -������ �� ���$, ��8 1�����
%��:�����//��� ��
2��������+����� 1/������+����, �2�����-������- ���0 ���������)�� -������ �����)���;�
������))�����1����������5��2��������� 1/�����0�+��� �����-����-��������2��������-��/�
/�)�0�, 1�����)�� -������ �������V�;�))�����1������
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9��)�� -������ ����� ��2��������� 1/��-������ ����� , 1�� ��2�������)����/�� ��������
 �� 2��� +����� 1/� ��� ����� �)����  �� 2��� ������ 1/� �� � ��� ��� ��������� ���  �� ���
-������ �����
����������)���� ����� ������ �����+�� ��� 1/��-������ ������7��+������
��������/�����  �� �������� ���� )�� -����� 1� ��� ���� � , ��0� )���� 1/� -�����,��/�� �����
)���&�����0�-���������2���)������������ 1� �������
�
=������������!""��
9�� �������� -��� ��� ��������� ��� -����� ���� 2�����)��� ����� � �� ��� 2������� � �� ���
������ ��������7!��������������������� �����9������ �������������� ��� ��, �2������
������ ��� ���������� -��� 6�����= 1����2�� ��� -��/� ���� ��+����� ��� ��� 1� �����+ ���
$, ��/�����8 1����� �%��9 �� �����&����� ����� ���)��� ���� ����� �&�2����)�� -���� ���� ��� 1�
+����0�� 1/��� ��� �����+ ���-��)����� 1/�-������ ���� � ��2�� ���  �� ����������5��2���
) ����� -��� 6����� = 1����2�0� -������ ���� ��� ����, 1�� � , 1�� ��� ��� ������
��������� ����� ���� ����-���� ��� �)� , �2������� 5�� 2�� � +����� 1/� ����� /�)��� ��� ����
�������/�� ��� �������������������� �����-��������� ��
����)��5��2�������)����, 1�����
/�� ��������$-���%����������+������)������������ �� ���-������L�(���)����)���0�����
���)��� ���������-����������0�� ��������������� ��� 2������-���;��L�����)��5��2���
������ 1/����������2��&����������������� ��2������� ��)�������������� ���-�������2������
L�����)��
 
 
���  3��!�& �����&������������������������������

�����  �/������������������������������ ���������*��� �)�� ��
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��������
������+�����=����
=���2���=����M<��, 1�����)�� -������ ����� ��2���1� �������������;������/������
5�� ����� ��� ����� ��� )�� -������ ����� ���� ��, �2��� - ��� ��� � ���� ��  �� ���;� ���
�� ��, ��� �&� ��� ��)����5��2��� �����+����� 1/� ,��� � �� � 1� ��� )��� ��� �������� -������
, 1���)�������-���� /������ ����&������)����9��-��� �����-������)��� ����������� ��
��2��������� ���-���+�����������)�� -������ �����, 1���������L��0;�))�����1�����:��
���-�����)�������/�� �����������$?/%�, 1�����)�� -� ����� �����������))����)���0�
)���������������������������� �����/��������������� �����:������ ������-����������0�
� ��  �� -�����)�� 1/�  ��2��� ������ 1/� ����� , 1�� ��� ������0� � ����� ��� )�� -������ �����
��������������;�))�����1���0�)����+����������/���T� -���������������������� ���� ��
����� ��� )�� -������ ����� ������� -������ �&���)��� 9�� ������ , 1��  �� 2���
) ������������� ��� )�� -������ ����� ��� �� ))� ���� 1��� �� B����� ��� ������� , 1�� ���
)�� -������ ��������������������� �&������0������ 1 �����))�����1������
�
5����;��, 1��������)��� ��������������-���������-�� �����������������������+������
��������� ��� )�� -������ ����� �0�� ���� �� ))� ����1���� �$, �� /�����8 1����� �� ���H ��� (%��
9��-�����������)��� ���� /�� �����������$?/%�2������ � ��� ���� �)� ���� � ��� ���� /��
��� ����� +����� ��� )�� -������ ��� -������ �����/�� ���� � ��� ������� /�� ���� +��������
��������� ���� 9 �,��&��� ������ -���� ��� � ������ -���� �������� 9���� ��� �������� 1/�
�������� ��������� �����  �� 2��� +����� 1/� ����� , 1�� � ���� ��� )�� -������ ����� ��� ���
-����������� �������$��L� ;� ))� ����1���%� ����  ��2��� � ����� 1/� �����$�0;�L� �� ))� ����
1���%0���������������������/�� �������������� ���2� �&����
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B����� ��� ������� -��� ��� ������� , 1�� ��� )�� -������ � ���� -��� ��� -������ ����� ����
������������������ ����������-�������������$������� ��))�����1���%0�)����, 1����������
������� /�� ����� ����������� ��������� ��� ��� �� ��� 1 /� -��) ������ ���� ��, �2��� -��� ���
)�� -������ ����� �����;����������5����;�� �������� , �2���-������;�2���)�� -����)���
����)����������:)����2���)�� -����������������-���� ���������� ���� 1/�2���������-���
��� � ��� 1/�  �0� )���� +��� ��/�� ��� +������ ��2������ � ��� ��� ���� � �� �� -��� ��� � 1/�
2 ������� -��) ������  ��� 9�� ) ������� �������� ��� ��� ) ��� ��� �������� , 1�� -������
���������������  ��2���+����� 1/� ����� -��� ��� ������� 6�����= 1����2��$, �� ��� ��������
8���)/����� $I����2�)��� ��� ���0� ����%�  �� 8 1����� �� � �� H ����� �%� ��� ��/���� /�� ���
��� ����� ���  �� 2��� �����+������ )��� -���� ��� ���� /�� ����������� $?/%� )���
)�� -������ ����� ���� ;� ))� ���� 1���� ��� ���� �����  �� 2 ��� ������� )��� ���� � ������
-��������� )��� )�� -������ ����� ���� �� ))� ���� 1����� 5 �� 2��� ������ 1/� ����� -��� ���
������� )��� -������ � ������ -�����������  �� ��� )�� -�� ���� ��� ����� ��� �����/���
��������� ��� ������������������������))�����1�����
�
8����	������
���������������
������+�����=����
9���� ��� ����/�� /����� ��� -��� ��� )�� -������ ��� )��� ��� ��������� ��� ��)��� ���
��������� ��������� �����2��� ����/��� �&��������� � 1� ��� -����������� ����� ��� ���������
)�� -������ ����� ���������� 8 1� ��� )��� ��� �������� � ��/�� ��� ���� �������� )�)����
2��� -���� ��� ��� ���)�� ��� ��������� ��� ������� ���� ��� �� ��� ���� ���� )�� -������ ���
-����0��))�����1�����&���
�
5������� �������������� ���������, �2���-������;�+� ���� ��� 1/��&����)��0�)��������
� ��� ��2�� ���������� ��� :�� ��� /�� �������� �� 1&�� �� � ��������� ��� �������9�� ���������
�&��)�� -��� ��� ��������� ����� $��� 
�� �)%� - ���� ����� ��  �� ��� -������ �����  �� 2���
�����+����� 1/�����0�+������������ 1/���������� ��� ��, 1��-�����������
����)���� �����
-������ ����� ������ ��� ������� -��� ��� ��������=���� �� /� � 1� ��� �������� -�����������
)��� ���� ��������� ��� -��� ��� L� ;�� �)� , 1�� ��� ������� �� ����� )��� ��� �� �)�
�&����)���� 8 1� ��� )��� ��� �������� +����� ��� )�� -��� ��� ��� �� ��� 1/� �����/��
�����������-������������ ��������)�������������� �� �-������;��������������2���)���
���)��&���
�
5����;��, 1�����-����2 ����� ����������� ���������,  �2���-������;�� 1����-�����������
&���� ��� ���)���� 8 1� ��� /�� ��������  �� ��� ��������� ��� +��� �� ��� 1/� )��� ��� 
�� �)�
�&����)��0�)��������������������������� �����, 1��� ����������������������)��������
���L�(���)��8 1����)��� ����������� �������������� ���)���
;���������)��&����)���
�������������������������� ��� ������2�����������;� �)������)������) ������:�/� �����
-������ �����  �� ��� ��������� ��� )��� 
;� ���� ��� �)� �& ����)���� 8 1� ��/���� ������
��������� ����� -��� -����������� -��� ��� L� ��� �)�  �� �� �;� , 1�� ��� ��������� �����
,��&��)���)���������;��)��&����)����5��2��������� 1 /����������2��&�����������������
 �� 2��� ������)�  �� ��;�� ���� ��������� ��� -��� ����� �� � ��� �)� ��� ������� 1/� ���
,� ��� 1/� ����-��� ���� ��������� ��� -��� ����2��� ���L � ��� �)�� ���� ��� ������� , 1�� ���
��������� ��������������������������� ����������-�� ����-������ ����� �����������0����
, 1����,��&�����&����)���)�������)����)�����
�
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�����  /������������������������������ ���������)��2�����

8 1� ��,�� ������� �� +������ ��� ��������� ��� ��� )�� -� ����� ��� ����� 1/��� 1��
������J�������5��H ����� 
��  �� �������-���  ��+��/� �� �������2���+�����+����� ����,���
���� 	����� )� !���� ?���� ��� ����/�� ����� )��� 2��� )���� �  �� �������)��� ���� � ��  ��
��
�� ����� ���������� 9�� ����J��� -��� )�� -������ ���� � ��� ��������� ����� �����/��
, �2� ���� 2��� ������� ��� ��0� �)���� -���� ��� ����� -��� ��� ������� 6����� = 1����2��
��,��&���� ���� ������������-����2����������������/ ���������� ��! ����9�����
�
9���� �-��2�� �������	�0���)�!�������/����-����2��� �-�������������-���2����������
��� ������� �� �-��2�� ���-������ �)��:)���� ��2����� ������� ����� ��� ��������� ��� ��
���;���������/��+����������L�;���)0�,���� ��������� ������� �-��2�� ���-��������������
���������	��������������,��&�����������)����������� �+�����-���+ 1�����8����2��)����
+������ ���� ��� )���������� ) �� �&� )���� ����������� �& � , 1�� -���� ��� ��) �������
)�� -���2������-����������������5��������������/�)� ����)�//�� 1/�2�����-����2 �����
-���O��&�L�
���)�-�����5������-� 1������������/���� �������������� ��2���)�� -����-��/�
������������������������1� ��� ����2��������������)  �������)�� -���2�������B��������
��������,���2���+�����, �2������ ����� �����-���2�� ��������) �����-���2������������9��
2������������������������������ 1-���������������/� ��� ���������-���+�������
�
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B����� ��� ������� -��� ��� ������� � ���2��� )�� -���� ��� � -� 1�2���� ��� �����+������ ���
��������� ����� ��� ��� �)��7��� ) ������� ����� ������ �� -��-���� � ��� ����� �&�2���� ���
2��&������ ��������� ��� ����(�� �)��C��� ������ ������� �� �� ����2��� ��������� �����2��&��
���� ���� ���+���� ��� -��� ��� L� ��� �)�� 9���� ��� �� ���, ��� ��� +������ ���
)�� -������ ����� ����/� �����/��� 5�� 2��� ��������� ��� ��  �� ��� )�� -������ ��� �0�� ���� ��
))� ����1�����8� ����2��� ��������� ����� , 1�� ��� )�� - ������ ����� ��L� �� ))� ����1�����
B����� ��� ������������� ��� ���//��� +���� -���� ���+�, � �  �� , 1�� ���� &� �/��
)�� -������ ����� ���� �� ))� ���� 1���� )���� 1/�� "����� ��� �����+ ��� ����  �� 2���
+����� 1/� ����� ��� ������ ��-��2��/�  �� ��� ������ ) ��� ���� ���  �� ��� )�� -������ ���
�����/�������0��))�����1������������������ 1/��/��� ���������������+ �������, 1�����
)�� -������ ������������;�	���))�����1�����
�
5�� ����� , 1�� ��� ��������� ��� ��� ��� )�� -������ ��� - ������ �&����)��0� )���� ���
-������� ����� ���� ��, �2��� -��� ��� � ���� ��  �� ��
�� , 1�� ���� �����/���5�� ��;��2��&��
2��� ��������� ��������� ���� ����	����� ������ , �2� ��2� ��� ����/� � ������ �� ���� ���� ���
������� -��� ��� �������� ������� ��,�� ������� ��� 2��� ) � ������ ����� ������ ��-��2��/�
2��&������������������� ����� ��� 1/��������������� �)��9��)�� -������ ����� ��� 1���
2���2������� ���/�� ����������))�����1������������� ����������0��))�����1�����C�2���0�
����)����� �2�����, 1��,������/�-�������������2���� ������ 1/��2�� ����-���)������ ��
��+�����0� +���� ,��&�� +���� -���-��) ��� ��� -��+��2��� �  ��� 9�� ����/�����
)�� -������ �����, 1�������)��� - �����8 1��������� ��-�������������� �������2��������
�������������)���-����)�������2�����)�� -���������� ������������������� �����������
����)��9��)�� -������ �����, 1����������������))��� ��1�����!�������� 1����������� ��
! ���� 9���� )���� 2 ��� ��/�� ��� +������ ��2������ ���� � �� -������������
)�� -������ ���-���2���������-������� ��� 1/������� � � �� ��-������� 1/�-��) �������
�
���  4�� �5������ �������������1��"�

?� 1+��� ����� ��/����)��/-��2������+ �� ����2�������� ���� �� ����2 1����2��&��� ���� � ��
���2�)���0�+���������-���+������������������ �� ��� ����-������������ 1/����������������
������ ��������� ��� 2��&�� -��� ) � )���� ��� �)� ��� -��� �������� ��� ��� �)� ���
/�� ��������� 9�� ������� 1/���� ��,+����� -��� ������� �-��2�� ����� , 1�� ��� /�������
��+� � ����� ���0� ���  ����� ��� -��� +��/�� ���0�  �/� )������ ��0� �����/ ��� -��� ���
���� 1&����+ //�� ��0� ��� ����2����� ������ ��� -��� ) �������0� ��� ������� /+��� �� �� ���
/+�� �� �� -��� ��� ����������� �� ��� ��� � � ��W�� -���� ��� � ����,���2� �� $7�)� ��� ���0�

((�%�� 9�� ������� /+��� �� �� -��� ��� ����������� �� +� ���� -������ -�����,��/�� �����
�����2����� !����2���� ��������� ����� -���� �/ ��0� ��� � /������ ���� �� ,���� $-��+����
-��) ������� ��+��/ ���	� ��� ��+� � ���)���� 1/2����% 0� ����������&��)��
$-������� ��%� ��� -��) ������� �� /���&����2 /����2� ��� 9�� -��) �������
�� /���&����2 /����2� ������������ ���������������� ��)������ /���&�� �	�����&����������
��� �� & �����0� )���� ��/� �)���0� ����� ��� �����/ ��� - ��� ��� ) ����� ��� �0� ) �����
�� /���&�-� 1�/�)��� ��2���-������
�
5�� 2��� �����,��/��������� -��� 
�)/���� ��� ���0� �����  �� �������-��� ���� ������� �	
���2� ��2����� ��������� ���-��� ��� �)� ���)����+����� � �������&���8 1�-����� ���-���
������������� ������������)����)��������������� ��� ��������&�)���)���������;�U�
�&� $, �� H ����� (%�� ?��� ���� ������ $���
%� ���&�� ���� � ��� ���� -����� ��� -��� ���
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��������� ���-�������)�����������������)����� �/�)� ������- ���-����������C>
:�
����2��/������
�
!�� �-������ )��� ���� ������� ���� �� ����� ��� 2��� ��� � �� -��� ��������� ��� ���
)���� 1/2����� -���� �������+�  �� 2��� -���+� ����� ���  �� �������������� ���� ����
��������� ���-���) � )������� �)����2�,�/�������,�/� � 1/� ���9���� 1� �������/�� ���
)��� ��2������ ���� ��� ������� 6����� = 1����2�� ���� /+�� ��� ���  ��� 5�� ���� ��� ���
,������/+��0�,������ 1��������&������� 1�<��-���0�/ ���,��&��� 1�������������� ���-���
��� �)� ���� ��������+�������9����2�����+��� � 1� ���� �� � ��/� ���� ���� ������� ���������
$� �&��� ���2��&��-���2��� ���� 1&%�)��� ���� ������� �� ������� ��� ���� ����2 // ���)������
�������5�� ���� ��� ���2�����-��� �0����� ���������  1&�,�/��2� ��� 2 ����� ���������+����
��))��� D��� ��� �� � ��� ����� )���� 1/�� :�/� ,������ �� � /�� ��� ���� �����)�� ��  �� ���
,�)�����������)�������

 
 
Fig. 11. Effect van de ontwateringsdiepte (drooglegging) op de relatieve droge stof opbrengst. 
Bron: van wijk en Feddes, 1975 geciteerd door Remkes et al., 2007.  
 
> ��2�������&��2� &��-���-�������������$���
%��� 1/ ������������-�������������)����������
��� ���� ��������� ��� ��� ����� ��/���� �� ,������ ����W �� ���� 1����  �/�)�������- ���
/�����?�������� ���+/��� ��������� ���-������) � )�� ����������� ���,���-����)����
��/����)������, 1���-�����������+������������$����� ��)������676�������6B6%��
������2 1�� 1/� /������  �� ��� ,�)��� ��� �����+�������� ����  �� ���+����� 1/��2��&��-���
�������������������&��� ������+��/ ���-������/�� 	� ����������� �����+���������� ��
2��� ������ 1/� ��� ��0� +���� ��� -�������������� ���� �� ������ ����������2� �� 2��&�� ���
����/�����������/+���+�������T�-������9������������ ����-������� ����������� �����2���
������ 1/�������������������� ���������/�� ��� ���� � ��2���+����� 1/�������?������ �����
 �� - ������ ���� 1&�� ���� �� -��� ������ �������� ���� ���� 1&�� ���� �� /��� ���+������ -���
��������������������������-����2 �������
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<��&�� ��������� )��� ���� ) � )���� ��������� ��� /����� � ���� +������ 2������ ���� � ��
����/���� ���� ����)��� -��������� �� )��� ��������� �)� � ���� )���� � �� ��� � 1����� 9 ��
������������-��/�� ���������$��%���������������0�)� ��������������������������-���2���
���� 1&���
�
8���2��+ ���-��������������/�������)���������������  ���� 1����������� ��! ����9����
 �����;0���
�0�����0�����0�����������;�������, ���� ������ �����;��������������������� ��
2��� ������)� ���� )���� ���� ���� 2��� �� ��� �)� -��� ��� � )� ��������� ��� -�������� 5��
H ����� 
��  �� �������-��� 2���  �� ��� ����� ���� 1����� �� ����� )���� ������� ����
��������� ��� /� 1���� � �� /�� ����  �� ���� ��� �)��5��2 ��� �����+����� 1/� ����0� ����  �� ���
������� ��9��?������ ���+�����-�����0�, 1���������� ���� ����� ��2�������)�����������
����;���)���� ��������/�����-��� ����) ������������ �)��5����
�� ������ ���� ������� ���
-����-���������������� �������, 1�����2��������� 1/ ��������� �����)������������������
���������2��/�������� �������������� ���-�������)��  ���2������5��2��������+����� 1/�
����� �� ����/����������������������� ������/�� ��� �+�������5�������, 1�������� �����
 �� 2��� ������ 1/� ����� )��� ���� ��� ��� ���� ��������� ��� +��� -������ � ������ ��� 7���
�-�������� �����2��&�� ��2���� ����-��������� ���������  ����5��2��� �����+����� 1/� �����
 �� ��� ���2��-��+���� ��� ������)���2��� ������ 1/����� � ���� /�� �� ��� ���)��� ��� ��� ����
��������� ����:�/� ��2���) �����-���2���,� ��� 1/�� ����������� ��������������� ������
+� � �� ��� +������� 5�� ����� ��� �����  �� 2��� ������ 1/ � ����� ��� 2��� ,� ��� 1/� �����
-����2 ������� ��� ����� )��� ��� ��� ���� ��������� ��� , �2� ������� ��� ��� ����� 5�� 2���
�����+����� 1/������ ����� ��������� ��� ��2����-��� ��������������-��������0�2��+���
������������)���2��������� 1/���� ������//��������� ���+���������������� ������/�� ��
+������5����;�� ������ ���� �� ��2��������� 1/����, � ��� 1/������-������ ����-������2������
< ����/�H �����
���7���������)��������� ��) ���&�)� ���������������������� ���)����
����2 /�� -���� �������+�� 9����)2����  �� ���� ������� �� �����+� )���� 1/�� :�� 2���
�����+����� 1/������ �� 1&����� �����)��-���2��� ����� -��/�)��� ���+� � �� ��������� ���
�����/���C��, 1��+��� ������ ������+���� ��� ��������� �������� ��� ��� �)� � ��0�)����2���
�����)���������������� ���) �������������)� �������  ����������5��2��������+����� 1/�
�����, 1����/�����-������������)�������-����������� ������� �����
�
?���� ���� �����  �� ��� ��)������ �� -��� ��������� )��� �� �� ����2��� �&� )�� ���
��������� ��� )��� ���� ������� ��������� )��� ���� ������ ���+���� ��� -��� ������ �������
�)� 2��� � � ��� ���� ��� /�� ���  �� ���� ������ ��� ���� �� � ����� )������ +������ ��,��� ���
�����/��� ��� �)�  �� ���� ����1����  ��  ����� ��-��� ���� � ��� ������ �����-���2��� ��+�-����
,��&� ��� /������+ ������C��� �������)�  ��+��� ����2��� /��� , 1�� ���� ��� -����� ��� -���
��������� � �� ������� �������+���������, 1� ��� 1���� ������ ������� �����2��/�)����C���
������������� �����������2���-���+ 1����-������-��� ����������������������-�����2 1��
/�)�� )��� �������� 2�����-����2 ����� ���� )���  �� 2��� - ���+� ����� ��� ��+����  ���
9���� ���  �� -���� ��-������ �����/��� ��������� ��� ���� ��� ��� ����� ������ ���//���  ��2���
�������� ��0� +��� ��� ���� 1&�-��� ��� ���  �,��� -��� ��� ��������� -���� ��+� ����
��)�� � 1/�� ��� �'���� -������� ��� ��� ���������-��� � �� ���&��� 9 �� )��/�� ���� ������ ���
����,�/����2�� ���� ���-�������������������,�/�� 1/ ��
�
�
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8 1����������� ��9��?����� ���������J���-����2����� ���+����� 1/������2��,��&�����������
-������������� ��! ����9���������)����+�����������2 ������2��+��������������� ���
-��� 2��� �����+����� 1/� ����� -��� ��� ������� � 1� �� �� � ������� �D�� 2��,��&���  �0� ���
�����+���������� ����� ��� �� �-��2�� ���  �� 2��� ��� �� � X9�� ?����F� ,��� �� ���� ����
2������ �����+������������  �� 2��� ����+����� 1/� ����� � 7��� �������� �&� -���� ���
�������+� ���������� ��� ��� ��������� ���  �� ���� �� ��,  ��� ��� ��� ) �� ��2��?���� ����
�������-�������� ���, 1����2����������+����������+� �������������� ����
�
9���� ��� ������ �� �-��2�� ���  �� 2��� ������ 1/� ��� ,� ��� 1/� ����� � 1� ��� ������� �� 9��
?����0� +����� � 1�  �-��� ���  �� KK�� /���� ��� ���������  ��� ����� ���� ����2���� ���� ���
� ���� ��  �� ��;�� � 1� ��� ������� �� ! ���� 9����� ����� ��  �� 2��� ������� 1/� ����� ��� +���
������� �����,��������������+�)���� 1/�, 1���
�
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7����(�����
9�����/�)���-�������������6�����= 1����2����������� ��+	��&���������� ������,��&��
����+������ ���-����������������2����-����������)/� �����������J�������9��� ������
-������ �����$?�%�������-������ �����)�������/�� �� ���������������)�)�������)���
������;�))�����1�������/����������)������������)��� ��,�//����8 1�2���2�- ���-���
��� 2� � ��� �� ���� $������� �� ! ���� 9���%� ��������� � ���,��)� ��������� ����� � �� ���
�������+� ��)���� 1/� )�/���� 5�� ���;� , 1�� ��� ������  � � 2��� ������)� -��� 2���
-������ ���,������2�����+��������������������+����� �/��+������9���������
���������
1����-������2��������� ���� ���������+/��� ����, �� �+������ ��2���������)����� ��2���
����� +���� ��� �������+� ����/� �����/�� +������ 5�� ��;��  �� ��� )�� -������ ���  �� 2���
-������ ��� ����� ��� ������� ��� �����+�������� ������� �� ��� �&����)��� ���� �� ���� ��
))�����1�����9����������� �����, 1������,����� ���� ��� ��2����-�������������-������
-������ ���������������+������/���&�2���)������)��� � 1/� ����
�
5�� ��� ������� �� 9�� ?����� +������ -�����)�� 1/� ��� -�� ���� ����� -������� �����
-������ ����� +������ ��������� ,�� ���� ���� � �� ���� /�� ,��  �� -���� ������� ��� ���
�������+�  ��2��� ��� ���+����� ������-����5��2��� ���� ��� 1/� ����� ��� ���� ��� �������
�� 1&�������������+�)���� 1/���
�
?���� �� ��� ������� �D�� �� ��� � ���� ��  ��2��� �����+ ����� 1/� �����-��� ��� ������� ��� 1/��
> ���������)/�����-������������������������-���� �� ��� ���� ��/�� �����������)��� ���
������ ��������� 9��������� �������� ��� ���� ���� ���, �� � 1/� ����� )��� -���� ��� ����
/�� ������������:����,��-�����������+�������� ���+�� �� ������ ���� �����,������2��
�����������+���)���� 1/�+������"�����;�� ���������� ���� ��� ��2�����������������-���
��,�� -������ ����� ��2���� ���� -��������� �)�$������ ) ���%� �������+� ��� ���� 1-����
:�����)��� �����������+������������������ �����+��� ������� ����)�����������+�
�� 1&�� )���� 1/�� @������������ /��� +������ �������� ��� � ��� �������+�  �� 2���
�����+����� 1/� ����� ���� ������ � 1�� ������ ����� 1/� � ����� ���� )�� ��� �)����� �2�����
/���������������������� �����������/��������������� ������+�� ���)���������)���� 1/�
,���+��������
�
7����(��������

�&�����������������&���������
��
�� ���������������
> ��2��������,��/�, 1�������������������� ��������� //�����������-�� �����������������
-������� ���-��� ��� -�������� ����� ��� -�� & ��� ��-� �� ��� ��-������ )�� -������ ������
C���,+�/������ �����-�������� ���-���������� ����)� � -������ ���-������������������
9�� )�� -������ ��� -��� ��� ) ������� �������� +���� ��� ) ���� ���� ���� 2��-�� ���+�
�������� ���-�������� ��-���+����� ������-�������� �� ����)���0�)������,��/���)����
,���� �����+/��� ��+������ -����������� ��� ��� �� ))� ��� �1�����C��� ������ -��/��� ���
-���� ��,�� )�� -������ ��� /��� � ��� +������ ��-������� 7��� /��� ����� , 1�� ���� ���
,�// ��� -��� ��� ����������� ) �����  �� ���� ��,�� �� ))�� 9���)��� ,��� ��� � ���� ��  ��
-������ 2��� ����+����� 1/� �����  ���� ��� ������� �� , 1 �� -������������ ?���� ���
-������ ����� ,��� � �� ��2���� +� � �� � �)�/���� C��� �+ ����� �������  �� ���� ��� ���
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����)/��������������� 1/���-�������-�������)��� ��� ���������������-���������)���
/�� ����������� ��2���)����� �2�������������������� ����-���� ����� ��KK��/����-���
��� �)� ����� 
��� �)� � ����� ,�/��� C ���� 1/� ,��� ) � )� ��� ���� ����������� )������
��)��/���C ���� 1/�������� ��,��&����/�-��������-�� �����-�������) ������������������
����)��� ����������=�����2����-�������� � �������� �����-������������������)/�����
,���� ��)���� 1/�)������, 1����
�
7���)�����/���+������-�����������������������)����� �������� ������&������ ���+����
��� �������� -����2 ����� ������� ��)����� ��� -��������� � 2������� ��������� ��/�  �� ���
���/�)��� ��� ��� ����� , 1�� +���� ) ����� ���+/��� ��� - �������� ����� )���� 1/� , 1���
=���������� �� �/�,�������������������/������2��� � ��-���������+/��� �2� ����/�����
��/���� � 1����� ���-���)����-�������� ��� /������+�� ���� ��)��/�� �&2��/�� 1/�-��� ���
��� ������
�
?������� )���� 1/2����� �)� 2��� )����� ��� ��� ��������� �� -��� ��� ����������� ���
-���������� , 1�� 2��� � � ��� ������ -��� ��� -� 1� ����� � �������� ����)/����� -��� 
(;
�
$8����)�0� 
(;�%� ��� ��,�� ��� ��+� ���  ������������� �) � ��� /�� ��� ����� ��� ���
-���� �������������)�)��������� �����������/� 1���� �9���������,������ �����;������
��������������� ��������7!���-���+�����)������/�)�� ��)�)����-��/��//�������
����������������������������
�
C��� ������ ��� ����� 1/� ����/���� -������������ -��� ��� )������� ��� -��� ���
)�� -������ ���,���2�������� /�-�������/�����$� ��2 ��������+����)����%������)�����
6B6�+�������/������, 1���9���������, 1��-����2���-� ����������-������)���� 1/2�����
-�������������+����676�+�����������,�/�� 1/����
�
5����� ��� 1�����/�)��� /��� ���� ������-�� & ��� ��-�� � ��� ����/�����)�� -������ �����
+������-��/������ ����� ���+�������� ���-���2�������  �� ��� ��� � ��  �� ���+ �����-���
���;� ������������ ��+�� �����-�������9�,��)�� ���� �,������+�����2 1�� 1/����������
 �, �2����-��� �����+��/�� 1/������������)�� -����� � �������
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�H����7���� /�� ���
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=�� -������ ��0��&����/����@: �� �) �� ��-���!�����������-���+� ����� ������
B� ������8���)����2��) ��0�I��0�9���7���0������

8����)�0�Y�0
(;���9������)/����� ���-�����������)�/ �� 1�6�����= 1����2���I� ��/��
�������������

7�)0����-������0�"�����7����Z�7���� ���$
((�%��=��/ -��2����� 1���������������������
�������B������+�C����) ��2�5��� ����0����� ��� ���� 
�(��

B����1��0���0�
(����6����)��2�� ����9����
��@�������  �����0�9��&�0�"7�9��&�0�
�&��� ���@ - ����"��2� �/��

�����0�8��-�������$���
%��7����� ��-���� ��2���6��� ���7����-������
�������#�����
���� ��������)��/-��2������� ��2��������� 1/�?���+�  ����� ��������2���
���� �2� �����)���� 1/2�����, �2�������+ //�����-�� �������� ����������
������������������)��������&��2� &������� �����>� - ��� �� ���


�)/��0�Y���0�R���W�����)���0�=��9��,�0�
����H����� 0����?��� ����������7� �)��0�
���������������8���)��� ��� ��6����	= 1����2���
��� ����-������
:����,��/���)) �� �����������8���)��� ���6����	= 1� ���2��!������>����2����


9!�� ��
 1/��� �2��/�)�� ������!���-����!��)�����)������ )���� �0�+��� ���
-������!�����������6��)��� ��2��5�&�����������#�
2���#..+++���������.����)���.2�����.����)��+�� ���2 �)��

I����2�)��0�C�0�7�Y����8��������0��Y����������Z�=�" �5�Y��8��)��0�������C���� ��+��
����)/����� ��������2����
#�;������-������-������ � ���� ��������- �� ��>����2��

� 1/0���B�=��-������
����H�����0�
(�;��5�-�����-��� ���+����2� �2��� ���������
����������-���B������+��+������������ ����0�!����5@ ������
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%� ���� ����&������������������� ����'��� ��#����"�� ��� ���

D���
����0�;���������,�������
�
����������
!����� ��� ����-���� � �� ����� /�� , 1�� -���� 2��� ����)� �� ���)����0� , 1�� ��� )����
2 ���� ��2������-����-�������)2��������7��������&�� ����-����-������2������ �� ���
-������)�������)�-��/�-���������������� ���$����J)� �0�
��;%��������-����-������
+�������� ����� -��� 
� ��1��� $
(��%�� 9�,�� �'���� ���� -���� /������ ����� /�� +������
-��������-�� & ��� �����- ���� ��� ��-����������)�� � ��� ��6����	= 1����2���
�
/���������
5��
��;� ���������������������� �������������)�� �� �������������)2����������-���� 
 �
 ���)����0����)������������)���& ��0�2������� ����� ��������,����������������
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 �7������ �����-���������-���2���!���$�������
��;%�� ?���������� �������= 1����2��+���2���������)�
2���������2���!�����
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� ��1���2��&��+�������� ����� ������� ������ ��� �+��� +����� ��� �+������2���� ��� ��/�
������ ��,�� ��� ��� ����)���& ����� ��)��/�0� ��,�� �� / ��� +��� ���� ��� ���
,��������������� 9�� & ������ � �� 2��� /����)���� ���� - ��� 
��;� ��� 
(��� , 1��
��� � ��� �������:��& �����
� ������ �� ���-������� �,��)���������� ��6����	= 1����2��
!������������-�����
9��)�� -���2��������������������� 1����+������2��+� ��2���)�������� /������)�����
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