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L. INLEIDING

\ N .
De laatste jarcen neernt de taelt van snijmais in ons land sterk toe.

Van 1969.tot 1973 pam het aresal snijmais toe van 4300 tot ca. 50. 000 ha,
Ondanks de snel stijgende omvang van de teelt en het feit dat er ia ons land
hoofdzakelijk in Qost Nederland, altijd cen kleine opperviakie snijmais is
peweest, wordt het gewas als '"nieuw't ¢rvaren. Uiteraard wordt dit mede
veroorzaakt door de stevke uitbreiding buiten de corspronkelijke kernen.
Andere fakioren die de snijmais sterk op de voorgrond plaatsen, vinden
bun oorzaak in de vrij sterke uitbreiding van de rundveehouderij als gevolg
van de noodzakelijlke verhoging van de avbeidsprodulkiiviteit. Aangezien
grond een weinig mobiele produkiiefaktor 18 en de noodzaak voor de stij-
cging van de¢ arbeids-produktiviteit ook voor degenen op kleinere bedrijven
i sterke mate geldt, is er een relatiel sterke vraag ontstaan naar ruw-
voer.Ofschoon exr allljd handel in ruwvoer is geweest, springt de handel in
snijmais de laatste 1ijd sterk in hel oog, Verder moet geconstateerd wor -
den dat de hoeveelheden snijmais per bedrijf groter worden. IHet is dan ook
niet verwonderlijk dat in de praktijk vele vragen leven, die betrekking heb-
ben op de tecelttechniek, de manier van cogsten, de opslag en hel voe en
van het ingekuilde produkt, De beantwoording van vragen omirent det elt-
techniek of het aangeven van nader onderzoek daarin Jigt buiten het bestek
van dit rapport.

Met de problemen, samenhangend met oogst, opslag en voedering van snij-
mais, heeft zich een kleine werkgroep bezig gehouden. De werkgroep be-
stond uit de volgende personen:

Dr.ix. D.C.M. Boonman, Proefstation voor de Rundvechouderij

_ ‘ (voorzitter),

Ing. A. M. Bosma, Instituut voor Landbouwtechmiek en Rationalisatie,

G. Postrna, Instituut voor Landbouwtechniek en Rationslisatie,

A.P.S. de Jong, Instituut voor L.andbouwbedrijfsgebouwen,

Ing, J. A. Gels, Instituut voor Landbouwbedrijfsgebouwen,

[r.S. Schukking, Proefstation voor de Rundveehouderij.

Begin 1973 was de heer A. 2. S. de Jong genoodraalkt zijn werkzaamhedern
in de werkgroep te staken en werd zijn plaats ingenomen door Ing. M. H.
Douna, medewerker van het LE[~detachement bij het Proefstation voor de
Rundveehouderij.
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2. DOELSTELLING EN BEPERKINGEN.

.
s .

Ondanks het feit dat genoemde werkgroep zich realiseerde dat het pewas
snijmais geplaatst moet worden in de totale bedrijfsvoering, heeft ne zich
om-wille van de¢ ijd toch de beperking oppelegd alleen het gewas snijmals
op zich in de¢ beschouwing te betrekken. In dit licht moeten de in dit rap-
port gemaahle berekeningen steeds weer geplaatst worden, Om dezelide
rcden was het noodzaak cen niel te grool aantal technische alternatieven
te analyseren. _

Hierdoor zal ongetwijfeld cen aantal voor incidentele praktijkgevallen in-

teregsante mogelijkheden onder de opperviakfe zijn gebleven.

Voor een meer uitgebreide studic omtrent de mogelijkheden van snijmais

in de bedrijfsvoering zal het gebruik van programmeringen nodig zijn.

De werkgrcep heeft zich twee doelen gesteld:

1. Het maken van een aantal kostenbevekeninpen voor de oogst, de opslag
en het voaren van snijmais uvitgaande van 4 verschillende silotypen,

2 typen veldhakselaars en waganuvolumes. Voor het in de silo brengen,
het er uithalen en voor het voeren 2ijn een aantal alternatieven inge-
bracht waaxbij, voor zover nodip, de inviord van de¢ wijze van voeren
op het gebouw in kosten is uitgedrukt.

2. Het aangeven van ecn aantal punten van onderzoek die hetzij door een
alzonderlijke instelling hetzij gezamerdijk ter hand kunnen worden ge-
nomen. Hierbij is niet getracht een vergaande verfijning in de onder -
zoekprojekien aan le geven.

Met deze doelstelling wordt beoogd de voorlichtingsdienst en de pralktijk

materiaal te geven waarmec men verder kan werken., Er zi) hier nog extira

op gewezen dat de verkregen resultaten niet zonder meer op voorgedroogd
gras kunnen worden overgebracht.



-8 -

3. UITGANGSPUNTEN VOOR DE BEREKENINGEN,

Wil men de resultaten van de berekeningen kunnen interpreteren alsimede
de gedachtengang van de werkgroep volgen dan is het gewenst vooraf de
ultgangspunien te definieren.

3.1, Algemeen.

Ofschoon zowel bij de oogst, de opslag en het voeren reeds vele methoden
of raogelijkheden bekend %ijn, willen we hier toch nog een korfe algemene
beschouwing geven bjj cen aantal groepen van uitgangspunten.

Voorop zi) gesteld dat de ocogst en opslagdoor de loonwerkex wordt uitge-
voerd, Hiervaoor is aangenomen dat dezse ook de blazer bij de torznsilo mee
neemt en de aandrijving hiervoor verzorgt. We geven hier een korte alge-~
mene omschrijving bij de wijze en organisatic van het werk,

Het uithalen en het voeren wordt geheel door het betrokken melkveehoude~
rijbedrijf vitgevoerd.

Behalve aan de werkorganisatie en de werktuigeninventaris zal ook aan-
dacht worden besteed aan de te nernen veiligheidsmaatregelen, -

Oogst en transport.

Bij de oogst is uitgegaan van zelirijdende hakscelazrs met een 3-rijig mais-
voorzetstuk of van getvokken machines met een 2-»ijig voorzetstuk. Het
voordeel van een zelirijder is dat men geen probleem heeft met kantrijden
en banen uit een gewas kan halen zonder dit plat te rijden. Bij cen getrok-
keu machine mocten de kantrijen in handwerk geoogst worden of wordt
door het gewas gereden. De platgereden mais wordt dan geoogst door in
tegengestelde richting te rijden, waarbij viteraard verliczen optreden,

De exira arbeid van het in handwerk oogslen van kantrijen komt dan echter
te vervallen.

Bij de berckeningen is uitgegaan van aangehangen wagens, die op willekeu-
rige plaatsen op het veld gewisseld worden. Dit betekent dat bij het trans-
port steceds met volle wagens gereden wordt. De gekozen wageninhoud is

4 ton bij de getrokken hakselaars en 5 ton bij het zellrijdende type.

Het inkuilen.

Bij de rijkuilen worden de wagens al rijdend over de kuil door midde}l van
haspels gelost. Het vocr wordt vervolgens met ecn andere trekker vastge-
reden.

Bij de sleufsilo's lossen de los- of kipwagens het voer op cen hoop voor de
silo en wordt het met een trekker voorzien van silovork of schuif in de silo
gebracht. De persoon die het voer in de silo brengt, rijdt het ook aan.

Bij cen grote aanvoer is een extra aanrijtrekker of een speciale laadschop
nodig.

Bij torensilo's wordt de mais uit de wagens op de blazer gedoscerd.
Hiervan bestaan de volgende mogelijkheden:

a. Los- of kipwagen - doseerapparaat - blazer

b. Loswagen met haspels -~ blazer met aanvoerband

c. Lioswagen met haspels en dwarsafvoer - blazer
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Het meesl ideaal zijn wagens met haspels en dwarsafvoer waarmee het
voer direct op de blazer wordt gedoscerd. De blazer is dus niet vitgerust
met cen aanvoertransporteur,

De aandrijving van de blazer vraagt veel vermogen. Hicer is gekozen voor
aandrijving met cen gebruikte vrachtwagenmotor. Trckkeraandrijving is
uiteraard ook mogelijk. De investeringen liggen bij nieuw materiaal echter
veel hoger.

Bij bet vullen van meer dan één torensilo wordt gebruik gemaakt van één
blazer voor alle silo's, lllke silo is voorzien van een eigen vulpijp. Qok is
elke silo witgerust met cen eigen zwanehals en verdeler, hoewel het over-
plaatsen van deze onderdelen ip theorie mogelijk zou zijn.

Het voer uithalen uit de silo(s en kuilen,

Bij het vithalen van het voex bij rijkuilen en sleufsilo's is uitgegaan van
het gebrulk van ecen hydranlische kraan met altakasaandrijving, Voor dit
werk zijn veel alternatieven mogelijk bijv. voor- of achlerladnra met hulp-
stukken of silofrces met allernaal hun specificke voor~ en nadelen. Een
silofrees bv, is vitsluitend voor bhet vithalen van kuilvoer bruikbaar, De

capaciteit is groter dan van een kraan en bovendien blij{t het silo-oppervlak’

glad afgc’.fr cesd achter, waardoor de kans op broei vermoedelijk verkleind
wordt, Bij rijkailen en gleufsilo's kan men bij storingen bij het uithalen

van het voer gemakkelijk over stappcn op een ander werlkluig of op loonwerk,
Bij de torensilo's ig uilgegaan van het vithalen van het voer met bovenlos-
sers. Qok in gevallen van rneer silo's per bedrijf wordt aangeraden een
bovenlossey per silo te gebruiken, Men zou in zo'n geval ook vit kunnen gaan
van één bovenlosser en deze steeds van de ene silo naar de andere over-
brengen. Dit vraagt echter extra technische voorzieningen en arbeid. Bij
storingen aan een bovenlosser moet men deve divekt verbelpen; een alter-
natieve mechanisatic is meestal niet voorhanden.

IIeL voeren.

Bij het voeren is uitgegaan van systemen waarbij het voer direct vit de op-
slag voor de dieven gebracht wordt. Systemen met tussepopslag (gebroken
systeem),bijvoorbeeid voorraadvorming op de voergang zoals in de prak-
tijl vaak plaats vindt, zijn niet opgenomen. Ilet voeren gebeurt namelijk
met een voerwagen dircct in de voergoot zodat een voorraadvorming op de .
voergang niet mogelijk is. Bij de bereleningen zijn zowel voerwagens als
mechanische voersystemen in de beschouwing belrokken.

Bij het gebruik van voerwagens wordt het voer al rijdende over de voer-
gang direct met cen dwarsafvoer in de vocrgoot gebracht. Omdat de voer-
gang bij dit systecem leeg blijft kunnen ook anderc voedermiddelen, bv,
hooi, aardappelen of krachtvoer gemakkelijk gevoerd worden,

De voerwagens kunnen ingedeecld worden in 3 groepen:

- loswagens met haspels en dwarsafvoer.

- loswagens met haspels en dwarsafvocr met krachtvoertoediening.

- voermengwagens.

Bij de berekeningen is uitgegaan van wagens met haspels en dwarsafvoer.
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Deze zijn geschikt voor het verwerken van gehakseld materiaal. Van een
goede contrdle vanaf de trekker op de regelmaat ¢n hoeveelheid is het no-
dig dat de wagens naar voren lossen. '

Met een mechanisch voersysteem wordt het voer direkt in de voergoot ge-
bracht. Een voergang is niet nodig. Dit houdt echter in dat alle voer met
de voerinstallatie verstrekt moet worden.

De voersystemen kunnen ingedeeld worden in installaties die wel en die
met doseren.

De installaties die niet doseren zoals bijv. de voerband brengen het hierop
gedoseerde voer in de stal nonder hieraan nog iets te veranderen. Dit sys-
teem vraagt ecen nauwkeurige verdeling vooraf ean is dan ook niet bruikbaar
bij een voevstroom afkomstig van cen onder - of bovenlosser.

De installaties die wel doseren brengen bhet voer verdeeld voor de dieven,
Deze instzlaties kunnen ook onregelmatige of klcine voerstromen verwer-
ken, 2oals de voerstroom van een bovenlossexr. Deze voerinstallaties heb-
ben door hun constructie cn afrmetingen veel beperkingen t.a.v. de voer-
middelen cn kunnen geen voersoorten mel afwijkende structuur of volume-
gewicht (booi) verwerken. Door het gebruik van een dergelijke voerinstal-
latie is de {lexibiliteit t.a.v. vocrsoort dan ook verdwenen,

Bij de berekeningen 3s vitgegaan van cen doserend vocrsystecem (cascade
feedar)., Bij torensilo's wordl het voer met ecen transportband rechisivecks
uit d= silo op de voerinstallatie gebracht. Bij sleufsilo's en rijkuilen wordt
het voer eexrst op cen wagen met haspels en dwarsalvoer geladen en van
hieruit op de transporiband bij de vocrinstallatie gebracht.

Veiligheid.

Zowel bij rijkuilen, sleufsilo's als bij torensilo's moet men zorgen dat bij
het werk de nodige veilighaidsmaatrepgelen worden getroffen.

Bij rijkuilen en sleufsilo's is het grootste gevaar het kantelen van trelkkers
op de kuil. Om dit tegen te gaan moet men bij het rijden op de kuil met
trekkers en werktuigen niet te dicht op de kant komen., Bovendien is het
aan te raden de spoorbreedte %o groot mogelijk te maken en dubbellucht te
monteren., -De trekkers dic over de kuil rijden moeten bovendien voorzien
zijn van een goedgekeurde veiligheidscabine of -~beugel.

Bij tovensilo's is hep grootste gevaar dat men in de silo gaat terwijl de
lucht er te weinig zuurstof bevat. Dit komt omdat tijdens het conserverings-
proces de zuurstof wordt verbruikt; bij een poede silo wordt geen verse
lucht toegevoerd. De lucht in de silo krijgl dan ook een samensatelling met
veel koolzuur epn weinig zuurstof. Bovendien bestaat de lans op piftige ni-
treuze dampen, Dit mengsel, zwaarder dau lucht, bevindt zich vooral di~
rekt boven het voer en wil bij het openen van cen luik op deze hoogte naav
buiten stromen, De veiligheidsmaatregelen die men moet nemen zijn eerst
de lucht in de silo verversen alvorens deze te betreden. Dit kan men ver-
snellen door een blazer in te schakelen; gedurende minimaal een kwartier;
Verder moet men er bij het openen van een luik voor zorgen niet door de
uvittredende Jucht te worden bedwelmd door boven het luik te gaan staan
tijdens het openen. Het hoeft geen betoog dat de klimladder aan de silo de-
gelijlkk geconstrucerd en algeschermd moet zijn; hiervoor raadplege men in
voorkomende gevallen de normen zoals genoemd in het Landbouwveiligheids~
besluit, Fr zijn ook speciale liften in de handel die zeker voordelen kunnen
hebben.
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Voor het afdekken van de lkuilhopen en de silo's is uitgegaan van de gege-
vens in tabel 2.

Tabel 2. Afdekken van kuilhopen en sile's in mu.

» 75 ton | 150 ton | 300 ton | 450 ton
2 man zeilen opbrengen 2.0 2.8 3,2 4,0
enkel plastic en grond op-~ .
brengen met kraan 7.0 14.0 28.0 42.0
betonbaan dubbelplastic | 2.0 4.0 8.0 12.0

Voor grond afhalen van de rijkuilen op betonbasan en enkel plastic wordt
7.0 mu/kui) van 75 ton ds perckend.

© Ovevzicht investeringen in werkivigen,

De investeringen in de diverse werktuigen 2ijn vevmeld in tabel 3.

2 rijige getrokken hakselaar met malsbek f 20,000, ~~
3 rijige zelfrijdende haksclaar - 90, 000, -~
2 wielige wagen (4 t.) achierlossend - 6.000, --
idem, tnet haspel 1 dwarsafvoer - 8,000, ~-
4 wielige wagen (5 t.) - 10, 000, ~-
30 - 100 pk trekker - 30,000, -~

45 pk Ltrekker
trekker voor kuilaanvijden

14

15,000, -~
17. 000’ -

silovork met afschuifbord - 3,000, -~
gilofrees . . - 10, 000, ~-
kraan - 10. 000, --
blager + aandrijfmolox - 8 875, --

Ook ivn de gebouwen kowmen bulpmiddelen voor die behoren tot de ocogst-gp-
slag- voerkeien (mecharische voersysteem) of bulpmiddelen die wat de in-
vestering betreft door het al of niet machinaal voeren worden beinvioed
(0.2, de mestafvoer). Voor ecn overzicht hiervan wordt verwezen naar
tabel 29 betreffende investeringen in onderdelev van gebouwen inclusief
inrichling, die athankelijk zijn van het voersysicem.

3. 2. Opbrengst, conserveving en opslag.

1. De opbrengst aan sni?ima,is bij de oogst bedraagt 50 ton verse massa per
La roet een droge-stolrehalle van 27%, zodat de bruto~-opbrengst aan
droge stof 13,5 ton per ha bedrasgt., Deze opbrengst s jets hoger dan
landelijk als gemiddeld wordt gangenomen. Het leek gewenst in verband
met de capaciteit van de gilo's rekening te houden et ecn hoge op-
byexngst.

2. Bi) een goede bewaring, zoals die mogelijl is in een torensilo of een
rijlkuil mel grouddel, bedraagt de hoeveelheid droge stofl die aan het
cind van de opslagperiode beschikbaar is voor vervoedering 12, 5 ton
per ha, Bij cen zelmcelwaarde van de droge stof van 60, bedraagt de
ZW-opbrengst per ha dan 7500. De verliezen tijdens de oogst en de be-
waring zijn gesteld op 1 ton drvoge slof ofwel 7, 4% van de bruto-opbrengst.
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We moeten er hier wel op wijzaen dat bij torensilo'y aanzienlijke pers-
sap verliezen kunnen oplreden. FHet hier gencernde verliespercentage
moet daarom met prote voorzichtipheid worden gehanteerd. Enkele
voorlopige waarnemingen nopen hiertoe.

3. Bi) opslag in sleufsilo's en vijkuilen, die alleen met plasticzeilen wor-
den afgedekt (dus zoader gronddek) zal er doorgaans sprake zijn van
enig kantverliecs en wel des te meer naarmate het met plastic bedekte
opperviak groter is. Derhalve i¢ de nelto-opbrengst aan droge stof uit
snijmaiskuil bij sleufsilo's en rijkuilen zonder gronddek pesteld op resp,
12,0 en )L1,5 ton. Voor deze opslagmethoden gelden dus verliezen aan
droge stof van resp. ca. )) en 15%. Lx zi) opgemerkt dat deze laatsie
verliescijfers arbitrair zijn vastgesteld., Zes ha mais levert derhalve
bij opslag in een tovensilo of rijkuil metl gronddek netto 75 ton droge
stof op, maay bij opslag in sleulsilo of rijkuil zonder een gronddek resyn
72 ep 69 ton., Het verschil in beschilkbare hoeveelheid voederwaarde
tussen de ecrsie en de laatst genoemde bewaarsystemen wovdt door aan-
koop van voederwaarde gecompenseerd, (vgl. tabel 4).

Tabel 4. Opbrengst van snijmais aan groene massa met 27% ds, droge )
stof en zetineelwaarde n tonnen.
Opperviakte in ha 6 12 24 36
Brulo groene massa | 300 1600 1200 soo
Bruto drure stof 81 162 324 486
Netto drogae stof 1)
torensilo 75 (7, 4) 150 300 450
slcafsilo 72 (1), 1) (144, 288 A32
rijlkuil dp 69 (14, 8) [138 276 414
rijkoil ep 75 07,4) 150 300 450
Netto zetmceelwaarde
torensilo 45,0 90, 0 180, 0 270,0
steufsilo?) 43,2 (2, 8)] 86,4 (3,06) 172,8(7,2)]259,2 110, 8)
rijkail dp?) 41,4 (2,6) 82,8 (7,2)] 165,06 (14,4) 248,0 (21, 6)
rijkail ap 45,0 90, 0 180,0 270, 0
)) de verliespercentages in de diverse kuilen. dp = dubbel plastic,
2) do aan te kopen hoeveelheid ZW in tonnen. ep = enkel plastic + grond.

4. Voor de m3»-gewi(:}'1t(.:n in torensilo's 15 uitgepaan van Amerilkaansce nor-
men. Indien een torensilo in cen kort tijdsbestele met mmajs wordt pe-
vuld, bedraagt D) eenanaximale benutting van de deshetre{lende silo de
gemiddelde hoeveelheid drope stof per o2 bij effektieve vulbhoogten
(d.i. minimaal 1-2 m onder de onderkant van de verdeler) van 12, 18
en 24 m resp. 215, 250 en 285 Jeg. Alg bron hiervoor zijn gegevens ge-
bruikt van de Michigan State University. Volledigheidshalve zijn de
volumegewichten voor diverse vulhoogten verrneld in tabel 5.
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Tabel 5, Volumegewichten bij diverse vulhoogten.

Valhoogie (m) (eff.) Kg droge stof per md

gras snijmais
10,0 200 195"
12,2 230 215
13,7 240 . 230
15,2 250 235
16, 8 260 240
18,3 270 250
19, 8 280 260
21,3 285 270
22,9 295 280
24, 4 300 288

Om de elfektieve vulhoogte (H-eff,) te herekenen vit de bruto-vathoogtle
(Hy) kan de volgende formule worden gebruikt:

H-eflf = 1Y), - «{0‘ 30 + 1/10 (Hyp - 9)} -~ 2 met de beperking dat
H-ell ¢ verticale wand. A

Verder moet bi} tabel 5 verrneld worden dat niet gecorrigeerd is op de
diameter van de silo,

Voor de sleufsilo's 15 aangenomeaern dai elke m2 voer 200 kg ds bevat en
voor rijluilen van ca. 1, 50 hoog 175 kg da.

5. De slenfsilo's worden afgedekt et 2 lagewn plastic nl. één zwart poly-
ethyleenzeil van 0, 15 mra ik en daarop een wit polyethylesenzeil van
0, 20 min. Dezelide wijre vor afldelken wordt toegepast bij rijkuilen
waarop geen gronddek wordt annpgebrachi., Bij rijlkuilon mel cen grond-
dek is één zeit van 0, 15 mmn dik polyethyleen voldoande,

6. Het ruwvaerrantsoen 1o de wintar bestaal overwegend uil suijmaiskuil,
oy is per gve ca, 1500 kp ds uit snijmais beschikbsor,

3. 3. Bedrijfspchbouwen en opslag van snijinais.

Redrijfspebouwen,

De keuze van de bedrijisgebouwen 18 beperkt tot twee typen, pamelijk een
lighoxenstal met voergang en een vractbreodic van 65 cm per dier en ecun
ligboxenslal met een mweaechanisch voersysteom en een beprirkle vieetbreed-
te (40 - 45 cm per diex).

In tabel 6 wordt een overzichl gegeven van de stallen in combinatie met de
howeveelheid droge stof vit saijmais en de daarbi) gedachie veebeneliing,
Uit de tabel blijkt dal de ligboxenstal met helt mechanisch voersysicam be-
langrijlk kieiner is dan de stal met een voergang. Enerzijds is dit een go-
volg van de vervanping van de voergang door het mechanisch voersystecem
en anderzijds een pgevolg van de beperking van de vreelbreedte,

Bij de bLegrotivg van de stichtingskosten is nitgegaan van gestandaardiseer-
de gehouwen met een spantafstand van 3, 30 yn. Mede hierdoor komen klei~
ne verschillen voor tussen de plannen wat het aantal te huisvesten dieren
betrefl., De dierven gehuisvest ip het melkstalgebouw (in het algemeen kal-
‘veren), zijn bij de term "globaal aanta) gve' buiten beschouwing gelaten.
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De stichtingskosten zijn viteraard exclusiel de voorzieningen voor de ruw-
voederopslag, Blj de stallen rnel mechanisch voervasystoem 2ijo de investe-
ringen opgenornen voor het incchanisch voersysteero vanaf de turensilo.
(de voerband vamuit de siJo en de dosecrband in de stal die het voer in de
voergoot deponecrt), De voorzieningen zoals de crfverharding, de leidingen
paxy de mestsilo's ete. »ijn gebascerd op de erfsituaiies zoals die gegeven
zijn in de bijlagen 2), 22 en 23, Uit het overzicht var de stichtingskosten,
blijkt duidelijk datl cen besparving optreedt door het toepassen van cen me-
chanisch voersysteerm. Wel moet hierbi) worden opgemerkt dat gecn reke-
ning is gebouden met de eventluele extva voorgieningen die bij de stal met
hel mechanisch vocrsystecin ten gevolge van de beperkte vreetbreedte
nodig kunnen zijn voor de krachtveervevstrekking. Oolk de voorzieningen
dic nodig ziin om andere rewveederiniddaelon dan ingekailde snijmais op te
slaan en te voeren 23jn buiten beschouwing gelaten, Deze voorzieningen
zijn niet bij alle alternaticven gelijk.

Torensilo's.

Voor de begrotingen van de objekien mef torensilo's is uitgegaan van een
silobouwsysteem bestaande wit kleine betonelementen {33 cm breed, 75 em
hoog en 7, 5 cm dik) die bijeen worden gehouden door stalen hoepels. De
hoepels bestaan wit 5 m lange stukken rondstaal (verzinkt) die san beide
einden zijn voorzien van schroefdraad. De gtulken worden onderling gekop-
peld en gespannen met speciale spansloten.

In Amerika wordt dit systcem al tientallen jaren tocgepast en o. 2. in Enge-
land al ruim 10 jaar. In Nederland werd hst in 1972 voor het eerst gebruikt,
Mede omdat de prijs relatief guastig is (inclusief BTW exn fundalie op staal
£ 200, ~~ 4 f 300, ~~ per ton droge stof) e¢n omdat met dit systeem zowel
kleine als grote silo’s kunnen worden gebouwd (tot 9 m diamecier en 30 m
hoogle) heelt dit bouwsystecem aantrellelijke kanten, (zie bijlage 9).

De zilo's zijn voorzien van luiken, een koepeldak, een afwerpschachit en
beveilipde klimladder, De lengte van de vulpijp 15 gelijk aan de siloboogte
vermindard et 2 m (blazerhoogte). Bij de verdeler zijn gerekend cen
zwanpchale, elektriciteitskabel en stroemaansluiting. In de prijs van de bo-
venlosser zijn beprepen een drie-poot, licy rnel staaldraad en elekiromo-
tor, automatische schakelaar, voedingskabel, amperemeier. De lier becft
tijdimpulsbesturing. Het vermogen van de clekiromotor bedraagt bij een
diameter £6 m 10 ph en> 6 m )5 pk.

Ev 1s perekend met een eigen valpijp, verdeler en bovenlosser met alle
toebehoren per silo. De voorszieningen voor de stroomtoevoer naax de to-
rensilo zijn gesteld op f 4640, ~- incl. 16% BTW gcheel volgens de normen
uitgevoerd,

De investeringen voor de verschillende silo's metl de daarbij behorende ap-
paratunr zijn weargegeven in tabel 8. Rij deze investeringen moel ook nog
relening gehouden worden met een O}%perv]akte verharding om de silo's van
100 m4 tegen 7 20, 4 (f 23, 20/m0% incl. BTW).
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Tabel 8, Gegevens en prijuen van de torensilo's met de bijbehorende

tingren | Iahoud

Bevi- Ann- Priis per

Heocwveel -

: Prijs Yrriya | Prijs
heud O wverl, wand | per s5lo kende lal Al d funde~ | wipiip | verde-
fj"o}'if' stof SPPrT "e;\_'“';' T elfoe. ptomaen | silo'a ring3d) (o.ln) Leyn)
L 1Em ke sk liel 0’ 2} 2)
Cvs e ahen | aes | Tese [T T 23 es | s 0o | 702 | 1.877 | 117244 |
150 6,10« 2¢, 38 AR 598 150 ) 37,526 6. 7700 [1, 250 1.930 11,370
300 8,68 x 24,38 " [1.390 1.103 30 1 7,619 J1.000 1. 3%6 1.998 172
300 &6, 10 x 24,38 712 598 318 Z 37,524 13,400 |2. 500 3. 866 72.7529)
450 7.3) % 24.38 1. 032 860 456 4 47, 03 tH, 000 |2. 395 3,743 23,203
AL Jsroxatss | me ] ows a3 j3r.s26 |20 100f3.700 ] 5.790 | 34,126

)]

2) Prije incl. A% NI,

3) Fundersng voor bet ~oplet izawerije silo's.

4) Dene silo's w1yn in de vardere berekening miet spgenoimen; %« wordaen liiey alleen ler
ilustridie gegeven.

Uit dexe tabel blijkt dat het voordelig vitkoml veor dezellde hoeveclheid
dropge stof zo weinig mozelljk sile's te gebruilen. Bij de berekening is voor
. e P . . ‘7 : . ;

75, 150 en 300 ton de uitgegaan van ¢ea en vool 450 top ds van twee silo's.
Sleuisilo's

De wandconstruvkiie van de glevfzilots bestaat vil stalen kolommen op af-~
standen van 240 m met daartusscn domwandplanken. De bodem is vawn ter
plaalge gestort beton (zie bijlage 10). De wandhoogte bedraagt 2,00 m en
de maximale vulhoogtce ig 3, 00 4 3, 50 ra. Voar de silo ig cen betonplaat
aanwezig tey lengte van 10 m en evewn brecd als de sile, In verband met
het vallen van de silo met ecn silovark is uvitgegaan vae een oprijhelling
van 150, Aangenomen ig dat deze helling naderhand gedeeltelijk wordt in-
gelort zodanig dat de silo geheel is gevuld (zie evepncens bijlige 10).

De brecdie van de silo iz encrzijds gebascevd op de standzard houbroaten
en anderwijds op de grootst verkrijgbare standaardbreedte van de Polyethy~
leen (PX) folie van 12 m breed.

Dec afdekking van het kuilvoer bestaat uit een dubbele plostic folie, dic op
de wand aansluit op de wijze zoals in bijlage 11, detail 1 is weergegeven.
In tabel 9 worden enkele gegevens en stichtingskeosten van de sleudsilo’s
vermeld.
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Tabel 9, Gepevens en prijzen van de sleufsilo's en de afdekking,

Ho.evee]- Aan~ | Afmetingen van Prijs van | Afdekling 2} | Totaal
heid dro-~ | tal de silo's 1 e sido's 1) | in guldens in guldens
ge stof csifots |1 s by x b in m, in guldens
in tonnen
75 1 14,40 x 9,60 x 2,00 16800 404 17204
150 1 28,80 x 9,60 x 2,00 26300 673 26973
300 A 28,80 9,60 x 2,00 52600 1346 539406
450 2 143,20x9,60x% 2,00 71600 1772 73372 |

1) {11 de prijs van de silo‘s, inclusie! BDCW, is ook bepgrepen de prijs van de
betonplaat véor de silo en de aansiuiting op dc¢ bestaande verharding; bij
alle gevallen §s voor dit laatste een opperviakte gerelkend van 100 me vey-
harding,

2) In de post voer de afdekking is begrepen de plastic~-{oliec en de bijkomen-
de materialen zoals Treviraband en plasticzakken. Ook is hierin een ge-
ring bedrag begrepen voor de afrastering van de open zijde van de silo,

Er is van uitgegaan dat bij het malken van de kuithoop rijdend over de hoop
wordt gelost. In verband hicymede is cen oprij~ respektievelijk afrijhel-
ling aangchouden van 10°. ' :

De lengte en de breedte van de kuilhonp is gebascerd op de standaardafime-~
tingen van de rollen plasticiolie van 12 m breed en 50 m lang.

Voor de begraoting van de iovestering en de kosten van deze opslagmethode
is er van uitgegaan dat de kuilhopen worden gelegd op een betonbaan van
3,00 breed (zie bijlage 11). D¢ verharding is bedoeld om het withalen van
het kuilvoex onder alle weersomstandigheden mogelijk te maken, De wagen
kan op de verharding worden geplaatet en de kvaan op de onpverharde strook
ernaast.

De¢ berekeningen zijn opgezet voor rijkuilen afgedekt met een dubbele plas-
ticfolie vastgelegd met Trevirabanden en zandrakken als gewichten en vooy
rijkuilen afgedekt met ecn enkele plasticfolie cn ceon laag grond ter dikte
van 20 cm. De grond ligt vaast de kuil, Gerckend is dat rond de kuilen zon-
der gronddek ecen afrastering wordl asngebracht. Dit is ook het geval bij de
Ikuifhopen voorzien van ecn gronddel; het is hierbij echter de vraag of dit
noodzakelijk is, omdat er reeds een beschermende grondlaag is aange-
bracht,

In tabel 10 zijn gegevens en prijzen vermeld omtrent de vijkuilen. In de
prijs voor verharding is cen bedrag voor 100 m?% - beton opgenomen om

bij de bestaande weg~ of criverharding aan te sluiten.
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Tabel ] 10 Gegavens van on mvcof.ouwgcn in uﬂ«m)m op een betonbaan.

Inv(wimmmu in fxuldens

Hoeveelheid | Aantal verharding afdeklking | afrastering tataal
droge stof kuilen
in tonnen

1fn len sfo‘m‘i(‘lm met duhbel plastic

75 } 5350 715 250 6315

150 2 9000 1430 500 10930
300 4 16100 2860 1000 19960
450 6 23600 4290 1500 29390

lcm]cJ\_“ f’lfd(-]':iu:;;m onkM p1 astic ng?OH; mp‘r;—na h

s 1 [ szso | 20 | 250 5810
150 2 9000 420 500 9920
300 4 16100 840 1000 17940
450 ' 6 23600 1260 1500 26360

R EC L A

"De berekeningen voor wat de elaekirigitert betreft zijn gebascerd op de in
april 1973 geldende tayieven der N. V. Frovinciale Gelderse INlektriciteits -

maatschappij, waarbi) is uvllgegaan van toepassing van het vasirechitarief.

In de begrotingen is geen rekening gehouden met eventuele bedragen die

betaald moeten wovden voor de volgende fuktoren:

a, wiinigingen van de recds bestaande insiallatie

bh. verzwaring van de aansluiting van het elektriciteit leverende badrijf

c. een eventuele verxgoeding voor de belasting van het lioofdnet van het

elektiriciteit jeverende bedriji.
I hijlage 12 is ecn overzichit gegeven van de kostenopbouw bij diverse hoe-
veelheden snijmnais.
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4, KOSTEN BN TRV

OQGST, OPSLAG EN VOEREN,

B1ij het berekenen van de kosten van cen bewerkingsketen los van het be-
drijfsverhand worden ten aanwien ven de waardering van de kostensoorten
axbitrairve beslivsingen gepomen die ev toe noodsaken, dat de uitkomsten
van de berekeningen met de nodige resecrve moeten worden geinterpreteentd,
Of de kusten van een trekker op loonwerkbasis of op jearkostenbasis in he-
drijfsverband worden berekend, meakt cen groot verschil. I3ij icdere be-
vekeing 1s daecom zangegeven hoe de arbaid, de weriiuigen e de silo's
ziju gewaardeerd. Bovendien moet wordsan bedacht dat de omvang van de
bij 6, 12, 24 e 36 ha gedachte melkvassiapel van 50, 100, 200 en 300
melkkopizn niet optimaal behoefl te ziju.

SSTERINGEN VAN DE BEWIERK]

INGSKET I

4.1, Oogsi,

De oogst van de snijroais wordt vitgevoerd met heholp van arbeid van de
loonwerker, Doze avbeid is gewaardoerd op £ 12, 50 por nue, Voor de trele
kracht en werkinigen zijn kosten per ha berakend., Er is geen rekening pe-
houden et de ondernemersbeloning vao de looawerker in de kosten, wodat
de loonwerkiarieven in de prakiijk hoger zullen ligpen.

Arbeii

Ye axbeidsorganisatie bij de cogst en de banodigde hoeveelheid arbeidgaren
blijken vitvoerig uit hoofdetul 3. 1, Hier wordt volstazu met een korte sa-
menvatling van de henodigde arbeid. [y 1s onderccheid gemaalkl tussen de
methode met de 2 rijige getrokken veldhakselany en de methode met de
3 rijige zelfrijdende hakselaar,

Tabel 11, Arbeidshehoefto in manuven bij inkuilen incl. afdekken
van de kuil (zie ook tabel 2).

In te Tuilon opperviakie inha [ 6 12 [ 24 6
2 rijige veldbakselaar
torensilo 76,0 151, 0 501, 0 48], 0
sleufsilo 96,2 191, 2 380, 0 569, 2
rijkuil, dubbel plastic 96,2 192, 4 384, 8 597, 2
vijkuil,enkel plastic 1 grond 107, 2 202, 4 404, 8 607, 2

3 rijige veldbakselany

torensilo 47,2 93, 4 185, 4 278, 2
sleufsilo 60,2 19,2 | 236,0 | 353,2
rijkui), dubbel plastic 60, 2 .20, 4 240, 8 361, 2
rijluil, enkel plastic + grond 65. 2 130, 4 | 260, 8 391, 2

133 wnardemnb van ¢cen arbc,mmmr van de loonwerker op f 12 50 zijn de
arbeidslasten van het inkuilen inlkiusief het afdekken van de¢ koil te here-
kenen.
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120 Arxbeidskosten inkuilen totaal in gld. incl. afdekken per aange-
goven oppervviakte.

Aanltal ha |Torensilo Sleufl 1lo Iﬁztonb;{;;m “E;Lonb I\n
d. pl. d. pl. e pl. + prond

i pereen vedbkaeloar

6 951 1203 1203 1265

12 1888 2390 2405 2530

24 3763 4750 4810 5060

36 5638 7115 7215 7590
A.rijipe zelfr!idende veldhakselaar

6 59 { 753 753 815

12 1168 1490 1505 1630

24 2323 2950 2010 3260

36 3478 4415 4515 4890

- S SO — —

Werktuigen.

De werktuigkosten zijn voor watl betfreft afschreijving, onderbhoud en verze-
kering berekend op basis van de kostennormen van het 1R %), waarbij in
het algemeen de hoogste gebruiksintenaiteit is aangenomen, Aan rente is
8% van 60% van de nicuwwaarde opgenomen. De kosten die volgens deze
aoirmaen zijn berekend voor afschrijving,ondarboud en rente zijn vitpedrukt
in ecn bedrag per ba. De brandstofkosten sijn afzonderlijk berekend (tabel

el 13, Werktuigkosten per ha in gld. bij een 2 rijige
getrokken veldhakszelaar,

Wcrki‘uig;,r.-:n Torensilo Rijkui) Rijkuit,
dubbel plastic enkel plas«tic 4 grond
sleufsilo

nieuw- | kosten- | adn- | misuw- | kosleo | aan- | nieaw- | kostesn

tal wagrde | per ha tal wazyde | por ha | (al waarde | por ke
2 . veldhakaclaar I " Zoooc (v, 60 T 20000 | 61,60 | ) | 20000 | ¢, 60
trokker BS pk 1 30000 19,23 ] 30000 19,23 ) 30000 19,23
trefeker 45 pk 2 30000 19,23 2 30000 19,23 Z 30000 19,23
2 wielifge wagen 4 ton 3 18000 36, 96 3 18000 36,96 | 3 18000 36,96
s lovork ] 3000 1,50
trekkar 45 pl voor .
kuilaanrijden ! 17000 10, 92 1 17000 10,92
kraan ’ 3 10000 4,08
blaver b aandrijfmotor 875
tolaa) VOGRS 118000 149,17 128000 152, 02

mkoqtr-:n algerond 1) [ 150 155

1) e silovork wordt allenn gebraikl ) de sleufsilo, De kosten zijo voor de slevu(silo en de
sijluil afpgerond op § 150, - per ha.

w) J. M. Lange, Xosteonormen voor akker- en weidebouwwerkfuigen,
Publikatie 157 TLR, november 1971,
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De bij vorenstaande werkmethode behorende brandstofkosten zijn berelend
uit de kosten van 1 liter dicselalie van 20 ceut et ae formule: brandatof -
kosten = aantal pkx 1/8 x bedrijfsuren x 20.

Talel 14, Brandstofkosten bij de 2 vijige getrokken bakselaar in gld,

[Aantid ha | Torvensilo | Shwfsito, rijkuil, | Rijkuil, enkel plastic + grond
dubbel plastic

6 115 99 103

12 230 129 206
459 296 406

36 ) 689 595 608 -

Voor de oogstmethode et 3 rijige zelivijdende veldhakseloar zijn de werk-
tuigkosten in tabel 15 en de brandsinlkosten in tabel )16 vermeld.

Tabel 15, Werktaigkosten per ha in gld. bij cen 3 rijige zelfrijdende veld-

o hakiselaar.

FNe,r}\hligcn Toreunsito Rijkuil, s Rijkuil,
dubbel ploatic
aleufsila

aan- NLEY W - koalen adn -~ nicuw - kostan ad gl nicuw~ oslen

cal waiarde | pey h:_'_ Lal waarde | per ha tal e | pex ha
3y, valdhaobselaar 1 450000 167,10 \ 90040 $077, 10 1 YoLLD 107,10
trollar 4% pk 3 44000 19, 24 2 30000 12, 81 2 30000 12, B4
4 wiclige wuyen 5 ton 4 40000 72,74 3 30000 54, 35 3 30000 54,35
silovork 1 3000 1, 50
trelker voor ks lasn-
cijden ca hedicwng
stlovork 2 124000 14, 56 2 34000 14, 56
kraan o ! 10000 4,08
blazev Faandrijfmotor I 8R74 14, 06
totaa) 183874 204,14 187600 190, 35 197000 192, 93
kosten afgerond 1) 215 190 195

1) De zilovork wordt «1lleon gebruikt bij de sleufsilo. De Yosaten Zijn voor de sheaflsslo
en de rijkui] afpedeki met dubbel plastie atgerond op § 20, - per ha.




drandstolkosten b)) do 3 xijrge »nelivijdessle hakeelaavy s gld,

) Auntal | Torensilo | Sleufs nl,o _J;(_U_I}_ h 1’:1J1~ull, enkel pi; stic + wg/ _m;'(wi—
ha r‘\_l bbel plastic o
..w._h_.‘___.(_)._ J -__._.M.._M_ig}_-, I ]Al . IS, [ - -
12 273 2,2 & 235
2.4 546 456 466
36 819 6"5;',4 ) {1?7* o

Om een indruk te geven van de tofale kosten voor arbeid, werktuigen en
brandstofien per ba is tabel V7 opgenomen.

17, Hosten voor srbeid, werlkivigen en brandstelica totaal pev ba in

Cgld.
Bewaarmethode| Toremslo | Steufsilo, Ir L dubbel | majknl, enkel |
dubily el |llJSL)L_ pl«wl)c + prond
Ei[}:ﬂﬁ. tan_d:_w FARY 1.|.Iml - Z ruulm, 3 r) 111- U ._}" ” )u,‘-':_"—x‘vni_ﬁ{ ;—n]-) e IM‘;:);I;:_
veldl, veldh. veldh, vetdi. veldh, veldh, veldh.
Arbeid 1) 157 a7 199 124 200 125 211 136
Werkiiiuen 160 AR 150, 190 150 190 In5 195
Nrandstolfen 19 23 1/ 16 17 19 17 20
Totaa) 136 | 335 I_W___“.")()(! 233 367 i3 363 351

l) De kleine ondurlinpe verscehilten dic i de achedsloatens per ha kuyrmen bestaan tussen
6, 12, 24 1 36 ha dove verschillende kosten voor et afdeliken, zipn e Luiten beschou -
wing gelaten.
De totale kosten per ba van cogst en inluilen vertonen geen grofe verschif-
Jen, maayr voor de methade et do 2 rijige veldhalkselaar #ijn de kosten
per ha vuiin f 300 - hoger dau voor de mathode met de 3 rijige hakselaax
als wordt ingekoild in een sleufsilo of een rijluil,

De kosten van torensilo's, sleufsilo's en rijhailen zijn vellediy aan de snij-
majs toegerckend. De jaarkosten aaw afschrijving, rente, onderhoud en
verzekaring »iin nict vooy alle silo-onderdelen op gelijle wijse bepanld,
Over de J.U,m_.m ing is geen onderhoud eo verzekering in rekening pebyacht,
terwijl bij) de torensilo onderscheid is gemaaki tussen draalende an nief
draaiende onderdelen.

Torensilo,

frniabel 18 2ijn de jaarkosten van de torensilo’'s exclusief de draajende on-
derdelen oppgenomen.




held -
in 1‘:0.‘(.\.77. 211

silo's

SET

7 1 .‘.).70
160 i 710
300 1 11656
1) Voor verharding is voor L,,U ¢ silo's f 2 u,O
sluiting electriciicit naar eiga rdeellast
De prijs van de silo is 111&"| . 16% TS TV en

VATR ol

2) Afachrijving 6. 6%, ronte

In tabel 19 ziin de jaarlijkse kosten van de vulpijpon
hoveriosser worden bij uithalen en voeren in re-

mmeld, De ktos

keming ge

ten van de
chracht,

Tabel 19. Kos
‘Hoeveeibeid | -
ds in tonnen| 53513'
0/0 ]4 ’;” \/J
75 ! 1877
150 ) 1940
300 1 1998
450 Z 3133

0%,
3) Ev wordt pas afgerond ¢1 s l].c, totale kos
rekend.

;chlttmi Y,

In tabal /i*
incl.

grovdwerk is cen ko:

la '\| maeat Ou‘}‘m'l pla

de bedra 7 in rekening gebracht.

et ¢ 2, Het plastic wordt in ewsn jaar afgeschreven.

onderhoud en vervekering 2, 4%.
ten van de gehele kheten zijn be~

291 \!qu jpen en verdeler in suthww

(10, AW)

1908 _

x,'

en de verdelar ver-

Jchi'!‘.

6/0 voor bms::.l;n crming topes

'11_)

kosten

(2.0%)
140
250
207t
479

en van de sleufsilo's opgenomaen,
>rne1|t;1§__{1* van 12 over het totale geinves f(‘Ct .

Voor de s

e investering in grondwerk is § G, -




.25 .

Hoeveellhaid |[Aantal|Investering 1)} Kosten p rojiac 1
ds in tonnen silo’s 12% van |afdekldng |alrastering | totaal
investe-
ringen
75 1 16800 2016 384 10 2410
150 1 26300 3156 653 10 3819
30 2 52600 6312 1346 2.0 7678
450 2 71600 8592 1772 20 10364

1) incl. grondwerk,

Rijkuil op betonbaan.

De investering in grondwerk is § 6, - per <, Van de tolale investering is
12% voor rente, afschrijving, onderhoud e verzekering aangenomen. Het
plastic wordt in cen jaar algeschreven. Grond voor aidekking is ter plaat-
g6 aanwezig.

Hoeveeclheid |[Aantal.(Investering 1){ Korten per jaar
ds in tonnen kuilen 12% van afdekkinglafrasteringitotaal
investering . .
afgedelt met dubbel plastic |
75 1 5350 642 715 125 1482
150 2 3000 1080 1430 250 2760
300 4 16100 1932 2860 500 5297
450 6 23600 2832 4290 750 71812
afgedelt met enkel plastic * grond
75 1 5350 642 210 125 977
150 2 2000 1080 420 250 1750
300 4 16100 1932 840 500 3272
450 6 23600 2832 1260 _) 750 4842

1) inclusief grondwerk,
Als de betonbaan vervangen wordt doox ecen betonplaat zijn de investeringen
en de kosten driemaal zo hoog als die van de betonbaan,
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4, 3, Ulfluﬂ en

en voeren.

Bij de vaststelling van de kosten voor uithalen en voeren worden arbitraire
beglissingen genomen. Hierbi) moet men zich een voorstelling maken van
mogelijke bedrijfsverbanden,

Er is aangenomen dat een melkkoe xuim 8 kg ds aan snijinais per staldag
opneemt. Bij 160 staldagen kuunen'bij 6 ha snijmais 50 melklkoeien worden
gehouden, bij 12 ha 100 melkkoeicn, bij 24 ha 200 melkkoeien en bij 36 ha
snijmals 300 melkkoeien.

Bij de oogst van de snijmais is gesteld dat deze op basis van berekende
kosten (loonwerk) wordt uitgevoerd. De dagelijks terugkerende werkzaam -
heden voor uithalen en voeren kunaen in het algemeen nict worden algesto-
ten. De arbeid wordt geleverd door op het bedrijf aanwezige arbeidskrach-
teo terwijl de benodipgde trekkers eveneens op bet bedrijf aanwezig zijn.
De tevodigde arbeidsuren voor uithalen en voeren zijn gewaardeerd tegen
het geldende uurloon (f 10, - per uur).

Bij de inzet van de eigen trekker is de kostenwsardering moeilijker.
Miervoor is het inieder geval nodig een schatting te maken van de tijd dat
de trekker voor uvithalen ¢n voeren gebruikt wordt ten opzichte van andere,
in bedrijfsverband, met de trekker uit te voeren werkzaamheden, om de
kosten voor afschrijving, renie en onderhoud vast te kunnen stellen, Ile
brandstiofkozsien van de trekker zijn wel op vurbasis berekend,

oeren vanuit torensilo.
Voer t 1 5110

torenm.lo.
Aantzl melkkoeien 50 100 200 200
boverdosser - Joswagen - voergoot,
Totale taaktijd in manurcn 75 150 300 450
Totale arbeidskosten 750 1500 3000 450
bovenlosser - mechanisch voersystaec,
Aantal varmbele uren 7,5 15,0 30,0 45,0
Kosten variabele uren 75, - 150, - 300 450
Aantal vaste uren
(20. 0 min. pev dag egl: tabel 7) 60,0 60,0 60, 0 60,0
Kosten vaste uren 600 600 600 600
Totale arbeidskosten 67 750 905)“”. 1050
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Voeren vanuit sleulsilo of kil afpedekt met dubbel plastic,

Tabel 23, Arbeid cx'ko sten in guldens bij tweemaal daags voeren vanuit
rijkuil of sleufsilo.

Aa ,t’).‘t al melkkoeien ‘ 50 100 200 300
nu ~loswagen - S{Mougqqt ’ :

Aantal variabele uren ' 82,5 165, 0 330, 0 495, 0
Kosten varisbele uren 825 1650 3300 4950
Kosten vaste uren 1) 150 150 150 150
Totale arbeidskosten 975 1600 3450 5100

( h 'V(){ 1

Aantal variabele ’Lﬁf‘ en 60, 0 120, 0 240, 0 360, 0
Kosten varia b«c,lc uren 600 1200 2400 3600
Kosten vaste uren 1) 150 150 150 150
Totale arbeidskosten 750 1350 2550 3750

1) De vaste uren worden gevormd door het elke dag open en dichtmaken
de koilen. Dit vraagt b min. per dag, in 180 dagen 15 vur,

Voeren vanuit rijkuil afgedekt met enkel plastic + grond.

Arbeidskosten in gld. b:J tweemaal daags voeren vanuif rijlkuil
afgedekt met enkel plastic + grond,

Aantal melkkoeien (aantal kuilen) 50 (1)] 100 (2)] 200 (4)] 300 (6)

e an -~ loswagen - voergoot,

Avb sidskosten laden en voeren 1) 975 1800 3450 5100
Arbeidskosten grond afhalen 70 140 280 420

Totaal 1045 1940 3730 5520

::h voersysteem

n’u,(hm

&€

Arbeidskosten laden en voeren }') 750 1350 550 3750
Arbeidskosten grond afhalen 70 - 140 280 42,0
8§20 1490 2830 4170

1) De bedragen staan in tabel 23 als totale arbeidskosten,

gebourt door een bovenlosser in de gxewal en van een torens

chalen ge
03.3 fél.&éﬂlfﬁii},,€;)t§5 en rijkuilen met een ki vanl) en een trekker.

1) een frees is even duur als een kraan (zie ook hoofdstuk 3.1.)

ilos
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De bovenlosser brengt het voer via een transportband op het mechnuisch
voersysteern ol op ¢en loswagen die et een irekker in de voergoot lost.
Wordt er met een kraan en cen trelkker gewerkt (rijkuilen ¢n sleufsilo's)
dan gaat bat voer eerst op de loswagen en dap via het mechanische voer-
systecrn iy de voergoot of rechtstreeks van de loswagen in'de voergoot,
Deordat de bouwkosten voor een stal met ceptrale vocrpgang boger zijn be-
rekend dan voor een jyeboaw met mechanisch vocrsysicem voor eenzell{de
aanta) koeten, zijn do kosten ann aflsebrijving, rvente, ouderhoud, verze-

kering van dese hogerc bouwkosten opgevoerd bij de kostewn van uithalen en

voeren voor de stallew el centrale voergang.

Bovenlosser,

De jaarkosten voor afschrijving, vente, onderhoud en verzekering zijn toe~

gevekend aan de snijrais en blijken uit fabel 25 De kostceo voor afachrij-
ving en onderhoud zijyu onfleend aan de kostennormen van het LR,

Label .

5. Kosten bovenlosser in puldens per jaar.

Nloveveelleid ds [Aantal | Pri-js o Kosten }2; Ja ar
1n tonnean silo's |bovanlosser 1) [~ o :
- D e Y in gld,
75 1 11244 25,0 - 2811}
150 1 11370 27,5 3127
300 1 11772 31,0 3649
450 2 23207% 29,0 6729

1) incl. 4% BTW.

Er is ecn basiskostenpercentage anngenomen van 15% terwijl bet overige
deel afhangt van de gebruiksintensiteit,

Kraan cn trekker.

De kosten van de kraan zijn volledipg toegerckend aan hei uithalen van de
laail. Het pervceniaye voor afschrijving, ondervhoud en verrmckering is af-
hankelijk gesteld van de gebruiksintensiteit.

B3ij een veestapel van 50 melkloeion wordt ) trekker van 45 plk gebruaiks,
die zowel de kraan als de loswagen bedienl, Aangenomen is dat bij 50
koeien 1/4 van de jiarkosten worden toegerekend aan hef uithalen en 1/4.
aan hel voeren in d¢ voorgoot en op het mechanische voersysteem.

Dij 100, 200 3n 300 kocien wordt een trekkeyr gebruiki voor het bedienen
van de kraan ¢n een trekker vooyr de loswagen, Daavvoor zijn twee trek-
kers op het bedrijl beschikbaar, [n deze gevallen zijn de halve jaackostien
van één trekker toegerckend aan het nithalen en de halve jaarkosten aan
hetl voeren.




- 29 -

Tabel 26, Kosten kraan + trekker voor uithalen kuil in gnldens per jaar,

Hoeveelhcid ds (ton) 75 150 300 450
Kosten lrazn - “
Nieuwwaaxde 10000 10000 10000 10000
Afschr., onderh., verz. 1300()3%) 1500 (15%) 1700(7%) 2000 (20%)
Rente 480 - 480 480 480
Totaal (a) 1780 1980 2180 2480
Koslen treiker
Nisuwwaarde 15000 15000 15000 15000
Afgehr., ondexh,, vers., 2250()5%) 2550(17%) 3000(20%) 3450 (23%)
Rente : 720 720 720 720
Totaal (b) 2970 3270 3720 4170
Kosten kraan + trekker (a + %b)_}_)

| 2522 3615 4040 4565

1) B3j 75 ton ds is de trckker slechts voor /4 toegerekend,
de kostcn van kraan + trekker zijn daar a + 1/4 b,

ri s o i

per jaar,

Hoeveelheid ds (ton) 5 150 300 450
Kostenlnswagen

Nieuwwaarde 8000 8000 8000 8000
Afschr., onderh., verz. 1200(15%) 1360(17%) 1680(21%) 2080 (26%)
Rente 384 384 384 384
Totaal (a) 1584 1744 2064 2464

Kosten trekker 742 1635 1860 2085

(zie tabel 26)
Kosten toswagen 4 trekiker

2326 3379 3924 4549




iech voersgysiee

V'“')_.
]re investering en de jaaxkosten blijken uit tabel 28.

Tabel 28.

)
A
Lal o

KXosten mechanisch voer lin gld exclugief

stroomkosten.

systeem to

Aantal Nicuwwaarde I{o‘ ten per _)ﬂ’}l B
melkkoeisn af.‘;ch,n + ren.‘te 8% van totaal |
onderhoud 60% nieuw _\
versz., (25%)
50 10000 2500 480 2080
100 16000 4000 768 4768
200 23700 5325 1198 7123
300 32000 8000 1536 95306

Extra gebowwenkosten van stallen met cextrale vocrgang t. o v, &

'(aﬂen

met mechal ‘."(,h voersysteem,

alleen breder dan de

De ontworpen stallen met centrale voergang zijn viet

1

stallen met mua:

rwanigch voersysteem, mazy ook langer, waardoor duidelij-

ke verschillen in bouwkosten ontstaan. In tabel 7 is cen raming gemaakt

van de tolale bouiv-
100,

haal 50,

200 en 300 melkkoos en.
voor verschilien in bouwkoslen zijn vermel

en invichtingskosten vun de lighonenstallen voor glo-

De onderdelen die aansprakelijk wijn

d in tabel 29.

Tabe) 29, Beuw- eninrichnagukosten dia aflkelijk wijn van Jiot voersyateLii,
/\o al m elxmm» 50 100 260 300
Vier systeem Tele m.ve  feov. tov, | ¢, v, m. v, c.v. rov. | Cov. mov v, e v v e v fov.
ISR BALAS CES RSN FOPRNUR) B/ AL L L2 L LA AT
Gebouw 85600 73500 4 112)00 126600 167308 $39300 218000 175600 1 442400 90100 #7700
1. wech.vorren lOﬂOUH ~10000L - 1(\000)) ~1RO00O - 23700’)—'{.3700 ~32000
2, Hybh, affriehel-
ﬂ‘l:)g,. voerhok- . e p 2y, ?) . . syt
" oon, 11300 8700 1 3100 20300 15800 4500 41500 30C00° 71111900 81100 £ 1RD0 193500
W tereding 27100 2600 1190 4000 35060 [P 2000 6400 |y 600 5500 43na t 400
Ylekera 2400 ZHen I 100 3400 2809 + hoC 5600 4500 | 4+ t100 6200 53hn 1 300
Jo eiestoehud 6300 57CQ + 600 12400 115400 +1E0e 27900 221049 [+ 2200 23400 24700 3700 |
2. meéntporap t
pomploiding 5500 6000 300 5500 5500 . 5500 6000 | - ADO 540D 4600 « 500
Eirfverlarding 20800 ?2n600 + 200 30600 260600 4000 33500 3400 (4 400 44900 36100 + £R0O0
rocar ______lspnies | aroteq | v svoo {20300 | 189400 | 413600 [ 3ata0 | 300300 | 438100 [4s9700 [ 392200 | 167500 {
)) inclusicf voerhaklen G v. T centriale voergaig
2) exedusiel vorrhihyan, p.v. ¢ omech, voeveysicem
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bij tot de verschillen in bovw~ ep invichtingskosten,

De jaarkosten van het mechinisch voersysteern zijn

de voerhekken dragen

berekend in tabel 28,

De extra jaarkosten van gebouwen + invichting voor de stal met centrale
voergang blijken wit tabel 30,

Tabel 30, Extra jaarkosten van gebouwen en inrvichting voor de stallen met
centrale voergang t. o, v. stallen mel mnechanisch voersysteem.

Vocrsysieem

Aantal koejen

Inveslering:

Gebouwen, iplbaxifseheidang
cu voerhekbnn, witerleiding,
aleldra en evfverharding

Kosten poer jaar (12%)

Investering:
Meninchuif, mesipomp en
pornpleiding

Koaten peor jaar (27%)
Totale kosten

ixtra kosten
Lconirele voergang

123300
14796

11800
3186
17942

Brandsto {kosat en

1899

Cenlrale voargang

Mecchanisch voersysteern

o0 | 200 300 | %0 Tloa [ 200
184900 | 308000 | 425800 | 107706 (156400 |247900
22188 | 36960 | 51096 | 12924 | 18768 | 29748
18100 | 30400 | 33900 | 11700 | 17000 | 28700

ags? | BzOS | 9153 | 3159 | asga | 7749
27075 | 45168 | 60249 | 16083 | 23358 | 37497
Sz | 1671 | 12420

300

329500
39540

30700
8283
47829

De brandstofkosten voor de trekker zijn berekend uit de prijs van 1 liter
dieselolic van 20 cent met de formule:

brandstofverbruik = aanta) pk x 1/8 x bedrijfsurcen x 20 cent.

Tabel 33.

Hoeveelheid

Brandstolkosten voor uithalen en voeren in gld,

Torensilo zonder

Sieufsilo en 1‘ijlc;1il

Rijku, il met onkel

ds in tonnen | mechantisch voer-~ [ met dubbel plastic |plastic + grond
systeem
w5 | 85 ETTE 158
150 170 305 316
300 339 610 633
450 509 915 949

Stroomliosten,

De berckeningen zijn vitgevoevd op basis van de in april 1973 geldende
tarvieven vande N. V. Provinciale Gelderse Elektiriciteitsmaatschappij,
waarbyy is witgegaan van toepassing van hel vasircecchtlarief,

In tabel 32 zijn de exira strommkosten die voortvlioeien uit de toepassing
van bepaalde inkuil- en vocrsystemen opgenomen,



32 -

Extra nLL oomk()’«u\u mn pn](icw‘

DL e i e e e g e et
rAamd“ ™m 1‘<]\mu.\> !30 1()0 200 200
nteafmlo en r 1)RU11
conder mech. voersygsteem - - - -
Sleulsilo o rijhal
met mnech. voeraysteen 505 hib 717 739
Torangilo zonier
mechanisch voersysteent 505 516 717 739
Torerveilo met
mechanisch voersysteem 1011 1032 ) 478

Dxtra vograankopen.

De aangenomen inkuilverliezen aan ds »ijn bij de sleulsilo (11, 19%) en bij

de wijlwil afgedeki met dubbel plastic (14, §%) groter dan bij de torensilo
(7,4%) en de rijkuil afgedckt met I:.nlco | plastic en y'f"oz)d (7, 4%) (vpl.tabel 4).
Om bij de sleufsilo en bij de rijkuil afpedekt met dubbel plagiic evenveel
ZW ter beschikking te hebben als bij rde torensilo en de rijlknil afgedekt mot
enkel plastic en grond, moet ZW worden aangskoshi. De prijs dic hiervaor
is aangenowen is 50 cent per kg ZW, Bij opslay in sleufsile's moet 300 Z'W
per ha en bij rijkuilean met uuubcl plastic 600 ZW per ha aangekocht worden.
De resp. bedragen per ha zijn § 150, - en f 300, -

4. H_q sten van oogst, opslag en voeran.

Docu chi da, kosten van de cogat zijn herekend op uurkostenbasis, zijn de
koaten van de oopst per ha uniet afhankelijk van de geoagsis oppcr\rla}:‘te
(fig/wu' 1), De ocogstkosten liggen globaal tussen f 300, -~ ew f 400, «~ per
ha, De verschillen tussen de oogst- en mknlmctlluflcn zijn boetrekkelijk
kicin., De arbeidskosten veor de oogstmethode met de Z-wijige getrokken
taar zijn hogevr dar met de 3-rijige ze.l.fm._grir.mda hakselaar, maer do
werltuigkosten inclusief de brandstofkosten zijn lager.

Opslaghosten.

In de kosten vap de opslayg zijn opgenomen de kosten vap de silo + fundeving
b afdelonateriaal en afrastering. Bi) do torensilo is geen maicriaal voow
afrastering nodig, maar zijn wel de vulpijpen en de verdelera bij de kosten
van opsiag perekend.

In het algemeen nermmen de kogten van opslag per ha af sls de in te kuilea
opperviakte per silo toeneemt. Bij de torensilo is de afname tot 24 ha ster-
ker don bDij de andere silotypen, manry Bi] 26 ba 2iin de opslaghoaten per
ha weer hogey, omdal de opbrengst van 450 ton mais niet kin worden op-
geslagen in één maar wel in twee silo's. Bij de zleufsilo's is ex van 12

tol 24 ha pecu afname, omdat bij 24 ha ook weer twee silo’'s worden ge-
Lbruikt inplaats van één, Bij de rijkoil metl dabbel plas L).c e de rijkuil met
enkel plastic + grond nemen de kosten per ha manr weiaig af (figour 2).
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Tabel 33, Kosten van opslag per ha in gld. exclusief arbeid.

Azntal ha | Torensilo | Sleufeilo | Rijkuil | Rijluil
snijmais dubb. pl. | enkel pl.. + grond
6 829 £02 247 163
12 597 318 230 146
24 43) 319 221 136
36" 467 268 219 135

Bij) eenzelfde in te lmilen oppervlakte snijmais ncmen de kosten van opslag
per ba af in de volgorde torensilo, sleufsilo, rijkuil afgedekt met dubbel
plastic en rijkuil afgedekt met enkel plastic en grond.

Uithalen en voeren.

Voor 50 melkkoeien zowel als voor 100, 200 en 300 rnelkkoeien zijn een
stal met centrale voergang en 65 cm vreetbreedie vergeleken met een stal
met mechanisch voersysteem en ca 45 em vreethreedte.

Bij de torcunsilo wordt het voer uitgehaald door de bovenlosser, bij de ande-
re silotypen geheurt het uithalen met de kraan 1 trekker. De bovenlosser
kan rechtstreeks op het mechanisch voersysteem lossen of in de loswagen,
terwijl de kraan het voer in de loswagen brengt.

De verschillen in jarrkosten tussen de bovenlosser en de trekker + kraan
zijn ¥lein bij 12 en 24 ha, maar bij 6 en 36 ha zijn de kosten van de boven-
lossers hoger dan van de trekker + kraan.

Aantal ha Bovenlosser wl{raqan + treklker
snijmais | totaal |[per ha | totzal |per ha
6 3316 553 2594 432
12 3643 304 3772 314
24 4366 182 4345 181
36 7468 | 207 5022 140

et lossen van de loswagens gebeurt op het mechanisch voersysteem of -

rijdend over de voerpgang in de voergoot. Heeft de sta) een centrale voer-
gang dan zijn de extra koslen daarvan t. o.v. de stal met een mechanisch
voersysteem geteld bij de kosten van de loswagen en de trekker.
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Vabel 356, Mcchanisatiekosten voeren + extra gebouwenhkosten centrale
voergang i guldens.

Aantal ha snijmais 6 | 12 24 36
Kosten Ltot. | per | tot. ‘ per tot. per | tot. per
ba ha ha ha

Torensilo

centr, voergang 4306718 | 7266 606 11934 | 497 17478 | 486
mech. voersysteem [ 3485[ 581 | 5284 | 440 78401 327 1 102751 285

Sleufsilo en rijkuil met dubbel plastic

centr.voergang 4297|716 | 7249 | 604 11900 | 496 | 17426 | 484
mech. vogrsysteem | 5884981 | 8816 | 735 12069 | 509 | 15282 425

Rijkuil met enkel plastic 1 prond

485
425

centr. voergang 43001717

mech. voersysteem [ 5886|981 | 882) 735 11983 [ 499 | 15299

7254 ‘ 605 ‘ 11912 | 496 ‘ 17459

De mechanisatiekosien van het voeren zijn hel laagst in het geval van de
torensilo gecombineerd met het mechanische voersysieem. Inalle geval-
len nemen de jaavkosten per ha af als de gevoerde hoeveetheld toeneemt.
Om de totale kosten van uithalen en voeren te heoordelen moeten de ar-
beidskosien uiteraard in de beschouwing worden betroiken.

Aantal ha snijmais 6 12 24 36

tot. per | tot. pev tot. per tot. per
ha . ha ha ha

Torensilo

centr. voergang 7501125 [ 1500 12.5 3600 125 4500 | 125
mech. voersysteem | 6751113 750 62 9001 38 1050 I 29
Slenfsilo en rijkail, dubbel plastic

centr. vocrgang 975 (Y63 | 1800 | 150 3450 144 5100|142
mech. voersysteem | 7501125 [ 1350 112 25501106 |, 3750 1104

Rijkuil, enkel plastic ¥ grond
centr. voergang 1045 [174 11940 | 162 3730 155 5520 [ 163
mech. voersysteem | 820 [ 137 | 1490 | 124 28301 118 4170 [ 116
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Wat opvalt zijn de lage arbeidskosten in het geval de torensilo is gecombi-
neerd metl hel mechanische voersysteem vooral bij 12, 24 en 36 ha.

Ex is dan eern sterke afname van de kosten pexr ha als de opperviakte snij-
mais toeneemt.

De tolale kosten van vithalen en voeren blijken vit tabel 37.

Tabel 37. Totale kosten van uithalen en voeren in guldens

- S S
Aantal ha snijmais 6 12 24 36

tot. | ha tot l ha tot. ha Lot. ha
Torensilo
centvale voergang | 8372139512409 ' 1034 19300 | 804 | 29446 ( 818
mech. voersysteem | 7477 112461 9677 | 806 | 13107 [ 546 | 18793 1522
Sleufsilo en rijkull, dubbel plastic
centrale voergang 7866131112821 1068 19695 | 821 27548 | 765
mech. voersysteem | 9228 [ 153813938 [ 1161 | 18964 1790 | 24054 { 668
Rijkail, enkel plastic * grond
centrale voergang | 7939 | 132312957 108} | 19937 | 831 | 23756 | 660
mech. voersysteem L()Z%OO 1551 | 14083 | 1174 | 19156 [ 798 | 24491 | 680

De sterke positie van de torensilo gecombineerd met het mechanische
voersysteemn bij de kosten voor uithalen ¢n voeren komt duidelijk naar
voren. De andere combianaties van silotypen en voersysiemen vertonen
Kleinere onderlinge verschillen (zie ook figunr 3)

Fixtra voerasnkopen

Voor de sleufsilo's wordt voor § 150, -- per ha aan zetmeelwaarde aan-
gekocht en voor de rijkuil met dubbel plastic voor § 300, -~ per ha,
Totale koston voor de oogst, de opslag ep bet voerea, 1)

Het totale kostennivean per ha daalt in het algemeen als de opperviakte
snijmalis toenecemt, maayx niet voor alle silotypen in dezellde mate
(zie tabel 38).

1)
In de bijlagen 13 t/m 20 is de kostenopbouw voor alle alternatieven
OPpEenon en., '
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Tabel X80 Kostan per ha voor oofsf, opslap en vocren.

Vm raystean Mechasns rh voe varlccm

OO“I)U‘I\QU)O(‘C 2 rx_)l['c ],/(_rvn'\l ](\ n 3 13)1[‘0 /0]()1}(}.( n- 2r inbllken 3 rijigc ze]'(ri‘hi;l—:-—“—
t,lclh de veldhakselaar veldhakselany de velahakselaar

/\am 1 ]n . . - --—-----r———-{-m- S

snijmays b 12 | 24 | 36| 6 12| 24| 36| 6 12| 24 |36 | 6 12 lz2a | 36

Torensilo 2562 [ 1968|1570 (1621|2561 | 1965 [ 16874 | 161912412 [1740 | 1313 [ Y225 24121748 [1316] 1324

Sleufsilo, dub-

bel ptaslic 2230|1907 |1658 (1568 [2)97 [)869 [ 1565 [1635 | 27467 (1974 | 1622 [ 1471|2424 1937 (15621438

10 jkaa), dub-

bal plastic 2225 [ 1965 (1708 [ 1651|2193 (1532|1648 (161812420 (2033|1648 | 1554 2420|2000 |1615] 1522

Rjjlkat) enkel .

pld slic +

p\cn\d 1870 [ 1621 [ 1352 | 1296 [1836 | 1577|1322 [llf)fi 2096 1167911320 [1198] 2044 L(viS 1289 JIOS

Yot 24 ho 1s de daling bij de LOL cviwilots hel sterkst.e 1) 36 ha zijn de tota-
le kosten weer hogar orndat op twee torensile's is overgegaan mct twee
verdeletrs en twee hovenlossers, In het alpemecn worden.de verschillen

i kosten vooyr oogst, op.;.?.c,.g en voeven voor do kotensg rmet torensifo en de
ketens met andere sloiypen klelner naarmiate de opperviakte Loeneemt.
Wordt gebrulk gemaakt van cen mechaninch voersysteom dan blijken de
kosten per ha van de keten met torensilo tussen 12 en 36 ha te concurreren
met de rijlail afgedekt met enlkel plasiic en grond,

De kosten voor de keiens met slealsilo's en vijkuilen op betonbaan,beide
afgedelct yoet dubbel Pl L.,.;LJ.(:,W(); den onpunsiiy beinvloed dooxr extira voer-

& :v'l}fopﬂ“.u deordat er bij deze inkuilmeihoden hopgere verlicspercentages
zijn aangenomen dan Li) het inkoilen in dé tar cnmlu en tu deo rijluil Pfgc-
dekt el enkel plastic en grond. In de figoven 4 en 5 vatt duidelijk op dat

de koslen par ha voor de oogst rauwelijks vernwderen met de geoogste
onpczv.» ktc en de vorm vav opslag. De kosten van de opslag hangen wel
duidelijl samnmomet de opperviakie en vooral ook mel de vorm van opsiay.
De kovien voor vithalen en voes en hangen vooral samea met deo hoevee el -
heid die totasl gevoord

ot worden.

4. 5. Tnvesteringen in W(‘rmlﬂr/ n en exira pebouwen.

Omaat de ocogst van de snijmaic wordt uii‘gevoerd door de loonwerkery,
konien de investeringen in de wer kiuigen voor rekening van de loonwerier
en niet voor rakening van de ondernemer vanr het melkveebedrijf. Ne in~
vesteringen i de opslug en het voeven van de snijmais komen wel voor
rekening van de ondernemer van het melkvechedrijl,

Inves d(-ﬂ‘latffgn in de oogs stwer kiulgen.

In tabel 39 zijn de investeringen on de koolen per ba voor respekiievealljk
de oopst met de tweerijige getrokhen haksulany en de cogst met de 3 rijige
selfrijdendic hakseloay opgenomen, De investeringen worden gedaan door
de lovnwervlker.
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In tabel 40 zijn de totale investe:

by in pld.

B CWARTIN At h O d e Toren- S r-:'u- f :) I-L; ] ~R1_)1v';1-1~1~* J
@ilo dubbel dubbel
B Ei l‘b stic pIa.;u(
106874 118000 115000
18/(?0’) ]840()0

Jingen in op

o .S"}f?f*‘.’ agauitholen en voeren.

slag,

Rijkuil
enkel
lJl 1 i Nl

125000

H)/()(JO

——t

uithslen en vosren op-

genomaen zowel voor dc centrale voaergang sls voor het mechanisceh voar-

systedin.
Tabel 40, Totale inverlerinpen in opalap, uithatin en voeve

¢ vocrang T Mioh. voen
tloeves homm-' o B T T
dointomey | 73} w0 w0 | ase | 08 | s 300
toransilo 37812 14366 78911 128224 37812 54260 T89S {28234
sleufsilo 17204 26973 53916 73412 17204 2069713 539406 73412
vijkuid d.p. 6314 10930 19960 29390 ° 6315 10930 19960 249390
rijkuil e, p. 5810 9920 17940 26360 5810 9920 17940 26360
Uathalen en
vooren:
torensilo 42444 63970 96612 145703 23244 271370 3581, 55178
slovfgilo ¢n
i kui 41200 62600 94800 132500 35500 49000 56700 65000
Tolaal
torensi)o 80256 118336 175525 73937 55056 817234 1344256 183412
sleufsilo 584384 88573 148746 205912 52685 15973 110640 138412
rijkuil d. p. 47515 713530 114760 161890 43815 59930 766060 94390
rijkuil e, - 47010 12520 1l?7l0 }58860 41310 "n\))l\ M(s”’) ‘)1560

D¢ investeringen in de opslag normen sterk af in de volpovde tOT’F"'J"“NQ

sleufsilo, vijkuil. Neinvests

wordt tocoepast aanmerkelijhk Loy
gang., Do extra bouwkosten die in
ziju Meraan voor een belangrijk
halen en vaeren zijn in het ge
toegeymnat ook bu de \.Alt_.\,n.--,tlr.) 5
VEaatd wWordt pReloh)

1

in de poot. De

de toraonsico gecornbincerd el centrale voor rang on mecha

cdan in b

SeN 1

en rijlarilen

reenehitiion

het lantinte
dea) debet.
) er

stevingeninapparaiove en gebouwen b
voceren vanuit de forensilo mJu in et guml ey een 1

¢t geval van

L33 evenw el

waniseh voors
ecen centrale
geval moeten worden gernaakt
De invester
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Jager dan in het
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doordat de duvesteringen bil) de combinatio mret het mechanisch voersy-
gteem { 14000 4 £ 22000 hoger zijn (kvaan, trekker en Joswagen in verge-
Hiling met de bovenlussar).

Bij de centrale voergang verschillen de inveatevingen bij uithalen en voe-
ren voor sleufsilo, rijkdl en torvansilo slechis welnipg, 1 het mechanisch
voereysteemn zijn de invecteringen hij de torensilo aanmerkelijk Japer. De
totale invertoiingen in opelag, ulthalew o vocren nemen af in de volgorde
tarensilo, steufsilo, rijkeilen en zijn biy cumblnatics mol een mechanisch
voersysteem lager dan bij de coenirale voergang. (flguur 6).
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5. DUNTEN VAN ONDIRT

Vooral willen wa hier opimarken dat naagt de hiier genoemde punten, ook
onderzock nitgavoerd zal wordea op mdm‘c onderdelen van het gewas
sniimais, als rassenproeven, verzorgingspraeven enz, Deze punten Liggen
echter buiten het bestek van de in de voorgaande hoofdstukken behandelde
stol.

Voor een opsormmming vau de punten van onderzoek hanteren we de indeliog
noals deze is gegeven in de titel var het vappori. We willen hier van tevo-
ren cpmerken d_m.t van de Lo noeracn punten »ocds ecp aantal in ondevzoek
is of een cerste aanzcet hiertoe is gegeven.

5.1 Qupst.

De inv’--::‘ul van de haksellnrngic op de broeigevoeligheid, droge
stofopnarae en dlargerondheid,
- Wapnecr middels modellenstudiar perspectieven kunnen worden
aangegever, kan het interessant worden na te gaan welke tech-
nische voorzieningen moeten worden getroflen voor:
et oogsten van het bovewnste denl van de plant exclusicfl de
pluim (center cut)
het cogsten van alleen de kolven of de korrels
het oogsten van biad en stengels na het inkuilen van de kol-
© ven (Am. Stalkage).
Het beproeven ¢.q. ontwiklelen van apparatuur voor o0.a. ureum
toevoeging.

5.2. Qpslag,

- Het verzarvelen van pegevens beireffende verliezen bij het inkuil-
proces bij verschillende typen cilo's, hel napran van de );113-;.3'(-_3
wichien, het oplreden van broel e.d.

- Bij de vogst van alleen kolven of korrels is onderzoek gewenst

over de wijze van opslag, verkleining van bhet produke,

Het afdekken van grote kuilbhopen co sleuisido's met plastic; hel

ontwikkelen vapn con goede mathode en hulpmiddelen bisrvoor.

Het beprocven van vergchillende typen sleufsilo's onder pralktijk-

omstandigheden,

Het ontwikkelen van cen sleulsilotype dat op eenvoudige wijze welf

gehouwd kan worden,

Capaciteitsmetingaen bij hel vullen en beproeving van de vulappava-

fuur; bloser, verdclers e, d.

Het napaan van de duurzsniwheid, het witvoeren van dvialonetingen,

details e.d. bij verschillends typen silo's en de torensilo in het

bijzonder,

1

¥

Bij bovenstasnde onderzockspunten nal rekemng gcechouden moeglen worden
met de aard van het vitgangsmaterical,

5.3, Voerem.

Het ontwikkelen van een docltreflfende methode met halpmiddel en
voor hel vithalen van rijkuilen met een gedoceltelijke verharding
Het pagasn van de perspectieven van het machinaal voeren uit
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slevlsiJo's zonder tessevkomst van een voerwagen.

De mogelijkhoedoy nagaan van de voersiengwagen onder prakiijl-
omstarnti>oheden.,

De verschillende aspecton van de zelivoedering van swjmais; lay-
out vain erf cu pebouwen, type vaeerhek, mogelijke houwkosten-
bespayitg, ONaQine van mais,

Voerproeven met »awvoerrantsoenea die volledig wit endjmais he-
staan. : ’

Het maken van cen coraplect voor dooy asn soijmaishrolk voor kot
persen diverse produkicu toe te voegen.

Hel mengen van spijmaissilage met and-ve componenien.

fet gebruik van maisiolven of kerrels iy rantsoencn voor melk en
vicesvee.

L OCK,

Voor de verschillende hierboven genoemde aspecten is het go-
wenst vooraf na te caan in hoeverre hat onderzoek voor do prakidjk
perspectief heeft, Miervoor kunnoen modellensiudics worden goebe:
zigd,

Verder is het nodig de voorlopige conclusics uit de voorgaaride
kostenberckeningen te toctsen door de hewerkingsketen in bedrijfs-
verband te plaatsen. Daarvoor kunnen bijvoorbeeld programmeae-
ringen worden gemaakl voor bedxijven inut een bepevrkie opper-
vliakie grasland en aaznkoop en/of eigen verbouw van spijmais.
Behalve genoemd modellenonderzock is het instructief prakiijkbe-
drijven waarbij de dieren een rantsoen keijgen overweaegend of ge-
heel bestrande wit snijmars te volgen met een bedrijfseconowmisache
boekhouding. ~ . '
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SAM]

De dcell van sailmels neernt in ous Iond snel toe, ook in gebieden waar tot
veor kori nooit snijmiis verbouwd was, Dit brengt veel vragen met zich

me

e belreffende de teelt, de manier van oopsten, de opslag en hel voueren

van het ingekuilde predukt. Om de prakiijk en de voorlichting te informe-
rex en om aan ke geven waar nog onderzoek moel plaatsvinden, %ijn de

problemen samenhangend met oopst, ops

cn voedering van snijmais be-

studecra door een werkgroep, bestaande uit medewerkers van [1L12, JLR,
LIY en PR. Daarby woerd wifgegaan van de volgende vitgahngspuuten.

1.

4

Lx

6.

Br 1¢ geen rekening pchovden met bet hodrijlsverband, De kostenfakto-
reun worden Jdaarbij in hope mate als variabel beschouwd, terwijt dit in
badrijlaverband, zeker op korte termijn, niet het geval zal 2ijn. Arbeid,
werkinigen cu gebovwen zullea dan ook minder goed op c¢lkaar kunnen
worden awlfgestomnd du dal in de berekenitgen aangeromen is, Op langere
termijn kunten deze borokeaningen los van het bedrijfsverband aa nwij-—-
zingen geven over mogell jhe ountwikkelingen bij de opslag en bet voeren.
Bij de addvisering van individucle bedrijveu op korte Lermijn moeten de
cijfers voorsichiig worden pebruikt.

De bruto-opbrengst van de spijmais is gesteld op 50 ton verse muesoa
per ha met eecn ds-gehalte van 27%.

De snijmais wordl geooyst mot een tweevijige getrokken veldbakueinny
en getransportecrd mat Ioswagens van 4 ton of met een drievijige zclf-
rijdende veldhakgselany en getransporteerd met loswagens van b ton.
et oogsten en inlwilen wordl volledig verzorgd door de loonwerker.

De bervekende kosten per ha zijn vrijwel onafhankelijk van hel aantal te
oogsten ha.,

De mais wordt opgeslagen in torensilo's, sleufsilo's en rijkuilen met
dubbel plastic of rijkuilen mct enkel plastic en grond. Bij de torensilo
cn de rijkuil maetl enkel plrnatic en grond 1s perekend met inkeilverliczen
van 7, i%, bij de sleufsilo en de rijkail met dubbel plastic met resp. 11
en 15%. Door voeraankopen (50 cent per ZW) bij de twee Jaatst genoem -
de methoden werd de hoevecelbeid voederwaarde voor alle bewaarinetho-
den gelijk gemaankt.

Bij een stalperiode van 180 dagen wordt 8 kg ds uit mais per koc per
dag versirekt. Bij 6, 12, 24 e 36 ha snijmais kunnen'dan resp. 50,

. 100, 200 ¢n 300 koeien gehouwlen worden. Dit betekent niet dat dit opti -

maal is. Het berekenen van oplimnale bedrijfsmodellen kan hel inzicht
vergroten.

ir wordt gevoerd met loswageens of mel een mechanisch voersysteem
terwijl hot voer uitgeheald wordt met cen bovenlosser (torenuijo) of
mefl cen door een trekker aangedreven kraan,

De stal met een centrale voerpang beeft cen vreetbreedte van 65 cm per
koe en die met het incchanisch voersystoem 45 ¢cm per koe. De hogeve
bouwkosten van de sial mel een centrale voergang viju toegerckend aan
het voersysteem.
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Lo het algemeen dalen de tolale kosten per ha bij cenzelide voeraysteeimn
als de apperviakie toenserat., Tof

ot 24 ha is de daling bij de torenszilo het
sterkat, maaxr bii 36 ha snijmais 9;11}3 ="e: hosten paer ba Lij de tovensido
weer hoger dan 1}\.; 24 ha orodat van &én op twes terensilo's is overgegaan.
Bij de ¥ v‘}mnlcm is de daling het Klelnst, Het verloop is een gevolg vorn
veranderingen (o de up.ﬂ?xﬂ“\at(‘n per ha en de kosten van vithalen en voe-
ren par ha, (TM hef(..k&ami@ cogst~ en inkuilkosten bedra gw i alle guvai-
len ca, f 350 - per ha ex clusief ondernemersbeloning).

3ij de ?ownmlu iz et verloop van de opsiagkosten o.a. afhankelijk van
het volumegewicht van de snijmals dat to -mr»(;»m ala de silo hoger wordt,
Neemt de diameter echier tegelijk toe dan stijot het volumegewicht weel
minder snel. Bi) 6, 12 en 24 ha verschillen bovendien de jaanvkosten van
de bovenlosser weinig zodat de kosten per ha afvermen, Doordat de aleuf-
silo's in dexe sludie dexelfde hoogle hebben is het volumegewicht congtant.
Dit is ook bij rijkuilen et geval,

e kosten voor uithalen en vogren pey ha dalen bii toecname van het aantal
koeien voor alle silotypan en voersysteipen zodaniy dat de onderlinge vex -
schillen niet sterk verschuiven. Zowel de kosten van bovenlossar, Kraai
en trekker, mechaniach voersysteem, electriciteit en arbeid in hel geval
dat de forensile is gecombinaerd met het mechanische voer systeem dra-
pen bij in de daling. De kosten sijn voor de torvensgilo gecombineerd met
het mechanisch veersysteem duidelijk het laagst,

In alle gevallen zijn de arbeidskosten voor vithalen (~n voeren hij de stal-
len met hat mechanlsche voew .~y0£cr>m lager dan b'r} de vergelijkbare sinl -
len et centrale voergang. Bij de laatste stallen zijn dé’ hogere gebouwen.-
kostien €, 0. v, de stallen rjmt. mechanisch voersysteon in de konten opge-
nomen. Bij 24 en 36 ha he n de onderscheiden opslagmaogelijiheden van
spijmais pecombineerd m"t het roechanische vowwy steem lageye totale
kosten van cogst, opslag en voeren per ha dan de vergelijkbare situatics
met ¢en centrale voerpang, al sijnode verschillen in esn nanial gevallen
nicl groot. De tota 1-., Kosten BEr ha bij de centr

e s voergang Lo, ve stadlon
et mechanisch grgyvsteem zijn door de extra gebouwenkosten die ont- .
gta

an door vers .‘HY 5: SRRy f{f* 1\1 cadie van bet s Lulvobouw ext do verschillen
& {,11\; o unsbig nvioced, Do totale kosten per hea
..z-‘u.lo‘.f-_ e d.e. r)_') !xu.x.ien die zijn algedekt inet dubbel plastic war
natig beinviced door de voeraankopen, als gevely viea de
srliceen len opuichts van toreusilo on rijkuil n‘.\et aniel

- in il

aotic en gromd,
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Geateld kan warden dut on basis vian da .,mq}
VO van de i

st

ha Qe O

100 en 300 !.:-'u.-.:}1-’.1!:(*-&-?..14-;.«.!_ Coney J"."J"Z':(;\.'!"C u'\L de v ur t‘ﬂ’w afged

met enlkal Om een meer deliniiief antweoord Lo 1\&.?.!.;"[(7.1‘.
pevean s .’n., NaC bv, met beholp van bedri] ten worden

.
dany., D de welivoadaring van ;'-s'.*-._l.l‘}r)’ul'i_f‘, t'ic: mogelijldiedan

Wi kunmen ook

O Vi r-_=-'ni j?'ir’.‘lé.i'.‘;.‘:i con cempleat voer te makon on de coget van alleen het
boavenste dool van de plant worden bLatvokken,

Voor dewe alienrnatieven 15 onderzoek nany do gunstipete gilolypen, afdak-
mathoden en cogstorganisatie, waz rbij ook gelet dient te worden op een
goede alstemmumg van da gabruikic capaciteiten op eiknar, noy noﬁﬁc.;;s}.!.kea
lijk,

Dovendien zal bij de viteindelijle kenzn van cen combinatic van opslag- en
voersystesim v, 4. da bedrijtszekerhaid, de flexibiliteit, de peschil

voor anderc en eventueel ypoer voercoeorien dan snijimals, et voeren van
eeco conpleel vaer en de MNpanciering en kosten van zoliboow van de ver-
shillende sUofypoen een rol kanneon spelen,

il

SUMMARY

The cultivation of fodder maize in lhis country rapidly incemases, cven in
aveas where no fodder maine had ever beern growa until quite recently.
This raises a great many gquestions about cultivation, harvesting method,
storage and fcr_;q.l._i_i,_‘ of the ensilaged product. To give practical workers
and the advisory services thie novessary information and to indicate where
rescarch is still necessary, the problems connccted with harvvesting, sto-
rage and Jeeding fodder maize have beon studied by o working group, con-
sisting of cooperators the JTustitule for Farm IS%‘JImngr (11.13), the Tnsti-
mt e of Agriculiural Engincering and Hationalizaton (ILR), the Agricuitural
Feonomics Researvch Institute (L), #ad the Research and Advisory
Station {or Cattle Husbandry (PR). ¥he following starlinyg poinls were taken,

T
-
Of

1. The relationship between ihe different units at the farm has not becn
taken into account. The costs faclors are yvepgarded a5 i’\ig','}'.l.'ly variahle,
whareas they are not - on po account at shori period - when'seen in
the above-~rentioned relationship,

L.abour, machinery and buildings con therciore less casily be adapted
to each othor thao has been assumned in the calaulations. Duite jrve-
spective of the farm relations, these caleulaiions can give - at Tong
period - indicetfiong dbout the posaible developments in astorapge and
feeding., Vhen advising private farms at short notice, the figures must
be vsed cavaliully.

The grous procceeds of fodder maize have been put af 50 tons of frosh

material per ha with a dry maiter content of 27%.

o>

L

The fodder raaize in harvestoed vl lx a two~rew tractor-dviven fovape
harvester and t':'e'w'“-s;'\::;a"l;_:.-. writl s of 4 wm" or with & three-
rovs t;-“-cr;ﬁa.{--vp; om\l}m[ fnrage ried with undondis

L SQ

cars of b tone., Harvesting & Gilo tively done by the
contractor, The cxloulated co”i“ per }m ave Mm(\ ¢ dndependent of (he

wonber of haectarces t¢ be harvestad,



- 44
The matze 18 s5tared in towey ::ilof:‘», trench ailos and upwolled claw s
with dovile SLIC, 00 U unwi bosingla plasiic aned soil,
When iiu‘; tower s3lo ond the unw.x I(d clamups with sing
aoll arae voed, ine silape losses have h(—_:r.‘.i.; estimated
tyoench Siio.-i and vrwalled clamps with couble plastic
ses are estimated at 1) and 5% vesp. Dy puechasing feed (50 cents per
St. F.) Tor the last two methods, the outyient contept for all
methods were made r,:r_};i.’-:]_. ' "

U

"*n’)l s b h
ey l/*._»f.J(‘ Jud

:le
¢

L 180 davs, 8 kiloz of dry rravite = fromm maize
are g>~'\ T peT COW per (fa.v. With 6, 12, 24 avd 36 ha under fodder ynaize,
50, IOO, A00 and 300 cows resp. cen be kepl., This does nol mean Lhat
this is opihnal, Calouwlating orional [aro medels may incresse the go-
neral view. : :

6. "["'(-=(-\ animzis are fed with unloadiag cacs or with a mechanical feeding
gystem while the fecd is unloadad with an unlocder on the top (lowen
silo) or a 1‘.r;1c4t0 r-driven crana.

7. The stable with 2 cenfra) feeding pascage has a {eeding width of 65 om
per cow and the nne wilh the mcec hoang cal feading sye em 45 oo per cow.
The higlcee buildivg cosis of the stable with a centrid feeding passage
are due to the feeding system,

The costs per ha for the different possibilities have been included in
the table.

s ~ B e etim 1 vt e o s e i S P U O
Fevthny
dyntery
LLur ey 3 )-»row HMF -pt ()3\\\111ng J-xow scofiaproptilivg
method dviven f.xm,. forage Barvestey fovage Dy veatevw
harveater
G 1z i 36 [ b2 24 3¢ 6 24 3 b 12 24
o el ST PSS PR NN GO N P .. AP S e - U KPS i .
cor silo 1500 J‘#(JS 1671 167) gl 1566 474 1619 | 2443 RN L3825 | LR i3 pAs
Trench sitn,
doulde plan-
e 2230 1202 | V465% 1586 | 2197 18L9 1593 | }535 | 24457 1974 1622 1471 2444 1937 Vu62 1413
Unwalled !
o laargs,
doabile plas-
. e 72:2% 1464 )T08 | 1any 2193 1912 1645 1618 | 2420 [ 2033 | 1648 L5544 | 2420 | 2000 | 148 152}
Uansweadled
catup, sieple
pratiie and
cel )t'm 1) 1362 1296 | 1836 1577 122211263 ‘0‘)6 IF-H' 1320 1198 120y Il(»'s_J

Whaon the same feeding aystam s vsed, the tolel costs peir ha generally
incyense whcen the area uader fodder maizne maoresses,

The Tall in costy is greatest up to 24 hw when Luwey 5-;i10<‘ are usad, though,
tor 36 ba under foddee maive, the costs poy ha foy towve. vilos ave higher
than for 24 hu, because there has been a transiijow [1"0m one 1o two fow«-r'
gilos. The Jecrvease 15 amallest in unwalled clrmps. Thie s due to the

funlonding and fee-

Pl

clwsupes in the coste of gtovage poy b and the conts o
ding per ha {(The ealeulated harvesting and encilagioy costs amount in all
cases about 201, 380, . per ha excluding employver's rernanaration),




CASA O Lnokea
> velume welphi of Lhe [of

I tower gilos the deos
depend o th
the silo be

c of the sterage cosfa dn'-.r'u'-l-tf, othoers
dor viaad 28 \\')I]C B oIncven Qe VWHan
coimes highor, When, howeve

neously, the volume welipht apain daecrvenses Tews quickly., With 6, 12 aad
24 ta the anuunld costs ol the unlonder on the tap differ very little so that
the cosis por ha decvease. Decanse, inm thieg study, all the (rasch silos
have thie same halght,

to upwalled olarg

fto volame \vmghz. ie coonstent, This also applies

decreasa for a l’i silatypes and clampy ond fecdingeysleme,. The dilfcren-

i bhelwes types howeaver do net change muach.,
The coniy srdoader ol top, crane #nd tractor, mechavical fecding

syalem, Gty and labovr -~ in case the tower sileo has been combined
with Hn m nbcat Jeeding gystem - countrilute Lo this decvease, The

couts e r\]f‘*@.ﬂy fowesl when the tower sido ig  combined with the macha
hx(n,.\ foecding s y’sttc'm.

In stables vwith [eeding systeny, the labour cosis for unloading and lecding
ave always lower thap in comparvable stables with ceniral Jesding passage

ar, Lhie dlameter tacreases simualia -

1 the nunbey of cows increnscs the costs of unloading and f diog per ha

§

Compared with stables with a macbanical feeding systens, the bi ‘fln-  bait-

ding casls for the latter stables have been iveludad in L couwls, With 24
and 36 ha, the different storage possibilities of fodder maize, combined
with the mechanical {eeding systermn, result in lower total cosis of harves-
ting, h\ima;m a nd feedipp per ha thon in comparable situxtions with a con-
traj feeding passage, m%h the differences 1n a number of cases are oot
preat. As (':nml ared with stables with a mechanical {eeding systern the
“total costs per a for stables with coptral {feading passage hava been un-
favenrably influenced by' the extra building costs, which have heen due tu
the differences in stable width and the difference in the feeding widibh per
COW,

The total costs per ha for trench silos and unwalled clamips covered with
double plastic are, above all, vafavorrably inflluenced by the feed pur-
chases as a veasult of the larger silage losses as comparcd with tower
silos and nnwalled clamps with single plastic and soil,

It can be gtated that, based on the tutal cosls of havrvesting, storage and
feeding pev be, the combination of the tower ailo and the mechanical

feeding systemn betwoen 100 and 300 duiry cows, compeles with the unwial-
lTed clonip covered with single pl.‘).‘:t)'s' and soil. To give a4 ymore defivile te

nee, wWith foxym models.
el will include the self-feeding of fodder maire, the posn
ties 1o munke fodder maine a complote feed and the hacvestivg of the veper
prrt of the plan! only.

or thesce aliernntives, » reasearch wio the most {avourable silo Lyres,
covering mettieds and harvesting operations is still essential, while atten
floo rmust ;1.}_:'-.-;> e paid to & good adaplation of the capncitios uged.,
fw',u}cfa, i the eventual choice of a corobipniion of storage and feeding
system, - - reliability, Ylexibility, suitabilily Lor other and passilly
more feeding varieties than foddce majee, the fecding of @ complote feced
and the financing and contn of sellconstruction of the different silo types
oy play a east in (his,

ply, further researches will be made, for inst:
This res

-
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wslzg Terenzile Sleufsiio Bijkeil dubbel plastic Rijkuil, ankel plastic + grond
2 rifige | 3 rijige 2 rizig | 3 rijig z rijig 3 riji 2 rijig 3 rijig
aldn. veldh. | -
T I, 0 1 1 2 s 1 . T i z
:odz byt otz oe 1 2 | ¢ | r ojz b g2 ;
st | <91 1203 753 1203 753 | 1265 | | e1s
950 i 11290 | 969 1i4 500 - 1140 | 930 | 1170
1i5 i 137 a9 114 %9 114 E 103 | 118
3026 | 2202 2007 2202 2007 | 2258 ! 2102
i 1
232 | {357 335 367 335 | 383 | 351
§467 4450 2410 2410 1482 1482 277 | 977
513 _ - - - i -
<573 4975 | 2410 2410 P1e82 1482 977 LooTT
! : i !
a29 529 | 402 ! osc2 l za7 247 163 363 d
: !
2
7001 $993 | 4612 | 4417 | 3684 3489 3275 P 3030 |
| | ; T
11567 1166 k 631 | 736 L 614 582 546 | 513 | :
l: centrale voergang
2: mechanisch voersysteern O C9°t BB Oopsiag voor beide gelijk



{ Sleufsile ) Rijkuil dubbel plastic [ Rijiezil enkel
3 rijige 2 rijig 3 rijig 2 rijig 3 riiig ™ 2 rilig
L e veldh.
2] 2 ! 2 TREE 1] 2 THEE {
;7560 73| 750) 675l 975 | 750} 975§ 7501 975 750 { 975! 750 | 1043
281l | 2811 2811 28il - - - - - - - - -
- - - -] 2518 | 2518 | 2518 | 2518 2518 | 2518 | 2518 | 2518 | 2518,
2322 - 2322 - 2322 2322 ) 2322 2322 | 2322 | 2322 | 2222 | 2322
- lzesoy - ozee0) - 2930 . g0f - | 2980 R I
i 1899 - 1862 ~ 1899 - 189¢ - 1839 - 1399 - 1839
loes 85 152 | 153 | 153 153 133] 153 | 53| sz | isg
; 505 | 1011 505 | 1011 - 535 - 305 - 505 sas | -
| 8372 7477 ] B372 | 7477 7867 ] 9228 | 7867 9228 7867 | G228 1 T8ST | 5228 | 794z
11395 1 12460 13657 12461 1arrl 1538t 1211+ 1538 1311} 1528 | 13110 1538 ; 1324
12475 113840 112284 12645 | 11551 {12717 [ 11356 {12717 | 11217, 11022412383
9001 9cC | 9001 96C} 180G | 1808 b 1200 {14800 - ;
13379 | 14740 {13184 |14545 | 13351 [ 14517 112356 {14517 | 11217 11072012383
2080 { 2307 | 2047 | 2274 1925 2120 | 1893 | 2120 | 1870
2230 | 2457 | 2197 | 2424} 2225 | 2420 ; 2193 | 2420 | 1870
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§ Taorensiio . Sleufsila - Rijkuil 2ubbel plastic Rijkuil enkel plastic
; ) + grond
C 2 rivge t 3rijige | 2rijig 3 rijig 2 rijig 3 rijig 2 rijig | 3 rijig
verdh. | veldh i
_ Loz oL | 2 1 2 1 2 ! RE R 2
| 750 150G ] 750 | 1860 | 1350 1800 | 1350| 16001 1350 | 1800 | 1350} 1940 | 1490 1940 | 1490
| 2127 ] 3127 | n27 ) - - - - - - - o -
P -1 - ] 3613) 3615|3613 | 3615| 3615 | 3615 | 3615 | 3615 | 3615 | 3515[ 3615 | 30{5%
- 3s - | 3379 3379 3379 3379 3379 3379 | 3379 | 3339 | 3379 23791 3375 | 5379
4768 | - 1 4768 - 475438 - 4768 | - 4768 - 42748 - 4768 - 4768 |
A N VR - a7 -} osmit - b oanT - 1T - (L B T -
|- 70l - 1osest L) ses| - 3051 - 305 - 3i6 ) - | sl -
| io3z! 516 1032 | - 516 516 - 5161 - 5161 - 516 - | 516
| 9s1 112409 | 9677 (12816 {13628 | 12816 | 13628 12816 | 13628 [12816 ] 13522 {12967 |13779 12367 | 13779
{806 1034| 806 | 1068 1136] 1068 | 1136| 1068| 1136 | 1068 1136 1081 |-1i48]1Ca1| lise
; ;
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