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INLEIDING

Bij de huidige fresiateelt sp@elh§demtemp®ratuu;,qmwrelatieve
luehtvochtigheid. waarbij knellen en. kraden wardén@bewaardp een
belangrijke rel. In.de jaren 1969 tet .1973 werd op het Proefstaticn
te Naaldwijk.in een meerjarige bemestingsproef.de invliced van
stikatof en kali op.de groei .en bloei. van fresia bestudeerd (Zie
Nederpel, 1973). In het hier te beschrijven. onderzoek werd

de invioed van de bemesting op. het .resultaat van de.behandelin-

gen in de bewaarcel nagegaan.

PROEFOPZET

In de meerjarige'bemestingsprme£;Waﬁenavierésﬁikstoﬁ?-en vier
kaliniveau's aangebracht..Vanaf .de aanvang van dat enderzoek

werd het plantmateriaal.gedurende. drie opeenvolgende jaren (= teel-
ten). bij éénzelfde stikstof- en kaliniveau geteeld, met anderse
woorden, het plantmateriaal.dat. bij.de. eerste teelt op het laagste
niveau was uitgeplant werd bij.de. volgende teelt opnieuw aan het
laagste niveau toevertrouwd. De invioced.van.de.uiteenlopende stik-
stef~ en kaliniveau’s ep de chemische samenstelling.van de knol,
respectievellijk kraal, na de derde teelt is in. tabel 1. weergegeven,

De cultivar was 'Rijnveld’s Golden Yellow'.



TABEL 1. Overzicht van de gehalten aan stikstof- en kali
in de knellen en kralen bij beé&indiging van de

e
3 teelt onder invloed van de stikstef- en kali-

trappen
| Stikstoftrappen - N _ e
|_Knollen ismm Kyalen
N.O N, 1 N.2  N.4 | N.O  N.i N, 2 N.4 ]
[ 2 e e e aud 0 oo e s e o s e ) o, iy > ) D ) 4 R o ) B »‘=‘=
N % i,64 1,73 1,61 1,59| 1,75 1,77 1,73 1,80
NO3=N % 0 0 0,01 0,01 0 (¢} 0,01 0
P e et - e s o o 9 s £ P e e s 420 5 :
Kalitrappen
(Koollen T Ryalen T ]
N0 N.l ___N.2 N.4 | N.O NI N.2 N4 |
K % 0,62 0,73 0,77 0,81} 0,69 0,79 0,73 0,90

De verschillen in gehalten zijn gering, dit is in overeenstemming
met de geringe verschillen in grcei die tijdens de teelt aan het
gewas werden waargencmen, De invlced van de stikstof- en kalibemesting
op de chemische samenstelling was.het derde.teeltjaar nog minder
duidelijk dan in de voorafgaande jaren. De knollen en kralen af-
komstig van de vier genoemde stikstof- en kaliniveau’s kregen na
drogen en schoonmaken de volgende celbehandelingen, die op 1 juli

1972 werden aangevangen.

A, 3 maanden 30°¢

B. 3 maanden 3°c en 3 maanden 30%
c. 6 maanden 3°C en 3 maanden 30°C
D. 9 maanden 3OC en 3 maanden 3OOC
E, 12 maenden 3°C en 3 maanden 30°%¢
F. 9 maanden 13OC en 3 maanden 30°¢C

Per celbehandeling waren van elk bemestingsniveau 100 knollen en
100 kralen aanwezig. Vecor de knollen werd uitgegaan van knolmaat 6
en voor de kralen van zifmaat 3. Ondanks deze vaste maten kwamen
er verschillen in gewicht voor bij de knollen en evenzo bij de
kralen. Het gewicht van de knwllen liep uiteen van 5,2 tot 6,8 g
per stuk (gemiddeld 6,3 gram) dat van de kralen van 1,9 tot 2,2 g
gemiddeld 2,1 gl



Metingen van femperatuuwn en Luchtvochtighedd.in de cel,

De diverse. celbehandelingen konden worden gerealiseerd dank

Z1ij de,meéewexkingnﬂan,e@n‘parti@ulierpbedriéfa.Opadit bedrijf
werd. gebruik gemaakt.van 3 bewaarmeLlen%wwelke,@mschréven kunnen
.worden als .zijnde. een.remmings-.of. koude cel, een. verpoppings=
of activeringscel .en.een preparatie- of warme cel..In elke cel
werd. gedurende 3 weken de. temperatuur .en.de relatieve lucht-
vochtigheid. gemeten..In de koude cel was de.temperatuur en de
relatieve luchtvechtigheid. vrijwel constant gedurende de meet-
pericde.  Gemiddeld . was.de temperatuuru39c en de relatieve
luchtvochtigheid 83%. In. de. verpoppingscel.was.de.temperatuur

en de relatieve luchtvochtigheid. minder constant.. Gemiddeld

was- de 71:empea*fatmruirA14080017 waarbij.roend dit.gemiddelde. schommelingen
werden waargenomen van f_3OCD De relatieve . luchtvochtigheid was
gemiddeld -79% met schommelingen van .+ 15%, In de warme cel was
de temperatuur en de relatieve luchtvochtigheid constant. Ge=-
middeld was de temperatuur 289C en de relatieve luchtvochtigheid
77, 3%, |

Waarnemingen tifdens de. bewaarperiode

. Gedurende de.gehele. bewaarperiode werden. de knollen en kralen om
de .vier weken.gewogen. Uit de verkregen. cijfers.werd het vocht-
verlies van.de knollen en kralen in gewichtsprocenten berekend.
Er waéagmldoende‘knol= en. kraalmateriaal. voor de bepaling van
het percentage droge stof nasast die van het gewicht in verse
toestand. Eenveudigheidshalve wordt hier asngenomen dat de ge-
wichtsvermindering is terug te.voeren op.vochtverlies. Het
voghtverlies wordt.steeds uitgedrukt als.gewichtspercentage be-
rekend op het gewicht van de knollen of kralen bij het begin

van de bewaring.

In tabel 2 is veor de afzonderlijke stikstef= en kaliniveaus

het vochtverlies gemiddeld over alle celbehandelingen, weergegevéno
Het percentage versteende kralen werd bij be&indiging van een
celbehandeling genoteerd. Versteende knollen werden in het geheel

niet aangetroffen. =6
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In tabel 3 is voor de afzonderlijke stikstof-.en kaliniveau's
het percentage.versteende kxalen. gemiddeld ovex.alle celbehan-

delingen bij beéindiging. ervan. weergegeven.

TABEL 2.. Voghtverlies in gewichtsprocenten onder invloed

van de stikstof-.en kaliniveau's

Stikstof- Wiskundige verwerking |
niveau's N,0  N,i _N,2 N.4 | Iineair | kwadratisch
Knol 25,9 27,5 27,3 26,3 | n.s. P «0,01
Kraal 31,6 31,4 30,6 30,11 «0,01 |n.s.

Kali- | Wiskundige) verwerking
niveau's K.O K.1 K.2 K.4 | Iineair | kwadratisch
b o 7 o 2 st st o e el ot e s i e £ 2 e A s o e o o 7 5 ) € s P A S s ot s €5 G S e .,% ___________ -
Knol 25,7 27,1 24,9 24,7 | P «0,01 |n.s

Kraal 29,6 30,3 29,2 32,0 | n.s. n.s.

TABEL 3, Percentage versteende kralen onder invloced van de

bemestingsndveau's

Stikstof-

niveaus N.O N.1 N.2 N.4

Kraal 23,7 24,3 22,2 21,3

b 1 i) e o e cos 235 R £y ] e s e R D O T S R S O SR R i e e (S S P ) Gt S £S5 () = g -
Kali~

niveau's K.0 K.1 XK.2 K.4 A
Kraal 15,7 17,3 19,3 21,5

Bespreking van de nesultaten

Bij de knellen afkomstig van de verschillende stikstofniveau’s
werd een zeer betrcuwbaar kwadratisch effect cp het vochtverlies
waargencmen. Het grootste verlies vond plaats bij de knollen van

het N,2-niveau. Dit stikstof-effect was het duidelijkst bij kort-



durende celbehandelingen..Indien de. celbehandeling langer dan
9 magnden duurde WE§~dewGbikst@finvlmedxbeduiéeméwmiﬁdere Het
is niet” duidelizk waarom aan derkn@llenvafk@mstiq,van de lage
en hoege stikst@fniveau”s;mindeﬁ.vmcht%werdkgnttrokken,

Bij. de kralen. afkomstig wvan. de diverse stikstofniveau's werd
een zeer betrowwbaar lineair effect.op het vochtverlies gevonden.
Naarmate meer stikstof was gegeven werd het vocht beter vastge-
houden. In tegenstelling tot de knollen was bij de kralen de
invleed van de stikstofniveau's gr@ter: big hde langer-
durende celbehandelingen.,

Bij de kneollen. afkomstig wvan de verschillende kaliniveau's
werd een zeer betrouwbaar lineair effect op het vochtverlies
waargenomen. De knollen van de twee laagste kaliniveau's ver-

loren meer vocht dan de knollen van de twee hoogste kaliniveau's.

Bij de kralen. afkomstig wvan de diverse kaliniveau's werd geen effect

op het vochtwverlies gevonden,

Uit de gevenden.reacties blijkt veelal dat de knollen en kralen
afkomstig .van de hogere.bemestingsniveauls.beter bestand zijn
diverse celbehandelingen te ondergaan. Een.verklaring is niet
‘duidelijk, maar er zou gedacht kunnen worden aan een invlioed van
de elektrolyt-concentratie van de bodem op de stevigheid van de
knollen en kralen.

Een wiskundige verwerking van de percentages versteende kralen

was niet mogelijk, omdat bij de kort-durende celbehandelingen
weinig of geen verstening werd aangetroffen. Uit de percentages
kan ten aanzien van de stikstofniveau's worden opgemerkt dat de
tendens aanwezig was, dat meer versteende kralen werden aangetrof-
fen -bij de lage stikstefniveau's. Alleen bij de sterk afwijkende
celbehandeling F ( 9 maanden 13°C en 3 maanden 3OOC)xwas deze ten=

dens niet aanwezig.,

Invloed van de celbehandeling. op het vochtverlies

Aan de hand van de maandelijkse waarnemingen zijn voor de afzonder=-
lijke. celbehandelingen tabellen en figuren samengesteld. In deze

tabellen en figuren wordt het vochtverlies tijdens de celbehande-



behandelingen,We@rgegevénoﬁDg.gewichtspercentages‘vochtverlies

zijn gemiddelde over de stikstof—.en kaliniveaus..Tabel 4 geeft
-het.vochtverlies van. de knellen.en kralen bij beéindiging van
-de diverse celbehandelingen, gemiddeld.over de bemestingsniveau's.
Tabel. 5. vermeldt het’ percentages versteende kralen bij.de afzonder-
lijke. celbehandelingen, gemiddeld.over. de.bemestingsniveau’s., In
figuur 1.is het verband tussen het. vochtverlies en het percentages
versteende kralen weergegeven., Figuur 2 geeft het,gewichtéperm
centages. vochtverlies van de knol en kraal bij de 3% behandeling,
gedurende respectievelijk 3, 6, 9 en 12 maanden bewaarduur (onder-
delen van de ceibehandelingen B, C, D en E.,). In.figuur 3 is het ge~-
wichtspercentages wvochtverlies. van de knol en kraal weergegeven

bij de 3 maanden durende 3OOC behandeling, welke volgede op de
respectievelijk 0, 3, 6, 9 en 12 maanden durende BOCebehandeling
{celbehandeling A en onderdelen van de celbehandelingen B, C, D

en E,) Figuur 4 toont het gewichtspercentage” vochtverlies van de
knol en kraal bij de sterk. van de overige afwijkende celbehandeling

F {9 maanden 13OC‘en.3 maanden BOOC)

TABEL 4. Vochtverlies in gewichtsprocenten onder invlced van

de celbehandelingen

Celbehandeling A B C D E F | Wiskundige
o YEEWEXELNG

b = o 2 0 v s e e e s o e D R e e

Knol | 10,9 12,4 16,3 27,0. 35,8 54,7 P < 0,01
Kraal 11,7 16,8 21,5 31,4 44,1 58,3 P < 0,01
S M [ I
TABEL 5. Percentage versteende kralen onder invloed van de

celbehandelingen

T T Twiskundige
Celbehandeling A B C D E F verwerking
Kraal 0 i, 4,3 17,8 32,5 68,4 P < 0,01
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Figuur 1. Verband tussen het vochtverlies
in gewichtsprocenten en het per.
centage versteende kralen.
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Bespreking van de gevolgen vag.de.celbehandelingen

De celbehandelingesn.ep . zich.hadden een.zeen bebreuwbare invlioed
'op,het‘vwchtverlies~enghﬁt»versteningspam@@ntageaaHéE vochtver~
liesﬁnam~zeer.betrauwbaargtoemnaarmatemdewéalbehindelingen lan-
-.ger.duurden en de som van de maandelijks:gehandhaafde tempera-
turen hoger .was. Eenzelfde.invieced wend.waargenomen bij het
.verstenen.van de kralen. Uit figuur.l.blijkt.dat het.percentage
versteende kralen toenam met de toename van.het vechtverlies.
Nadat meer damn 21,5% van het oorspronkeligke kraalgewicht ver-
dwenen was nam het percentage versteende kralen zeer sterk toe.
Vergelijkingkmetatabel»4:1@ert,dat‘vanaf de.celbehandeling C het
percentage veréte@nde kralen zeer sterk toeneemt, of met andere

woorden : indien de totale bewaardiur langer weordkt.dan 9 maanden.,

Voor een.definitief bewijs veer de.in. figuur 1. geillustreerde
afhankelijkheid.lijkt. een.bredere. benadering.noodzakelijk. Uit
figuur 2 blijkt.het.vochtverlies.van de.kmel en kraal bij de
30C¢behandeling‘zeer%qeringmtewzijna;Bij,de,langst durende be=

- Wwaarperiode vanﬂiz;maanden.3ac {celbehandeling E) was het vochtver-

lies van de knol 16,1% en dat wvan de kraal 20,5%.

Uit figuur 3 blijkt het veochtverlies van de.knol en kraal bij de

3 maanden durende SOOCfbehandelinguaanzienlijk.te zijn. Dit is des

te opvallendeyr als.we. bedenken. dat.aan deze~3OQCmbehandeling veelal

een koude behandeling vooraf is gegaan. Het vochtverlies van de

knol en kraal bij de BOOCubehandeling,liep afhankelijk. van. de duur

van de voorafgaande. koude behandeling (EOC)vsterk‘uiteen, Bij cel

behandeling A ( 0 maand 3°C en 3 maanden BOOC);waS het vocht-

verlies tijdens de 3 maanden durende 300Cmbehandeling bij de knol
10,9% en bij de kraal 11,7%. Bij.celbehandeling E {12 maanden 3%

en. 3 maanden BOOC).was het vochtverlies tijdens de 3 maanden duren=-
de BOOCmbehandeling bij. de knol 19,8% en . bij de kraal 23,6%.
\Vergelijken,we‘nu‘de vochtonttrekking bija3oc en 30°C dan zien we
dat bij de celbehandelingen B, C,.D en E. (respectievelijk 3, 6, 9 en
12 maanden 3OCg gevolgd.door 3 maanden 3OOC) gedurende de 3OOCx

behandeling door de knol respectievelijk 3,8 , 2,1 , i,7 en 1,2 maal
zo veel vocht wordt afgegeven - dan tijdens de 3OCmbehande1ing en

.door de kraal respectievelijk 2,5 , 1,5 , 1,3 en 1,2 maal zoveel.

=14-



Hieruit blijkt.dat.het grotere verlies bij.de 3.maanden durende
o} £
30 C-behandeling afhankelijk is.van de.tijdsduur dexr veorafgaande

- koude behandeling van 3°c,

Uit figuur 2 velgt. ook. dat. het.vochtverlies. bij.de.eelbehandelingen
BR,C‘enuD“maandeliﬁksﬁt@eneemtoﬂInwfiguur,3wzien.we,dezegmaandelijkse
toename bij. de celbehandelingen<A, B.en. C..In beide figuren
wordt een. lichte daling .in het maandelijkse.vochtverlies. waarge-
-nomen indien de totale.bewaarduur de 9.maanden.overschrijdt, Bij

- langere bewaring dan 9. maanden. lijkt de onttrekking mceilijker te

verlopen,

In ' figuur 4 is: het veochtverlies. weergegeven. bij. de sterk van de
overige afwijkende celbehandeling F (9 maanden 1896.eﬁ[3fmaanden BOOC)u
In deze figuur zien we gedurende de eerste. maanden een toename

in het maandelijkse wvochtverlies, Rdnd de 6e en 7¢ maand vindt een
vermindering plaats, waarna het maandelijkse vochtverlies weer
toeneemt. De vermindering.viel samen met een verhoogde activiteit in

het verpoppingsproces. (uitgreei. poppen) .

Bij de kraal zien we tevens een sterke vermindering.in.het vocht-
verlies optreden gedurende de laatste maand van de 3OOC==behandeling°
In dit stadium van de celbshandeling.is reeds meer dan 50% van

het ocorspronkelijke kraalgewicht verdwenen.. Het percentage versteende
kralen bij beé€indiging. van.deze bshandeling bedroeg. 68,4%.. In hoeverre
de sterke schommelingen in. tempergtuur. en luchtvochtigheid hierop

van invlced was kon niet worden nagegaan. Bij.de overige.celbehande-
.lingen werden ock versteende kralen aangetroffen..Bij celbehandeling
E (12 maandenﬂ3©c;en;3 maandenv3000> met een. totaal. vochtverlies

van 35,8% was 32,5% van de kralen versteend. Het percentage kralen
bij celbehandeling F..(9 maanden 13°C en 3 maanden 300C),was dus

ruim het dubbele van dat bij celbehandeling E.

Ten aanzien van het verstenen.van de kralen kan worden gesteld dat

. celbehandeling F (verpopping).de meest riskante was.

=15
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Conclusie

De. inviced van de stikstofbemesting op,het resultaat van de

. celbehandeling is weinig uitgesproken. B&j;kxéiem;werd,minder
vochtverlies gec@nstateerdwnaarmatevhethtikst®fﬁiveau hoger

was, . Met uitzondering van de verpappingsbehandelingnwasféok

de tendens aanwezig van minder,versteende«kralénrbiﬁvstijging

- van het.stikst®fniveau, Een hogere. stikstofbemesting tijdens de
teelt geeft niet alleen meer kralen ( zie "Nederpel, 1973") maar
ock kralen die beter bestand zijn diverse celbehandelingen te "
ondergaan., De invieed van de kalibemesting.op de.gelbehandeling
,wasnzeer zwak, Bij de knellen was het vochtverlies bij de lagere

- kaliniveau's groter dan bij de hogere kaliniveau's. Bij de

kralen werd geen duidelijke. invleoed van de kalibemesting op het

resultaat van de celbehandeling gevonden.
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