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Op dit moment voldoet de waterkwaliteit in Nederland op veel plaatsen nog niet aan de gestel-
de doelen vanuit de Kaderrichtlijn Water. Om deze doelen te halen (of te verlagen), is het van
belang dat we inzicht krijgen in de oorzaken van het niet-halen van de doelen en in de (kosten)
effectiviteit van maatregelen die nodig zijn om de waterkwaliteit te verbeteren. De basis voor
het beantwoorden van deze vragen ligt in het doorgronden van de werking van watersystemen
via integrale watersysteemanalyses. Zowel in termen van hydrologie (water- en stofstromen), wa-

terkwaliteit als ecologie.

De kerngroep Waterkwaliteit van de Adviesgroep Watersysteem Analyse van STOWA richt zich
specifiek op de (verdere) ontwikkeling van instrumenten, methoden en technieken die dit in-
zicht kunne verschaffen. Meer in het bijzonder wil de kerngroep een brug slaan tussen hydrolo-

gisch en ecologisch functioneren van watersystemen.

Via een schriftelijke, online enquéte heeft de kerngroep een inventarisatie gehouden onder de
(potentiéle) gebruikers van deze instrumenten, methoden en technieken. Doel was te zorgen dat
de activiteiten van de kerngroep zo goed mogelijk aansluiten bij de vele vragen, behoeften en
wensen die er op dit gebied in de praktijk leven. Bijvoorbeeld ten aanzien van de verdere ontwik-
keling van modelinstrumenten. In dit rapport presenteren wij de uitkomsten en een duiding van
de resultaten.

De enquéte is verstuurd naar vertegenwoordigers van alle waterbeheerders in Nederland, te we-

ten waterschappen, regionale diensten van Rijkswaterstaat en provincies. Velen van hen hebben

tijd en moeite genomen de lange lijst met vragen te beantwoorden. Dank daarvoor.

JOOST BUNTSMA,
Directeur STOWA
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1.1

AANLEIDING
In 2014 is de kerngroep Waterkwaliteit van de STOWA gestart. De kerngroep werkt aan de ont-
wikkeling van methoden en instrumenten gericht op vragen die vanuit de waterkwaliteitsopga-
ve moeten worden beantwoord. De focus ligt daarbij op het verkrijgen van inzicht in water- en
stofstromen, als verbindende schakel tussen hydrologie en ecologie. De activiteiten van de kern-
groep gaan zowel over het ontwikkelen van kennis als het toepassen daarvan in bijvoorbeeld

werksessies om kennis eigen te maken.

Op dit moment voldoet de waterkwaliteit in Nederland op veel plaatsen nog niet aan de eisen
die de KRW stelt. Nederland is pionier en koploper wat betreft kennis van water in de breed-
ste zin des woords. De OESO constateert dat Nederland excelleert op het vlak van waterbeheer,
maar weinig ambitie heeft ten aanzien van de waterkwaliteit. Dit moet niet leiden tot zelfge-
noegzaamheid, omdat het waterbeheer te maken heeft met hardnekkige en nieuwe uitdagingen
(OESO, 2014).

Schoon water is een kerntaak van het waterbeheer, maar de inzet voor een goede waterkwaliteit
blijft bij de regionale waterbeheerders veelal achter bij de inzet op de thema’s waterveiligheid en
voldoende water. Dit blijkt bijvoorbeeld uit de kosten die gemaakt worden voor de waterkwaliteit
en het geld dat betaald wordt door vervuilers (Twijnstra en Gudde, 2015).

In de Verklaring van Amersfoort (2015) is de ambitie uitgesproken meer in te zetten op verbete-
ring van de waterkwaliteit. Dit heeft geleid tot het opstellen van een Delta-aanpak Waterkwali-

teit en Zoet water.

De vraag: “wat is de oorzaak van het niet halen van de KRW-doelen” is lastig te beantwoorden.
Onduidelijk is of er voldoende maatregelen worden genomen, of de maatregelen voldoende ef-
fect hebben, of dat het nog even duurt voor we het effect van de maatregelen gaan zien. Ook
worden er vragen gesteld bij de gestelde doelen: zijn deze te ambitieus of hadden we -met de

huidige stand van onze kennis - andere doelen gesteld?

De derde generatie KRW-stroomgebiedsplannen (SGBP3) moet worden opgesteld. Tijd om de
KRW-opgave tegen het licht te houden. Mochten we de doelen voor 2027 willen herzien of aan-
passen, dan zal een evaluatie plaats moeten vinden van de reeds genomen maatregelen (2018).
De motivatie voor doelaanpassing moet wetenschappelijk onderbouwd worden met o.a. water-
systeemanalyses en een maatschappelijke kosten-batenanalyse (MKBA) (EU, 2000).

In Nederland hebben we te maken met een diversiteit aan watersystemen (waaronder meren,
rivieren, sloten). Deze worden beinvloed door verschillende verontreinigingen en verstoringen
van de leefomgeving. Wanneer het aankomt op het nemen van de juiste maatregelen, oftewel
het meest effectief besteden van het beschikbare geld, dan volstaat een standaard aanpak veelal

niet (niet alleen ‘no-regret’ maatregelen) en is maatwerk nodig.
Er is een veelheid aan instrumenten en tools beschikbaar die het werk kan ondersteunen om het
juiste inzicht in het systeem te krijgen. Echter, mogelijk is het juist die diversiteit die zorgt voor

onderlinge discussie en een niet eenduidige aanpak.

De Kerngroep Waterkwaliteit van de STOWA heeft het initiatief genomen voor een enquéte on-
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1.2

1.3

der waterbeheerders om hun vragen en kennisbehoefte in beeld te brengen. Daarnaast zijn in-
terviews gehouden met verschillende organisaties over hun visie op de waterkwaliteitsproblema-

tiek en de benodigde kennis daarvoor.

DOEL VAN HET ONDERZOEK
Doel van dit onderzoek is om de kennisvragen en kennisbehoeften in beeld te brengen en daar-
mee input voor een gezamenlijke kennisagenda voor Waterkwaliteit. De focus ligt hierbij op de

relaties van de hydrologie, de waterkwaliteit en ecologie (watersysteemanalyse).

LEESWIJZER
In dit rapport worden de resultaten gepresenteerd van de enquéte, gecombineerd met uitspra-

ken die gedaan zijn tijdens de interviews.

In hoofdstuk 2 is het speelveld beschreven waarin het waterkwaliteitswerk in Nederland zich
afspeelt. In hoofdstuk 3 is de methode die is toegepast bij de uitvoering van de enquéte en inter-
views toegelicht. Hoofdstuk 4 behandelt de resultaten en discussie. Hoofdstuk 5 tenslotte bevat

conclusies en aanbevelingen.
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2.1

2.2

ACHTERGROND: WAT ZIJN WE OVEREENGEKOMEN IN DE KRW?

Voldoende schoon water is een basisbehoefte voor elk leven. De Europese Kaderrichtlijn Water
heeft als doel te waarborgen dat in Europa voldoende schoon water beschikbaar is, voor nu en
voor toekomstige generaties. Dit betekent dat de landen in de Europese Unie zich richten op het
voorkémen van achteruitgang van de grootte en kwaliteit van de zoetwatervoorraden.

Milieuvreemde stoffen horen niet in het water thuis

Stoffen die niet thuishoren in oppervlaktewater zijn stoffen die zijn geproduceerd door de mens
en per ongeluk of expres in het water terechtkomen, zoals brandstoffen, industrieel afvalwater,
en microverontreinigingen; waaronder bestrijdingsmiddelen, hormoon verstorende stoffen, me-

dicijnresten en microplastics.

Milieu-eigen stoffen moeten niet in te grote hoeveelheden in het water zitten

Naast milieuvreemde stoffen is er een categorie stoffen die van nature voorkomt in het opper-
vlaktewater en de mens invloed op heeft. Voorbeelden hiervan zijn meststoffen of nutriénten
(veelal aangeduid als stikstof en fosfaat), maar ook chloride en koolstof en sommige giftige stof-
fen zoals bijvoorbeeld zware metalen als arseen, koper, ijzer, zink, lood. De KRW moet bijdragen
aan het bereiken van concentraties in het (mariene) milieu in de nabijheid van de achtergrond-
waarden van deze van nature in het milieu aanwezige stoffen (EU-richtlijn 2000/60/EG, KRW).

De leefomgeving (het habitat) moet geschikt zijn voor plant en dier

Ook de leefomgeving in het en om water kan door de mens zijn verstoord en ongeschikt zijn
geworden voor planten- en diersoorten. Veel Nederlandse watersystemen zijn ingericht voor
optimaal gebruik door de mens. Beken zijn rechtgetrokken, oevers zijn beschoeid, stuwen zijn
aangelegd en watergangen worden ‘geschoond’ voor een optimale afvoer. Door kleine of gro-
te aanpassingen kunnen we deze verstoringen verzachten. We kunnen de natuur helpen door
bijvoorbeeld natuurlijker profielen aan te leggen en het creéren van gradiénten (o.a. natuur-
vriendelijke oevers) of het opnieuw laten meanderen van beken. Daarnaast kan bij beheer en
onderhoud rekening worden gehouden met de natuur door water- en oeverplanten deels te laten

staan.

WAAR STAAN WE NU?

We zijn op de goede weg

Sinds de inwerkingtreding van de KRW in 2000 is veel bereikt. De waterkwaliteit is verbeterd en
veel maatregelen zijn genomen. Ook op het gebied van kennis is er meer eenheid gekomen. Be-
oordelingssystemen zijn opgezet, en landelijk en internationaal afgestemd. En organisatorisch
zijn de waterkwaliteitsdeskundigen meer op een lijn gekomen.

Eris al veel gebeurd, effecten van maatregelen worden zichtbaar/merkbaar

De allergrootste verontreinigingen zijn al in de twintigste eeuw aangepakt: grootschalige vervui-
ling van rivieren en beken vanuit puntbronnen (industrie) komt in Nederland niet structureel
meer voor. Het overmatig gebruik van mest en bestrijdingsmiddelen is voor een deel terugge-
drongen, waardoor de watersystemen nu minder worden belast dan voorheen. Ook zijn er veel
maatregelen genomen om de inrichting van de watersystemen natuurlijker te maken zodat de
fysieke leefomgeving voor planten en dieren verbetert. De resultaten zijn zichtbaar: de zalm is
terug in de Rijn en op veel plaatsen is het water weer helder en nemen (blauw)algenbloeien af. Er

kan weer op meer plaatsen worden gezwommen.
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Maar we zijn er nog niet...

Chemisch is ons water nog niet op orde

Er zijn zorgen over gewasbeschermingsmiddelen, microplastics, metalen en medicijnresten in
oppervlaktewater: deze stoffen worden nog op grote schaal aangetroffen. Wat voor effect heeft
de aanwezigheid van (combinaties van) deze stoffen? Het is duidelijk dat deze stoffen door de
mens in het water terecht zijn gekomen en men is het erover eens dat die stoffen niet in het

water thuishoren.

De ecologie laat zien dat we er nog niet zijn

In Nederland komen blauwalgenbloeien, kroosdekken en flab nog veelvuldig voor. De oorzaak
daarvan moet worden gezocht in de aanwezigheid van een overmaat aan nutriénten in het op-
pervlaktewater. Het is niet altijd duidelijk waar de nutriénten vandaan komen, hoe groot het
aandeel van de verschillende bronnen is, en deze aangepakt kunnen worden. Kennis om de her-
komst van nutriénten te bepalen is voor een deel beschikbaar, maar wordt nog relatief weinig
toegepast. En als de herkomst bekend is, ontbreekt het soms aan een effectieve aanpak om de
bron aan te pakken.

De leefomgeving is nog niet optimaal

De maatregelenprogramma’s van de tweede stroomgebiedbeheerplannen zijn in uitvoering, het
werk is nog niet klaar. Het kan nog even duren voor de effecten zichtbaar en meetbaar worden.
Een maatregel die nu wordt genomen heeft veelal niet onmiddellijk een zichtbaar of te bereke-
nen effect. Van veel maatregelen weten we dat de effecten gunstig zijn, maar niet wanneer dat
resulteert in de terugkeer van planten en dieren en een goede waterkwaliteit. De opbrengst van
de geinvesteerde kosten en de effecten op het bereiken van de KWR-doelen in termen van herstel

van de ecologie is daardoor nog niet altijd goed te onderbouwen.

De voortgang stagneert

Verschillende betrokkenen zijn het niet (altijd) met elkaar eens

De doelen van de KWR zijn nog niet gehaald, er is nog werk aan de winkel. Echter over de mate
waarin de waterkwaliteit moet verbeteren en wie daarbij aan zet is bestaat discussie. Het is een
spanningsveld tussen het zorgen voor een geschikte kwaliteit van water voor natuur (biodiversi-
teit) en het benutten van water voor economische doelen (ecologie versus economie). Hierdoor
dreigt stagnatie te ontstaan in het nemen van maatregelen en het draagvlak daarvoor.

De kennis is nog niet op orde

De monitoringinformatie is veelal onvoldoende specifiek voor beoordeling van lokale omstandigheden
De waterbeheerders hebben als taak inzicht te krijgen in de waterkwaliteit en actoren te in-
formeren en aan te zetten tot actie om maatregelen te nemen indien dat nodig is. Wanneer
specifiek gekeken moet worden wadr de betrokkenen het beste maatregelen kunnen nemen, is
de informatie veelal niet voorhanden. Het is dan van groot belang inzicht te verkrijgen over de

specifieke situatie om mensen tot investeren in de waterkwaliteit aan te zetten.

Een eenduidige aanpak is nog niet ontwikkeld
Sinds de invoering van KRW-beoordelingsmethoden wordt door de waterbeheerders vooral geke-
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2.3

ken naar trends en toestand van een watersysteem. De methoden voor het bepalen van toestand
en trend zijn binnen Nederland gestandaardiseerd. Door de jaren heen is duidelijk geworden dat
de informatie die uit de bijbehorende monitoring komt vaak onvoldoende is om te bepalen wat
de oorzaak van een probleem is (diagnose) of welk aandeel een maatregel om de waterkwaliteit
of ecologie te verbeteren heeft op een bepaalde plek (effectbeoordeling). STOWA ontwikkelt de
ecologische sleutelfactoren (ESFs) voor stilstaand en stromend water. Deze ESFs vormen een basis

voor gestructureerde aanpak voor het stellen van een diagnose.

De kennis- en informatievraag is niet voldoende concreet

Tijdens diverse symposia - 0.a. van de Adviesgroep Watersysteemanalyse (november 2013), de
kerngroep Waterkwaliteit (september 2014), het Emissiesymposium (maart 2015), de Hydrome-
tra workshop van Alterra (maart 2015), - is door meerdere partijen geinventariseerd welke wa-
terkwaliteitsvragen leven bij de waterbeheerders, om zo meer vraag gestuurd te kunnen werken.
De oogst van deze inventarisaties is steeds vrij algemeen van aard (‘betere modellen’, ‘meer kali-
bratie’, ‘betere data’). Voor kennisontwikkeling en de ontwikkeling van tools en modellen is dit
onvoldoende om scherp te krijgen waarop ingezet moet worden.

KENNISBEHOEFTE INVENTARISEREN
Wat moeten we in Nederland doen om de waterkwaliteit te verbeteren? Welke matregelen gaan
we nemen en wie is daarvoor aan zet? Wat kost het en levert het op?

Om op bovenstaande vragen een antwoord te kunnen geven is in eerste instantie een analyse
nodig van de toestand waarin het watersysteem zich bevindt (watersysteemanalyse). Vervolgens
moeten we een inschatting maken van de effecten van (combinaties van) maatregelen. Daarna
is het zorg om de maatregelen daadwerkeljjk uit te gaan voeren. Dit is ons huiswerk voor de ko-

mende jaren.

Watersysteemanalyses kunnen complexe aangelegenheden zijn, waarbij de kennis en ervaring
vanuit verschillende vakdisciplines en veldkennis nodig is. Bij die analyse kan of moet gebruik
worden gemaakt van instrumenten. We hebben in NL een veelheid aan instrumenten, modellen
en tools beschikbaar voor toepassing in het waterkwaliteitswerk tot onze beschikking. Het over-
zicht en de samenhang ontbreekt en niet alle instrumenten worden toegepast.

“ALS JE GEEN TECHNISCHE BASIS EN EEN OVERZICHT DAARVAN HEBT,
KUN JE DE POLITIEK NIET BESTOKEN”

Jan Hogendoorn, Vitens

De eerste stap is om te inventariseren welke vragen er zijn en welke kennis de waterbeheerders

nodig hebben om tot een effectieve aanpak te komen.
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Gekozen is om via een breed uit te zetten enquéte onder alle waterbeheerders - waterschappen,
regionale diensten van Rijkswaterstaat en provincies - te komen tot aanbevelingen voor de ken-
nisagenda. De enquéte heeft vijf hoofdelementen te weten:

1 Inzicht krijgen van de informatiebehoefte

2 Inzicht krijgen in wat nodig is om verder te komen

3 Een basis leggen voor de (door)ontwikkeling van modelinstrumentarium
4 Van aanbod- naar vraaggestuurd werken

5 Een basis leggen voor het werk van de kerngroep Waterkwaliteit van de STOWA

1 Inzicht krijgen in de informatiebehoefte

Door het creéren van overzicht van de vragen die bij de waterbeheerders leven ontstaat een ge-
deeld inzicht in de informatiebehoefte met betrekking tot waterkwaliteit (en ecologie). Op basis
hiervan kan een stap worden gezet naar een vraag gestuurde ontwikkeling van kennis en beno-
digde instrumenten. Vraag en aanbod kunnen beter met elkaar worden verbonden, en ontstaan

er mogelijkheden om gericht te werken aan de benodigde kennis.

2 Inzicht krijgen in wat nodig is om verder te komen

Het is de bedoeling een aantal zaken te identificeren en te benoemen die van belang zijn voor het
uitvoeren van watersysteemanalyses en het vergroten van de zeggingskracht van de resultaten,
zoals bijvoorbeeld de databeschikbaarheid en -kwaliteit.

3 Een basis leggen voor de (door)ontwikkeling van instrumentarium

Op landelijk schaalniveau bestaan plannen voor het verder ontwikkelen van het waterkwali-
teitsinstrumentarium. Het Rijk heeft de behoefte om op landelijk niveau een beeld te krijgen
van de waterkwaliteit. De regionale waterbeheerders hebben de wens om regionaal en lokaal
inzicht te krijgen in de waterkwaliteit en hebben daar ook instrumenten voor nodig. De wens is
om hierbij samen op te trekken en de beschikbare kennis, instrumenten en data optimaal te ge-
bruiken en te delen. De vraag is hoe we het landelijke en regionale spoor goed kunnen verbinden

en elkaar kunnen benutten.

4 Van aanbod- naar vraaggestuurd werken
Voor de doorontwikkeling van het waterkwaliteitsinstrumentarium (voor alle schaalniveau’s) is
het gewenst om vraaggestuurd te werken, om aanbod en toepassing van instrumenten op elkaar
af te stemmen, de verbinden en te stroomlijnen. Dit betekent dat er meer zicht nodig is in de
vragen die bij de waterbeheerders leven.

5 Een basis leggen voor het werk van de kerngroep Waterkwaliteit van de STOWA

De kerngroep wil graag zicht krijgen op de belangrijkste zaken waar zij mee aan de slag zou
moeten gaan. Inzicht in de kennisbehoefte en de zaken waarmee men al bezig is, is daarvoor
gewenst. Dit biedt aanknopingspunten voor activiteiten van de kerngroep en ontwikkeling van

waterkwaliteitsinstrumenten.

Interviews
Aanvullend op de (digitale) enquéte zijn interviews gehouden met een aantal organisaties die
een rol spelen in het waterkwaliteitsdomein. Hierin is gesproken over samenwerkingsverbanden

tussen instituten en welke visies er zijn op het gebied van waterkwaliteit en systeemkennis. Ook
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3.1

3.2

is aan bod gekomen hoe de organisaties aangestuurd worden en hoe zij de waterbeheerders van
kennis willen bedienen.

ENQUETE

Geénquéteerden

De enquéte is verstuurd naar alle waterbeheerders (waterschappen en regionale diensten van
Rijkswaterstaat) en provincies in Nederland (Bijlage 1). Waar mogelijk is de correspondentie ge-
richt aan inhoudelijk betrokkenen. Aan hen is gevraagd tijd in te ruimen voor het invullen van
de enquéte en de vragen zo veel mogelijk in te vullen samen met collega’s van de verschillende
betrokken vakdisciplines (hydrologen, waterkwaliteitsdeskundigen, ecologen, gegevensbeheer-

ders etc.).

Zicht op inhoudelijke wensen

Om zo goed mogelijk zicht te krijgen op de inhoudelijke wensen van de waterbeheerders, zonder
vooraf al een politiek of management technisch verantwoorde invulling van de antwoorden te
krijgen, is de respondenten vooraf gevraagd zich te richten op de zaken die ze vanuit hun vakin-
houdelijke betrokkenheid zien. De vragen zijn zo concreet mogelijk gesteld en is daarnaast veel
ruimte geboden voor aanvullende antwoorden.

Vragenlijst en online enquétetool

De vragenlijst bestond uit een groot aantal (170) vragen, zowel meerkeuzevragen als open vragen.
Bij de meerkeuzevragen is een extra optie gegeven om aanvullende antwoorden te geven. De wa-
terbeheerders zijn bevraagd met behulp van een online enquétetool. De vragen zijn via Internet

ingevuld en de antwoorden werden daar opgeslagen.

Verwerking van de resultaten

Met behulp van de enquétetool (www.thesistools.be) zijn de antwoorden op de meerkeuzevragen

direct geéxporteerd naar een pdf-bestand waarin de resultaten grafisch zijn weergegeven (aantal

en %). De antwoorden op de open vragen en de aanvullingen zijn handmatig verwerkt.

De resultaten zijn in principe onbewerkt. Dat betekent dat er geen berekeningen zijn uitgevoerd,
anders dan omrekening van absolute aantallen naar percentages. Statistische benaderingen zijn

niet aan de orde bij dit inventariserende onderzoek.

De resultaten zijn zo goed mogelijk ondergebracht in de volgende categorieén:

* Informatiebehoefte voor diagnose, scenariovergelijkingen en kennisontwikkeling
* Wensen en eisen aan instrumenten en tools

* Bruikbaarheid van huidige beschikbare tools

* Databeschikbaarheid: monitoring en ontsluiting

* Datakwaliteit

* Samenwerking

De vragenlijst is integraal opgenomen in bijlage 3.

INTERVIEWS
Naast de enquéte onder regionale waterbeheerders (waterschappen, regionale diensten RWS en

provincies) zijn een aantal organisaties die een rol spelen in het waterkwaliteitsdossier geinter-
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3.3

viewd. De geinterviewden zijn het ministerie van I&M, RWS, PBL, STOWA, Deltares en WUR (zie
bijlage 2). Hierbij was de informatiebehoefte van de landelijke organisaties, de samenwerkings-
mogelijkheden en de knelpunten een belangrijk onderwerp. Ook de rol van de organisaties in

het kennisland is aan de orde geweest.

Verwerking van de resultaten van de interviews
Van de interviews is een verslag gemaakt. Uitspraken, wensen en behoeften van de geinterview-
den hebben we laten terugkomen bij de betreffende onderwerpen in de enquéteresultaten en

discussie.

INTERPRETATIE VAN DE ENQUETE- EN INTERVIEWRESULTATEN

De in dit rapport gepresenteerde resultaten zijn een weergave van de antwoorden van alle res-
pondenten. Daar waar een uitzondering is gemaakt wordt dat vermeld. De antwoorden op vra-
gen die door alle respondenten beantwoord zijn (de meerkeuzevragen) zijn doorgaans weergege-
ven als %. Bij de open vragen, en waar ‘anders, namelijk’ als optie is gegeven, is het aantal maal

dat een onderwerp werd genoemd gerapporteerd.

Per definitie zijn de gepresenteerde getallen vatbaar voor discussie, omdat de enquéte is inge-
vuld door personen van een of meerdere betrokken disciplines, 6f groepen binnen de waterbe-
heerders/provincies. De antwoorden zijn dus niet per se representatief voor ‘de’ Nederlandse
situatie, maar ze geven aanknopingspunten [ indicaties voor zaken waar nader aandacht aan zou
kunnen of moeten worden besteed. Met name de onderwerpen die werden genoemd bij ‘anders

namelijk’ geven een indicatie in plaats van een hard getal.
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4.2

4.2.1

In dit hoofdstuk zijn de resultaten van de enquétevragen (samengevat en) gerangschikt naar
onderwerp: algemeen, informatiebehoefte voor diagnose, scenariovergelijkingen en kennisont-
wikkeling, wensen en eisen aan instrumenten, bruikbaarheid huidige beschikbare tools, databe-
schikbaarheid, data inwinning en monitoring, datakwaliteit, interpretatie van data, rapportage,
interne en externe samenwerking en de vragen die STOWA zeker niet mag laten liggen. Per
onderwerp worden de resultaten besproken en bediscussieerd.

RESPONDENTEN

Alle 23 Nederlandse waterschappen, 3 provincies en 1 regionale dienst van Rijkswaterstaat heb-
ben de enquéte ingevuld. De resultaten van 22 van de 23 waterschappen zijn verwerkt in de
resultaten; van 1 waterschap zijn de data door technische storing verloren gegaan. Noot: op het
moment van verschijnen van dit rapport zijn twee waterschappen gefuseerd en zijn er nog 22

waterschappen.

Ondanks het commentaar op de lengte van de enquéte hebben alle waterschappen deze inge-
vuld. Daarnaast hebben er 3, van de 12, provincies gereageerd. Opvallend genoeg zijn het de 3
noordelijke provincies. Van de regionale diensten van RWS is er een reactie gekomen.

INFORMATIEBEHOEFTE VOOR DIAGNOSE, SCENARIOVERGELIJKINGEN EN KENNISONTWIKKELING
De onderstaande paragrafen zijn een overzicht van de inhoudelijke vragen van de waterbeheer-
ders. Daarbij is - naast generieke informatiebehoefte - onderscheid gemaakt in waterstromen,
stofstromen, hydromorfologie en ecologie.

Beleidsvragen

Zoals vermeld zijn het met name meerkeuzevragen die zijn voorgelegd. De beleidsvragen die res-
pondenten in de toekomst verwachten te moeten beantwoorden liggen vooral op het vlak van de
onderbouwing van KRW-doelaanpassing (96%), de beoordeling van de effecten van maatregelen
(92%), de effectiviteit van combinaties van maatregelen (vergelijken van verschillende scenario’s)
(88%), de onderbouwing van de mate van KRW-doelbereik (81%) en de effecten van calamiteiten
(21%). Aanvullend is aandacht gevraagd voor het onderscheid tussen nutriéntenvrachten uit ach-

tergrondbelasting en bemesting genoemd (Figuur 1).

BELEIDSVRAGEN VAN WATERBEHEERDERS
Beleidsvragen van waterbeheerders, te beantwoorden aan de hand van watersysteemanalyses, al dan niet met
behulp van (complexe) modellen.

Onderbouwen van KRW-doelaanpassing

Onderbouwen van maatregelkeuze, zinvolle
maatregelen

Doorrekenen scenario's, effecten van maatregelen

Onderbouwen van KRW-doelbereik

Effecten van calamiteiten

Onderscheid vrachten achtergrond en actuele
bemesting
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De beleidskaders waarbinnen de respondenten opereren zijn KRW, Nitraatrichtlijn, Natura 2000,
PAS, Waterbodembeleid, Deltaprogramma Zoet water en Zwemwaterrichtlijn (figuur 2). Noot:
Recent (na uitvoering enquéte) is daar de Delta-aanpak waterkwaliteit en zoetwater verschenen.

Deze stond niet in de meerkeuzelijst als mogelijk antwoord.

FIG 2 DE BELEIDSKADERS WAARBINNEN DE RESPONDENTEN OPEREREN

KRW 25 || 100% ||
Nitraatrichtlijn 15 || 60% || EE——

Natura 2000 23 ||92% ||
:triiiz?zx;)'“he Aanpak 18 {[72% | ee—
Waterbodembeleid 20 |[80% || EEEEEEEE——
Deltaprogramma 18 || 72% || —
Deltaprogramma Zoet water, 24 (196% || E——
Zwemwaterrichtlijn 25 | 100% (| EEE—
Cvﬂltz-:houri;nheonu?j?ngo(tl\?w4) 8 320 || F—

Anders, namelijk ... 7 28% || I——

Binnen de organisatie wordt met name gewerkt aan nieuwe zuiveringstechnologieén, inrich-
tingsmaatregelen en beheer en onderhoud van watersystemen (Figuur 3). Ook het samen met

vervuilers zoeken naar oplossingen, stedelijk water en natuurgebieden krijgen aandacht.

FIG 3 DE FOCUS OP WATERKWALITEITSACTIVITEITEN BINNEN DE ORGANISATIES VAN DE RESPONDENTEN

Nieuwe zuiveringstechnologieén ? 52% || EEE——
Inrichtingsmaatregelen T 80% || I———
Beheer en onderhoud 7 68% ||
izr;"nregprlgi;r\]/ge;\r/]U|lers zoeken 9 | 36% || me———

Stedelijk water T 44% || I—

Natuurgebieden 9_ 36% || ME———

Anders, namelijk... 8_ 32% || D—
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4.2.2

Daarnaast zijn enkele specifieke onderwerpen benoemd. Hierbij gaat het om het effect of de in-
vloed van klimaatverandering (effecten van extreem nat/droog (84%), temperatuurstijging (92%)),
effecten van erosie (44%), inzicht in stroomsnelheid en stromingspatroon in poldersysteem, in-
teractie tussen grond- en oppervlaktewater en de oorzaak van normoverschrijding in het grond-

water.

Informatiebehoefte voor Systeembegrip - diagnose

Voor het kunnen duiden van de oorzaak van een waterkwaliteits- of ecologisch probleem in een
watersysteem, is informatie nodig. Daarom hebben we een aantal vragen gesteld over de infor-
matiebehoefte die de respondenten hebben over waterstromen, stofstromen en ecologie.

Informatiebehoefte - waterstromen

De wens van de respondenten is vooral om goede waterbalansen op te kunnen stellen en inzicht
te krijgen in interacties tussen grond- en oppervlaktewater en waterbewegingen (Figuur 4). De
wens is om kwelstromen niet meer als sluitpost op de waterbalans te hebben, maar beter in
beeld te hebben. De relatief lage score voor goede waterbalansen op landelijke schaal wordt
waarschijnlijk veroorzaakt doordat maar één landelijke respondent deel heeft genomen.

Rijkswaterstaat ziet het belang van het opstellen van water- en stoffenbalansen en wil stimule-
ren dat regionale waterbeheerders dit jaarlijks doen (bron: interview met RWS).

INFORMATIEBEHOEFTE WATERSTROMEN

Het percentage respondenten met specifieke wensen m.b.t. informatie over waterstromen

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Goede waterbalansen op landelijke schaal
Goede waterbalansen op regionale schaal

Goede waterbalansen op lokale schaal

In- & uitstroom grondwater van/naar opp. water ®Ja
. ™ Ja, maar
Instroom uit aangrenzend opp. watersysteem
H Nee

Uitstroom uit aangrenzend opp. watersysteem
Verdamping/evapotranspiratie bij verschillende omstandigheden
Effecten lokale en regionale neerslag op volume waterstromen

Volume af- en uitspoelend regenwater vanaf percelen

Informatiebehoefte - stofstromen

De vragen over stofstromen die binnen de beheergebieden spelen en waarvoor men een systee-
manalyse zou willen gebruiken, gaan vooral over de omvang en bronnen van nutriénten en de
bijdrage daarvan aan de totale belasting (Figuur 5). Daarnaast spelen ook vragen over stoffen die
aangetroffen worden in normoverschrijdende concentraties en de bronnen van deze stoffen. Een
grote wens van de waterbeheerders is het kwantificeren van de stoffen in kwelstromen, zodanig

dat de kwel geen sluitpost op de water- en stoffenbalans is.
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INFORMATIEBEHOEFTE BRONNENANALYSE

Informatiebehoefte m.b.t. aandeel van bronnen van in het oppervlaktewater aanwezige stoffen (in % van het

aantal respondenten).

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Kwel
Historisch landgebruik LNF
Huidig landgebruik H Nee

Achtergrondbelasting

Calamiteiten

Andere onderwerpen die zijn gerelateerd aan stoffen in het oppervlaktewater zijn:
* Vrijkomen van nutriénten uit de bodem

* Zuurstoftekorten en nalevering P uit de waterbodem

* Verspreiding bodemverontreiniging

* Onderscheid belasting door achtergrondgehaltes en emissies

* Verdisconteren achtergrondbelasting

* Bronnenanalyse van normoverschrijdende stoffen

* Probleemdefinitie nieuwe stoffen

» Effect pieklozingen/ kortstondige belasting op aquatische ecologie

Informatiebehoefte - ecologie

4.2.3

De vragen op het gebied van ecologie, die binnen de beheergebieden spelen en waarvoor men
een systeemanalyses zou willen gebruiken zijn zeer divers van aard. Hieronder worden de onder-
werpen opgesomd, die de beheerders hebben genoemd. Tussen haakjes is vermeld hoe vaak een
onderwerp is genoemd.

* Meest limiterende factoren doelbereik (3)

* Problemen met blauwalgen, O2-tekort en vissterfte (4)

* De oorzaak van het massaal voorkomen van ongewenste soorten (1)
* Goede oevers bij vast peil (oevers met voldoende KRW-score) (1)

* Rol van biologie in het ecosysteem (2)

* Invloed door toxiciteit (1)

* Impact van exoten (18)

* Nalevering waterbodem bij verschillende zuurstofconcentraties (1)
* Kroosproblemen (2)

e Zeer lage KRW-scores (1)

* KRW-doelen voor brakke wateren (zoet-zout overgangen) (1)

¢ Relatie richtwaarden nutriénten en ecologie (1)

Informatiebehoefte Systeembegrip - effecten van maatregelen
Waterbeheerders nemen graag de juiste maatregelen, maatregelen waarmee het geld zo effectief
mogelijk wordt besteed.
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Bij het rapporteren van de antwoorden op de vragen over effecten van maatregelen hebben we
onderscheid gemaakt tussen maatregelen ter verbetering van waterkwaliteit en ecologie, effecten
op waterstromen, effecten op stofstromen, effecten op effluentkwaliteit, effecten op slibaanwas en
effecten op hydromorfologie (al dan niet gecombineerd met gewijzigd beheer en onderhoud).

Informatiebehoefte - effecten van maatregelen in waterstromen/hydrologie
De waterbeheerders geven de volgende typen maatregelen aan die er spelen binnen hun beheerge-
bied en waarbij een systeemanalyse ten behoeve van waterkwaliteit en ecologie gewenst is (Figuur 6).

FIG 6 INFORMATIEBEHOEFTE EFFECTEN WATERMAATREGELEN

Informatiebehoefte - effecten van maatregelen in waterstromen op waterkwaliteit en ecologie.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Minder doorspoelen/ vasthouden van water

Vasthouden nutriéntenrijk water op ontvangend systeem
Vasthouden water op maaivelddaling in veengebieden
Vasthouden water op verzilting in systeem met zoute kwel
Verblijftijd water op lichtklimaat systeem (ESF2)

Verblijftiid op de nutriéntenbelasting

Minder inzet gemaalcapaciteit op waterkwaliteit

Daarnaast worden ook nog genoemd:

¢ Verbetering inlaatregime

* Herstel kwelstromen

* Reallocatie drinkwaterwinningen

* Verzoeting van voormalig zoute wateren

 Effecten waterberging op de natuur

* Meer (of anders) inzetten van gemaalcapaciteit

* Optimalisatie maaifrequentie-stuwstanden ten behoeve van gestelde doelen
 Invloed van hydromorfologie in zijn algemeenheid

Informatiebehoefte - effecten van maatregelen in stofstromen

Diverse maatregelen met effect op stofstromen, waarvan men het effect zou willen bepalen op de
waterkwaliteit zijn genoemd (Figuur 7). Een groot aantal respondenten wenst inzicht te hebben
in de effecten op de nutriéntensituatie en hydrologie door maatregelen.

FIG 7 INFORMATIEBEHOEFTE - EFFECTEN

Informatiebehoefte - effecten van maatregelen in stofstromen op waterkwaliteit

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Hydrologische perceelsmaatregelen

Ontwikkeling van N en P in watersysteem en op perceel
Maatregelen duurzaam bodembeheer

Vasthouden water in bodemsysteem

Gewastype landgebruik

Toepassing kringlooplandbouw
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Daarnaast is er behoefte over het effect van:

» Effluentlozingen - overstorten op ontvangend oppervlaktewater

* Aansluiten glastuinbouw op waterbodem

 Peilbesluiten, primair gebaseerd op waterkwaliteits- in plaats van waterkwantiteitseisen

 Effect van verzilting/ verzoeting op de ecologie

Informatiebehoefte - effecten van maatregelen bij RWZI's
Informatiebehoefte over maatregelen op RWZI’s is vooral gewenst op het gebied van defosfate-
ring, maar ook wil men meer weten over de effecten van algemene maatregelen bij RWZI’s op het

ontvangende oppervlaktewater (Figuur 8)

FIG 8 INFORMATIEBEHOEFTE - EFFECTIVITEIT MAATREGELEN RWZI'S

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Maatregelen op RWZI's (ook eerdere ingrepen)

Defosfateringsinstallaties (ook eerder geplaatste)

Daarnaast zijn genoemd:

* Effluenten RWZI in relatie tot pieklozingen ammonium

« Effluenten RWZI in relatie tot sleutelfactor toxiciteit (microverontreinigingen, ammoniak)

* Effluenten RWZI in relatie tot microbiéle verontreiniging

* Effluenten RWZI in relatie tot verminderde zuivering tijdens uitvoerende werkzaamheden
op RWZI’s en aan- en afvoerleidingen.

* Grondstoffenfabriek

* Het gebruik van effluent als zoetwaterbron

Informatiebehoefte - effecten van maatregelen op slibaanwas

De respondenten hebben ook vragen over factoren die de slibaanwas in een systeem beinvloeden.

FIG 9 INFORMATIEBEHOEFTE - FACTOREN DIE DE SLIBAANWAS IN EEN SYSTEEM BEINVLOEDEN

0% 20% 40% 60% 80% 100%

grondsoort
diepte

vrije erosie
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4.3

Andere onderwerpen die worden gekoppeld aan slibaanwas zijn de effecten van
* Inrichting

* Stroomsnelheid/stromingspatroon

* Baggerinspanning

* Maaien

* Afvoeren of laten liggen van maaisel

* Lozingen uit hemelwaterriool of gemengde riooloverstorten

¢ Vrijkomen van nutriénten uit de waterbodem

Informatiebehoefte - effecten van hydromorfologische maatregelen

Wat betreft de hydromorfologische maatregelen (inrichtingsmaatregelen) zijn de waterbe-
heerders vooral geinteresseerd in de effecten van aanleg en onderhoud van natuurvriende-
lijke oevers en de invloed van beheer en onderhoud op de systemen (beide 100%) (Figuur 10).
Ook voor de effecten van verandering van de hydromorfologie en het verbreden van water-
gangen, ander maaionderhoud en het effect van stortstenen in stromende wateren is veel

belangstelling.

INFORMATIEBEHOEFTE INRICHTINGS- EN BEHEERMAATREGELEN

Informatiebehoefte - effecten hydromorfologische maatregelen op waterkwaliteit en ecologie.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Aanleg en onderhoud natuurvriendelijke oevers
Verbreden watergangen (minder maaionderhoud)
Stortstenen in stromende wateren

Verandering van hydro(morfo)logische situatie

Beheer en onderhoud systeem (ESF4, ESF6)

Aanvullend zijn de volgende maatregel-effectvragen benoemd:

* Veranderingen van ondiep naar diep oppervlaktewater

* Overige inrichtingseffecten op de waterkwaliteit

* Verbetering beheer en onderhoud ten behoeve van de ecologie
 Effect van bufferstroken, teeltvrije zones, natuurvriendelijke oevers

» Effect van baggerfrequentie op de ecologie

Op basis van de bovenstaande reacties zou een overzicht gemaakt kunnen worden van de kennis,
tools en instrumenten die reeds beschikbaar zijn om deze vragen te beantwoorden. Vastgesteld
kan vervolgens worden of we genoeg weten, of de kwaliteit van de instrumenten voldoet of dat

er aanvullend kennis nodig is.

ONDERWERPEN DIE ZEKER MOETEN WORDEN OPGEPAKT
In de enquete zijn verschillende onderwerpen aan de respondenten voorgelegd die opgepakt
zouden moeten worden. De respondenten hadden de keuze uit meerdere antwoorden. De reac-

ties waren divers.
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Instrumenten en beoordeling

De ontwikkeling van de ecologische sleutelfactoren moet opgepakt worden, de ESF’s zijn 11 maal
genoemd (figuur 11). De ecologische sleutelfactoren (ESF’s) staan hiermee met stip op de eerste
plaats. Ook de ontwikkeling van modellen waarmee effecten van maatregelen op stofstromen en
ecologie kunnen worden bepaald, zijn meerdere malen genoemd. Voor wat betreft beoordeling
is er behoefte aan scherpere maatlatten, die beter geschikt zijn voor het stellen van een diagnose.
Maatschappelijke kosten-batenanalyse (MKBA) is eenmaal genoemd.

INSTRUMENTEN EN BEOORDELING
Kennis- en informatiebehoefte - vragen die zeker niet moeten blijven liggen: instrumenten en beoordeling

(aantal x genoemd).

Ecologische Sleutelfactoren
Voorspellingsmodellen effecten van maatregelen
Beoordelingssystemen

MKBA

Specifiek voor de ontwikkeling van de ESFs is er behoefte aan ESFs voor stromend water, zoet/
zoutovergangen en (geo)hydrologische ESFs. Er is behoefte aan aanvulling van de ESF met cases.
In de categorie instrumenten kan gedacht worden aan scherpere maatlatten die beter geschikt
zijn voor het beoordelen van de situatie.

Deze grote aandacht voor de ESFs betekent dat daarmee wordt voorzien in een behoefte. STOWA
werkt op dit moment aan alle individuele sleutelfactoren (watermozaiek.stowa.nl/Sleutelfacto-

ren).

Het ontwikkelen van effectmodellen is het onderwerp dat op de tweede plaats wordt genoemd

als onderwerp dat zeker moet worden opgepakt. Met betrekking tot water- en stofstromen is er

behoefte aan instrumenten waarmee

* de verschillende componenten van uitspoeling (N en P) kunnen worden berekend,

* de gevolgen van de verschillende keuzes in het watersysteem inzichtelijk kunnen worden
gemaakt (0.a. eutrofiéring). Ook ‘volgen en sturen’ wordt genoemd.

Met betrekking tot kennis en informatie over stofstromen

De grootste behoefte van de waterbeheerders ligt bij informatie over de herkomst van nutriénten
in het water, waaronder kennis over uitspoeling van stikstof en fosfaat uit (landbouw)gronden
en de herkomst van vrachten (waaronder verbeterde emissiecijfers) (Figuur 12).
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KENNIS EN INFORMATIE STOFSTROMEN

Genoemde kennis- en informatiebehoefte, vragen die niet mogen blijven liggen m.b.t. - stofstromen in een

watersysteem (aantal x genoemd).

Herkomst stoffen (nutriénten)
Relatie tussen (richtwaarden) chemie en ecologie

Effecten van stoffen

Een aantal waterbeheerders heeft daarnaast behoefte aan meer kennis over de relatie tussen
(richtwaarden van) chemie en ecologie en over ‘sturen met water’ (en daarmee met nutriénten).
Men wil de retentie kunnen berekenen van N en P in de watersystemen en de nalevering door
waterbodems bij verschillende zuurstofconcentraties. Ook is er interesse in de effecten van piek-

lozingen uit de waterketen op de aquatische ecologie.

Met betrekking tot kennis en informatie over ecologie

Ook de effecten van klimaatverandering op waterkwaliteit en ecologie mogen niet blijven lig-
gen, net als de invloed van exoten, haalbare KRW-doelen voor brakke wateren en de blauwalgen-
problematiek (Figuur 13).

KENNIS EN INFORMATIE ECOLOGIE

Genoemde kennis en informatiebehoefte, vragen die niet mogen blijven liggen - ecologie (aantal x genoemd).

Effecten van klimaat(verandering) op waterkwaliteit en ecologie
Rol biologie in ecosysteem.

Impact van exoten

Ecologische potentie brakke wateren, haalbare KRW-doelen

Blauwalgen

Met betrekking tot kennis en informatie over effecten van maatregelen
Effecten van beheer en onderhoud en van de rol van peilbeheer in het functioneren van eco-
systemen worden het meest genoemd als onderwerpen die zeker moeten worden opgepakt

(Figuur 14).
Met betrekking tot monitoring

Wat betreft monitoring zou moeten worden gewerkt aan een gezamenlijke monitoringsstrate-

gie, inclusief de te meten parameters (figuur 15).
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FIG 14

KENNIS EN INFORMATIE, EFFECTEN VAN MAATREGELEN
Genoemde kennis- en informatiebehoefte die niet mag blijven liggen - effecten van maatregelen (aantal x

genoemd).

Effecten beheer en onderhoud

Rol peilbeheer in functioneren ecosysteem (bijv. vast peil - ecologie)

Effecten maatregelen GLB

Optimalisatie maaifrequentie-stuwstanden tbv gestelde doelen

Maatregelen met effect op lichtklimaat

FIG 15

MONITORING
Genoemde kennis en informatie die niet mag blijven liggen: monitoringsstrategie (aantal x genoemd).

Gezamenlijke monitoringsstrategie WSA

Welke set aan parameters meten voor WSA

4.4

WENSEN EN EISEN AAN TOOLS EN INSTRUMENTEN
Om enig beeld te krijgen van de toepassing van watersysteemanalyses door waterbeheerders en

of zij daar modellen voor gebruiken hebben we eerst wat algemene vragen gesteld (context).

Watersysteemanalyses en het gebruik van modellen.

Alle regionale waterbeheerders (inclusief RWS) geven aan systeemanalyse ten behoeve van de
waterkwaliteit en ecologie standaard of incidenteel toe te passen; een klein deel is daar nog niet
aan toe gekomen, maar is wel van plan ermee aan de slag te gaan (figuur 16, links). Wanneer ook
de antwoorden van de 3 provincies worden meegenomen, dan wordt duidelijk dat 2 van deze
respondenten (7% van het totaal) geen systeemanalyses toepast (figuur 16, rechts).

FIG 16

TOEPASSING VAN WATERSYSTEEMANALYSES
toepassing van watersysteemanalyses door de regionale waterbeheerders (links) en door alle respondenten,

inclusief 3 provincies (rechts).

M J3, standaard

M )3, standaard
M Ja, incidenteel

M Ja, incidenteel
H Nog niet
M Nog niet
H Nee
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Alle respondenten zien het nut en de noodzaak voor het inzetten van modellen bij systeemana-
lyse om inzicht te krijgen in water- en stofstromen (figuur 17).

NUT EN NOODZAAK VOOR INZET VAN MODELLEN
Nut en noodzaak voor inzet van modellen voor watersysteemanalyses t.b.v. inzicht in water- en stofstromen.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

GOED GEBRUIK VAN MODELLEN LEIDT TOT VERBETERDE INZICHTEN
Modellen kunnen worden ingezet om inzicht te krijgen in het functioneren van een (water)

systeem. Hiermee kunnen we de werking van het systeem begrijpen. Op basis van het model (met
daarin de bestaande kennis vervat) kan worden gekeken hoe het systeem in elkaar zit. Mochten
de resultaten niet overeenkomen met de werkelijkheid dan geeft het model stof tot na denken.
Gebeurt er in het veld iets anders dan we dachten? Op die manier kan een model ons helpen verder

te kijken en te leren begrijpen hoe onze watersystemen functioneren.

Daarnaast geeft de toepassing van modellen ons belangrijke beleidsinformatie: wat kan de wa-
terkwaliteit worden als een combinatie van maatregelen wordt doorgevoerd?
Dit zijn twee verschillende, elkaar aanvullende typen gebruik van modellen.

Zelf doen of laten doen?
Tussen de waterschappen zijn de meningen enigszins verdeeld over het zelf in huis moeten heb-

ben van modellen en tools (Figuur 18). Een kleine meerderheid geeft aan dat de eigen organisatie
de tools en modellen zelf in huis zou moeten hebben. Tussen de hydrologen, waterkwaliteitsme-

dewerkers en ecologen verschillen hierbij niet van mening.

MODELLEN ZELF IN HUIS HEBBEN

De meningen van hydrologen, waterkwaliteitsdeskundigen en hydrologen over het al dan niet zelf in huis

moeten hebben van modellen en tools.

Ecoloog
Waterkwaliteitsmedewerker Ja
Hydroloog H Nee

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Meer dan 60% van de respondenten geeft aan dat hun organisatie de beschikking heeft over di-
verse modellen/tools. Ca. 60% werkt er zelf mee en besteedt het werk soms uit, ruim 30% besteedt
het werk altijd uit (figuur 19). Dit geldt ongeveer in gelijke mate voor waterkwaliteitsmedewer-

kers en ecologen. Hydrologen besteden werkzaamheden iets vaker uit.
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WERK JE ZELF MET MODELLEN
Toepassing van waterkwaliteitsmodellen en -tools door waterbeheerders of externe partijen.

Ecoloog B Werken er zelf mee
Waterkwaliteitsmedewerker B Soms zelf. soms uitbesteed
Hydroloog )

- .
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% Besteden het uit

Rijkswaterstaat besteedt het modellenwerk (modelleren en modelberekeningen) vooral uit. Het
ontwikkelen van nieuwe modelschematisaties wordt meestal door kennisinstituten of adviesbu-
reaus gedaan, de controle daarvan gebeurt door RWS zelf. RWS geeft de voorkeur aan het ‘zelf
doen’ van een deel van het modellenwerk, om er voldoende feeling mee te houden (interview
met RWS).

Ook bij de andere respondenten bestaat deze behoefte. 65% wil graag waterkwaliteitsmodel(len)

in huis hebben om er zelf mee te kunnen rekenen, daarbovenop geeft 15% aan dat misschien te
willen. 20% heeft er geen behoefte aan (Figuur 20).

WENS OM ZELF TE REKENEN MET WATERKWALITEITSMODELLEN
De behoefte van de respondenten om zelf met de waterkwaliteitsmodellen te kunnen rekenen.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%  m

B Micechi
Waterkwaliteitsmodel(len) in huis om zelf mee te rekenen m Misschien
B Nee

Welke modellen worden gebruikt?

De modellen die het meest gebruikt worden zijn PC-ditch, PC-Lake, SOBEK en de KRW-verken-
ner. Andere, minder vaak toegepaste modellen zijn Lisem, ESF, Volg- en stuursysteem, Delwaq,
Ibrahym, Tewor, Baggernut en Aqmat. Eigen tools worden beperkt ingezet. Het gebruik van al-
ternatieven lijkt beperkt, de genoemde ‘alternatieven’ zijn ANIMO, MT3D en alternatieven ‘al-
leen onder DOS’. Feitelijk zijn dit geen alternatieven, maar extra toepassingen naast de eerder

genoemde modellen.

Toepassing van modellen
Grote vraag is waarom de toepassing van waterkwaliteitsmodellen nog geen gemeengoed is n
de waterkwaliteitswereld, terwijl in de wereld van voldoende water en waterveiligheid deze al

tientallen jaren worden ingezet.

Tevredenheid over de beschikbare modellen/tools
Wanneer gevraagd wordt naar de tevredenheid over de beschikbare modellen en tools, blijkt dat
de hydrologen het meest tevreden zijn over hun modellen en tools (Figuur 22). De ecologen zijn

het minst tevreden. De waterkwaliteitsmedewerkers zitten daar tussenin.
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FIG 21

MODELLEN IN GEBRUIK
De waterkwaliteits- en ecologische modellen die gebruikt worden door de respondenten.
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PC Ditch

PC Lake

SOBEK

(rekenregels) KRW-verkenner
Lisem

ESF

Volg en stuursysteem
DELWAQ

Ibrahym

Tewor

Baggernut

AgMaD

eigen tools/spreadsheets

TEVREDENHEID OVER WERKING MODELLEN
Tevredenheid van de respondenten over de beschikbare modellen en tools in 2015.

Ecoloog
Waterkwaliteitsmedewerker LRE]
Hydroloog = Nee

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Dat de hydrologen het meest tevreden zijn over hun instrumenten is waarschijnlijk het resul-
taat van jarenlange ontwikkeling, die niet zonder discussie is verlopen (mondelinge mededeling
STOWA). Modellen voor waterkwaliteit en ecologie zijn nog relatief nieuw, onbekend of nog niet
uitontwikkeld. Mogelijk is de tijd er nu rijp voor mede omdat de modellen voor de hydrologie
beter op orde zijn.

Wat is er nodig om de ontwikkeling van waterkwaliteitsinstrumenten verder te krijgen?
Gezamenlijk ontwikkelen van het instrumentarium

Het merendeel van de respondenten ziet een duidelijke meerwaarde in het gezamenlijk ontwik-
kelen van instrumentarium (Figuur 23).

De meerwaarde voor het ontwikkelen van een gezamenlijk instrumentarium wordt door 83%
van de respondenten onderschreven (Figuur 23). De overige 17% geeft aan meer behoefte aan
goede basisgegevens te hebben en 9% dat de regionale toepasbaarheid van landelijk ontwikkelde
instrumenten te wensen overlaat. Eén respondent (4%) geeft aan dat het ontbreken van een in-

strumentarium niet als een gemis wordt ervaren.
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GEZAMENLIJK ONTWIKKELEN INSTRUMENTARIUM
De meerwaarde van het gezamenlijk ontwikkelen van het waterkwaliteitsinstrumentarium volgens de respon-
denten.

Hnee
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Als argument voor gezamenlijke ontwikkeling wordt aangedragen dat de ontwikkeling dan kos-
ten effectiever is (4x genoemd), uniformer en daardoor van betere kwaliteit (4x), kennisuitwis-
seling en verbetering beter gaat (4x), het instrumentarium beter geaccepteerd wordt (2x) en er

beter inzicht ontstaat in het systeem (1x).

Aandacht voor verschil in uitgangspunten, schaalniveaus en benodigde informatie

Bij het gebruik van modellen zijn er verschillende wensen tussen Rijk en regio (interview met
STOWA). De regio heeft behoefte aan instrumenten die lokaal en regionaal kunnen worden toe-
gepast; het Rijk heeft vooral behoefte aan verbetering van het bestaande nationale instrumenta-
rium waarbij de regionale kennis kan worden gebruikt om verbetering te realiseren (Figuur 24).
Toepassing van instrumenten op regionale en lokale schaal vraagt een ‘kleinschaliger ontwerp’
van de instrumenten dan toepassing op nationale schaal. Het is van groot belang om bij de ont-
wikkeling van instrumenten rekening te houden met het schaalniveau waarop de vragen spelen.

BEHOEFTEN WATER- EN STOFSTROMEN
Informatiebehoefte Rijk vs. Regio bij inzet van het waterinstrumentarium voor Voldoende, Veilig en Schoon.

Rijk en regio kunnen elkaar vinden op regionaal schaalniveau.

Behoeften en focus
RIJK

Landelijke toolbox

: TREFPUNT
. ° . RIJK EN
Regionale Regionale | REGIO
toolbox 1 toolbox 2 :
REGIO EN
Lokale Lokale Lokale Lokale LOKAAL

toolbox 4

=] 1 LY
i i i
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toolbox 1 toolbox 2 toolbox 3
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>> WIE INFORMATIETYPE DOEL
RIJK Beleidsscenario's landelijke evaluatie
landelijke verwachte ontwikkelingen
RIJK Beleidsscenario's Betere informatie tbv landelijke evaluatie
en verwachte ontwikkelingen
REGIO e effecten van uitvoering 1 maatregeltype Afweging te nemen maatregelen
op meerdere locaties (effectiviteit, kosten-baten)
e effecten van meerdere maatregeltypen
op meerdere locaties tegelijkertijd
e effecten van allerlei combinaties van
maatregelen in ruimte en tijd
REGIO Effecten van allerlei (combinaties van) e Inzicht in effecten van ingrepen in
EN LOKAAL : maatregelen watersstromen, stofstromen en inrichting op
stofstromen, hydromorfologie en ecologie
o Informatie/motivatie richting stakeholders

Voorwaarde voor de regionale waterbeheerders bij de ontwikkeling van instrumentarium is dat

de ontwikkeling gericht moet zijn op het beantwoorden van regionale vragen (een goede regio-

nale toepasbaarheid). Ook wordt de aansluiting op bestaande modellen en informatiesystemen

erg belangrijk gevonden. In figuur 25 zijn de randvoorwaarden bij de ontwikkeling van het in-

strumentarium benoemd.

Bij ontwikkeling rekening houden met

Gebiedsspecifieke kenmerken

Schaalniveau en toepassingsbereik

Aansluiting op bestaande tools/modellen/GIS/ICT/eigen data
Aandacht voor regionale verschillen en doelen

Aandacht voor basisinformatie

Gebruiksvriendelijk en betrouwbaar

Samen ontwikkeld (niet top-down), inbreng gebiedskennis
Pragmatisch aanpak; desnoods stoppen/andere doelen stellen
Overgangen naar omliggende systemen

Scherp zijn op noodzakelijke doorontwikkeling (maatwerk)
Verbeterde hydrologie

Duidelijkheid over meerwaarde en onzekerheden

Heldere uitgangspunten en rekenregels

Eenvoudig aan te passen voor eigen gebruik

0

1

2

3

4 5 6 7 8

RANDVOORWAARDEN BIJ ONTWIKKELING GEZAMENLIJK INSTRUMENTARIUM.

10

Waaraan moeten modellen voldoen?

Wanneer gevraagd wordt wat nodig is voor draagvlak bij de regionale waterbeheerders bij de

ontwikkeling van tools en modellen, geven de respondenten aan dat het allerbelangrijkste is
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FIG 26

dat de resultaten van modelberekeningen herkenbaar en verklaarbaar zijn (Figuur 26). De terug-
koppeling van de resultaten met gegevens uit de praktijk is noodzakelijk. Mogelijkheden om de
resultaten begrijpelijk te presenteren voor andere doelgroepen (bestuurders, samenwerkings-

partners, belanghebbenden) zijn daarbij essentieel.

Voor het Planbureau voor de Leefomgeving is het belangrijk dat schematisaties van modellen op
elkaar aansluiten, en dat de modellen en data die bij de waterkwaliteitsberekeningen gebruikt

worden consistent zijn.

EISEN AAN MODELLEN
Randvoorwaarden voor draagvlak van gebruikers van (complexe) rekenmodellen en tools.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

geschikt voor itei i (water- en

Model moet flexibel inzetbaar zijn (bijv. zowel lokaal als regionaal)

herkenbaar en i en

stofstromen)

Vragen aan waterkwaliteitsmodel scherp op het netvlies

Model moet maatwerk leveren

Model moet zijn gevalideerd ™Ja

Model moet zijn gekalibreerd W Meestal
H Nee
Model moet iten op andere en data
W Weet ik niet

Geen incompatibiliteit bij versie-overgangen

Resultaten moeten inzicht geven in bandbreedte van uitkomsten

jk te pi voor 'bioloog, bestuurder, burger en boer'

praktijk is van belang

Mogelijkheden om effecten van maatregelen te kunnen doorrekenen

Op basis van de door ons verzamelde informatie wordt duidelijk dat er instrumenten nodig
zijn waarmee op regionale of lokale schaal effecten van (combinaties van) maatregelen kunnen
worden doorgerekend; een keuze te kunnen maken voor het maatregelenpakket dat het meest
kosteneffectief is en lokaal of regionaal haalbaar is. Dat vraagt om de mogelijkheid om maat-
regelpakketten (scenario’s) door te kunnen rekenen. Wanneer dit mogelijk is, dan kunnen de
resultaten vervolgens worden ‘opgebost’ tot nationaal niveau voor -bijvoorbeeld - een volgende ex

ante evaluatie.

Wensen en eisen aan tools en instrumenten

Op het moment van schrijven zijn er landelijke systemen voor het beoordelen van de waterkwa-
liteit en ecologie, en wordt gewerkt aan een manier om het nut en de noodzaak van maatregelen
inzichtelijk en communiceerbaar te maken. STOWA werkt daarvoor aan systeembegrip aan de
hand van Ecologische SleutelFactoren (ESFs).

Een instrumentarium om het effect van waterkwaliteitsmaatregelen op eenzelfde manier te be-
palen ontbreekt nog, getuige de wens voor het ontwikkelen van effectmodellen. We hebben in Ne-
derland een behoorlijke dosis kennis en expert judgement beschikbaar, maar weten deze nog niet
goed om te zetten in een gezamenlijke kentallen voor het inschatten van effecten van maatregelen.
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4.5

4.6

BRUIKBAARHEID VAN BESCHIKBARE INSTRUMENTEN

Aan hydrologen, waterkwaliteitsmedewerkers en ecologen is gevraagd wat er verbeterd kan wor-
den of wat zij missen aan tools| modellen. In algemene zin is de betrouwbaarheid van de instru-
menten lastig in te schatten en heeft men vragen bij de update van de kennis die in modellen
wordt ingebouwd. Verder zijn de beschikbare modellen zoals PCDitch, PCLake en de KRW-verken-
ner niet altijd voldoende toegesneden op lokale omstandigheden. Als gevolg hiervan kost het nu

tijd en moeite om modellen voor specifieke situaties goed werkend te krijgen.

De waterkwaliteitsmodellen die door RWS werden gebruikt zijn verouderd en brengen beperkin-
gen met zich mee (zoals het niet kunnen doorrekenen van maatregelen of scenario’s) (interview
met WVL/RWS). Het modelinstrumentarium moet worden vernieuwd en doorontwikkeld, zodat
het kan worden ingezet voor onderbouwing van ontwikkelingen rondom mestwetgeving, doelfa-
sering en de derde generatie stroomgebiedbeheerplannen. Het nieuwe instrumentarium is ook

bedoeld om een gedeelde referentie te hebben.

Deltares bevestigt dat het huidige waterkwaliteitsinstrumentarium nog te grof is voor het
schaalniveau waarvoor het gebruikt wordt (interview met Deltares). De gebruikte instrumenten
moeten ‘fit for purpose’ worden, ook de stap om een watersysteemanalyse uit te voeren wordt

vaak niet gezet.

Met de ontwikkeling van het Nationaal Water Model is ingezet op verbetering van het waterkwa-
liteitsinstrumentarium. Het betreft verbeteringen aan de hydrologie (grond- en oppervlaktewa-
termodellering) alsmede verbeteringen van de stoftransportmodellen (vervanging Stone door
Animo en MT3D). Tevens vindt er een actualisatie plaats van de belangrijkste parameters (o.a.
bodemchemie, geochemie en landgebruik) en wordt er een grondwaterkwaliteitsdatabase ont-
wikkeld. Deze database is bedoeld om goede initiéle concentraties toe te kennen aan het in-
strumentarium en om de resultaten te kunnen valideren. De database wordt gevuld met de (zo
compleet mogelijke) beschikbare grondwaterkwaliteitsgegevens. Het betreft een combinatie van
data uit (in ieder geval) het LMM (Landelijk Meetnet Mest), het LMG (Landelijk Meetnet Grondwa-
terkwaliteit), PMG’s (provinciale meetnetten) alsmede niet-meetnetdata die zijn te betrekken uit
de DINO-database.

DATABESCHIKBAARHEID

Een veelgehoord geluid is het gebrek aan geschikte data. We willen daarom graag weten hoe het
gesteld is met de databeschikbaarheid: hebben we de juiste gegevens, worden data ingewonnen
met de bedoeling antwoorden te geven op onze systeembegrip vragen? Zijn de gegevens makke-
lijk beschikbaar te maken?

In algemene zin missen de respondenten met name data om de modellen goed te kunnen vali-
deren en kalibreren. Het Ministerie van I&M geeft aan te verwachten dat databeschikbaarheid
een drempel is voor -bijvoorbeeld - de toepassing van de reeds beschikbare modellen en tools. Dit

beeld wordt op basis van de enquéteresultaten bevestigd.

Hydrologische informatie - waterstanden, waterstromen, locatie en frequentie
Er is specifiek gevraagd naar de hydrologische informatie die nodig is voor watersysteemanalyses
ten behoeve van water- en stofstromen. De afmetingen van de watersystemen en de waterstanden

zijn over het algemeen vrij goed bekend, geven bijna alle respondenten aan (Figuur 27). Wanneer

INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT | 35



het aankomt op waterstromen is deze informatie minder goed beschikbaar. De debieten van ge-
malen (verpompte volumina per tijdseenheid) zijn lang niet altijd bekend, en ook de Qh-relaties
(relatie tussen waterstand en waterstromen) zijn relatief slecht bekend. Dit kan betekenen dat de

waterstromen in watersystemen niet altijd goed in beeld zijn.

BESCHIKBAARHEID VAN HYDROLOGISCHE INFORMATIE

0% 20% 40% 60% 80% 100% gy,
Afmetingen watersystemen goed bekend ™ Meestal wel
De waterstanden in ons gebied zijn goed bekend = Meestal niet
Gemaaldebieten goed bekend (uur, dag, week, maand) ® Nee
De Qh-relaties van al onze stuwen zijn goed bekend = Weet ik niet

De locatie en frequentie waarop de hydrologische gegevens worden verzameld, wordt veelal ge-
schikt gevonden voor het beantwoorden van waterkwaliteitsvragen (Figuur 28). Wanneer speci-
fiek gevraagd wordt naar de kwaliteit van de gegevens ten behoeve van water- en stoffenbalansen
of voor validatie van de waterkwaliteitsmodellen (water- en stofstromen) dan worden de gege-

vens daar minder geschikt voor geacht (Figuur 28).

GESCHIKTHEID HYDROLOGISCHE GEGEVENS

Geschiktheid hydrologische gegevens voor het beantwoorden van waterkwaliteitsvragen.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Locatie hydrologische gegevens geschikt voor beantwoorden

waterkwaliteitsvragen ®Ja

Frequentie hydrologische gegevens geschikt voor beantwoorden M Meestal wel

waterkwaliteitsvragen = Meestal niet
Hydrologische gegevens van voldoende kwaliteit voor waterbalansen

]
tbv stoffenbalansen Nee

. . - B Weet ik niet
Gegevens geschikt voor validatie waterkwaliteitsmodellen (water- en
stofstromen: Cl)

Waterkwaliteitsgegevens voor water- en stoffenbalansen

De waterkwaliteitsgegevens worden doorgaans niet verzameld met als doel om water- en stof-
fenbalansen op te kunnen stellen en voor een bronnenanalyse (Figuur 29). Waterkwaliteitsgege-
vens van extreem natte en droge jaren zijn doorgaans wel voorhanden. Continumetingen aan
waterkwaliteit worden vrijwel niet uitgevoerd en recente bemestingsgegevens en gegevens die
kunnen dienen als referentiebasis voor DAW-maatregelen zijn vrijwel niet beschikbaar.

RWS heeft een breed monitoringsnetwerk (interview met WVL/RWS). Niettemin is RWS is in de
loop van de tijd minder gaan meten. RWS voldoet aan de inspanningsverplichting van de KRW.
De monitoring is echter niet gericht op het opstellen van water- en stoffenbalansen. Voor dit
doel is mogelijk een aanpassing van de monitoringsstrategie nodig.
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FIG 29

DATABESCHIKBAARHEID WATERKWALITEITS- EN BEMESTINGSGEGEVENS
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Doel monitoring: water- en stoffenbalansen als basis
bronnenanalyse
Waterkwaliteitsgegevens beschikbaar van ‘normale', extreem natte
en droge jaren (N en P)

LNE]

¥ Meestal wel

We hebben oplossing bij ongeschikte meetfrequentie ® Meestal niet

We doen continumetingen aan N en P in watersystemen H Nee

We beschikken over recente bemestingsgegevens B Weet ik niet

We hebben voldoende gegevens als referentiebasis voor DAW-
maatregelen

Alterra (nu WEnR) pleit ervoor om het kennisniveau van de waterschappen te verhogen door ze
zelf aan de gang te laten gaan met hun eigen data. Alterra kan hier een waardevolle bijdrage
aan leveren via de integratie van kennis, data en modellen (interview met Alterra). Inmiddels
hebben de kennisinstellingen (Alterra, KWR, RIVM en Deltares) in het kader van de Delta-aanpak
een gezamenlijk plan opgesteld om de kennis te bundelen om zo te komen tot een eenduidige

kennisbasis. Samen willen ze de beheerders ondersteunen met kennis, data en tools.

Data abiotische omgeving

De inrichtingsmaatregelen die door de waterbeheerders getroffen worden veranderen de abi-
otische omgeving. Hiermee wordt variatie in habitats gecreéerd die belangrijk is voor de eco-
logische ontwikkeling. Recent is gebleken dat de gegevens van de abiotische omgeving slecht
beschikbaar zijn. Veelal zijn deze gegevens opgeslagen op verschillende locaties en worden ze
beheerd door verschillende organisatieonderdelen. De gegevens zijn er vaak wel, maar zijn moei-
lijk te vinden (Project ‘Zicht op Structuur’ van STOWA).

Uit de enquéte en in de praktijk blijkt het niet makkelijk de gegevens te ontsluiten die nog
niet standaard gebruikt worden. Dit maakt het lastig om de gegevens die verzameld worden
ook daadwerkelijk te gebruiken voor watersysteemanalyses. Centraliseren van alle beschikbare
gegevens zou de vindbaarheid vergemakkelijken. Wanneer helder wordt dat er vraag is naar de
gegevens en dat ze ook werkelijk worden gebruikt, kan dat een stimulans zijn om de organisatie
van het beheer van deze gegevens beter op te pakken.9

Gerichtere monitoring

Vaak wordt bij het bepalen van water- en stoffenbalansen gebruik gemaakt van de gegevens die
beschikbaar zijn. Voor een eerste indicatie kan dat prima voldoen. Gebruik van data kan leiden
tot nieuwe inzichten en extra wensen rondom data en een wijziging in de opzet van de moni-
toring. Dit kan gepaard gaan met extra kosten. Een goede monitoringsstrategie kan op termijn
ook leiden tot verlaging van kosten omdat op minder of andere parameters kan worden gestuurd
(Max Janse presentatie, Monitoringsymposium Watermozaiek op 21 april 2016.)

Enkele waterschappen geven aan dat de STOWA aandacht zou moeten besteden aan een geza-
menlijke monitoringsstrategie voor water- en stofstromen. Helder moet zijn welke parame-
ters gemeten moeten worden om met modellen/ rekentools berekeningen te kunnen doen
aan emissies, de werking van het systeem en het ecologisch doelbereik. Deltares bevestigt dat

samenwerking bij monitoring een verstandige zet zou zijn, en geeft daarbij aan dat monito-
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FIG 30

>>> Concentratie

ringslocaties nu vaak niet op de goede plaats liggen voor het verzamelen van data met dit

doel (interview met Deltares).

RWS geeft aan dat de huidige landelijke meetnetten niet altijd op elkaar zijn afgestemd. Er
wordt gewerkt aan verbetering daarvan (interview met WVL/RWS). Wanneer de meetnetten on-
der de loep genomen worden, zou het goed zijn om onderscheid te maken tussen noodzakelijke
informatie (‘need to know’) en informatie die interessant zou kunnen zijn, maar die niet nood-
zakelijkerwijs hoeft te worden ingewonnen (‘nice to know)’. De ‘need to know’-parameters voor
waterkwaliteit worden nu vaak niet gemeten. Er zou een koppeling moeten kunnen worden ge-
maakt tussen metingen voor hydrologie en voor waterkwaliteit, zodat informatie over water- en

stofstromen beschikbaar komt.

Daarnaast kunnen continumetingen wellicht vaker worden gedaan. Voor waterkwaliteit wordt
dat op dit moment vrijwel nooit gedaan, waardoor de kans groot is dat een deel van de stof-
fenvracht die door het watersysteem stroomt onbekend is of gemist wordt. Dit kan leiden tot
verkeerde informatie (Figuur 30) (Van der Grift et al, 2016). Het toepassen van continumetingen
kan dan een hulpmiddel zijn om beter inzicht in het verloop van de concentratie van stoffen in
de tijd en daarmee betere informatie voor het bepalen van vrachten.

REPRESENTATIVITEIT VAN ‘SNAPSHOT" METINGEN
Representativiteit van ‘snapshot’ metingen, het type metingen dat voor waterkwaliteit (stoffen) het meest

wordt verricht (Figuur door Joachim Rozemeijet, Deltares).

>>> Tijd

Deltares pleit ervoor dat waterbeheerders teruggaan naar de basis (interview met Deltares). Wa-
terbeheerders zouden conclusies moeten kunnen trekken uit eigen meetgegevens en begrijpen
hoe het watersysteem werkt. Ook gegevens van KNMI, grondwater en andere databronnen zou-

den meer gebruikt kunnen worden.

PBL zou graag beschikken over gegevens van maatregelen die wel genomen worden, maar die
niet zijn opgenomen in de maatregelenpakketten van de waterschappen in SGBP2 (interview

met PBL). Er zou onderscheid gemaakt kunnen worden tussen de data voor de formele rapporta-

38 | INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT



4.7

ge richting ‘Brussel’ en de meer gedetailleerde plannen van de waterschappen, waarmee PBL be-
tere scenariovergelijkingen kan doen. De gegevens die los van de verplichte rapportage worden
verzameld, voor ‘eigen gebruik’, zouden kunnen worden gekoppeld aan het waterkwaliteitsin-
strumentarium.

DATAKWALITEIT

Niet alleen beschikbaarheid van gegevens is belangrijk voor watersysteemanalyse, ook inzicht in
de mate waarin de gegevens geschikt zijn voor het doel is van belang. Dat betekent dat bekend
moet zijn of de gegevens op de juiste manier zijn verzameld (locatie, frequentie, parameter,
methode). Dit betekent dat de achtergrond en de kwaliteit van de gegevens inzichtelijk moeten
zijn (transparantie). Inzicht in de kwaliteit van gegevens wordt eenvoudiger als de data op een
gestandaardiseerde manier worden verzameld. Op basis daarvan kan worden beoordeeld of de

data-inzameling op een voldoende betrouwbare manier gebeurt.

Over het algemeen worden de gegevens op een gestandaardiseerde manier verzameld, dit geldt
voor alle gegevens (Figuur 31). Dit betekent niet dat de kwaliteit van de data altijd transparant
is en het altijd duidelijjk is met wat voor gegevens men te maken heeft. De kwaliteit van de
ecologische gegevens wordt het minst transparant gevonden, gevolgd door de kwaliteit van de
hydrologische gegevens (Figuur 32). De waterkwaliteitsgegevens blijken het meest transparant.

De betrouwbaarheid van de beschikbare gegevens wordt het hoogst gewaardeerd voor de wa-
terkwaliteits-gegevens; de ecologische gegevens worden in ongeveer dezelfde mate gewaar-
deerd (Figuur 33). De betrouwbaarheid van de hydrologische data is wat minder volgens de

respondenten.

DATA GESTANDAARDISEERD
De mate van standaardisatie van verzamelde hydrologische, waterkwaliteits- en ecologische data volgens de

deskundigen.
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KWALITEIT DATA TRANSPARANT
De transparantie van de kwaliteit van verzamelde hydrologische, waterkwaliteits- en ecologische data volgens

de deskundigen.
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DATAINZAMELING VOLDOENDE BETROUWBAAR

Beoordeling van de betrouwbaarheid van verzamelde hydrologische, waterkwaliteits- en ecologische data

volgens de deskundigen.
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Bewerking van gegevens

Een wat minder zichtbaar onderdeel in het waterwerk is de bewerking van gegevens. We hebben
de hydrologen specifiek bevraagd op dit onderwerp. Dit onderwerp is voor waterkwaliteits- en
ecologiegegevens niet aan de orde geweest. Uit de antwoorden blijkt dat er regelmatig fouten
worden aangetroffen in de hydrologische gegevens, dat het veel tijd kost om deze gegevens te
corrigeren en er veel schaduwbestanden gebruikt worden (Figuur 34). Bij de helft van de respon-

denten zijn er geen goede afspraken gemaakt over het corrigeren van hydrologische gegevens in

databases.

BEWERKING VAN HYDROLOGISCHE GEGEVENS
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Ik tref regelmatig fouten aan in databestanden

Goede afspraken over corrigeren hydrologische meetgegevens
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Veel tijd kwijt met corrigeren fouten in hydrologische database M Nee

Ik heb nooit schaduwbestanden nodig voor modelberekeningen

Collega's van operationele sturing weten dat verzamelde gegevens
worden benut voor modelberekeningen

Bijna alle hydrologen van de waterschappen stellen hun gegevens beschikbaar voor landelijk
gebruik (Figuur 35). Bijna de helft van de respondenten geeft aan dat ze niet garant staan voor de
kwaliteit van de gegevens. Hydrologische gegevens kunnen niet zonder meer worden gebruikt.
Er is afthankelijkheid van degene die kennis heeft van de datasets. Dit is een zwakke schakel in
de ontsluiting van data. Wanneer degene met kennis van de dataset de organisatie verlaat, ver-
dwijnt hiermee de mogelijkheid om de data te corrigeren en daarmee neemt de kans op fouten
toe. De achtergrond van de fouten in de databases zal in de loop van de tijd verdwijnen, simpel-
weg omdat de fouten niet geregistreerd zijn en alleen bekend zijn bij bepaalde personen.

Data waterkwaliteit en ecologie

De data voor waterkwaliteit en ecologie blijken niet altijd makkelijk te ontsluiten. De ervaring
leert dat gegevens van de analyses van routinematige metingen - door de aanwezigheid van kwa-
liteitssystemen - meestal goed worden bijgehouden in een centrale database. Anders is het bjj
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gegevens die projectmatig zijn ingewonnen. Deze gegevens komen niet altijd in databases te-
recht en zijn daardoor moeilijk vindbaar. Het risico bestaat dat de gegevens verdwijnen. Hier is
aandacht voor nodig.

PBL constateert dat de KRW-rapportage ervoor heeft gezorgd dat de waterschappen landelijk
rapporteren, en dat de gegevens van waterkwaliteit en ecologie op een consistente manier be-
schikbaar zijn (interview met PBL). Ook de centrale opslag van de gegevens wordt gewaardeerd.
Het beschikbaar stellen van gegevens van bekende kwaliteit in een centrale database bevordert
de mogelijkheden van gezamenlijk datagebruik.

HYDROLOGISCHE GEGEVENS BESCHIKBAAR VOOR LANDELIJK GEBRUIK

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Ik stel mijn gegevens beschikbaar voor landelijk gebruik @

B Nee
Ik sta garant voor de kwaliteit van mijn gegevens

Op basis van bovenstaande wordt duidelijk dat er nog verbetering mogelijk is in de kwaliteit

van hydrologische gegevens. In de wereld van waterkwaliteit en ecologie is de toepassing van
een kwaliteitssysteem zo langzamerhand gemeengoed geworden - eerst voor waterkwaliteit (che-
mie), nu ook voor ecologie - maar voor hydrologie bestaat het (nog) niet. Het werken met scha-
duwbestanden, de tijd die het kost om de data te corrigeren en het niet kunnen instaan voor
de kwaliteit van de gegevens zou pleiten voor de invoering van kwaliteitsborging voor hydrolo-
gische gegevens. Hiervoor draagvlak nodig, vanwege de mogelijk extra kosten die dit met zich
meebrengt en de mogelijke weerstand tegen vermeende bureaucratie. Voor de koppeling van de

gegevens aan die van de waterkwaliteit is kwaliteitsborging gewenst.

Overigens dient te worden opgemerkt dat in deze enquéte wél vragen zijn gesteld aan de hydro-
logen over de beschikbaarheid van data en de correctie ervan, maar géén vragen over het werken
met data van waterkwaliteit en ecologie. Mogelijk zijn we er bij het opstellen van de enquéte
onbewust vanuit gegaan dat de ontsluiting van deze data geen probleem zou zijn. Of dit een
terechte aanname is blijft dus in het midden.

Om watersysteemanalyses op een hoger niveau te tillen en de zeggingskracht ervan te vergroten
is het noodzakelijk om ‘aan de voorkant’ te investeren: de data moeten op orde zijn (interview
met Deltares). Nu wordt nog gewerkt met de gegevens die voorhanden zijn. De slag om beschik-
baarheid en kwaliteit van de data structureel te verbeteren wordt meestal niet gemaakt.

Voor de bruikbaarheid zouden data in databases gelabeld kunnen worden, zodat de gebruiker
weet met welk doel de gebruikte gegevens zijn verzameld (interview met Deltares). Een kwali-
teitscontrole van gegevens die worden opgenomen in de databases van het Informatiehuis Water
zou de landelijke analyses aan de hand van de gegevens ook een stuk vergemakkelijken. Wanneer
dit al op regionaal niveau gebeurt, wordt het delen van data een stuk makkelijker en zijn we

bovendien verlost van discussies over de kwaliteit van data.
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4.10

INTERPRETATIE VAN DATA EN RAPPORTAGE

Gedurende de uitwerking van de resultaten zijn we ons bewust geworden van het ontbreken van
vragen over de interpretatie van data en rapportage. Dit onderwerp is aan onze aandacht ont-
snapt. Er is een klein onderdeel dat we daar onder kunnen scharen aan bod geweest: de vragen
over de communiceerbaarheid van modelresultaten naar management, bestuur en anderen. De
Ecologische SleutelFactoren die momenteel door STOWA in ontwikkeling zijn vormen daarvoor
een goed hulpmiddel.

Ook de interpretatie van data - en de tools die we daarvoor beschikbaar hebben of nodig hebben
- is een ondergeschoven kindje. In de werksessies die de kerngroep Waterkwaliteit heeft georga-
niseerd werd duidelijk dat dit onderwerp vanzelf aan de orde komt wanneer met gegevens en
modellen gewerkt wordt. Op de website van de Ecologische SleutelFactoren zijn al enige tools
beschikbaar, maar de set aan interpretatietools is nog niet compleet.

BEHOEFTE WATERSYSTEEMANALYSES - AANPAK EN OPLEIDING
Ruim 80% van de respondenten heeft behoefte aan een gestructureerde aanpak van watersystee-
manalyses, in elk geval voor water- en stofstromen (Figuur 36). Ongeveer evenveel respondenten

(ruim 75%) wil een opleiding volgen voor het toepassen van waterkwaliteitsmodellen.

BEHOEFTE AAN STRUCTUUR

Behoefte aan gestructureerde aanpak en opleiding voor toepassing waterkwaliteitsmodellen.
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Op dit moment is er nog geen gestructureerde aanpak voor watersysteemanalyses beschikbaar.
Een WSA bestaat uit meerdere componenten die te maken hebben met diagnose van de toestand
en de effectiviteit van maatregelen. De ecologische sleutelfactoren bieden een ‘checklist’ voor
watersysteemanalyse, maar bieden geen complete aanpak. Er is nog geen ‘kookboek met recep-
ten’ voor WSA voor alle watersystemen. Daar wordt in de komende jaren aan gewerkt, zowel van-
uit het watermozaiekprogramma (ESFs) als vanuit de Adviesgroep Watersysteem Analyse (AWSA)
van de STOWA.

BEHOEFTE KENNISDELEN

De kerngroep Waterkwaliteit wil zich graag inzetten om actief kennis te delen en kennis en tools
toe te passen. Om een beeld te krijgen van de bereidheid van de waterbeheerders en provincies
om kennis en ervaring met elkaar te delen hebben we hen daarnaar gevraagd. Het overgrote deel
van de respondenten (88%) wil graag kennis, ervaringen en tools met anderen delen (figuur 37).
Een groot deel van de beheerders geeft aan dat ze ervaring en kennis hebben waar een andere
beheerder baat bij kan hebben, en een even groot deel van de respondenten wil deelnemen aan
de werksessies die de kerngroep Waterkwaliteit organiseert. Bijna de helft van de respondenten
heeft pilotgebieden beschikbaar om mee aan de slag te gaan.

42 | INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT



FIG 37

4.11

BEREIDHEID VAN REGIONALE WATERBEHEERDERS EN PROVINCIES OM KENNIS TE DELEN
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Wil je meedoen met de CoP-werksessie waarin we
systeemanalyses doen?

Via bijeenkomsten van de Adviesgroep Watersysteemanalyse (AWSA), STOWA-Watermozaiek en
Platform Ecologisch Herstel Meren en Plassen (PEHM) kunnen ervaringen en kennis gedeeld wor-
den. De Werksessies van de kerngroep Waterkwaliteit zijn erop gericht om ter plaatse aan de
slag te gaan met een watersysteemanalyse. Tijdens landelijke bijeenkomsten van AWSA en PEHM
worden ervaringen en kennis gedeeld via presentaties en discussies.

INTERNE SAMENWERKING

Voor inzicht in het functioneren van het watersysteem, in het bijzonder voor inzicht in de wa-
ter- en stofstromen, zijn waterkwaliteitsdeskundigen en ecologen afhankelijk van hydrologische
informatie. Omgekeerd levert het werken met waterkwaliteit en ecologie nieuwe of betere hy-
drologische inzichten op. Voor een goede watersysteemanalyse is samenwerking tussen de drie
vakgebieden essentieel. Ook gebiedskennis mag niet ontbreken. Met de op samenwerking gerich-
te vragen willen we een beeld krijgen van de samenwerking tussen de drie vakgebieden bij de
waterbeheerders.

Mate van samenwerking
Het merendeel van de respondenten geeft aan met beide andere vakgebieden samen te werken
(Figuur 38).

SAMENWERKING INTERN

De interne samenwerking tussen hydrologen, waterkwaliteitsdeskundigen en ecologen met de andere vakge-

bieden, volgens henzelf.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

™ Met hydroloog
Fydraloog ™ Met waterkwaliteitsmedewerker
n
Waterkwaliteitsmedewerker Met ecoloog
= Met beiden

Ecoloog

B Met geen van beiden

Wijze van samenwerken
Het merendeel van de respondenten werkt samen aan de oplossing van een probleem (ruim
60%). Ruim 20% geeft aan dat elk zijn eigen bijdrage aan de oplossing levert (Figuur 39).
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WIJZE VAN SAMENWERKING INTERN

De wijze van samenwerking tussen hydrologen, waterkwaliteitsdeskundigen en ecologen, volgens henzelf.
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Wanneer voor een andere aanpak gekozen wordt, geeft de hydroloog aan dat - hoewel gestreefd
wordt naar samenwerking - soms gekozen voor een pragmatische aanpak. De respondenten kie-
zen ook voor maatwerk per case en soms werken hydrologen, waterkwaliteitsdeskundigen en
ecologen samen aan het opstellen van een model. Dat deze samenwerking pas kort bestaat wordt

een enkele keer genoemd.

De waterkwaliteitsmedewerker geeft aan dat de hydrologen onmisbaar zijn. Feitelijk zijn zij de
modelleurs. Waterkwaliteitsmedewerker is nu nog vooral ‘klant’, maar de samenwerking wordt

steeds beter.

De ecologen geven aan dat hydrologie, waterkwaliteit en ecologie tot nu toe aparte sporen zijn
geweest en dat samenwerking niet aan de orde is geweest; er geen nadruk op het integrale ka-
rakter van het werk was. Onderkend wordt dat de samenwerking tussen de verschillende vak-
gebieden in ontwikkeling is en de interne samenwerking beter kan. STOWA constateert dat de
samenwerking tussen de drie vakgebieden beter wordt (interview met STOWA).

De redenen om niet samen te werken worden meestal niet expliciet genoemd. De enige - door
hydrologen genoemde - reden is dat de hydrologische modellen primair gemaakt zijn voor het
beantwoorden van waterkwaniteitsvragen, en dat de samenwerking met andere vakgebieden om

die reden niet aan de orde was.

Daarbij geeft men aan dat de gerealiseerde modellen vervolgens wel voor kwaliteitsvragen wor-
den gebruikt, maar de noodzaak tot oplossen van waterkwaliteits- en ecologievraagstukken nog
onvoldoende wordt onderkend. Daarbij wordt nogmaals aangegeven dat de samenwerking tus-
sen de vakgebieden in ontwikkeling is, maar dat er nog te weinig aandacht is voor het integrale
karakter van het waterkwaliteits- en ecologiewerk in relatie tot de hydrologie.

Samenwerking gemist
Op de vraag of men de samenwerking met andere de vakgebieden mist antwoordt bijna de helft
bevestigend (Figuur 40). De ecologen missen de samenwerking het meest.

Hoe zou de interne samenwerking verbeterd kunnen worden?

Door vanuit de inhoud samen aan de slag te gaan met watersysteemanalyses gericht op wa-
terkwaliteit en ecologie ligt het voor de hand dat de interne samenwerking verbetert. Ook de
kwaliteit van het geleverde werk kan verbeteren, omdat het functioneren van het watersysteem
gezamenlijk en gericht geanalyseerd wordt en de inzichten vanuit de verschillende vakgebieden

worden gecombineerd.
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FIG 40 MIS JE SAMENWERKING

De mate waarin samenwerking met de andere vakgebieden gemist wordt volgens de vakdeskundigen.
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In de praktijk komt deze samenwerking echter maar moeilijk van de grond, mogelijke oorzaak is
dat de voorbereiding van een watersysteemanalyse tijd kost en goed georganiseerd moet worden.
Het is dan ook nodig om de expliciete keuze te maken om de systeemanalyses op te pakken, hier
gericht op te sturen en er tijd voor uit te trekken.

4.12 EXTERNE SAMENWERKING
We hebben gevraagd met welke partijen de respondenten samenwerken (Figuur 41). Daarbij heb-
ben we gevraagd op welke thema’s wordt samengewerkt, wat de doelen zijn en het resultaat van
de samenwerking is.

FIG 41 DE MATE WAARIN WORDT SAMENGEWERKT MET ANDERE ORGANISATIES
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Samenwerking met het Rijk

Centrale thema’s in de samenwerking tussen regionale waterbeheerders en het rijk zijn afstem-
ming van doelen en maatregelen ten behoeve van integraal, doelmatig en efficiént waterbeheer.
Door het identificeren van de juiste maatregelen ontstaat draagvlak en is het mogelijk om sa-
men te werken in het kader van KRW, N2000 en het Deltaprogramma. Analyse van bronnen van
verontreiniging, inzicht in nutriéntenstromen en een betere visstand zijn belangrijke onderwer-
pen. Ook wordt draagvlak voor bemalingsstrategie genoemd.

Samenwerking tussen regionale waterbeheerders

De beoogde doelen in de samenwerking tussen regionale waterbeheerders zijn kennisdeling,
-uitwisseling, afstemming, buurafspraken, efficiéntie, uniformiteit - afstemming van methodie-
ken en monitoringprogramma’s - kwaliteitsverbetering, kostenbesparing en gezamenlijke inves-
teringen. In deze samenwerkingsverbanden zijn inhoudelijke onderwerpen als afwenteling van
stoffen en vismigratie centrale thema’s.
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De resultaten die bereikt worden zijn het realiseren van gezamenlijke doelen, gedragen besluit-
vorming, betere watersysteemanalyses, het nemen van de juiste en afgestemde maatregelen,
draagvlak voor de maatregelen, vertrouwen, acceptatie van werkwijze door derden, gezamenlij-
ke standpunten en daardoor sterker staan richting stakeholders. Een ander resultaat is het up to
date blijven met betrekking tot kennisontwikkeling.

Samenwerking met provincies

Algemene doelen in de samenwerking tussen regionale waterbeheerders en provincies hebben
te maken met samen leren, samen investeren, uitwisseling van informatie en kennisdeling, uni-
formiteit en kostenbesparing. Dit gebeurt veelal via procesafspraken over afstemming beleid en
verantwoordelijkheden, buurafspraken, aanpassing van verordeningen, afstemmen van maatre-

gelen en uitvoeringsprogramma’s.

Inhoudelijk werken regionale waterbeheerders vooral samen met provincies op het vlak van
grondwater (6x benoemd). Het Deltaprogramma Zoetwater, wateraanvoerplannen en waterkwa-
liteit (waaronder nieuwe stoffen) worden een enkele keer genoemd, net als doelbereik Natura
2000, KRW-gebiedsdossiers. De samenwerking in het Deltaplan Agrarisch Waterbeheer wordt
genoemd (1x). Eénmaal wordt een situatie genoemd waarin geprobeerd is samen te werken met
een provincie, maar waarin de betreffende provincie geen interesse in medewerking had.

Ook in deze samenwerkingen worden resultaten geboekt. Gezamenlijke doelen, gezamenlijke
aanpak en afstemming leiden tot het nemen van de juiste maatregelen, uniforme rapportages,
kostenbesparing (bijvoorbeeld door schaalvoordelen en gezamenlijk aanbesteden). Dit resulteert
vervolgens in meer draagvlak binnen de organisatie. Eénmaal wordt opgemerkt dat samenwer-
king wel leidt tot uniforme rapportages, maar niet tot inhoudelijk doelbereik. STOWA merkt op

dat provincies soms aan tafel worden gemist (interview met STOWA).

Samenwerking met gemeenten

Gemeenten en waterbeheerders werken voornamelijk samen in stedelijk gebied, rondom stedelijk
water en de afvalwaterketen. Algemene doelen die nagestreefd worden zijn een gezamenlijke aanpak
van problemen, gezamenlijke keuze van doelen en maatregelen, afstemming over waterkwaliteits-
en waterkwantiteitsbeheer. Meer specifiek gaat het om de overdracht van stedelijk water, het verkrij-
gen van een gedeeld beeld van de werking van het watersysteem en de uitwisseling van informatie.

Resultaten die behaald worden zijn optimalisatie van de inzet van overheden, wederzijds begrip,
acceptatie van voorstellen bij het bestuur, kostenbesparingen, meer beschikbare financién, ge-
zamenlijke doelen, draagvlak en goede, locatiegerichte maatregelen (maatwerk). Geconstateerd
wordt dat stedelijk water een andere status heeft gekregen sinds de invoering van de KRW.

Samenwerking met terreinbeherende organisaties
Terreinbeherende organisaties en regionale waterbeheerders werken samen in het beheer van
natuurterreinen. Doelen en maatregelen worden afgestemd, knelpunten opgelost, gebiedsken-

nis gedeeld en er wordt samen geleerd.
Het resultaat is gedeeld inzicht, afgestemd en gedragen beheer en onderhoud, effectievere maat-

regelen (0.a. via maatwerk) en kosten effectievere oplossingen, waardoor draagvlak en een brede-

re blik ontstaan.
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Samenwerking met de landbouwsector

Wanneer waterbeheerders en landbouwsector samenwerken, dan is dat vooral gericht op het
creéren van begrip en bewustwording, zowel vanuit de waterbeheerder richting sector als om-
gekeerd. Via deze route hoopt de waterbeheerder dat emissies van mest en middelen verder
kunnen worden teruggedrongen en KRW-doelen kunnen worden gehaald.

Het resultaat van de samenwerking is een kleinere afstand tussen waterbeheerder en sector, een
groter bewustzijn aan weerszijden, meer bereidheid tot samenwerking in de realisatie van pro-
jecten en meer draagvlak voor beleid. Geconstateerd wordt dat het bewustzijn over waterkwanti-

teitsvraagstukken vooralsnog breder aanwezig is dan dat voor waterkwaliteit.

Samenwerking met kennisinstituten en universiteiten

Bij samenwerking tussen kennisinstituten en universiteiten worden het vergroten en uitwisse-
len van kennis het vaakst genoemd als doel (11x). De samenwerking wordt ook gebruikt om de
studenten kennis te laten maken met het werkveld (waterbeheer) en om nieuwe kennis in de

praktijk toe te passen.

Geboekte resultaten zijn beter inzicht in effecten van maatregelen, zodat bespaard kan worden
op het nemen van maatregelen die onvoldoende effect sorteren. Ook ontstaat meer inzicht in
de mogelijkheden van toepassing van nieuwe technieken. Meerdere keren wordt aangegeven dat
het kwaliteitsniveau toeneemt door de samenwerking. Een gebrek aan kennis (o0.a. over de op-
bouw van goede water- en stoffenbalansen) en goede modellen wordt als een gemis ervaren. Het
bewandelen van zijpaden wordt soms toegepast om kritisch te blijven op de ‘smalspooraanpak’

(te beperkt) van de waterbeheerder.

Samenwerking met adviesbureaus

Adviesbureaus worden vooral ingeschakeld ter ondersteuning van de reguliere werkzaamheden,
en daarnaast om kennis te verwerven (6x) en innovaties toe te passen (4x), waaronder ook de
ecologische sleutelfactoren (ESFs). Door adviesbureaus worden regelmatig watersysteemanalyses
uitgevoerd, daarbij wordt ook gekeken naar de effectiviteit van maatregelen. Hierbij worden
soms modellen ingezet. In een enkel geval wordt het uitzetten van opdrachten naar adviesbu-

reaus niet gezien als samenwerking.

Door met adviesbureaus samen te werken is er meer capaciteit beschikbaar en kan de doorloop-
tijd van projecten worden verkort. Door werk door adviesbureaus te laten uitvoeren wordt er
meer kennis ingebracht en krijgt men extra inzicht in de werking van de watersystemen, soms
gekoppeld aan ervaringen elders. Daarnaast constateert een deel van de waterbeheerders 66k het
tegenovergestelde: minder inzicht in de werking van het watersysteem, en meer behoefte aan

tijd, eigen kennis en expertise om het werk zelf te kunnen uitvoeren.

Andere samenwerkingspartners

Internationaal wordt samengewerkt op het vlak van normstelling voor stoffen en op intercalibra-
tie van de beoordeling van biologische kwaliteitselementen. Het is bij de kerngroep niet bekend
of er op het gebied van systeemanalyses veel samenwerking is. Wel zijn er studies gedaan naar
stofstromen en nutriéntenconcentraties van hele stroomgebieden (Rijn, Maas, Schelde en Eems).

Samenwerking met hengelsportverenigingen is in dit verband eenmaal genoemd.
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Samenvattend

De respondenten zijn over het algemeen zeer positief over samenwerking met externe partijen,
het levert veel op. Om goed te kunnen samenwerken is tijd nodig. In de huidige situatie is tijd-
tekort vaak een knelpunt en schiet het samenwerken er weleens bij in. Dit zal ook de reden zijn
van de opmerking ‘dat het wel beter kan met de samenwerking tussen waterbeheerders’. Het is

van belang dit te beseffen bij het opstarten van systeemanalyses.
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HOOFDSTUK 5
CONCLUSIES EN
AANBEVELINGEN

]



Algemeen

In dit rapport zijn - via een enquéte en interviews - de wensen, alsmede de kennis- en informatie-
behoeften rondom waterkwaliteit (en ecologie) in beeld gebracht. De resultaten geven bouwste-
nen voor het opstellen van de kennisagenda over dit onderwerp, en waar daarbij de prioriteit zou
moeten liggen.

De kennis- en informatiebehoeften komen voort uit het vormgeven van de waterkwaliteitsaf-
spraken die gemaakt zijn in o.a. de Kaderrichtlijn Water, de Nitraatrichtlijn en Natura 2000. Veel
kennis die inzicht geeft in de (ecologische) waterkwaliteit en mogelijke waterkwaliteitsproble-
men, is reeds ontwikkeld. Maar uit de enquéte blijkt dat deze kennis vaak nog niet goed bekend

en ontsloten is. Daarmee wordt deze niet optimaal benut.

Noodzaak tot samenwerken

Uit de enquéte en de interviews is gebleken dat er veel behoefte is om kennis te delen en geza-
menlijk nieuwe kennis te ontwikkelen voor het oplossen waterkwaliteitsvraagstukken, op inte-
grale manier. Dat betekent vakkennis aan elkaar verbinden, bijvoorbeeld het verbinden van de
hydrologie aan de waterkwaliteit en ecologie. Dit houdt onder andere in het werken aan geza-

menlijke monitoring, data, tools en modellen ten behoeve van waterkwaliteitsvraagstukken.

Rijk versus Regio

Naar voren is gekomen dat er zowel overeenkomsten als verschillen zijn in de informatiebehoef-
ten van verschillende overheden. De verschillen hebben met name betrekking op het schaal-
niveau. Voor het Rijk gaat het om inzicht in de effectiviteit van het waterkwaliteitsbeleid op
landelijk niveau en het maken van scenario’s voor de toekomst. In de regio gaat het om inzicht
in het behalen van regionale en lokale waterkwaliteitsdoelen (beleidsdoelen) én het bepalen van
effectieve maatregelen. Voor waterschappen geldt daarbij dat zij kennis nodig hebben om het

gesprek met lokale stakeholders aan te gaan om tot gedragen maatregelen te komen.

Zowel het Rijk als de regio willen vanuit hun eigen behoeften de kwaliteit van data, modellen en
andere tools verbeteren, en zoeken naar een betere benutting en gebruik van elkaars kennis en

instrumenten.

Ontsluiten beschikbare kennis, modellen en tools

Waterbeheerders geven aan dat zij behoefte hebben aan inzicht in reeds ontwikkelde kennis. Er
is veel kennis en er zijn veel modellen en tools beschikbaar, maar het overzicht ontbreekt. Het is
nu niet helder wie welke kennis in huis heeft, zowel bij de waterschappen als bij de kennisinsti-
tuten.

Opstellen water- en stofbalansen
Uit de enquéte komt naar voren dat er een noodzaak is om goede water- en stofbalansen op te

stellen en dat de kennis om deze te maken nu nog ontbreekt, of versnipperd aanwezig is.

Toepassen waterkwaliteitsmodellen

Alle respondenten geven aan dat modellen nodig zijn om water- en stofstromenanalyses te ma-
ken, alsmede maatregelen door te kunnen rekenen (scenarioanalyses). Desondanks worden mo-
dellen beperkt toegepast. Als redenen hiervoor worden genoemd: de kwaliteit is onvoldoende (te
grof), het is veel werk om modellen werkend te krijgen en de benodigde data zijn niet voorhan-
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den of lastig te ontsluiten. Geconcludeerd wordt dat voor de toepassing van modellen er geinves-

teerd moet worden in data en modellen, wil men deze effectief in kunnen zetten.

Maatregelen
Bij waterbeheerders is behoefte aan (wetenschappelijk) onderbouwde kennis over de effectiviteit
van maatregelen (ingreep-effectrelaties). De wens is uitgesproken om deze kennis gezamenlijk

op te bouwen.

Monitoring

Uit de enquéte blijkt dat er behoefte is aan richtlijnen voor monitoren gericht op ‘het snap-
pen van het watersysteem’ (watersysteemanalyse). Waterkwaliteitsmonitoring is nu met name
gericht op trendanalyses (waterkwaliteitsontwikkelingen door het jaar heen en over de jaren
heen), dan wel monitoring van lokale maatregelen (vaak projectgebonden monitoring, die lastig

te vertalen is naar algemeen geldende uitspraken).

Voor het uitvoeren van watersysteemanalyses, waaronder het opstellen van water- en stoffen-
balansen, is deze monitoringinformatie veelal niet toereikend. Voor water- en stoffenbalansen
moeten monitoringsgegevens van de hydrologie, waterkwaliteit (en ecologie) gecombineerd
moeten worden en op elkaar zijn afgestemd. Door gezamenlijke monitoring wordt gewerkt aan
data ten behoeve van het verkrijgen van ‘watersysteembegrip’ en wordt inzicht in (systeem)maat-

regelen verkregen.

Data
Naar voren is gekomen dat de beschikbaarheid en ontsluiting van data te wensen over laat. Het
kost tijd en daarmee geld om te benodigde data voor watersysteemanalyses steeds weer op een rij

te zetten.

Aanpak en opleiding watersysteemanalyses
Een ruime meerderheid van de respondenten (ca 80%) heeft behoefte aan een gestructureerde

aanpak en een opleiding voor met maken van watersysteemanalyses.

HOE MAKEN WE STAPPEN VOORWAARTS?

Uit de resultaten komt naar voren dat er behoefte is om een gezamenlijke kennisbasis op te
bouwen. Dit kan door samen aan de slag te gaan en de bruikbaarheid en kwaliteit van kennis,
informatie en modellen te gaan beproeven. Door toepassing van kennis worden de waarde en
de mogelijkheden en onmogelijkheden bekend, en kunnen suggesties voor verbetering worden
gedaan. Dit kost tijd! Dit betekent dat expliciet tijd vrij gemaakt moet worden om expertise op te

bouwen en te leren.

AANBEVELINGEN

Ga aan de slag met de beschikbare kennis
Het lijkt een open deur: door aan de slag te gaan met de kennis die er al is, wordt inzichtelijk
wat al bekend is en kan gericht gewerkt worden aan het verzamelen van extra informatie. Tevens

wordt duidelijk waar nog geinvesteerd moet worden in de verbetering van instrumenten.

Ontwikkel gezamenlijke monitoringstrategieén

Door monitoringstrategieén en het gebruik van verzamende data af te stemmen op elkaar, kun-
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nen betere watersysteemanalyses gedaan worden en wordt inzichtelijk waar maatregelen geno-

men worden. Dit resulteert uiteindelijk in doelmatiger waterbeheer.

Breng de data op orde
Naast gezamenlijke monitoringstrategieén wordt aanbevolen om te gaan werken aan gezamen-
lijk databeheer. Het gaat hierbij om de wijze van verzameling van data - de monstername, het
type monitoring en de laboratoriumanalyse - en de opslag van data. Bij voorkeur moet deze zo
uniform mogelijk worden. Een diepte investering in goed datamanagement levert op termijn
kostenbesparing op. Bovendien wordt het met goede (afgestemde dan wel gezamenlijke) databa-
ses mogelijk om de data zonder voorbehoud beschikbaar te stellen aan collega-waterbeheerders

en andere partijen.

Ontsluit de kennis die er is
Het is gewenst om een overzicht te maken van de beschikbare kennis die er is en te stimuleren
om deze kennis te gaan gebruiken. Dan wordt ook duidelijk wat nog aan kennis ontbreekt. Een
voorbeeld van kennisontsluiting is het initiatief van het NIOO waarin instrumenten voor effect-
beoordeling zijn ontsloten: www.aemon.nl. Bij dit soort initiatieven zou aangehaakt kunnen

worden.

Werk aan opleiding en een gestructureerde aanpak van watersysteemanalyses
Om het ecosysteem te ontrafelen werkt STOWA aan Ecologische Sleutelfactoren (ESF). Een van de
belangrijkste aspecten is de waterkwaliteit. Voor een goede toepassing van de ESF is inzicht in
de water- en stofbalansen nodig. Een duidelijke handreiking voor de aanpak voor water- en stof-
balansen ontbreekt voor de verschillende typen watersystemen. Dit geldt zowel voor stilstaande
als voor stromende wateren en de wijze waarop deze gemaakt moet worden op verschillende

schaalniveaus (lokaal, regionaal, nationaal).

Organiseer de benodigde samenwerking
Uit de enquéte blijkt dat door waterbeheerders veel wordt samengewerkt. De samenwerking tus-
sen vakgebieden en deskundigheden kan nog beter, met name de samenwerking tussen hydrolo-
gen, waterkwaliteitsdeskundigen en ecologen. Samenwerken kost tijd, maar levert uiteindelijk
meer op. De verschillende vakdeskundigen an sich zijn goed georganiseerd. Verbinding tussen
bestaande vakgerichte samenwerkingsverbanden levert neerwaarde op en is voor een integrale

watersysteemanalyse noodzakelijk.

Naast samenwerking tussen de vakdeskundigen is er een verbeterslag te maken in de organisatie
van de samenwerking op landelijk niveau. Gekeken moet worden hoe dit vorm moet krijgen. Het
ontbreekt nog aan een duidelijke regie. In de Deltapaanpak Waterkwaliteit en Zoetwater heeft
het Ministerie van Infrastructuur en Milieu aangegeven deze regiorol op zich te gaan nemen.
De regionale waterbeheerders moeten hier via de Unie van Waterschappen (beleid) en STOWA

(kennis) goed bij aanhaken.

EERSTE VERVOLGSTAPPEN

Samenwerking Regio - Rijk

Op landelijk niveau wordt gewerkt aan de koppeling van waterkwaliteit aan het Nationaal Wa-
ter Model (NWM). Hieraan dragen Rijkswaterstaat/WVL, Planbureau voor de Leefomgeving (PBL),

RIVM, het Ministerie van Infrastructuur en Milieu en het Ministerie van Economische zaken bjj.

INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT | 53



In samenwerking met STOWA en waterschappen wordt in regionale pilots verkend wat de meer-
waarde van het landelijke instrumentarium voor regionale waterkwaliteitsvraagstukken is, hoe
de regio kan bijdragen aan verbetering van het landelijke instrumentarium (dus vice versa).

Werken aan water- en stoffen balansen

Om tot een meer uniforme aanpak te komen voor het opstellen van water- en stofbalansen is
door de kerngroep Waterkwaliteit van de STOWA Adviesgroep Watersysteemanalyse een e-learn-
ing ontwikkeld (voor stilstaande wateren): 'Waterstromen in beeld'. Deze tool is voor iedereen
beschikbaar (via de STOWA site) en wordt o.a. toegepast in de cursus watersysteemanalyse van
de Stichting PAO. Met deze e-learning wordt stapsgewijs de waterbalans opgebouwd, zodat de
drempel om er zelf mee aan de slag te gaan klein is. Met deze tool is een brug te slaan tussen

waterkwaliteit en hydrologie.
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BIJLAGEN




BIJLAGE 1
TERMEN EN DEFINITIES

WATERSYSTEEMANALYSES

Met watersysteemanalyse bedoelen wij een integrale benadering van (een deel van) het watersys-
teem, waarin (geo)hydrologie, waterkwaliteit, bodemchemie en ecologie in samenhang worden
beschouwd. Het doel daarbij is het doorgronden van het functioneren van het watersysteem om
de juiste maatregelen te kunnen bepalen bij de constatering van een probleem: wat zijn bepa-
lende processen, hoe beinvloeden deze processen elkaar en het systeem? Vanuit het begrijpen
van het systeemfunctioneren kunnen maatregelen worden vastgesteld voor het herstel, de ver-
betering of het in stand houden van het watersysteem t.b.v. waterkwaliteit en ecologie en niet te
vergeten de andere functies t.b.v. de thema’s Voldoende en Veilig.

Een dergelijke watersysteemanalyse kan op verschillende wijzen worden uitgevoerd, zowel ‘op
de achterkant van een sigarenkistje’ (voor diagnose) als met behulp van rekenmodellen in een
spreadsheet (zowel voor diagnose als het doorrekenen van eenvoudige maatregelenscenario’s) en
complexere rekenmodellen (voor ingewikkelder scenario’s). De door STOWA ontwikkelde Ecolo-
gische Sleutelfactoren helpen om de watersysteemanalyses ten behoeve van het stellen van een
diagnose gestructureerd uit te voeren.

MODELLEN

Een model” is altijd een vereenvoudigde weergave van de werkelijkheid. Het kan inzicht ver-
schaffen in de werking van je watersysteem, en kan daarnaast een hulpmiddel zijn om anderen
iets uit te leggen. Bovendien is het een hulpmiddel om keuzes te kunnen maken, zowel bij het
ontwerpen van een watersysteem als bij het maken van bestuurlijke keuzes. In een model wordt

bestaande kennis samengebracht en benut.

Een model maakt altijd gebruik een (set van) rekenregels. Een model kan zijn:

1 een uitwerking van een watersysteem 'op de achterkant van een sigarendoosje',

2 een spreadsheet waarin berekeningen worden uitgevoerd om inzicht te krijgen in
(elementen van) het watersysteem, onder andere a.d.h.v. grafieken en figuren, of

3 een complexer geheel van berekeningen waarbij gebruik wordt gemaakt van modelcodes

(complexe modellen).

“ Daar waar in de tekst van de enquéte sprake is van een model, wordt een waterkwaliteitsmodel
bedoeld, tenzij anders benoemd.

VAN DATA VIA INFORMATIE NAAR KENNIS
Er zijn allerlei definities over het onderscheid tussen data, informatie en kennis. Data kunnen
worden omschreven als objectieve feiten, gegevens waaraan nog geen betekenis is gegeven. Het

cijfer ‘1000’ bijvoorbeeld, is op zich betekenisloos. Pas wanneer duidelijk is dat dit cijfer bijvoor-
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beeld betrekking heeft op de omvang van een bepaalde organisatie, krijgt het betekenis. Dan
ontstaat informatie.

In de context van dit rapport beschouwen we Kennis als datgene wat iemand in staat stelt een
bepaalde taak te vervullen door het selecteren, interpreteren, combineren en waarderen van
informatie. Modellen kunnen dus beschouwd worden als gebundelde kennis.

KENNIS OF INFORMATIE?
Het onderscheid tussen kennis en informatie is niet eenduidig, vaak hebben de woorden kennis

en informatie dezelfde betekenis.

Bij het rapporteren van de enquéteresultaten is onderscheid gemaakt tussen kennis- en informa-
tiebehoefte. Wanneer gesproken wordt over kennisbehoefte, dan wordt bedoeld dat er behoefte
is aan kennis. Dat kan zijn: de kennis is nog niet beschikbaar, en onderzoek naar een specifiek
onderwerp is nodig. Het is ook mogelijk dat het onderzoek al is uitgevoerd, en dat de responden-

ten persoonlijk niet over de kennis beschikken en zich deze kennis eigen moeten maken.

Met informatiebehoefte bedoelen we in dit rapport dat de beschikbare kennis zou moeten (kun-
nen) worden gecombineerd, zodanig dat informatie beschikbaar komt, bijvoorbeeld over het
gecombineerde effect van verschillende maatregelen. Het gaat dan meestal over informatie die
beschikbaar kan komen door inzet van tools of modellen, of simpelweg door de reeds beschikba-
re kennis en gegevens eens goed te bekijken. Daarbij is het mogelijk dat de benodigde kennis nog

niet beschikbaar is en er onderzoek nodig is voor het beantwoorden van een vraag.
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BIJLAGE 2

VERZENDLIJST GEENQUETEERDEN EN GEINTERVIEWDEN

VERZENDLIJST ENQUETE

NAAM ORGANISATIE
Waterschappen

Jappe Beekman Aa en Maas
Wim Verhulst Aa en Maas

Leo Santbergen
Guido Waajen

Niels Lenting
Ronald Bakkum
Ron Schippers
Miriam Collombon
Jan Roelsma

David van Maaswaal
Arjan Verhoef

Gert van Ee

Jeroen Hermans
Leo Apon

Hanneke Maandag
Marian van Dongen
Arjen Kolkman
Kees van de Ven
Steven Verbeek
Gabriél Zwart
Arnoud Soetens
Brechje Rijkens
Gerhard Duursema
M. Franssen
Annemarie Kramer-Henderboom
Harm Gerrits

Aafke Krol

Hilde Ketelaar
Hella Pomarius
Harry Tolkamp

Han Kessels
Yvonne van Scheppingen
Anne Fortuin

Wim Twisk

Johan van Tent
Bas Spanjers

Epke van der Werf
Richard van Hoorn

Brabantse Delta

Brabantse Delta

Delfland, thans HDSR

Delfland

De Dommel

Fryslan

Fryslan

Groot Salland, thans Drents-Overijsselse Delta
Groot Salland, thans Drents-Overijsselse Delta
Hollands Noorderkwartier

Hollands Noorderkwartier

Hollandse Delta

WS Hollandse Delta

Hunze en Aa's

Hunze en Aa's

Noorderzijlvest, thans HDSR

Noorderzijlvest, thans STOWA

Peel en Maasvallei

Peel en Maasvallei

Reest en Wieden, thans Drents-Overijsselse Delta
Reest en Wieden, thans Drents-Overijsselse Delta
WS Rijn en IJssel

WS Rijn en IJssel

Rijnland

HH van Rijnland

Rivierenland

Rivierenland

Roer en Overmaas

Roer en Overmaas

Scheldestromen

Scheldestromen

Schieland en Krimpenerwaard

Schieland en Krimpenerwaard

De Stichtse Rijnlanden

De Stichtse Rijnlanden

Vallei en Veluwe
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NAAM ORGANISATIE
Frans de Bles Vallei en Veluwe
Anke Durand Vechtstromen
Gerhard Duursema WS Vechtstromen
Maarten Ouboter Waternet

Gerard ter Heerdt Waternet

Harrie Bouwhuis Zuiderzeeland
Joan Meijerink Zuiderzeeland

Regionale diensten RWS

Floris van Bentum Noord-Nederland
Gert Butijn Midden-Nederland
Bart Spaargaren Zuid-Nederland
Marco Tijnagel Oost-Nederland
Arjen Kikkert West-Nederland Noord
Marius Teeuw West-Nederland Zuid
Paul Paulus Zee en Delta

Ad Stolk Zee en Delta
Provincies

C. Berg Noord-Holland
Jan Willem Rijke Zuid-Holland
Peter de Vries Groningen

Marcel Tonkes Overijssel

André van der Straat Zeeland

Cees Collé Gelderland
Matthijs ten Harkel Brabant

Harry ter Heegde Limburg

Jack van der Wal Friesland

René van Elswijk Utrecht

Marjolein van Hemert Flevoland

Wim van Oosterom Drenthe
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GEINTERVIEWDE PERSONEN

Verslagen door Mirjam Peet.

ORGANISATIE* GEINTERVIEWDEN INTERVIEWERS INTERVIEWDATUM
Ministerie I&M Wilbert van Zeventer Miriam Collombon, Jan 30-06-2015
Roelsma (WF)
Rijkswaterstaat Marcel van den Berg, Hilde Ketelaar (WSRL) 17-06-2015
Hannie Maas, Mark
Bruinsma
Planbureau voor Frank van Gaalen, Miriam Collombon (WF) 30-09-2015
de Leefomgeving Aaldrik Tiktak
STOWA Michelle Talsma, Yann Friocourt (RWS) 21-08-2015
Bas van der Wal
Deltares Joachim Rozemeijer, Bruce Michielsen 03-07-2015
Timo Kroon, Hans (HHVR), Miriam
Aalderink, Nanette Collombon (WF)
van Duijnhoven
Alterra Peter Schipper, Frank Maarten Ouboter 09-06-2015

van den Bolt

(Waternet), Hannie
Maas (RWS)

* De Unie van Waterschappen en RIVM zijn niet meegenomen bij de interviews.

0ok universiteiten en adviesbureaus zijn in deze ronde niet meegenomen.

INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT | 63



Ua.31eM 3511910 pI3]aq/waa|qo.d 10043 uaas snp uayyeddo apouadueld ap usauuiq am Uees 1ep Jeew ‘Ja1eM SLIBAO USJS0P JOOA USPJERMIYDLI//UB1S3IUlIDIPAW /USJJ0IS SMNIIU JOOA USWIOU//¢I193Yagialem

wo 1eed 13y s|e uaBuIssi|sag ap JIA0IAIY WU I Uiz puaplliydsiano-o18ai a1p Ua123(0id 19W WO N Ul dM UeeS 30y :UBPIEEMIOOAPURY//E dgDS Suisseduee|a0p Japey UBA U3|aX)IMIUO Y(ljudwezad
‘210Nb3||aW UBA U31E|SO| 1Y BU UBWLIOU UBA U|9XIMIUO//1ISM[EMYII1EM UD 119)IIUBMISIBM USSSN] SulWa)sie 3[I[apINp U3 {(1e.]S JSPUE 3P USAOG U 3p 1ep ueA siee(d ul) MYN/000ZIEN Sulwwalse
fijapinp uaa//12ayaq(|iad)sazempuold uayel u Uyfijaping ‘uauuouq asnyip yeduee JOOA uajuawnulsu| ‘pIajagisaw Juasulis/(paiamualing uee uadsda| 21 1n yfijlsow |eAad Japal ul) yfijlapinpuo 813 uajjols
JOOA SulJ9WIOU 19y UBPUIA JBBW ‘UISSIW 191U/{jUSIUSIINU JOOA SpJEEM Y1 |Al 9PNO 3P + USWEYDI| MY 131U JOOA UB|20P 3YdsI30|02a U Uawiiou/sasA|euewaalsAsialem 19w Suimnogapuo wo SeelA ‘sal1e[ai1da)e
-|28a11eRW ‘BullapeUaquUalRY/pIajaqualonpold saadoung ‘(us1salulidipaw ‘e'0) U} 01s BMN3IU JOOA UBWIOU/ “U3J20P AM\YY U3|eY JOOA Ualuawnuisul (x421s) ayasipunl ‘Suijiamiin yayIAl ‘UadAl myy 1ow
UBWIOUS3UIWO0IISIBA0 SUILIWDISIE ‘S3I1_IIURIUOIPUOISIaIYDE 3)a1y10adsspalgqas ‘unnieu ayasisallal ua Jajzempuolsd “Aliq us Ja1emapiejasaddo uswiou Sulwwalsie/(*-uep puewsliu 1daid 43 ua s 1yoljdian yfijP11am
131U 13Y S|B) "1}94CIUO %01s 3)[1]9119M UDJ "UXI]IUO USPIEEMIOOAPUEL 3)(1|apIna//(uajappIwsSulpllilsag ua piajaqisaw) 19048 aYdSILIOU03 JO US[I0PHIU[EMYIS1EM-MI3 US|BYD] 3ZN3Y “YI3]sela0w Jejjeew
:neanlusyili////31891e11s58U0UOW [1I]9pSNap U3 er//-8UIUBIZI00NI91BMIDOZ JOOA UREPSS 1PIOM [9M P[23GI00AN] S|E0Z SUI9PEUGSPAIGISWO00.IS U3 UeA ayeids 191U Sou si U3 "UaSe|SPIayJano apua||iydsian

9p uassny (anenjeas “Sjeduee ‘USJ20P) PIBJQ UBSSN] S| SUNISM|ISSIM DPUSOP|OAUO I3 1ep S| sIWaS a1syfluBuejaq 19H/ 1 fiq uspioomiue aiz/ “uayiam uaundsSuesiin us uauaWINIISUI D1eq(I[9819A 19W aM 1epOZ
‘uanin|suee uaj|apow ajeuoiSas doJeem pjax|IMIUO 1PIOM [9POUI [ERUOIIEU U3 S|E UfiZ 100W 19 NOZ 31apue JBpUQ "Sipou 15004 Sou Uaggay Ua||apowsIaNeMy 1./ MY WOPUOI dweu 1aw ‘Buaiqui ajelduirold

(Seesa uado); yjam/1em ‘el 0z'9

rr - N T N N TN T C € ¢ ¢ N T - - N T N ¢ 7T

éneanlusy(u do jo anesiuedio mnol usuuiq piajagsyaljemyialem asipiny
13y Ul UapJeeMIOOAPUE] ‘UdSUNjIaIpURY ‘UBUfIYDL Bpjeedaq af SIN'G

11911[BMY121BM-PNOYISPUO 1 J33Yaq - SUNYdLIUI 311e[a4 ‘(paaig) usuuoig asnjjip/uasjon Sam 2119zasul 9p UOOMID

*SeeJA 9p I 1ep - USPJOM 190U P[I3YIMIUOIO0P JIAO JS3W I3 JO Jeew ‘UaAeSdo 91SWeeUI00A 3p ¥jI yusp paigasiasyaq suo uauuiq uadsi| Jaly - ¢Ja1em X N1j9pals//ualalem a811an0/uaaS/ ufiz uslsow o133l ap uea
$913U910d U3 U3SUEY 3P JOOA 1YoBPUEE I33W J3 NOZ ‘S| 3JaMIBEW 131 1BPWO ISIN[ "SNJ0J S[EUOIIEU 3P UBA Je SWOS ifIM 1e( "|eeale ajeuoidal 18y J0OA uagioz ) Japeasiny paos s|e wo ylluuejaq 19y si gy s|e ‘o18a. ap
J00A 31WINY/¢ JaA311034 usjadalieew ansneuwal|e ullz / us|adaileew azuo ufiz Ja1399)9 90H ¢ Waa1sAsialem Jad ualolde) spuadsadaq afijayiempeep/apusnsdse|sioop ap ufiz 1ep ¢UajPpPIWSSUIWIBYISagSemad
Japuozfiq 19y ul us usswas|e 1193121x01 Japuo (Sou Yyo201) aiZojolq Ipfi| 8448AS0Y Ul/SEeMZ Ufiz 1191I[eMdIa1eM S|98914NaY {UBJaN|BAS JOOP UBJ3|/UaialeM- MY )-1a1u do usjsop ua p1ajag/yasido|ods
1W3YD 11911|EMYI21BM JOOA JYyoBpUER J93W (J21eM Y[I|2pals U uasuizo| Aq) piajagsdeydsialem Japue uauulqg ‘ualalem a811aA0 us|aop/uajappiwsdulp(liisag/sn|dAd-yIad usinis 4alemaniejaiaddo
u1INg JNN1eu JooA deelsdeydsiale ‘1a1ijemyIa1em uee UaBulzo| usyull ‘usuuoiq asnyip seduey/uadulypimiuo axyfije1wing (amnaiu) uee uajaddoy J9aw 3150|029 g 131|EMYISIBM/1[BA UBWEYDI| MY

Bp UBUUIQ 191U 1BM J21EM/UDNEW JBBGIYDIZ UDWDISAS0ID BpieeM(I9aw) ‘Siaulied SpuB|[IYdSIaA 19w Supiamuawes ‘UsSueSIan0 190Z-1N0Z ‘sluuadwaslsAsialem/mnogpue| ‘Ja1empuoisd ‘Jarem yfjapals/a||y/siapjod
9p JaA0 S3ISSIWD 973 UBA SUl|9PIIA US MNOgpUE| SUlISB|9g/Uajj0ls SMN3IU ‘I31eM S1I9A0 USJ20p/// usja0p 9YdsI30]023a uaY1alaq do 1alijemyia1em uadulaxpimiuo (afija8ow) 199))3/Ed0d Udisualp

9MNE|qUR0JS US109)J3//UD1D3Y43 UBA B11BN|EAS U SULIONIUOW 493Y3q|1ad/ IZMY USN|}S US1I9))3 "UJJ01S SMNIIN 213/8Unyd1iul/1934aq/pNoylapuo 19W 1311IUBMY| US 1I9}[EMMIS1EM (USP|I3GI00A ‘Suliapeuaq
9|ega1u|/ 130|029 UD 1S}[EMIJI31EM USSSN] D11B|SY "WIPOGPUE| US J21EMPUOIS SUISIUIIIUOIDA BYISLI0ISIH "SUIIXNIMIUO[SPOIA "MNOGPUET/S311E|D. 103)43-|98a.1 W ‘S9sAjeuBWaISASIaIEM (SUIMNOGISPUO 3P

(8eeun uado)

é

anesiuesio mnol uauulq pjayyimiuo(ioop) uapiom Sou nol suadjoa 1pow
2150|023 U 119}1|EMYI21BM BPUBR.13] PIB[3Q UBA [93PJ3pUO Y9 7

191eMWamz/aneddo
-M¥I////8uina81am Aqo yfijaxezpoou [eewiuiw do 181 snooy/mnoquinise|d/mnogpue| uajagaJleew apuassed Jeeu 390z do/ualiied 3(19pI00MIUBIDA 19W SUIIIMUBWES ‘(ig dM UBUUIM JEBM ‘SUIS|ONIDA ‘S| 13 S|BOZ
13y si woueem :asouseip///////////////819 uaisualp aMne|quU0ID/UBI0P- MYl US||21SISEA/USIIBMISMZ JOPUOIERM UDID1EM 3P.IID1I3[asa8/uaialem pMy-1aiu ayfijapuel fiq uaSuiuuedsul ei1xa uaag/mnogpue|/

- A - - - - - A - - A - - - - ANA - - AN - - ANNAN - - - uapaigaginnienN
- AN - - - - - AN - - - AN - - AN - NN - AN AN - - A - A J91em yfil9pais
- - - - A - - A AN - - - AN - AN - - - AN - AN AN - - A ua8u|sso|do JeeU USY0Z FBSID|INAISA0ZE 19W UdWeS
AN - - - - AN - AAN - A - " ANNANANNMNAN-NAN-ANA - A pnoyJapuo us Ja3yag
AN - - AN - AN ANNANA-ANANANANANAMNMA-ANAN- - AANNA us|a8aneewssunydLY|
- - - - - - AN - AN - - ANANAN - ANAA- A AN - ANANA U23180]0UYIRISBULISAINZ IMNBIN

(3260w UaPI0OMIUD 213PJa3W - BODINIZNINIAW)
¢9180]029 UB 1911jEMYIR1EM URBA PaIgas 19y do pisjaq 18y
UBA SND04 9p |eJ00A JuaWowW 1p do aijesiuedio mnol uauuiq 181 Jeepp '€

////193wW 191U “uajey Sul||215]90p MY //////M211[EAMIS1EM UBP J9BW 3150[003/
9180|023 USAO( 1SB|JIA0IDIEM UDBWIONIO0A 3|15 INNISaE////MNOCPUE| UD J9IBMPUOIS JOOA WINJ 131U ‘Udxag SunydLIuLIaY Ua s,Izmi deduee J0OA wini////////-1198ds Juauiwoid Japuiw 121empuo.s uea paiqas
do 13y us sI auUIA0Ad Bp usuulg uaddeydsialem ap ueA piayfijlaploomiuelan ap Jiewd 18y 1epwo ‘pladaq/3uinsg|adal axaliauss usnnuag us usyelold 91yduadspalqan///is1eded apjiadag ap usasgad

N N N N T PUBABJISHNIOOA ‘Winy
Al - ANNANAN- - ANNANA-ANANAN-AN- - A - - - AAA wind 391N
e N e N Y |eewiuIw 13IN
e 1911BAI9SUOD ‘|e_WIUIA

(yljabow uapioomiup 3iapiaall - bopinaznayiaaw)
éanesiuesio mnol uauulq
pINAS8uI 91501023 U3 11911[EMYI91BM BPUDYI19] PI9Ia] 19Y IPJOM 30H'T

19M eune4 Us eJo|4/100dss1Ia1i[eMdIa1eM US3YI00A - P|aaq Ul Ja1em 3(1|apaiS//////pnoylsapuo ua Jsaya(q ‘s19014a1em

‘p1ajaq uasie ‘(j)eel) Joayaqsalljemyaiem//uaBuizo| 1n|saqualleliAlde/////usialem 38119A0 J0OA pIsjaq eelduiroid/uspuoidpuez a8oH uejdeiaa///1e1emyuLIp sIaissopspalqas/////////ualeppiwsulpliiisaq
- - A - - - A - - A - L S T S (7M\N) Suipnoysinyialem ejou af UaWIOU-Y1 A
A AN - - ulljpyoLIR1EMWAIMZ
A AN - - - ‘191eM 1207 ewweidoideyag
ewweuSoideyag
- piajaqwiapogJalem
(Svd) Jorsns yeduey syasiewwe3old
000 einieN

- ufipyarieesiN
M

> > >

> >

> >
>

A
A

> > >
> > >
>>> >
> > >
> > >

> > > >
>>> >
>>> >
>

> >
> > > >

> >
>>>>> >
>

> >

> > >

> 0

> >

>>> > >
> > >
,
>>>>>>> >
>>>>>>>> >
>>>>>>> >
> > >
>>>> >
.
>
>>>>>>> >
>>> > >
>>> > >
> > >
>>>>>>> >
> > > >
>>>>>>> >
>>>>>>> >

>
'
>
>
>
>
>

(yfij260W U3PI00MIUD 313PI3aW - BODINIZNINIIAW)

¢vauado

anes|uesio mnol uauuigieem a150]023 U J1}[EMYI91eM pUDYDI1aq
s,ewwesdoud ua siapeyspialaq (fijapue| us asadoin3) ap uliz 18\’ T

8¢ [T 9T ST vC € ¢¢ T¢ OC 61 8T LT 9T ST ¥T €T ¢T 171 OT 6 8 L 9 S ¥ € ¢ 1
uajuapuodsay

NIQYOOMLNY NI NIOVIA - 31INON3I

19vIrIg

64 | INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT



NN - N T N T N T N T T NNT T - N T T N T 293N er "Ud1ISUIp 3jeuoldal
1ee)s191eMsy| (1Y Uee Yoo [igJeep juaq ‘(UJBIALL “UXaQ ‘JaaW|ass|
‘J2awuayieA Buinadwo “Aliq) siapiaayaglalem ajeuoisal 19N ‘ST

////ue|233.118RW 43N0 SulWwa)sse/siee|d Suliojuow o3 fijuaWwezas IpUIA )OO "UapPaIqadiaayag 249pJa3W plije [SMILIA 1SINI00P 23N0J 31p Us Ua333jje UsuUNY 33N0JB13RJSIW 3J3Y U USI20W UBSSIANRIY
JueM UsS0|dO JUNY| JBPJIDBYSGIDIEM B[INPIAIPUI S|E 131U B[ 18M S131 Y{[I|apINP [93Y 1ep SI 313eJSIWSIA P|93QJ00A(IG JOOA "UaS(LIY 9) Jeey|d JOOA uMez palgas 491048 Uas Ul WO snp PN| 19H JuawaSeue|p puaplluyasiang

ulswoq :[aopaq ! (ey ey) uswaSeuewlaiem NOQA//ET a1z////asAjeueuauuoag ‘Buiusauds apaig////Alipeld ap (g uee 1319q 1N|s ‘IL1IWIOHUN/1AU/3I8a1R.1SSBUl BWS] J0OA Ye|ASeelq/se|aSeelp////19ayaqiaiem (8eeun uado)
Snew|aop ua |eesdalu|// usja8alieewalleISIWSIA 199443 Ul 1Ydizul 3a1iaua8 493N »ja11ewa|qoad ajeuoiSal 4ano Yl pjaaq Sulnisiig ‘palgad usBis usuulg UBWOJISUSIURLINU Ul 1ydIzZUl pIaigasgiin// usjjapow
SJeeyj|@ Ul UsmnouiaA yoo yfijadoy ‘uswaisAsjapow ueA uiinjsuee a4a1aq uaa yfijadoH "uee suana8a8spaiqas 1iflu 0189y “uee siuuay 18eelp (SMY) MY/ ‘Us|a8aieew US UB|0P UBA SulWwa)sie a1319q ¢uawoyad sem pueis 101 131U s1apue

1EM puBqUaASSUPIJIaIMUIWIES 1BP Ul duesiuesio mnol 131190 18" v T

////ewwei8oi8oidel;ag us 000ZeINIEN AYY! BuljIamusWes/Juswadeuewialem wijs uee uafinied |ejuee uss 1w

SOM UDXJIM ISP/ "USSSIANSI] JOOA USsSURY| UBA SUl10J8I9A JOOP SWEU 19W ‘PURISSIA 919197 U3 UBR UMJaM//1S9M-Ully uswes ‘uaew uaseldsjenng ‘UsJalSaAul USWES ‘UJ3| USWES// "93W 19BIUO0D U39 "Usja0paq
playsanosyfi ap My 19w al||nf 1ep uee wWaau ¥|//palga8WO00.ISSERIA Ul US[30P- MY UJasi|eal Sulwwals)y/siapey usp|a8 JaAo uswwalsie///pis|aq [eeuoieu us seadoln3 alejuswa|duwi/IAu/Iaawiad el
SUB|EQUSJJ0IS U J31BA\ "UBPIOOYRISIEA /UB|28R11eW B1SIN[ 9P UBA UBJ321)1IUSPI////1usWaBeuruIalem WIS// 199M U U3y USWIMZ USSSIA UD PIajagisaw 18y ueA aijen|eaa ap do 800 1aw uapalgaswoo.is

BUlI0IUOIA| :UBPBIBA 1IN P|23GI00A//* UBsSsSN1Ieep Bueyuawes 91SUsMas ap U3 U3||9POW 3|eUOISaJ U 3|BUOIIBU JBA0 SMY 19W aM Ua333]4a10 300 (SMY 19W seelA SuluaaJds apalq) usuue|dssulioliuow (8eeun uado)
ueA Sujwwalsie p[23g4ooAlig ufiz usjaop aQ "Uswoyuada) iy 9M Jeem USWIOASS|ISA0 SPUB||IYISIaA Yfilinnieu ufiz 13/ ‘uspiooypesaiem usyeldsie ‘ Suliojiuow us Suljusmje, J9A0 Sulwwalsie ¢PUBQIBASSUISMUSIES 3P UBA [20P 13y SI 3B "E€T
N NN N T r N T NNNT T NNTNT NN- N T N T N T 99N er ¢o18a1 ua iy uassny

¢uliz usuuny| uapnoz
40 uliz uea |99pJ4apuUO US3 3130|023 US 1IB1I|EMYIBIBM AQ) BSA|RUBWD3ISAS
Jeem 311es|uegio mnof IpnoYJapuo UapUEGIIASSUIIIMUBIES XD "CT

193Y3aqpueissin alzow /palqas yapais 19y Ul Jalawowlayl////1apiasyaq paos s|e usjspuey uauuny//anenjeas fiq uaSunaw aielaidiaiul
JOOA 300 Jeew ‘pueyloon do uas||e 181U SNp ‘Bl1eN|eAs//(ulz apaJq Ul) UsJayag usauuny 19134 S| [20Q "Uswes uasuey UsAogJaly UspJooMIUR ¥ 3p/////*218 ‘1selianolalem Buis1a0) ‘Sulplluisagaidoolp i/ Seen
alz/s1ap|oyaye1s Sunydl aneaunwwod/////////21pnis usiswoxiin uea aizerdsdde do 800 19w siaulied ajueAs|al ua s,e89)|02 19w uswes sad0.d uea uadojioop Yfijuswezan/usiundjauy Jo usidsfoid Ag) sainpe//

- - - = N - - NN AN AN AN AN AN - N - NN AN AN - AN AN NA 1949q|90@
- - - AN - AN AN AN - AN - - AN AN AN AN AN - - AN AN AN - A - AN A uajedaq ua|a8aJ1eeW UBA 11911A113943(UD1S0Y)
AN NN - NN AN AN AN - ANNANANAN - A - AN AN AN - AN ANA usjedaq uoiq uaa Joop Suisejaq uea aielpl (ifijabow uap10omup 313p133W - BODINIZNIYII3W)
- AN NN - ANANANANAN - ANNANANANANAMNANANAMNANNAMANNAN - ANNANNANA wa215As Supjiam UBA sluURY| U Ul 1ydizu| éshjeue ap uen |20p 18y S1 1B 'TT
| S | | - - I s s 1 s 1 s 1 IS s 1 | I s - s - s | - S [933udplou] = |
pieepueis =g ¢ [1uapioul jo pieepuels ‘el 07'0T
////104 8zuo 181u/uadli8aq 131U am 1em
19199 spaa1s uadfudaqg am ua si xa|dwod YI|a3ap [aM 13y 1ep J93W SPIRIs 121Yda UaJeAsd 9 Hl[9xyezpoou 1a1u asAjeue apiaigasiin uaa yfi| JoopJeep us uee [adwis 190p waalsAsialem 13y ‘s|gaa/////wuswaspnl
1adxa 101 [e[93A Yoiz Pj4adag Jeew Sujuuimialem ua Jnnieu 101 alle|aJ Ul J9xaz Wnaqasd 11a///////(Mva Suppamun fig *A'q) pjooy 13y ul [e100A 17 1sedadao) pjiadag 1piop////-sasAjeue 10|id 8am) 215199
ap 19w 1e1sads M ufiz (STOZ 1unf) uassnuepuQ 39| pJoomiuelan 1a1u Sulaisanul(pliy) Joopieem pisailiolidas See| a1 usaydoon//(uspalgadinnieu a81an0 us) Uspalgasd -000ZN UBA SuIS0JPISA UBA Japey 18y ul ‘7T SeeuA Jeeu JaplaA eulaly e9
Snewyosfold sweu 1ow ‘QueAs|al Japulw J91eMpuoIS J00A SI///-sasAjeue aiapuanel3daip J0OA 18142$IaA0 plil U9 yeeA Js ua sI Puadag 1ydesjuew azuo 1ep fiq Jwoy Jeeq ‘ueepas Juawadpnfuadxa/siuusywasisAs (8eeun uado)
9519MJ3PN0 18W S0U Y201 1PIOM 93 *SI93UIA 3P Ul SPUS0P|OAUO Sou $|001 3p “ja11eWISAS ap uaqgay Jeew ‘Buejag 21048 13y [am uaiz 3\ "Ua19048 ul Sou yfijapInp Ja1y 190w aesiuedio azup/ ¢ 9ZNa)| 21SNMa( Uaa 1Ip S| ¢13lu (ou) woleem ‘@3u 07 '
r r r r NNNT C f ¢ € C f € [ [ NN T [ [ NNT N [ [ NN T 19IN 80N = NN
239N =N
¢2180j009
ef=( U3 21I2)I|eM)Ja1eM AQ] 20] asAjeuewaalsAsialem anesiuedio mnol 1sed'g
azlimyuap

-a8epioddes wasisAsiaiem ajeuoidal - YSMY “(yli|exuey e Seein) seeqsedso) nesalujeeyds 19143]|e do ‘91N0J US UBUUOIQ Y00 S| UDNUSPWIISAS ‘WadlsAsIa1em uaiasiiensia/uliz 10048 0z 181U bm uen paigasd do usaeddo
9p 1epwo aljesiuedio azuo JooA yasiiewsead Jua ya31su| “uaduljnauee usas ewlid [am///uaad/ 2130|023 ap JOOA BWEU 13W ‘|04 3|R11UBSSS UDL 91|eyasinoz 18y 3|@ads suo [ig//-Bulioluow diamiuo JooA 1seAnoy
1palq 9sAjeuewaalsAS ‘uassand0.d apwaouas ap eIA Jeey||d 19w SuaAa8a8 ap 1pulqJan asouselp 3@ j3a|d ap ueA uapayylijaqgay a321199ds ap JOOA JYdepuRY "9SA|BUBS}ID}EMYIDIEM UBA SISeq o)(liISue|aq U9 USWIOA
suanafadioaw/-//usas//usad//3ueyuawes a8ullJspuo ul *pa ‘Bulwlisydsagiaremsooy ‘Sulplliisaga18004p sje uapNISSerIA JOOA 1ydepuEe 00 3150|023 US 11911|EM)491BM JOOA JUydBPUERE JSERU 13W USJ30A 91 3N
91paa.q ap Ul J9aw 3sAjeue ap wo ayaoyag/ Peaiqiuo adipuldsduleiuamje ‘(anisodsp ayIslIajSOWIR) 123.40IUO0 1YoN| JusWIRdWOI/US39/ 311UIISP S|B 1BRIS|OA UIZ 915193 "1910Y [939A 130|A////usa8/s1epiaayaq
ua sayInJgqas ap 19w Sulwwalsie u|//-, sa11ejal 103))e-[98a.11eRW UBA SluuIjeid us uswalsAsialem UeA SuIaM ap UBA SIUUSY 3|aluswepuny ueA siseq do,, ufiz 00 uey| USJ20ALIN UeA 3z(im aQ "us|a8aJlieew
JOOA U3|[E 131U ‘UBJB0P U SI}IGIE UBA ZNa)| 3P JOOA SUB|S] UBA Y00 S| 3sAjeuewaalsAs ua3/a1lIulyap apa0s Uad I 1P ‘US/ *99ZPIOON SP JBBU UD|IIUBMJE J9IM UBP UB||E UfIZ 13W 9M JEM US PuelIdpaN

See| ur u91em 1oy do pueliapan Sooy ul SI9PJII3YIQ UBA SI PAOJAUL 3P 1BM P[33CJO0ANQ M1y "USPJOM UBEPSS UBR JEED UBY 1BM UD }BRZI0O0 9P UBAJEEP S| 1B\ "USP3IGa8 aswooujsuapauaq uee uadelpliq 93jam Ualans| (8eeun uado)

uapalqas axjam s|eoz yfluSuejaq uadela ufiz ueq Ja3empuoJs Jaisnjpul paigadwoodls 9|3y 19y do Supyyal1aq asAjeuewaslsAs ap 1aay Yo Japalg 19y af s|e Jeew ‘UswoJls apueesiin ua ul ap USPJEEMIOOAPUER ¢ 9180|023 U 11I|EMYID1EM AQ] 95AjRURWIBRISASIa1EM UBA B1lIULRP

sje 1ow se|d a|axjua uaa do uaggay Suiplal1aq uey asAjeuewaslsAsialem ua3 "uasulp Jop Sueyuswes ap:ua198aA YeeA 1pIOM 13y JEBW (S,0AIU[BRYIS SPUS||IYISIDA) PWIO0UDST [aM Jaly 1pJom 1y ‘ef/ azap do anesiuedio mnol yaay/if gay Suisseduee/3uljnAuee ay|a MW\ “L

‘Seeun ap ueA yfijaxuey e ‘(|eeuoneu ‘leeuoidal ‘|eexo|) ‘s,nealujeeyds apua||iyasian do pJaoAaB1n UsapJom uauuny sasAleuewaalsis

*(s,011U2S Jap|3Y|IMaBul JOOA) UB||]pOoWIUR DL

2Jaxa|dwod U (s,014eUIS 2IPNOAUDS UBA UBUDX1100p 13y S|e asoudelp JOOA [2M0z) 19ayspealds uas ul uajj@powuadal ueA dinyaq 1aw sje (asouselp J0oA) afispjualesis uas ueA Jueytaiyde ap do Moz ‘pIa0AaS)IN UspIoM Uazim apua||iydsian do uey asAjeuewaalsAsialem afija81ap uaj
*$3110Uny aJapue 3p Ud 3150|023

U3 113)1|EMYI21EM AQ) WIISASIAIEM 13 UBA USPNOY PUB]S Ul 1Y JO SUII313QIaA 3P ‘[21543Y 13Y JOOA P|21SaSISeA UBPIOM UD[2SaJIBEW UBUUNY| U3IBUOIIUNJWI1SAS 13y ueA uad(ligaq 19y 1nueA ¢ WadlsAs 19y US Jeey|d uassadoid azap UaPaojAUIa] d0Y ‘Uassado.d apuajedaq ufiz 1em
1Waa1sAsIa1eMm 181 UBA UBIBUOIDUNJ 13Y UBA UapuoJlSioop 18y i [igieep [20p 19H ‘pMnoYyIsaq uapiom Sueyuawes ul 3150|028 U3 alWaydWapoq ‘Jailjemyiaiem ‘a180j04pAy(0as) ulieem ‘waalsAsialem 1ay (UeA [39p uaa) uea Suliapeuaq a|ed3alul uaa [Im usj@opaq asA|euewaalsAsialem 1A
:9sAjeuewaa)sAsiale ) JOOA anulyap apuas|oA ap ueA ueedadin am ufiz 3sfijuadela azap u|

8C LT 9T ST ¥T €C ¢T¢ T¢ OC 6T 8T LT 9T ST #T €T ¢T IT OT 6 8 L 9 S v € T 1T
udjuapuodsay

INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT | 65



Bulseuljepaw ‘Buiwals)e ‘Us|adalleew yejadeelp ‘sluusyspalgad////usrdafoid Jano

Suiwwaisse ajesdaiul/palqasiasyaq uasis 19y puslIN|SIIN UBP 1YdIZUl J3P3JQ U 0] UBWOY|//ualund 815499 ‘€T 81z//p|a8 usas :piaaqoldad/ 000z elnieN Yiaiaq|aod/usidalqosdeydsialem uee puazuais usulalial
PNOYJSPUO UBWIWIS)Y/UB|DSSIMIIN SUBASSSS ‘|991UspIdul/SIUUSY PI9A UBA USUUIMUI UD UB|98aJ1eRW UBWWR)S)e/ualdafoid a1yd1iadspalgas ul SunJamuawes/Suljaxyimiuo ua Suljepsiuuay ‘ (Suinsamiaapuols jpul)
anegdoinnieu ua -Ja1eM UBJ|NAUL/USIUNd|aUY UBSSO|dO YljuBWEZaD//31DUIN0Id JBPUO 31Z/ SB1IUN) BT1IZOMUEE 3P JOOA J93YIQ UBA U0z wnwindo///Sulplii1saqs8ulagolpian/9T 31z///-ua1soy UBA USJaQ "ua1ydizul
ueA Suyassimin “Sunyduueaq uea paigas do SupjJamuawes "usjaop ueA Sulwwls)y/ ‘Bulessimiinsiuuay {(uaBuedialem aJaula]y) uaialem a1e1la] ‘UaBuldiag a80.p Ag UD1DBIIU0DSIDBYD() J9ayaq Sulwwalsie

(8eeua uado)
19MUBWES 1B UBA [20p 13 SI 3B 8T

4

r N~ r r r fr N T NN T " ¢ [ ¢ [ N [ - N T [ NN T 99N er

¢siapiasyaquislial BN LT

11eAouul ‘ualuapnis uapiajdo adeupliq ‘sadeliodel ua ya0ziapuo SuIpalsaqlin ‘Bul[XIMIUOSIUUSY///SUI|NMIMIUO SIUUDY U }20243pUo

SUlI90A)IN /U1 I91EM 3P Ul SBIIBAOUUI UBA SUISSeda01/Ua1ydIZUl 9MN3IU Y[1[93J9MPEEP 00 SWOS U3 UaJa|ijold 91 J9AaSJam ap wo playpjfijaSow 21908 uaa ‘Usluapnls 3j|oAlua|e] [ig SWSeISNOYIUa//1apiaayaglalem

ap uen yeduee-Joods|ews, do UaA(l|g 81 YIS WO udjapuemaq usped(iz (ET 912/U331UYIBI SMNBIU US[INIMIUO US SIUUSY UB 1Yd1ZUl J93|AI/3Ul|3SSIMIUNSIUUDY ‘UIdueuly ‘Buijiamuawes

91912q////ua||9pow dpaos U SIUUS)| UER 321qa8/sasA|rURWISDISASIDIEM 21913( JO11R1I[EMY/11EAOUUI UD }20Z49PUO UIsisi|edads/uajaSalleew 1191IAI199))3 Ul 1ydizul J91ag/ulaj@pow pul ‘pmnogasdo
UDPJOM 190W SUB|EQUSJJL]S US -I191BM 30Y JIAO SIUUY|//21D USPaYJaIZUO USKIaPSe Ud ufiz Soojuiz aip usjagaiieew do uaiedsaq///52021apUo [99]UBWSPUNY UBA UBJEYD] }9H//UBpPaIgas aJapue UeA a1jewIoul
U? SIuU®)| 19w sluuay uadis ueA Suljspunq ‘sluua) axaly1aadsspalgan/siuuay 11a1ljemy a491aq ‘Suljapsiuuay/Siulem a1 SON/ Ua|ey UsuuIg Jeeu SIuUY MNalu ‘neaAlusiiallemy Ja8oy ‘usype|a ajaA do saneaouul

(Seeun uado)
£UaWOas sem pueis 101 191U Siapue
1BM PUBQIBASSUDIBMUBWIES 1P Ul 1esIueSio mnol 11913 1B\ 97

aneAouul ‘ualuapnis uapiajdo agelpliq ‘sageiodel ua 320z4apuo SuIPIISIGIIN ‘SUI[DNNIMIUOSIUUDY ////UBPIBMNBT Ul J01I3S9IS0[0ULILIDIBM 3P UBA UHJD1SI9A/UIIDPI 9MNIIU UBA UBJeSIaA Spliziapue

ua uaop a1 do Suriensa yfipjesd wo uapalq suey uas ualuapnis spliziaul//‘Buipiajdo aisrenbape JooA uspaiq ya|dias) ‘108(qosya0ziapuo/fipyeld + deyosusiom Iquwiod ‘uadela sja1uawepun)/yaipoylaw Sulwwalsie
Ud SUI10J8IBASIUUDY HBIEZOWIIEA YMOLS/UBIDUBUL J93W UBWES ‘MNogdosiuuay YO LS//}H20Z49puo ‘BuljaSSIMIINSIUUDY /UB[3SSIMIINSIUUD)/3S1342dXd U SIUUSY UBA USUUIMUI 13Y/US1048I3A SIUUY/(Ud1uapnis
fiq *Aliq) pjaAysam praypuayaq ‘Suljayyimiuo ua Suljapsiuuay/uajeydo siuuay|/elial|y 19W SUR[EQUSJO]S UD JB1BAN//SUIl0ISISASIUURY///520243puo Ylljudweza //a8eulelplalemiapuo 3inigas alpnis

e113)|y "Alig/asAjeuewaalsAsialem J0OA O]/ U3JBYUSUUIQ SIUUDY/UBjEYUSUUUIG SIUUDY IUBAD[DI ‘USWISASIIIRWIOUI UD -SIUUSY Suljaxd{IMmIuo ‘sasedylipyeld do uassedao) uayaIpoylaw Ua S|uud)| ayIsai0ay)

(8eeun uado)
¢ PUBQIDASSUBIIMUBWES 1BP UBA [90P 33Y SI 1B\ 'ST

(N ¢ rr N ¢ €N € € [ N - N [ N [ 7T 29N ef

$ualIvjIsiaAIlUN ‘uanisul uua) B ‘T

‘plaaq ul siapue palqas yIapals S| MY SPuIS “Sise| Yliq 18y Jeel “Suljassiminsiuuay ‘dusaq

spliziapam/gIMS ueA uaspeddo uswes///uaja0p JA0 SUIUWISIE/UBAOY 31Z//7Z + €T 912// usja8a11eEW J90AYIN J3[2d20S ‘BUl|aSSIMIIN- U MNOGdOoSIUUSY ‘URIdUBULY JaRW ‘BupjJomUaWES 94919qG//3ulIamuswes
sjauoiiesadQ ‘11015190 Japulw Joopieep ua Jajem|erje Suidiaq us 1odsuely ul ssnesiiewndo//19ped usjadaiieew uadelpasd pasiq uss/uajedaleew 21yd11a8311eI0| 91242U0D ‘B11BSI|EAI]S0P/LT
91z/1nu/////uspiom uswouas uajadaileew apaos 1ep/ssaualemy//innisaq fiq us||91sI00A a11e1dadde ‘Uspayiano 19zul snesijewndo/pa1gas ylijapals usuulg usjadaileew ua uajaop aydsisijeal/suiwionueld

9)(1123U93WAS Ul 1YIIZUI UD SIUUDY UBA UB[3SSIMIN "UB[3PPIWSSUIP[I1Saq ‘US1I0ISIIA0 UBA UDII9))3 UBA USIUIaWaS ueA ufizzsnmag/suljassiminsiuuay ‘Suliedsaqualsoy ‘4aayaq ul sanesijewndo

(8eeun uado)
£USWOYas sem puels 0] 191U SIapue

1EM PUBRQUSASSUINIIMUIWES 1eP Ul 31esiuesio MNof 1j191aq 18 €T

ua193J91eM ‘pUassojdowaa|qod {pnoyIapuO Ua 19ayaq Jano uaeldsje/uswiaouaq

uajund|auy ua uasuey ‘uadpjeduee yanewa|qoid ayfijuswezan///us1axialem ap Ul SUBIIMUSWIES/PURGIDASSUII2MUIWES 3[EUOISI 13 UBE [99p JWD9U WEPIISWY 21udawas Uanog alz//19mssuinaswo

ueA uapaJl SuppJam Ul fig [9913Uss3 "[20p 1P UeA Ua1943q uee uade.pliq uawes playlijpJoomiueIaA s1apal 1IN uadulla1saAUl 1epOz [90p Yfijuawezas + €T a1z//usja8aJleew J0oA yejaSeelp ‘WaaisAs Sunjiam

ueA pjaaq pjaapas ‘uayya.ndo ylijuawezas//19ayaqualay| JaSIew|20p (UalaIaleM anesijewndo/sylijomneu/us|a8a.leewW 9Zap UBA 1191IAIIR44D 9P UD Ua|aSa.1eewa 980w JaA0 uadualpeu uawes ua Suliajol
130 suaAa398 ueA UadfbJaA 18Y/(uala1em )(1|apals JOOA sash|euewaslsAsialem fiq usluaaWLS 8SIaAIp 19W ) Ud|adaJleew Us Ua|a0p SulWWa)sie/9T 3lz/iAu/////p31gad pmnogaq Ul uslalem ap.aa|osiasd uen
Sua1aqIansyallemy/a1usawas ap (i usio ap uassnl [emyiaien//usjadalieew us usja0p 9znay :Sulwloaue|d ayfijuswezan/usuue|dialem 3y fj9pais/inigaduajsppiwssulp(liisaq us ualalem ajueusels afiwwos
ueA pue}sa0} ap do 00 Jeew “ja13ewa|qold1i01siano do Yfi[SWeUI00A oIz 1Yol usjuaswasd 19w Sajianp/3ulioliuow ‘aneddolaiem axfijapais ‘Ja1em yI|apals SWRUIIAO ‘193yagsiialiemy us -sy1uemy Suiwaisye

(8eeun uado)
£PUBgIaASSUII2MUIWES 1BP UBA [20P 13Y SI 1BAN "TT

(. r r rr N T - [ N TN T T [ [ NNWN - - [ [ N [ [ [T 99N er

SIuUDY ‘NeaAuIRIeMPUOIS dO US|aPI00A|ERYDIS////WBd)sASIa1EMPUOIS Y[I[SPJOON Ul 1YDIZUI J93W U USP3ISIGUEE USWES/USPUBRCISASIUIIIMUSWES
apj|azap wo 1ees 19y JueM UaA0q 21z//€T 31z///usja8ai1eRW 31SIN[ 9p UBA UBWAU 18y/uapalqas-dOL SuiplisagsSuiSoipian///pleeyas 1a1u Sou (awieep) UspIOM UB[0P- MY Jeew ‘@8erioddes
awuojiun//T aiz/iau/yejndeelp////8uiwiwalsie apaon///anesiuedio uauuiq dejadeelp Jaaw ‘Suljapualsoy/eduee ayfijuswezasd ua usjaop |fijuswezan /T alz/uaduluapiolan ul uaduisseduee JOOA yejAdeelp

¢(421em ) (1]9pa1s) usruaawasd BN ‘Tt

(8eeua uado)
¢Uawoyas sem pueis 103 131U sispue
Jomuawes jep ul anesiuesio mnol 11aJaq 18\ "0T

1M pueqJanss

IHN ‘emdin :191em 120z ewwesdoidelag////1e3empuols uea paigas 19y do Sujiamuawes/Issp ufly uee us Sujiamuauies 9|euol3al UBe [99p JWaaU alduIA0Id//€T 31Z// usopasw
014 "[ep39aq do 1Yd11a8 YSM UD3 Ul piaaqoldas [am/s ewwiel5oidsSuliaonlin ua sialssopspalgqas MY US 000Z ANIeN ¥1949G|90(0/191EMPUOIS ‘YODO 'O ‘USNIaM JYI1IaSSPalgaD /uswiwalsie

131U NOM 31!

U3[25aJ1BRW ‘UB[SSIMIIN S11BWLIOJUI//UDYISNAIE UD S3IIGUIB- MY SUlIWa)Se :See|\ OgY/9T 1Z/1AU/I91eA\ UD Wapog ue|daiay / J9ayagualem yosiiessy uejdeljaq/syd us 000genieN uajagaiieew
anes||eay ‘Sulua|zi00AIa1EMNULIP dO (UBJJOIS BMNBIU JOPUOIEEM) UBUUE|CISOAUBEIDIEM S,00ISLI Ul JUDIZUI////191EMPUOIS MYN///UBIBYag Ud (PINaqas si) us|21sdo [9POWIBIEMPUOID/BULID||SPOWSIISYI[EMYIa1eM
ua us||apow aydsi30joipAy Jano 83140 Na1199ds }00 am uaqqay aldulnold ap 18N "9T Seeun a1z/3uljassimiinsiuuay ‘UsBuluapiolan Suisseduee ‘UspayylijspJ0OMIURISA US pIajaq Sulwwalsie

(8eeun uado)
£PUBQIDASSUIIOMUIWES 1BP UBA [20P 13Y SI 1BAN “6T

r N r r r r N T NN T T N T ¢ N T T - - N T NN T T 99N er

¢(4121emapiejaiaddo
us -puoud a1joelalul ‘4s1empuols “Aliq) sapuinold 19| ‘8T

////ua|a8a13eew Buiwwalsye///€T alz/uadul|ayIMiuo a1smnaiu

ueA uanliiq a1ep 01 dn Ua SIUUB)Y| U 1YdIZUl J93|Al//uaja8a.1eRW 31SIN[ 9P UBA USWAU 13Y/pT 91Z/Uajapsiuuay//sashleuewanlsAsialem aia1aq/sejaSeelp ua usjaop ajfijuawezasd ‘Suliedsaqualsoy/ NeaAlupalqagwools
do ua|adaJieew alieISIWSIA 1BHAINIBYS ‘Neanlupalgadwoolls do Suiise|aq 1ydizu///a11uaidiye 103 1pIs| sluuay uidoylan///1819q uey /3uiwionlinisaq uadelpad us Sulwwalsie apoad/-usplap J00p az[imyIam

ueA anje1adooe “jeduee U SIUUSY UBA US[2(// USMNOILIDA “UDIYDIZUl UD SUDASSDS UBA SuljassIMIIN "SUILUW)SIE U SIUUDY/N3J US 2LIDISIUIW ‘SIap|oyayels SuiydLl JayJals Joopieep ua uajundpuels ayfijuswezas

(8eeun uado)
UaWOoXa8 sem pueis 10} 321U SIapue
1M pueqJanssupamuaLWes 1ep ul aljesiuesio mnol Pj1aiaq e LT

////ewweidoideyag us 000Z BANIEN AYY! SUIISMUSWES/ UBJIIUSP 31 USlUNd|au aJlewilid UeAleep puey ap Uee U3 U3||91s 31 15eA $ainoJ (3janualod) ap

J00p 311BISIWSIA UBA 311ESI[EWIIdO UBE USWES 9M USXIaM 159\ Ully Ul }00//ET a1z/uayalpoyiaw Sulwwaisie us Suljassimiinsiuuayl//s,ewweigoidsSulIaonin us sIaissopspalgas MY Ua 000Z B4nIeN 319194|90a/€T
21z///('p'a ‘us||e198uay ‘suejequalem ua||a1sdo Heduee) Suiessimiinsiuuay/Suljapsiuusy ‘Buliedsaqualsoy ‘ULNWIOHUN/(YSM [eRISRIUl UBA 9¥elds Syfijamneu SIua "M e’|A]) "ully B1|3Q US|S0PSIA MYY UD d11eISIWSIA
1911A1199}43 "ua8ua.q p|aaq Ul Uay01s SullPIUaM)Y///Bullapsiuuay|///1919q uey| Jeew ‘pT 17 *213 Sula|ssImIINSIuULY ‘UadaosSewsay ] Hanews|qold apissiejaia8ialempuold uen deja 1oy do paiges Siewidsfoid
do Supjiemuawes Jeew ‘UsPUBGISASSUBIIMUIWES 9]21N1ONJ1S U3T 1424190 /159 W-Ully// Wad1sAs 19y UBA SUDBIaM 3P Ul JYDIZUI 300 Jeew ‘UsjagaJleew ‘SuliojiuOW UBA SujWW)S)e S| [90(Q "PaIqaSW00I1sse.A 19y
uauulq uaAfllpagJa1eMYULIP UB Saloulnoad ‘Uaddeydsialem 1aw S3]J9A0 [99A aM USGGaY SWEU 13|AI/SUl|aSSIMUNSIUUD)Y (dgDS) uaja8aiieew ueA SulIR0ALN UL pIajaq ‘(1sa-ully) s,ewweiSoidSunionuow Sulwwalsie

(8eeua uado)
$PUBQUISASSUDISMUSWIES 1P UBA [30P 13Y S1 1B "9T

8¢ [T 9C¢ ST vT € ¢r Tc OC 6T 8T (LT 9T ST ¥#T €T ¢ 1T OT 6 8 L 9 S ¥ € T 1
uajuapuodsay

66 | INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT



*S1pOU U9113%0] PUI||IYISIAA "SHIEWYIUSG "SULIdN|eIEP (3]EUOIIBU) B[EIIUDD ‘UDZ[IMMIIM UBIWISIE ‘B1ep ‘Udjapuung ‘Ualoueuly ‘Buin81am ‘UaWA]SAS apuee]saq UBE UdXeyuee ‘s|00) ‘Ualasiuesio

BuljassImiIn siuuay/sasAjeuewaaslsAsialem uea paigas 19y do wnisodwAs U9? syfijieel 300 Uajj01s dMNaIN SUIIOHUOIA 3}J9MIBU-YMMOLS U3 ISERU SNP ‘USPUIALIN [31M 194 MNaludo [ERWS|[E 191U 9M 1BPOZ ‘ISUIMaT
[9M SI BUIaPSIUUSY "USIUIWNIISUI [99A3] 191U JBEBIA| ¢[99NIUIAS J91EM SII9A0 UD[90P JOOA PIREPUE]S JO “SIUIDAN/// 131U 1BM US 149M P0S S19p|3 1BM US1AM UD S| SUINaS|98a1 Ul BulIapuUBIaA UBA UDIaM/(SIapey

9p UauUIQ US1e|9T USPIOM SJWINI 190W JOOAIER( 'SI9pUE S| 018 B49pal - dJamieew pliyje lijg 13Y) 01y 9P JOOA dJWINY " ‘SIUUDY UD (U3[|02010.dS190] ‘UBWIIOU) SIapPE.Y| "T//(UDI9ISIAUI 9M UBAIERM () 99ZPIOON
op ueA asAjeuewaalsAs ayfijax am ap Siulam 91 1|93p S/MY) 29ZPJOON [dul (SMY) Wa1sAspjooy [emy ua Juemy - ‘a130j09804pAY ‘d010a8 - {(uajaaiad UBA UBIYIBIAUSIUSLIINU ‘PIBYIERQIYINIALISPOQ BIEP) MNOgpPUE|

- :eep apaJgspue| Suninjsyuo/us|adyimiuo seduee yfijapue| Sipou Jeem ua ua|ads siapiaayaglalem aiapiasw fig aip usdela uspeddo/ Buiunalsiapuo apaosd :MH| “SulIoUOW JOOA UBU(IIYILI [dUl BZIMYIaM

ua uasupjlaipuey apao8 ‘saul|didsIp Spud||IYISIDA Joop Uy 04198do JpJom uswes ulieem doysyiom sjeaSajul’(jesm do £dgss ‘uajaSasreew ananeaouul do yaiz 333yd1 zdgss) uaypjed a3 do s,esm WO SueNWIIS 1J00S
u,07 Jo saIpiIsqns ‘uas(1y| 31 saljA1aU 18y dO J919q J9aM 1I91l[eMdJa1eM WO (3a1ezowlsiem e| e) sia8euew/innisaq do 1youas Sep (ayfijspnoyul) usa/////-sashjeuewaslsAs ap UeA playJeeqlas|oiiuod us piaysipinpuss
3p USIPUANOQ 1IBPIOASC] 13H "UliZ [I[2SUBM U937 S|00) U UD||EI9SUSY SPMNOQGIIPUO USPNOZ JOOAIDIH PJ3|NWI0JS USPIOM UBUUNY UsNIdyedua|adalieew apuaioyaqlig us Us|0p ap PIBYINSZ J9aW 19W 1epoz
1913( [93A UBY| S3SA[EURIDA]SAS Sp UBA 11911|EMY 9Q/UBU[I[1YI1 US USWIOU 3I3P[3Y ‘USIUSWNIISUI BYISIPLIN[/'SaIIR[J 199))9-[98a 1B SIUUSY (3491S 31181d300E BUISIUI 1UBPIOA] Yeduee 3y(ijapueT/ualiels uauuny a)
131 WO eSSEW 3YISIILY| ‘@13eNn)s djeuoidal ap Jooa diSaqg ‘siuuay ajeuoiday/19zasul uapiom uey uajundjauy axaydads do alp playSipunysap axa1y19ads/ {19197 1PJOM WISZ 1P 18P UD UDX03SaS 1pJom ul 318133 Jaly
1ep ualydemian Sew Jajeiaq3unise|ag "UspPayIaA0 ap ueA playsipieemjoolas ap 1yda4a1 uauliwispuo uspoylaw ua yeduee apiaddiusiap ‘uad(liSaq us usAlliyosaq usuuny a1 |ee] 9p4dzap Ul UBWIISAS WO UIaM
Yosi1ewalsAs s19paaayaq a||e a)|aM SUIS|OA JJIMLEER :US J|3Z UBPAYJIA0 3|EXO| JOOP P]WIEZIIA USPIOM UJB0W [BZ U ‘UBIBYAQ U3UUNY 3] JUBIDIYJD WO 314303 AP UBA [23p 10045 UID SIUUDY 3H3110adsspalgas
SITIN Ul J91BM 13 UBA 11231Ua804913Y 3p UBIZaD "sluua)| a)a1uauad aieqsedao] //siuusy a1eqyiniq/(INOLS "Allq) o18a. ap Jeeu sasAjeue ay(ijapue| Suljelap// usBurieals yfipjeld uea SuldssIMIN UBA UBUNBISIBPUO US
U3.9PJ0AaQ 13y 1SeBUIREQ "UBWDISASISIEM UBA USIBUONDUNS (42SIS0]03) 19Y UBA SIUUS)| 3[91USWIAPUNJ [I00// ‘Wa3ISAS0Id UIauOIaUNy Ul 3150]0lq [0y “Jalemalyejasaddo ua Jalempuois suanagadsyalljemalem
“(uaj@3]|IMIuO UBAN|G JOOP B11EJISISIDISSILIT) USPIY|IAI0Y UD UBUUOIGIISSIWLS ‘(J9p.aa)|ie1apas us INOLS Uep J913g) uapuoiSmnogpue| 1in J0Jsoy ua Jeelliu Suljaods)in s|eoz suanagan/p

suo do 1yda|s uassed s10/d INOLS @81pIny aQ "uaggay 193)3 JOOA u3|adasleew 1em ua uadelpliq salpalqad a|eyo| 1em ud||adsI00A usaUUNY |eRUOISa. 49130 UB||IM am Juem ‘doyds ap do 493y uaa 1Y 120w INOLS
"12944ad |eewWa|aY 121U SoU Y00 S JBUUBNIBA MY 27 2180|023 US 3IWBYD USSSN] 31|24 3P ‘Ja1eM WIpOogpUe| 311e[aJ 3p Ul 1ydizul paos s y(liSue|ag "usyinjsuee do us||apow ajeuoidal 1w JSWoX0] 3p ul yfijadoy
9M UBUUNy Jeeq "uayINJIgad 1IN UIUBWS|D ISW03201 3p Ul Yfijladoy am uauuny Jeeq ‘|spowslialijemyiaiem ylijspue| usa uea mnogdo ap S| 19za8 1pJom Sues ul nu 1eA)/311BAOUUI US SIUUDY UBA USNEW Jeeqyiydsag

(8eeun uado)

FVESET S Er]

/ uaiayjioey 31 3180|023 U HAU|EMYID1EM JqUI }Jam 3| |nf wo
uaJaiado neanlu yfijapue| do a1p sanesiuedio uea Sipou af qay 18\ “6€

///1////uessaansyipjesd us uaBuladyImIuo 31SMnalu UeA UaA(lg @1ep 01 dn ua Siuuy| Ua 1ydizul 433IA///////3uissojdo a1awezinnp/inu/////////92 Seein 00 a1z ‘siuuay
11911[emy| 249124 ‘SuljapsIuuay/ ua1aJaq 91 Usja0p apwWaouasuanog wo Sipou a1819us [99A Sou si Ja Jeew 1aza8 Sued ul ufiz uadya.idsas azaq "apusop|oAuo SoN/uaBuissojdo 9|aUOIIUBAUOI-1BIU U YI|q 24apaiq

(8eesa uado)
£UBWOX3S SEM puess 103 131U siapue
1eM puequansSupiamMuUaWes Jep Ul aliesiuesio mnof pjiaaq 1 "€

Juauueldsia///////uaxaipoyiaw Suiwwalsie us Sullapsiuuay///////a1eAouul ‘Suliedsaqualsoy ‘Buipiomisnmad ua aneddolalem ua||nAul/inu/////////ST Seeln o0 a1z ‘asAjeuewasisAsialem J00A O/ (Yasiwayd
ua Y2s180]023) uawa|qo.d ap|aluamasje uea aldnpad yijapulaiin us uajadaJleew ueA SulWWa)sie ‘BulI0lUOW UBA SUILUWDISIE ‘(MY dWEU 13W) Ua|20p ueA SullWWalsie S| [20g/ua|ey us uadualqg siuuay

(8eeun uado)
¢ PUBQJDASSUDIIIMUSWES 1BP UBA [90P 13Y SI 1B "LE

/a1e1apay us uaduiBiuaianpiods|adusH/////// 18 ‘Usiaw [91543Y Yds180]023 WUoIe|d ‘ISam-Ully da0.dyIamualugliInu s|eoz ‘sispiasyaglalem uspueglanssuniamuawes///////(218199)
Suppamuawes apuspliiydsianosuaid us usallipaq/inu/////////uaddeyasiarem aspue/-|eeuoneutaiul snp st 1g HfliSuejaq puejsung us ai5|eg 19w UsSuUBIIMUBWIES UfIZ SUO JOOA/SUDjIaMUBWIES 3[EUOIIBUIDIUI

= yfi]aWeu ‘a11eulquiod aJapuy ‘gg

¢éaneAouul do suey Jaaw |f11S 9MN3IU US1DRIUOIWIERI JOOP “PIS0ASSIIN 1PIOM YI3M////3UN)|iZISA P|99GJOOAIIG UsWIsAsIaleM

ul1ydizul///Map uee spuey, Jasw// 4|9z 18y )1 90p JaAalT Biise| Yool Yifi|g ‘uaqgay 1eel nsal sje esm uaa [im |imial mnoqdosiuuay uee uaians| usuuny a8elpliq//usiyoelpdolas||apow 91910U0)//WaisAsiarem
13y Ul 1ydizul pao8 Japulw/uajadaireew /uadunydlssuissojdo us usundjauy ‘us|a0p 19w sasAjeuewsaisAsiaiem aple1sasdp/usidalold pliidoojioop 81103 /1Au/////1EP 190p NE3INQ ‘UBJS0A 31 1IN sasAjeuewaalsAs
ap wo asiadxa Jo/ua pliy Suiulem a1 uaqqgay M/ € 91z//asAjeuewaa1sAsIa1EM USD UBA UBIS0ALIN UBA 9Z[IM 91597 9P UBA U31YdIZUl 91S1BR| 9P UBA U31INU3Q U SI19p|d ueA uasulieass uee pjaddoyas paiges

ua819 ueA sasAjeuewaalsAsiIale AN /SULIBSIAPE 219137 US SIUUDY| Ja3W ‘UBJageLIEAINNIS Ul 1YdIZU|/ ud1dafoid Bpuayeqasie ul Ja110943 UXISM UD 33W SIUUSY UBWAU S,nealng/saneaouul Suissedao) us mnoqdosiuuay

(8eeua uado)
£UBWOX3S SeM puess 103 131U siapue
1eM puequansSupIaMUBWES Jep Ul aliesiuesio mnof pjiaaq 1M S

SJ4am SuIpa1saqiIn////usaniamian

SIUU|///udIN Ul BUIUNB]SIIPUO ‘UBA UDII|//UBIBIEM SPUBLLIOILS 45T SUIjDYIMILO UEE 1IaMISUSWES//SULID||9POIA/IP31SAGHN SISA|EUBLISI)SASIDIEM UBPIOM SWIOS/UB[a8a.1E_W P UBA 1IBHAIIDYD

9P UBA UBUSX31I00P U3 UI|POW UBA UM EW UDIE| 19Y/SaSAEURWSA)SASIDIEM UB||91Sd0/a1BAOUUI ‘BUIja33IMIUOSIUUDY ‘DWS||eIdads JNNYUI ‘USIaSIea UD1I3(01d/IAU/PUBGISASSUNISMUIES S|E 131U OM UBIZ
SNeaungsalApe uee 1ydelpd/a1oulA0id J9PUO 31z///UI20ANN USIE| SISA|RUBISIISAS/SIUUSY /UBSSNTY//1918M/PaIqa8 ¥31)109ds UDD JOOA 3SA|BUBWSAISASISIEM USD UBA USIS0ALIN 13Y [B[9IA/(JSUUSNIBA MY WI0JU0D
Spoyraw) J91em ¥1|apais JOOA Us|3qelieAINNIS U||33sdQ/ UsjeyuaUUIg SIUUSY ‘(U9X30Z43puo) usiydeipdo ax311d3ds UeA SULIS0AIN/(P93153GIN USPIOM S1p US1I3f0.d 3|3UOIIUSAUOD S 1SBRU) Bl1BAOUUI US SIUUSY|

(8eeun uado)
¢PUBQIDASSUIIOMUDWIES 18P UBA [20P 13Y SI 1BAN V€

r N r NN TNTNT T [ NWNT T - = [ [ N [ [ T 99N er

$sSNeaunqgsalApe 19N "€€

uaJeuasia-deydsialem puelse JapUIW -Us1SUaIp aMNe|q U3049////s11es!eal ap

Ul UdJaM 31 Uswes playplaladg///1eelnsal/ualasaq a1 playylijapioomiuelan usadis wo 4032as SupIaMapalA///pIalagalsols ‘s1o)id-Mya//usje8alieew a8eipad paaiq/(19ayaquiapoq ‘4aayaqgaissiwe ‘Uspueliade)
|eeyassyfupag do usja8aileew ‘piajaq JOOA e|ASeelp/a5.)|aX)IMIUO Ul/IAU/SSISSIWS JOOA [9ABY U L9 do uajspuey uspayyfijayueyje Suipijomisnmag/////pa1qas ylijapue| 1191ijemyia1em Suli1aqan/LT

91z/sJa1ieiSe uea SulIB0ASlIpaq oy li[9)JaMpe.p J9A0 S11BWIOJU|//'USPNOY 81 PUBLS Ul UD UBMNOQ 91 U3ss9204dpalgqas8 apa0S J0Op Y00 Jeew ‘WNIIBIUSWNIISUIISPOW 13W 300 "UBPIOM 13}4215I9A Sou Jayaz uey 1a
‘8ooy 0z 191U Sou y1213q|20p 13Y SI 1BM[EMYI1EM UBA Palgas 19y dO PIa4aq uliziIsnmaq paaud y[1l400yaq uaa 43 SI ISUIUBMII1EM JOOA/I93Yaq a11esiiewndo ‘aIsIA1swoy20] ayfijuawezad ‘mnoqdosiuuay “ejaSeelp

(8eeua uado)
$UBWOYas sem puels 103 191U Siapue
1eM puequansSupIaMUBWES Jep Ul aliesiuesio mnof pjiaaq 1M ‘7€

J93yaq)iad ‘Suijinaian uoiq yeduey “diiaq ‘Suiwiwals)y////usjaop uea Suiwwaisie///playijapioomiuesan

Ua8Ia JINUeA J19pal ‘Ua]98a.1eEW SAB1123443 101 1PI9] USP[2IaM SIER||D UBA UBjap/Ja1emanie|aaddo Jeeu salssiwa uagulipsnial///usjaop- My Uayiaiag//uajaBaileew Uswiwalsie/SuljayyImiuosplalag
‘Bui@yimiuosiuuay/3uipiomisnmaq ‘aneddoinnieu ua -191em U3||NAUL YejASeelp/iau/iale ) us wapog ue|dandy / Jeayaqgialem yasiiesdy uejdeljag/aiouinoid Japuo aiz////(usjeppiwssulpliiisaq

‘uauaLiINu ‘2180|023) UBjEY UD[A0P MY)/IT 91Z/WaaIsAsIalem Uaia1aqlan//(usjappiwssulp(ilisag us usjuallnu uea Suijaodse Ua -3in) 1I211[EMYIS1EM UD (USPNOYISEA J91BM) 1IS1IIUBMYISIEM 13U PUBGISA Ul Ufiz
Jonisod aip uayipjesdmnogpue| 103 uawoy a1 }lijapulalin si [20( "4919q Sou uey Jeew ‘| am U8S3[4aA0 SaIIeSIUBSIOMNOGPUE| 1DIAl/ ‘SUIPIOMISNMA ‘BUIaSSIMIINSIUUY ‘SIIIBAOUUI USIS0AI00P 493Yaq Sulwalsie

(Seeun uado)
£PUBQIDASSUIIOMUDWIES 18P UBA [20P 13Y SI 1BAN 'TE

r N r r NN T NNTNT T N T [ - N [ [ [ N T 93N er

¢sanesiuegiomnogpue| 19N "0E

Jamieew////usiileaw

ua)e| Ua|a0p 3|euIA0Id/(eune) UD BJO|) URA SUBASSSSSUIpIaIdsIan AQ) Yi|q B13palq US3//1191IAI0843///us|a8al1eeW 91SIN[ 9P UBA UBWSU 19Y/PNOYIapUO pwalsas)y//plaA 18y 1N 311eWIOUI 3|213U35Sd

ueA uayew usuuny yinigqagd usad yfijaSow us usjaSasieew uadepad paaiq/uajedaileew ua UaPOP ‘WYdIzUIWRISASIaIEM SUlwa)sie/sejaSerlp us SulAIaMIBAPUOIS/ uaja8a leeW 11911AI109)48 94980H///199yaq
ua8eapasd///i /LT 91z///ua1S0¥ UBA UB[3Q "USIYDIZUI UBA SUI[aSSIMIIN “SUNYILIUID3Q UBA paIgas do SuIJaMUIWES "US|0P UBA SUIWIWSIS)Y/MY 3P JOOA Y19137|20p J93W ‘Ua3uIsso|do A31199)Jaud)s0)

(8eeua uado)
$UBWOYas sem puels 103 191U Siapue
1eM PUBQIDASSUIIOMUDWIES 1P Ul dl1esiueSio mnol 1j191aq 18/ "6

8¢ [T 9T ST V¥r € ¢t Tt OC 6T 8T /LT 9T ST ¥T €T ¢I 1T OT 6 8 L 9 S ¥ € T 1
uajuapuodsay

INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT | 67



191EMWIMZ ‘Uaialem 9814aA0 ‘Sullspuelanlee W UR1IRe///3uliapueianieewl)|//i19ayaq

sylijo8ep 100A SejspuoiS/(191em S1ISA0 [aM Uep WEBYDI-WMYN) J91BM US3 JOOA (91BW 9%|aM Ul *|oul) J01de) apuadiadaq ap oy ampeep si 18\ (:sendo aspue ap ul [e 12121 dwi

|amaoy)/anen|eas ‘asoudelp//(* uazinw ap WO UsYde| y[I2XeWS U21Sa0W aMm) 11911[eM| U 1a31luemy| ‘4aayaq Siewjaop////////sa1ssiwe do Jaayaquiapog/sinigawapoq yasiieSe UeA ualda)a/uajjols (amnaiu)
JOOA U34321j13usp! 91 US[283.J1BBW U USUUOIQ WO U3sue|eqjols us -1a1em/ “uaddeyasiaiem usuuiq uliz |ez puadaq 499z us||apow axa|dwod ueA yiniqas 19y 1ep Sunieydsul ap sl ueelsaq N Ul usjjeiuee apjiadaq
1997 Ul USsUBW 3Z3p UdIzaguey "SulUBJO0 SPJOOMIUBIDAUO UDD USSSEAD0] S| PIBYUIY 04130 9Zap JOPUOZ "USSUIW dpJaasi|enadsas Joop uaialaidialul 93 ufiz usielnsal aQ "19za8ul uspom iadaq 193z uauuny
ua||apow axa|dwod/////3ulxpImIuosiialljemyialem uaiepiian/ paiqas yfijapals ul neaalu [eexo| do usjund|auy J00A uasuissojdo/Sunsawag a|an1de 1N UdIYdLIA Ua , puoiSiaiyde,, 1IN USIYIeJA UasSsSN] playdsiapuo/

Al - A - AN - - - - - - - - - - ANNNAN - - - - ANANA - 138 yNjpweu ‘sispuy
AN- - - - AN - - - - - AN - - - AN - - - - - - - - - AN AN - (puejsanig ur ua1jemyialem do Seejduazinw 3|oAa8 “Allq) ualialiwe|ed UeA Ua1day3
A - NN AN ANAN - ANNANANANANANAMNAMAN- - AN - ANANANANNANNAMNA ua|a8aJ1e_W UBA US1D3YD ‘S,,3B0LIBUDS :9ZN3Y|953.I1EBW UBA UBMNOGIaPUQ
AN - ANNANANANANANANANAANANANANNAMNAMANA- - AN - ANNMNANANNANNANA ua|a8a.1eeW 3||0AUIZ ‘DZN3Y|9841BBW UBA USMNOGIIPUQ
A - - ANANANANANANANANANAMANNANANAMAMAMNMAANMAMA-NANANNANANANNANA (uapauaq Jeeu Jo uanoq Jeeu) Suisseduee|a0p- Yy UBA USMNOGISPUQ
A- - NN - ANNANAN-NMNANAMAMNM-AN-N-ANANNMNAMNAANA 199G|20P- MY UBA USMNOGIIPUO

(3fija60W UapPI00MIUD 313pP133W :BDDINIZNINIAW)

¢uajads |04 uaa sasAjeuewaalsAsialem

Nigieem ‘uajjapow (axa|dwod) uea dinyaq 19w 131U uep |e
‘USPIOOM]UED] USI20W 3] ISWOXD0] 3P Ul B 1YIMIIA USSEIA BT

*UaWI1SAS 24BQ|ISSIMIIN "SIPOU B1EP 9pUSI0Y3MIG 19W SNEIAIU[ERYDS 9PUB||IYISIaA/¢dO OJuUl BIXD [99A 131U 19A3] 19y :uaulijpjooy do uea

0211y "udyyeduee U UKR0Z4apUo [ERO| 300 3f 190W Wad|qoid [eeyo| Juem ¢ UaAlq uaulijpjooy do 190w syfijapue| 5131 uUaxalewWwa|qo.d 3||e JOOA JO S| Jeeqsedan) UaaIaPal JOOA 131U USIYISSIW 13Y 1Bp UINUPa]
uep af u3 jfjq yasnewseud 19y 1ep//a1elIEASPRIGaS/-/UBWD1SASIa1IEM 9pUaSSijWwo Jeeu uaduesiano ap us WaalsAsialem suo uea uaddeyasuasia axaiy10ads ag/ "uala1em ay(i[apa1s JOOA [2POWSIIDLI[EMYIDIBM
(3y2s130]023/3Y25180]01q) }OO "UBIDIEM IB1IBAO S|B UBWEYDI-ANYY [9MOZ JOOA "9110045|eRYdS 3Z3p dO UliZ JeRgYIYISI] }0O USI0W (INOLS) SIISSIUS MNOGPUET "UId1EM 3]RUO|Sa UBA 9110045|EBYDS SP JOOA

ufiz Jeeqy|Inig 190W 19H/131U 13y POOg 01834 131U 13Y Y207 (14 :USPS|IIA 1Y Ul 11033} 1002S SIUUYSPaIgas Suaiqul ‘elep Uep Jaaw S| I3 ‘Uaqqay Suaiqui ua1aow 0183l 3P UBA SJaUUSY 9Q/uassoqdo suagjonlan

U |eeyos djeuoi3a do usuuISaq JeewW ‘UBPIOM PIXIMIUO (JHN S|BOZ) UMOP-d0] 131U US SaSA[EUR UD UIUSWINIISUI SPUBR]SS] SPI3J UBE PUd|NAUEE ‘Ufiz udyInigas a1 SIPNOAUSS 190W 13Y/131U 9M US[|IM/USWAUIBW
UBUUNY| U3J0108) 3YISNOIGE 9]euoidal ap US USCQay NESAIU|IEISP SPUSOP|OA 190W WNLBIUSWINIISUI 1Y ¢ /USPUOISSSO| ‘Ud1eISgNS 3)(L1j[EY ‘UYaqUO] ‘UMY SPUSWOIIS|DUS ‘PaIgas pualj|ay s|eoz uapaysipueiswo
958InquiIT-pInZ 9331}199dS/(349M]EBW JOOA 1WINI) WNLIBIUSWNISUL Y[I[SpUB| UBA UBSSEdD0] 1Bp 1{USP JBPIBA J93W 131U UD USYIMIUO J00p Jijq [9M 3 1ep/[amy] yelq ud Sul|[91SUBWES WIPOQ/ PIAYIREGMNO0.IID]
‘PIAYYI[2PUBLIASISNINIGRD "B1BP 2IEGYIYISA] 3P [Iq UD J93Y3qIa1eM 13y Ul UXNISSe.IA UeA [eeyds 3p (i UslINjsUBe U120W U1dadU0I[SPOW 9Q/UIS1BM SPUIWOL]S ‘UdMJaWUDY XaNadsspalqas/ uswaudo
US[30p U3 U3[IYISIaA 3[BUOISI BP 1JE]S 3P JeuBA/pIayieeqsedao) ajeuoldal ‘a11ewIoUISISEq JOOA JYDBPUEE ‘USPJERPUE]S/USW1SAS/Sapoy1aw /us||apow a1iniqag|aan do uee 1in|s/uspaylayazuo

9p UD apJeemiaaw ap Jano playyfijapinp/ inigas yosiesSe ‘Ja1em uado ‘(219 puez ‘Usan) uadAius1ols apua||iyasian//Suinaswo-si8/1a1/e1ep uadia g ualinjsuee 190w /(jjjjuaia1agsan a1SojoipAy)

pli1 ua 21WINJ Ul 1IN|0SAS BPUIOP|OA// " ‘UsjeSa.reew 3janualod “inigaspuo.s adAl ‘wasisAsiarem adA] /31niga8 uadia JooA uassed a1 uee SipnoAuas ‘ufiz 31 Jap|ay Uaualp sj@8aiuayal us ualundssuesin
‘NE3AIU|IEIDP 19/ WNLIBIUSWINIISUIIRPOW YIsIS0j0JpAy suo 1aw Suninjsuey uaddeydsuagiaspalqasd a|exo| ap JooA 11Ydsas 300 ‘neaAlu [eeuoidal/jeexo| do Jeeqsedao) 300 /31919gs3uissedao) ua neaalujeeyds

(8eeun uado)
¢palgas uasia ai||nl do uayew a3 Jeeqsedso) wniJeluawnIsul
Ji|9pue| 13y Wo uapnoyas uapiom aaw Suiuayal 190w Jeep) ‘T

///11/1//°5,453 °p s|e0Z S|001 9Z3p UBA UB|3YYIMIU0I0O0P [9AN "dOOY U3 |e S| "Xa|dwod ‘Usawas|e 21 ‘unnp mnes |e 1piom///////1S1909A
(1N 8ee| 12w Sooy Suipiayds p|2agiooAliq) [eeuoiSal si ejaa// uaienld siwas 10048 uaa s|e 1a1u Yyfipeld ap ul s| 19y ‘suanafadiaonul uee yaiqas/////// (alnpowsaissiwg s|eoz) uspiomas paxpimasul 91
S JUaWINISUI 13Y JO IIYISaS 131U S| PaIgas 13Y JO "JER[ISAO0 UISUIM 3] playleeqsedao) ap 1ep si Neaal apue| do elejuawinilsul fiq Jeenas 19y ‘suanagagsiseq apaos uee 31j20yaq JaaW am uaqgay Juawow yp do//

uem ‘aaN

éneaalu yijspue| do (11911jeMy)191eM JOOA

$S|00] UD U3||apow 2JapJaauw 19w Isijsdeydspaaias) wniiejuawniisul
UD3 UBA UB[XNIMIUO Y(I|udWwezas 19y UBA apIeemIaaw uad af 3170

/isaInap uliw s1 ua8in1do 10048 91 191N "UB[3PBU U -100A 1Ja3y//yejASeelp J1apalq/Suljassimlinsiuuay/usidadse ajeuoiSal axa1412ads JOOA S 9jwind

13 S)W ‘ef/usjaga leew 129}43 UBUIYDII00P J3ISN|IUI ‘(pUBIS30) 3YDSISO[0Iq) }21101q U Y2110Ige UdSSN] 153] d11e|2] 1Bp USJ31EM 3[BUOISAI UBA NEAAIU dO [9pOW pUdNIam Uaa/(ap0d) Y1 (¥3|d ap UeA siuuay) o18al
1quI0d ‘e1ep ‘sasAjeuewaalsAs uen uajap/uageln 3jeuoiSal uea usapioomiueaq 13y do s 1yoas Jeew ‘uagela ayfijapue| uea UapIoomiueaq 13y do si 1ydLaS 131U X0q|00]) 3P S|e//3ulia1agJansiuuay/piayieeqyijagian
‘ua1Pnpoud 3313q 10} 1PIN3| ESSEW 3131048 ‘IPUIALIN [3IM 13 133! 1BP USWONI00A/1I3)I[EMY| 21950y 93WIERP U 12)IWIOJIUN J33W /Wad)sAs 3 Ul JydIzul 1913 U3 /(PUBGISA-[HN Ul) U31daduod[apow Ua[3IMIu0
‘ane|nonieseela ‘(Suiwosisie-pniey Allg) uauuoag 3SJ3AIP 1IN SuliSe|ag-d JOOA ud||e}aguay ‘suejeqialem ua||21sdo/i1aMIWIouNn ud Suliedsagqualsoy//Jeeqsiamy Japulw “JaIpoylaw ‘siuuay ‘Buuiapueul}//(eeseein
21z) "puaddayds J1]s1na 131U Ua puJAN|IdEY SUIA///OM IHN// WnLIeUaWNIISUI 1INIGaS UeA a11e1dad0. 249Palq ‘WINLIBIUSWINIISUL UBA US|XYIMIUO UBA 3Z[IM 219A31193}49-UD1SOY ‘U B UBUUNY NOZ 00U J|azal alp
BlUBWINIISUL US[XYIMIUO//311e13.dIa1ul Ul S|e yalsA) [9moz 8 |SUBE JOOA 18107 U J3|3SIDAIUN UD J2d0XPa0S Ua|aXyIMIuo 13y Pjeew 1Q "6€ SeeA 1z/ud||apow apuassi|Jalyde [oul Ua101oey31N3|s dY2sIS0[0da

Hyfipweu ‘ef

r ¢ ¢ r o r N ¢ ¢ r r N € N T - € ¢ - [ N I T

éneaau yfijspuel do (31211]eMdJa1eM JOOA
$|00) UD U3||apoW 2JapIaaw Jaw Iskjsdeydspaaias) wniiejuawniisul
UD3 UBA U[XNIMIUO Y[I|udWezas 18y UeA apieemIaaw uad af 3170

8¢ [T 9T ST v €T ¢¢ Tt OC 61T 8T LT 9T ST ¥#T €1 ¢ 1T OT 6 8 L 9 S ¥ € T 1T
uajuapuodsay

68 | INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT



s s - - - 7T NTSMNS - NSSMNMMMMTIES [ [ S 201 JE_U IM UDAIIM = M

swos=§
N =N iuawa)sAs
ef=r al||nl10oA do uasue|eqJalem pieepuels snesiuedio mnol 1915°9y
r s r s 5 9 5 9 49 9 9 9 9 49 9 9 95 9 5 9 - 5 49 95 [ 9 9 T Sizaq e ulizam=g
uayjed
91 do anjesiuesio ap uauulq Sulia|japowsyiaiijemyiaiem wo uauueld ufizagz = ¢BulI3||apowWsHIBH[EMYI31BM UBA
usen =9 palqas1ay do anesiuedio mnol uauuig J3 ufiz uagulAXNIMIUC XM "Gt

"pWaouaq sI3pUe [1zud} ‘P20PaY [SPOWISHIIEMYI2IBM USD IPIOM ‘|SPOW U3 UBA S| 3jelds 21gynbua ap UeA 1531 ap Ul Jeem Jeeq ,

"JNU3Q U 1YdeJqaBUaLIES SIUUDY IPUERISI] 1PIOM [9POW UDI U]

*(us||apow axa|dw0d) sapodjapow ueA pjeewas 1pJom iniqas fiqieem uaduiuadaiaq uea [9ayas Jaxa|dwod uas Jo ‘Uaindiy ua uayalyeld
AYpE 2J9pue J2puo ‘WaR)isAsialem 13y ul uasfiuy 93 1ydizul Wo pia0AaSiin usplom uaduluayalag ulleem 1aayspealds uaa ‘,afsoopualesis usa ueA Juesiaiyde ap do, WaalsAsIaleM Uaa ueA SupJaMUN DS :ufiz uey [pow ua3 's|a8aiuadal (UeA 195) U9 Y IN1gas pliije 1eew [apow uaj
's9znay [1]JNN31saq ueA uasew 13y fig s|e WaaisAsialem uas ueA uadiamiuo 13y fig [9MOz ‘UsyeW UauUNY 81 $3ZN3Y WO [appiwd|ny usa 13y si ualpuaAog ‘U833 81 3N $131 UaJapue wo ufiz [9ppiwd|ny Uaa JseeuIeep UEY UD ‘Wad1sAsialem af ueA Supliam ap Ul UsYeydSIan 1ydizul uey 19H

“PIBY1]2319M 3P UBA SABSIS3M IPSIPNOAUBIIBA US3 Pli3[e S| ,|9POW U]

1UBR)SIIA [9POW UDD Japuo im 1em do Sunydiso)

¢PJamasiin apuaop|oA UR1010.)|21N3|S 8YIsI30|0d7 *a180|0d23-alwayd Suljaddoy 1yoepuey ‘Sulj@yyimiuc anejndod//sialdalssiwa

U2J2190J9A/Ua10Xa UeA 1dedwi/udjagalieew MY 3211eW)SASSSUI9PI00aq /i UDJap B11EWIOJUI US USdOU)| JBEY|S UBR S12199Yag 9PUS||IYISIIN UBA UWAISAS 9M UBUUNY| 90y /Udleelp uauuny a1 uadAlialem/uswaisAs
9pPUD|IYISIIA 3P JOOA H1349G|90P Y25I80]0Iq UD WdISAS SulIam U SIISSILUD USSUIUDYDISG JOOA U||9POLL/S|00JUDNDL 9P WO UdlaW 190w 3f alp (3150j0lq ua 0919w ‘a180j0I0W ‘a150j04pAY ‘BlWaYyd ‘ydsiiolq

U yasiolqge) sia1aweled uee 13s ap sl 1em :figleep uj ‘aAeSdo anuUOI SI }21101q U 3110IGe USSN] 313e|3J JOOA (UueAseep Suissedaol us) sja8aJuayal Bula1aqIaA ¢ Uajj01s USSUIPIIYISISAOWIOU US 1SIDIX0)

J3puo yfijaxampeep a180|oiq 1pfi| 419A30Y U] ¢ UBBIS|OA USPJOM USUUNY NOZ S311BIIUSIUOI-USIULIINU 3)[SM 13AI/INNIS UD S|OA AQ) US43 US[XIMIUO JSPISA "PIS3YIMIUO ISPISA US1S0W 3souselp Aql usliejjeew
‘a8eyioddes J00A ufiz usiiejieew HOQ "US0p 1Ydad YfIIyeld ap UeA UBJ3| UeA 1ee)NSal [IM 0183 ‘asnJ |IM Y[l ‘usnieleew uadiayds/é (usiaw adalpuo uas||e 1a1u) uadA1ia1eM 3PUB||IYISISA JOOA }IN 13310U0D I
US.10108)|91N3|S 3Y2SIS0|093 3P UIZ S0Y ¢ UDI01IBJ[9IN3|S 3Y95I80]02 ap o[ J0JUOW 30Y (10943 1P SI 10043 90y US JeewIIyd!| 19y do 199443 Uaqqay usjadalleew %9\ ¢do 1P 1J9A3] 1BM US US1913GJ3A 3] 9180|023
9p WO U3J913¢JaA PNOYISpUO U Jaayaq ufiw 91594 13y X! Uy 30Y/¥SM Ag) SuliojluoWw ‘(puawo.is us 1s|11s) s,453 Sula3yImiuo aiapJian ‘uadiemne|q//cy aiz//11ad 1sea uaa (iq Jeeq|eey (2403S M\Y) SPUSOP|OA UDD
19W)549A30 9pa08 43 uflZ "Jeeqjery 191y uliz uj20p MY [OM UaJa1em xpjeig UeA saualod ap [1z 1em/ uawalsAsoda ua 11alijemyialem do SulIapUBISAIREWI|Y UBA PROJAU| "USSUBSISAO 190Z/IN0Z JOOA WIP] "IS1BM
puaWOLIS UD JURUSE]S JOOA ‘UDJI01IBJ[3IN3|S BYISIS0|0I3 USNIIMIIN JIBPIIA [dUS/eqbW ‘(1191191X01) 453 ‘180023 ayasienbe do uaadJaiem uaduizopyaid 199)49/3uljapIo0aq ua uaja8al1eew US103))d Sulj|adsioon
3150]099,, JUBWINJISU/SAISSIWD UD S1eyadpuoidiaiyde ay(ilannieu ASe Suiisejaq playasiapuo 4alijemialem do Jeewi|y UeA Ua30943/2180|003 US UIUSLIINU UBPIBBMIYILI USSSN] BI1R[3I/(S,01IBUIS SZaP

JAAO0 U1 50019} 4284nq 3p 3f 1yd1| S0y Ud WalsAsialem 13y do sanndo ayfij28ow SIBAIP 9P USGYAY USS|OASS JOOA 1BM 11BM [IM UIIIP3] "UBWISASIDIEM SPUB|[1YSIan dO USZN3[Y SPUS||IYISIA A UBA S33uanbasuod
3p JAA0 UBSUBW UBA SUIIYDIIIO0A 3P 1YDI||3M JBPIIA "UDPID| UBY Wa3|qo.d JIp UeA d13eSiiw 101 3P SIUUSY 3|y :8uld1j01INa UaSa) pllils SPUIINPILIOOA 3Q//UBj30p 3p|a1ISas Aq) UdpUERISMNIS-a1juaNba.jleew
anesijewndo ‘UaJalem apUBWIOIIS JOOA §,4S3 ‘UB.1012e)21N3|s aYdIsBojoipAy(0a8) diamiup/-ai8arel1ss3uliuoliuow ayfijusezad ‘(UsualiINU S3WIEEp UB) J91BM JaW UaJN)s ‘g1 uajadalleew ualdey3// sasedyipjeld
UeA 211eN|eAd/aSAlBUR 19W UI||NA 9] UBR 1P UfiZ PA0S NOZ 13H "U21010LJ[9IN3|S P UBA Japey 19y Ul Pedasdo |e uspiom a1sy(liSue[ag 80/ "USJJ0IS BMNAIN “JOISINNZ WDI 4 US N UBA UBUYI] 913Ua19Y
*$311B41U32U02401SINNZ IPUB||IYISIAA [Ig WIpOogJa1em SulaA3|eN d US N uapuoiSmnogpue| Sulja0dsyin ‘apueeisag Sulja3)IMIuoIoop ua ua||apow aydsig0j0da amnalu Suljay|IMIuQ ‘WaalsAsoda ul aigo|olq |0y
*Wa315As029 UaJauonduny ul 19ayaqiad [0Y/ (4 us N) Suljaodsiin ueA ualusUOdWIOD SPUB||IYISISA P JUSIIWIO SIUUDY U USIUBWNIISU| "3150|003 U S1WSYD USSN] 3118|31/5|0013SA[BUE UBA US[3X)IMIUO USAIQ JapJan

(8eeun uado)
<uagdsi| uaie|
u%) MPM ‘v

uala0W 131U Ja)az nol suadjon YAMOLS Noz uadelA(:

*pu0za3 Yds130|01q US UOOYIS YISIWaY) ¢ Ua)|Ialaq a1 ua|a0p ap|eedaq Wo sI93UIA ap Ul WaalsAsialem suo am uas(uy a0y/Sipou 181U Juswow 1ip do JooAsaly sI Jeaw ¢ do yasiewsdeld

|e am uaxjed 1ep ua ¢ palqas ylI|apa1s//'s19z0| a9pUe US S,|ZMY JO0A USSI9S3UIZOT "USIURLIINU 19W (USQQIIIS3A U USP3IM) Wazaog ap ueA Sunse|ag/Je1empuols us Jalem “ddo anoesaiul/é uspuinsieeld

waa)sAs 19y ul uadauBul 91043 s|e uapa.ldo ua|inz uaBulIapuUeIAA 3YIsIS0]029 B|9M ¢Siee|d UD1aY|ISPIOA Bp Ul B13B[NWINIIE JPUIA B0H ¢ Y21z SUISIUIDIIUOISAWSPO] 3P 1PIJdSIaA S0H ¢ USWONI00A [eessew suaado
U91J005 915UaMDSUO 1Bp 13y WO S0H/é PNOYJIBPUO UD J93Yyaq a1sedaduee apusop|oAUQ ¢190P|OA US1URIIINU JOOA UBWIOU 21yd11a8spalqas ap uee af s|e uayiaiaq yija3Jampeep of uny puesaol aydsiSojolq %3 M
¢Jeeqjeey ufiz usluaLIINU JOOA U20P |9 ¢1SIN[ UBIURLIINU JOOA UB|D0p 21Yyd11a8spalqas azuo uliz ¢ (4apuozfig 19y ul usjapplwsSulwiayIsagsemas ‘uaawas|e) 1191121X01 Joop pPao|AU| ¢3150j0JI0woIpAY paojAul/
1eB|UI SA UBSUIIBAINZ SA MNOgpue| U3|28aJ1eRW U109))a Ua1ieydsul - ‘2180|023 asoudelp Al - ‘Us Jsa ua||nAul -/3180|023 do 10aJ1pul U wapogJalem do mnoquinise|3 ualinjsuee 123443 ‘puelsan] aydsi30|0da ap

do wapoqgialem paojaul ‘UaIa1aqlaA 81 1Yd1ZJ00p WO 109))a-uaja8alieew alle|al ul Jydizu|/yanews|qoidsiemne|q Aq ‘Ydizul ua SIUULY//(S,4S3) Y1242q|20p UBJ010B) BPUBIBILWI| 1SN ‘UBIYIRIA ISWOYIaH ‘Bunsejaq
231pu0151403 UBA US123443//S! [20p Jeeq|eey uaa [20p MY 2p|21sa8 adIpIny 18y JO U3||21SBA U UD|283J1eBW 3P UBA 1191IA1309)43/°9ZN3Y 3)(14NN1Saq JOOA $,011BUSIS 31apJa3Wl JNaXJ00A (Iq ‘uanieypeduajadalieew
apuaJoyaqfiq us Us[30p UJ3|NWIOL/sa11e[al 10348 [98a1eEW ‘UdBulzopyald ‘annieu do 3uidiaglaiem ua1days ‘Bullse|aq aydsLIolsly Us0AuEe 3puap(lIydSIaA0SUIS/(1a1emyulIp)SuluuIMIaIEMpPUO.S

311820||E3Y "UBWIOIIS|aMY| [91SI9H "UB|aFa3eRWSSUYIIIUL SUIMNOQIBPUQ Us|a8a.l1eRWaISSIWS SpSIpouag/a144a1ssIA Us Slemne|q us SO0y ueA usws|qo.d ‘(3ulydlulIBAS0 ‘usieew)

‘Uaijemya1em do ua|adaileew UeA US1D94)3/2180|029 US USIUSLIINU USPIEBMIYDL USSSN] 311e[al ‘(191emyullp ud 3130|023 do U9103443) Ua}J01S 9MN3IU 3111UIJSPWS3|q0.d/ 219 191eM MNalu 3ajuee 103 Ualin|saq|iad
ueA "usxj041aq ufiz 31801023 US B1ljeMyIBIEM 3811SW0X30) JO 33IpIny ap flqieem uadelA a||y// peewad uspiom uaisoy adoy yfijufiydsieem us supiom pjeeyas 1aiu Us|a0p Joopleem WaslsAsiarem Suipnoypueisul
ueA Suapeuaq ajel8aiul syfijlamnen 's2403s WYy 28e| 1932/ ‘UXR1ISUl Jalrelljemy| Jaaw ualin|sag|iad ‘swidailee|ul SulialaglaA ‘Sunise|aqpuUOISIa1yde USISIU0ISIPIa /1191 |BMYI21EMPUOIS JOOA UsWoIU Sulp(liydsiano
ueA yeezioo 3121194/ pueliapaN See| ul ufiz Jeeq3ues s1p us|aSaileew ua U|0P ‘SallIgew JaA0 uadelA apualoyaq (g us uswalqoidsiialljemyalem aj|e :1easduswes “Islijsem uaa si 1eq/ ‘1ailjemyaiem do
191BM]ER|UI 190Z USP3Y[29AI0Y SPIIPUIWIBA 1093 "WSPOQIa1EM 3P 1IN ¢ SULISAS|BU US UD1I0391J01SINNZ ‘USJJ01S SPUDP(ILIYISISIAOWIOU UBA 3SA|BUBUSUUO.Q ‘UDI0ISIDNO 109443 ‘PaIqas yfi|apals ul uswa|qoidsoosy
‘uaja0p 98119A0 UB usjaopinnieu do JalemiaIALl Sun|izIaA 109449 ‘UBJ0P MY do Suizojuan|ye 199))3/ uaja8a 1 W URA 109449 1Y SI 1EAA "1ISM[EMYIS1EM UD 3180|023 Ul UdIUNd|3UY UBA YBRZI00 3P S| 1B\ "UDX3g 9ZUO
ueA Suiise|ag ap uee (j29N30e ‘Yds1I0ISIY) USIUBUOAWOI SPU||IYISISA ‘USWIOIISIDIBM PUS||IYISIDA ‘UD1[23] SPUD||IYISIaA ‘UBpaIgasd apua||lyasian uea a8elpliq ap s 1eAN/ {Uaia1em 91n0z S1|ewJooA uen SuLozian

(8eeua uado)
¢5115uamas 2180|023 U 11911|EMYIS1BM AQ) 9SA|RUBWISR1SAS UDB fIgieem
paigasiaayag mnol usuulq 4o uajads uadeda Jo uswsa|qoud adA1 oM €

8¢ [T 9T ST vT €C ¢T T¢ OC 6T 8T (LT 9T ST ¥T €T ¢ 1T 0T 6 8 L 9 S v € T 1T
uajuapuodsay

INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT | 69



MmM N - - - T f M MNMWMN - MM T ¢ M r r r r N " @ " Mm BN =N

ua0p 91 1ep Wo (4eefl ‘pueew
suana8a8 Jo/ua pli} ‘SluUDY| ‘S|001 3P 191U Y NI JEBW ‘US||IM [9M 13Y NOZ YI ‘Bf = M\ “J2am ‘Sep ‘ann Jad awin|oA) uapayua3sp(il PUI||IYISIA JOOA UBUUDY
ef=r waansAsiaremapie|asaddo puazuaiSuee 1N J91eM UBA WO0JISUL "9G
r - - - - M 1 rmMmMmNMN-" MM MMM T - M r r rfr N =N
uaop 9131ep wo suejeq ap do si Jaaw 1s0d1in|s usas [amy| 1ep Siuepoz ‘(Jeel
suana8a8 Jo/ua pli} ‘sluuay| ‘S|001 3P 191U gaY I JEBW ‘US||IM [9M 13 NOZ YI ‘Bf = M\ ‘pueew “yaam ‘Sep ‘unn Jad awN|oA) uspayua3sp(i} SPUI||IYISIIA JOOA
ef=[ USBUUIY J91eMaie|AIaddo Jeeu/ueA J91eMpPUOIS UBA WOOJISIIN UD -Ul GG
M N - - - T [ [ MMNM- [ MM T NN T ¢ ¢ T M T M T T BN =N
ua0p 31 1Bp WO
suana8a3 Jo/ua pliy ‘sluuay ‘s|001 3P 121U Y NI JEBW ‘US||IM [9M 13Y NOZ XI ‘Bf = M\ (4eel ‘pueew yoam
er = ‘Sep unn yad) |eeyas ajedo| do us||23sdo usuuny| ussue|eqlalem spaos ‘v
mm - - - 7 r rmMr NMmM - M r rmmr rr rm r r rr BN =N
ul0p 31 1Bp WO
suana8ad Jo/ua pliy ‘sluuay ‘s|001 3P 131U gaY NI JEBW ‘US||IM [9M 13Y NOZ YI ‘Bf = M\ (Jeel ‘pueew “jaam ‘Sep

er=( ‘dnnuad) |eeyos sjeuoiSas do us||a3sdo usuuny uasue|eqalem apaos ‘€

:uawa)sAsialemapie|asaddo ufiw JOoA |Im |
‘uasue|eqialem UeA Ud||21sdo 19y JOOA UasUIM af UBA ynIpul U3 uasul||91s apuIS|oA ap 1aW Joa9

/////4212q uoOMas 190w suejeqialem

ap//uauaoydsiapuly ap ul 1eels Suld||apow aydsi§oj0da ‘Uayyols ul Suljjage| 3130k :SUIaXIMIUO Ul S| 19)I|BUOIIIUNY JEEW ‘USPIIAS] [9M/UDIS13GIAA 3) Udsue|eqlalem wo Suidiagpjaaleew 19w uapnoy Suluayal
‘|9pOWISBUIWIO.ISIANO 4213 ‘1313 Uk Jnnjewwesdoid ul uasueleqalem uaj|alsdQ/ uarundssulio}UOW 19W USWWALSHY "JaSIZewull Us US0ZI3SI9018 JOOA 1ep 120W 3180|023 U3 }M JOOA 'S3I1EN1ISIAIEMS0O0Y JOOA
p1a3iqi|edas |apowalem-ddo 13y Si nu :iee//puanolpli} 813 Si d11e.qI|ed {PIBPNOIA JO SPUIOP|OAUO SeeA elepindul///-Suljayyimiuo ul suo fiq s11iq "ufiz ualeow sasAjeuewaalsAsialem UeA [93pJapuo pieepuels
193W N0z SulI3||apOowWSIIaYI[eM 21BN “1|INIGaS [991UapIdUl USPIOM US 19za8do ynisSeelA }a1129ds T JOOA ufiz us||apow 38IPINH/////USPa0A 31 99W US||DPOW 3P WO SIUUDY J99W JOOA a1WinJ plije///uanjemy

JEBU JYDBIA SUIWIOAWO 3PI13GIAA ‘DSA[RUE YISILUAYIWIPOY IPIIaCIaA/(PIaa||112pas apuaop|OA 131U S| PUOISISPUOEIEP) UIIZIBY UIPIOM 130W (VY MIIA) [9POWI1EMPUOIS// UspIoM 1 eRWIS J1913q 120W }30S
Jeeu sadeys }INueA SUBASS38 UBA JSOAU| PUIYI2ID0IUO SIEMIJOS 3P S| SLIOS "UBIIGI|EY 3] WO BIEP UBA YE|A 19y dO dweu 1aw uagsi| uadulialagiap/(-: Uapiom p|alsiay Jaam Sou snp 120w 1eQ "IEeWS UaIN0aam
|eluee uaa (J1a1eM UB WAy ‘al1esI1eWaYdS UeA aljesijeuoiSal) uade|sialaquan fig im uagqgay Japiap “(uluoyseH Seeln s|ielap ‘uayew a3 puaddopy suejeq ap |9z wo Suiiau ap s|eoz) uapaysnydaiasduo Jo sdnq

9pud||1yasiaA Sou Y203 Yaay 24eMOSIaUUNIBA MY 2@ "1212q plia|e 18y uey 0saIMOS yfilannleu [eeyIaA |93y ‘NON/UaJa1eMWwazaoq azuo do uspausadaon) 1a1u aplag yaupad ua ayejod Aq “ja1y0adsspalqas Jaaw (8eeun uado)
¢3 SIW 1eM JO USPIOM PI1DCIA IS URY 1BM ‘131U UBIpU| ‘7S
- r- - - r - N 71 r N - r N r r r - r r - N N [ T N N 99N er iuainigas

3l||nl 31p $|001/U3||9pPOW 3p UBA SupjJam Bp IS0 UBPaIAR] 3f USg'TS

ualijied aulaixa ualaINpo.d SuljaPJ00aq Ud USSEJA SULIS|NWIO) JOOA YO0 USPNOYJI3PUO U UIJAXYIMIUO/UBGPaY SINY Ul SIUUSY 3P 300 uep ‘ef/ *(UapnoyJapuo |u af 190w

1ep) Y49MID3||3POW Y23 Uee ¢ SiUIaM 3] PaIgasiaayaq SUo Ul 3311ewa|qoid ap SI JOOAIREP ‘UJA0ALIN §|3Z 131U 33U////p|215a81SeA Uiz p20S Jeew USpIeEMIOOAPUE] 3p S|e 9sJad 1a1u/el////deyasialem/s neaingsainpe
J00p ueepad uagujuayaiaq 100s 1P UapJom y(iyeldap ul ‘9aN/uassedao) Ua siny Ul J|9Z BUIBEP ‘USMNOC JNISIAPE 13W USWES/// U3[apJ00aq U UapIaja8ag UauuN| 31 USISPUE JOOP }JaMIII|[2PoW

wo ufiz 33w SuLIBAJD '3 SIUUDY SPUIOP|OA I3 190W [\ "USPIOM 3] PJ30A3SIIN §19Z Plii|E 131U Y30y YI9MID3||3POIA//Udssed 3} 20) |97 NEAAIU JapJaayaqJalem do Wo 300 Ja1yda ‘neanlu 3soQ ully do/pliy ua asnuadxa
|29A 13eeJA ‘131U 81d0JJ00A ‘93U/3PJ0 Bp Uee 131U/ '31843Ua U3 p|a8 ueA Sul||idsIaA S| SIN3||SPOW "USZ UBA 311B[OS| "PUBISIDASIW SIAUPIEY U S| 1 SOBPII) J9PUOZ UIIERIP 3] US||IPOW PIJOOMIUEBIIA WO SIUUD)Y

3||e 1zaq puewsalN ")z uaddouy ap Ja1yde 43 M uep Jay(LiBuelaq yfijaSow s 19z uaddeydsialem uauuig 300 Jeew ‘siaddeydsialem ua Ua1sieldads SUIIIXD [93NIUIAS USSN] UBI[[E 131U ‘UIDJIMUSWIES S| ‘€5 SeeJn Jeeu JapJan eul
SIUUDYW2)SASIa1EM 3)31109ds ap UBIZED// SAIN0IIISSIWIS UBWIOUISIAW 131U S|EOZ "UD|[SPOW Ul USX21qas Ud U3PaYSLINSIMNEUUO JAAO SIUUSY SINY Ul J|3Z [EJOOA U SINY Ul [SPOW }|3Z///°Us0p UBES U3UUNY| 3] J|3Z WO (Seeun uado)
USPIBIBCIO0A 13y UBE NU 1P M UfiZ WOJEEP ‘Bf/"UdMJaM UBUUNY| 93W §[9Z 43 US U3GGaY SINY Ul US|[9pOW 190W 311esiuesio ‘ef/uauadaiiin ua||im s1al alp uapJap Jo (1yoelpdo azuo ul sneainq) P{INIGas 1pIom uaiapue £UBJ30AYN 190W
J0Op [9pow 13y S[e 8.3 131U 13Y S| [SPOWSHAUIUBMYIDIEM 13Y [Iq S|B 13U JEBW ‘USOP 4[9Z [93P U3 [BASS ¥|3 Ul UB||IM DA\ "93W 131U SOU J3 USXI3M aM Snp ‘Uamnoq 31 do [apow uaa 8izaq Sou ufiz apn/‘|am yfjuasia 1192 3Jamua3||apow 19y anesiuesio mnol 1ep af puiA ¢uaggay ualsow
N0z SINY Ul 4|9z U3||apow ap allesiuesio mnof 1ep af puiA ‘@3u 07 *0§
nn- - - 49 -2z 49 n - - - dgd 989 - n -9 2z n 90 n49 - n 1IN 9M USPI]SI] SWOS ‘DI J|9Z 13 IM UNIIM SWOS = g
1IN 19y uapaisag = ‘UIPNOYIIPUO UJ|3POW U UIJI0AIIN 33ULId UIBUIUYBI]

3W JPZ D UBNIBM =7 ‘UIMNOQ U3|[apOW f|aZ :pjaopagq IPJOM YIaMIaa||apow 1w :bui3yljao
$pas1sagun
519M1993][2POW 13Y 1PIOM JO UI||IPOW BP 19W J[9Z 3l||nf uax4am ‘el 07'61

r N - - - N T [ [ NN - € [ [ NNNTT [ N T € € [ N T ¢ (1918M3PIR|IAIRddO JO/UD -pUO.E)
Ua||apowsialiemdIalem JaA0 SunjIyasaq ap auesiuedio mnol YaaH gy

uen siseq do JapJaA Ud ‘UsWa)sAs [ejuee 1uadaq Uaa J0OA/19310U0D [93Y 131U 1|23ds Seelp////[2ulm ap uee 3Iam [99A Sou snp s| 43 Juey uaag uea uaddopy| 3z Jeew do [am 3z U3||31S dM//P[aA
101 Joojuey ueA Sueda0) 9p uliz siseqSep do uasue|eqialem/uawa|qoidsiialljemyJa1eM JO/Ua UBUUOJG Ul 1ydizul wo 18eelA 109(0ad ualpu|/1ydizul J0OA Sipou uem [am//usssed 91 901 300 suanadadiaaw wo y1v10eded
1234q1U0 yeep/// Buiwiaydsagiaremsooy ‘1sejianoiarem ‘SuipliiisageiSooup Usayaq(jiad) syfijaSep do 181 snoo4/ul Sinewiosfoid 18y usjnA am/ s1ana8iyoelpdo undisads usao 191U Sou USOP|OA UB|[DPOIAI/SUBM
91043 U3 [aMm SI JeeW 131U Sou/"ua||a1s 31 do UIsUB|EQO]S WO UBP3IG PIAYY(I|9SoW UD WIISASIaIEM SUBIIIM Ul JYDIZUI JBBIAI/{)ER] UBS JBIY 133y SlimIapuQ "8a0uas [aus 131U Yoiz 1p1aidsian uaop a1 1p
90y SIUUD)| 3P Jeew Uapa|aq puadoJoop 1PIOM ,I93YagIalem [eeiSaiul, 19H *,INIGaS, USPIaM USPISYISAS 31 USSYIOOA 3Ip A SDUIIDSIP Uassn] suais ap do 18y 1ep s| 199dse y(1ISue|aq UIS UD USNUIP UBA Jaluew
U993 51 19H "9SA[RUE 9P UBA [99PJBPUO 300 S| S| SIPOU SUB|EQUDJJ0IS UD J91BM U3 JO UD J93UUBM UJIBYISU| "U9SOMIS)e USPIOM U120W YEBZPOOU US INU U ‘S|99p Se|SWwo 3]ainy|nd uda si 19Y//sasAjeuewaslsAsialem
129/0.d 914e1598 19U UBA [99pIapUQ/asAleue-DM USSS suejeq JapUQZ/Uas1a0] 3] US||SpOWIa1eMaieAIaddo/I191eMPUOIS UBA UBA 1191IB|MY 9P WO 13INIGaS USPIOM USSUR|EGID1EM/PIS[2GSPNOYISPUO
uaUN31$I9PUO ‘ualIN|saq|iad usyew ‘uajedaq aneddo-pmgN/ uaj|epowsalempuo.s ua Jaremapie|aiaddo Joon uanadassiseq s|e ‘MYl sesAleuewalsAs ‘Wao1sAs 19y Ul 1Ydizul US SIUURY //UsWa1SASIa1EM SIUUDYSISE] (8eeun uado)
$10yUaUUIG/1BIU/|9M WOJeRM "/t

8¢ [T 9C ST vC € ¢¢ T¢ OC 61T 8T LT 9T ST ¥T €T ¢T 1T OT 6 8 L 9 S ¥ € T 1T
udjuapuodsay

70 | INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT



N T - 7T - - NTN=-NT TTWNT - T -- - NN- - - [ N 93N er £5]001/U3)||9POW 19Y UBA BUIYJIM 9P IBAO UDP3IAS) Bl udg T/
rNnN - - N~ - - N T - - - - [ NNT T - T ¢ N T T 93N er "€/ BRJA JERU JIPIIA BUIBIY BD
¢UBJ30AYIN UBUUNY| 190W J[9Z YI9MID3||9pOow
19y anesiuedio mnol 1ep af puIA :[aMaYQ ¢UsqQay ussow
Noz siny Ul J|9z uaj|apow ap auesiuesio mnof 1ep af pulA ‘83U 07 ‘0L
n g9 - g9 - 9 9 z 9 nn - 9 9 99 - n -9 - -9 - n 9 - n 1IN 9M UBP31SAQ SWOS ‘D3W J|3Z I3 IM UINIIM SWOS = g “UaPNOYIaPUO USJ|aPOW Ud UIIIONIIN 3aULId UdDUIUIYIIaq
1IN 19y uapalsag = N ‘UIMNOG U3J|aPOW J]3Z :pjaopaq IPIOM YIaMId3|[apowl Jaw :BuIIY2I[20 L
9W J[9Z 43 UM = Z $paa1sagun
3J9MJI33|9pOW 13Y 1PJOM JO U3||SpOW 3p 13W J|z 3l||nl uaxam ‘ef 07 '69
fF r N - ¢  f f NN 7 [ NNINT T - NT NNT NN 99N er 51003 Jo/ud
UD||9pOWS1Ia1I[BMY491BM JDA0 SUINYIYISaq ap auesiuesio mnol yaaH g9
r - - --~- 1T - f N NNT - [ NN T NNTNT T NNN - N 93N er ¢ BUI[ISSIMIINSIUUDY/FUIyJaMUBWIES BT I L9
“J9pjesey| |eesSaiul do ynipeu usao “SuladyImiuo ul st Sunjiamuawes uapaigadien/////////]1//]]]//puispuo spusop|oAuo
Sou uayypin1sSeeun uasso|do 101 yeezpoou////// PINiga8 uspIom UIBeIASIDIIBM)| JOOA [9M SUSS|OAIDA UBUUNY US||SPOW 9pJaasi|ealas aQ "ua119zdo uaj|apow ap 31534 19y J|9z So0jopJAy ap uey Joorieeq (8eeun uado)
‘uageln/plajaqsyalluemy J0OA Pieewas ou Jlewnd nu usapiom uajjapow aydsiSo|jopAy aa///el pioomiue 13y si pjaopaq si Sulj|a1s S|e 1Y S|e "uaop 131U Judwow 1p do 1ep M JEPWO PIOOMIUBS] 33U 1dW S| "€9 $131U WoJeem ‘@3u 07 '99
/1///340% 193y sed yeeisaq///japow
NMjuswezas ua||21sdo/////////uawes Jaaw spas1s UJam ‘v Jeeu g uea
ueeg////}1amieew ‘ased Ag ased/uawies Jeeu uanails ap////yeduee ayosipewseid/
i - - - -3 - s -3 s 3 - S$ S S S VY - S S VY - S S S VY S “ffilswen ‘sispuy = v
a3eupliq uadis Jeey/uliz A3 Jopa| = 3
uayyeduee us uayaidsaq wasjqosd 1oy uswes = § £Y21Z upjiamuswies a1p PUswuay utieem ‘ef 0z's9
g - - - - g N 9 Mg I M - 3 g d g 9 N 8 M M g 9 9 M M g N =N
uaplagiaw ‘er=g
800|023 uaa 1W ‘er = 3
281punysaps1Iall[eMyI91BM US3 13W ‘Bf = A\ ¢800]023/281pUNySaPS1IBII[BMYI21EM UDD 19W UBWES 3l Y49\ "v9
f N - - - -0 (O - N T T O0OTT - N éefo=0 (uasuuaxa1aq ufiw uea piayieeqmnoliaq
29N =N 9P 300 93WJeEP UD) U3I219GJaA 91 195e1ep aydsiSojoipAy
er=r ufiw wo fiw uadjay s,011eUISSHDI[EMYISIEM UBE USSUIUDBIS][BPOW
wo p|a1sa8 uapiom suanadas ayasiSo|oipAy uee uasia aq ‘€9
Nf NT O 0 O Ar Nf N Af Af NI NI O A N 3r AT N Af AT AT NI N Af 36 AT O NP 9N =N
usWoy| Uee SIPNOAUSS J3 Ue| yI Jeew ‘ef = 3 peyas
UDJ9)30JaA 9] 1BP WO UBRJD dM UDNIIM WOoJeep us ‘ef = Al gay 8ipou 201 nu 103 Y1 uep suanadasd sydsidojolpAy ufiw uee [1/Jussie
131U WOJBRP 9Z 3Y 31 US ‘B[ = N[  2J9PUEB[I] U3||3]S S,011BUIISSHDN|EMYID1EM UBE USSUIUYISG[BPOIA "9
Nnmro - - - o r - r r r rNwror r r . r rf 191U (Bou) anes|uesio ap Jeew ‘[aM 3| = NM
2N =N S,0L1BU3ISS]ID)I|EMI1EM BP AG} USWOIISJO]S UBE UISUIUSYaIagapow
ef=r uen Suissedao} ap JOOA }eezpoou ap Ud Inu 13y 31z Y| 'T9
1U3||9powW JaA0 Ud3ul|[2)s |euee us3 SoN
r - - - -1 rfr fr M MNM- MMM T NN T r r r N T M T N 9N =N
ua0p 31 1EP WO
suanagasg jo/ua pliy ‘sluuay ‘s|001 ap 131U gay X! Je_W ‘UB||IM [9M 13 NOZ M1 ‘B[ = M\
ef=[ U3)IBYDS J213q UdadJad jeuen Jalemuagal puajaodsyin Us -je SWN|OA ‘09
r - - - -7 r rmMmNMWMW- ¢ ¢ € ¢ ¢ € ¢ - ¢ T N M T T 99N =N
us0p 31 1ep WO
suanagasg Jo/ua pliy ‘sluuay ‘s|00] 9p 131U gay X! JEBW ‘UD||IM [9M 13Y NOZ I ‘Bf = M\ ua13eYIS J313q
ef=[  USWOJISIdleM awn|oA do Sejsiaau |euoiSal Ua 3[BXO| UBA UB1I3Y3 '65
r - - - -1 f NMMNM- T MM T MM T T T MMM T 7 N =N
ua0p 33 1ep WO
suana8a8 Jo/ua pliy ‘SluuSY ‘S|00] 3P 131U By X! Je_W ‘UB||IM [9M 13Y NOZ 1 ‘B[ = W\ UapaYSIPUERISWO SPUI||IYISIDA JISPUO US [eeydS Yli|apue| ‘djeuo
er=r ‘a|exj0] do us11eYIS Pa03 / usuuay anedidsuesjodens / Suidweplan ‘gg
r - - - - °rfr fr frMmMNM- M T r r rm i r rr r N @ "7 N =N
ua0p 31 1ep wo (4eefl ‘pueew yaam
suanagasd Jo/ua pliy ‘siuu| ‘s|00] 3P 121U g3y Yj! JeBW ‘UB||IM [9M 13y Noz I ‘Bf = A\ ‘Bep ‘4nn Jad awn|on) uapayuaasplil apua||iydsian JooA ‘usjedaq/uauuay
er=r was)sAsiaremaniejasaddo puszuaiSuee 3in JS1em JBBU WO0JISHN /S
8¢ LT 9T ST vT €C ¢¢ Tt OC 6T 8T LT 9T ST ¥T €T ¢T 1T OT 6 8 L 9 S ¥ € T 1T

uajuapuodsay

INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT | 71



“Japjedey| |eedaiul do ynupeu uaa9 “Sul@yImiuo ul

1 Buppsamuawes uapalqgadien////////////]]/]]/2pio ap uee 1a1u///////3s99ma8 1oods 1iede uss 13y si 801 Sou 101//

woJeem ‘93u 07 ‘98

\\\\\\\\\\\\\\\\\Ew_u_\\\\\\\\ salpue|ia do Sou pjiam Japa|/a8ipunysap [emyiaiem 3eeln aiz/
“ylildWeu ‘siapuy = v

a8eupliq uasis Jeey/ufiz 19| Jopa| = 3

uayyeduee ua uayaidsag was|qoid 19y UsWES = §

£U21Z UDISMUSWES BIP PISWUSY Ulieem ‘Bf 07 'G8

g - 9 9 - 9 49 9 m 9 - 9 - 9 9 9 9 @ N - - d g8 H g9 N H 9 9N =N
usplaq aw ‘er=g

800]0JpAy U3 1oW ‘B[ = H

281pUNYSEPSIIYI[BMYIDIEM U 18W ‘Bf =

¢800]04pAy/a8ipunysapsiialijemyialem
U923 19W USWES 1I9)[eMyIa1eM AQ) dsAjeuewaalsAsialem (iq af o v8

U3p|93gJaA U UauUaXaJaq 191aq puelsan) 23s180033/////1aqe1aidiaiur wini 8o Sou si 1ee}nsal 19Y//|9a11uassa s [apow do uajaddoysnial

uajagalieew SulI90ALIN 19W SULIBAIS {UBUIOYISIIPUIY B Ul 1EBIS 22D d/HM[9PINPUO YeeA 109))3 YIs150]003 -[a8aJ1eew a11e|al {[I|9pualIASIaXINIGas 1IN SIpou siuuaX1IadxX3/10e11Sqe 8] ‘SHIU 9M UBPUIA

J3UUDNIIA MY ‘191U 31 U Y }270S ‘|9M Yd)Ip US 3)e|Dd//UsWa)SAS 9pUSWOIIS|aUS JOOA 13{IISISUO ERA S|INPOWISIIDIIEMS| ‘DUDA0IP(I 1932 S| 11D ‘PIDPNOIBA JO IPUIOP|OAUO SERA SuaAaSasindul/// uey
191U/[2M UB|[9pOW 9P 19W 1BM Ul JY2izUl pa0S U3 Ja SI Bulpalsagn J00Q *(PaL1saglin=) 131U 3SLIDA0 9P ‘UB|[DPOWEID|A 19W J[Z U /JE 100U S| [9POW U JEBW UIPDIAD)Y [9M////// USISWON 1IN 21EGMNOIICUO
ap uaizad uasfiuy 81 puaxIam wo pliy [93A 31 1503 US p|XNIMadul 33 uliz U3||apPOIAI/ ‘PeISId ‘SNeaAlujeeydS apua||1ydsiaA do ua31day43////300]0pAYy Seeln a1z/usia1em SpUSWONJOOA YNHH (g do uspausadao) Slulam a3

(8eeun uado)
¢l SIW 1BM JO USPIOM PIS13CIA J3 UBY 1BM ‘131U USIPU| €8

N T - f - N - NNN TN - [ N T - [ - - = NN - - [ NN 9N er $5]001/U3||2pOW 13y UBA SUDJIaM 3P JIAO UDPaIAS] of uag ‘78
r N N - - N T r r r N r - - - - r N N - - r r N r r r r 93N er ‘8 SeeJA JeBU JOPIIA BUJBIY BD
(8eeunuado)

&UBJ30ALIN 190W

192 31aMI3]|9pow 13y d1esiuedio mnol 1ep [ pUIA ¢uaqgay usleow

Nnoz siny ul 4|z ua|japow ap anesiuesio mnol 1ep af puia ‘@au 07 'T8

nnz g - n9g - 9 9 n49g - ¢ 99 - n - - - -9 - 4989 - n 1IN 3M UBPI]SIY SWIOS ‘D3 §[9Z 1D IM UNIIM SWOS = g ‘U3PNOYIIPUO U3J[3POW U3 U3II0AIIN 33Uiid Uabuluayalaq

1IN 13y UapPa1sag = N
99W J|9Z 13 UIIM = Z

‘Uamnogq uajjapow f|az :p|aopag IPIOM YIamMiaa|[apow Jaw :buily2Ija0L
Eparsagun
>9MID3][3POW 13Y IPIOM JO UB||9POW 3P 13W J[9Z l||n UINIIM "08

2G0S Y211p Dd ‘@¥e|-Dd 218w apjiadag uj//1oma1 ‘Ya1ip od [apow e1aW/HIFGOS IaUUDNIAA MY //Wad1sAsINN]S US S|0A 19 500 U JauuayIan- My /(1nula8Seg aneaouul- YY) Wapogialem

SulaAs|eN Ua (J9awIapiee|pIng) el Dd//ua1019e91na|s 3YasiS0|09a (Y21 2d/a¥ET Id/ 'S! J91BUISI|E UID 4D 1EP 131U JUIQ ¢ UDJI91BM SPUEE]S|IIS JOOA [3pOW 19y :9xeTDd/N3g0S/wasi ‘wAyeiq| H390S///OVMIIA
‘a)e70d ‘U211 73 9ETDd US||9POWRIBIA/SIZamuUee UaAIIIRUIS)[E UDIS "JaUUNIDA MY YIG0S//Ua3INIgas INOLS UeA JaS|0Ado ap am uees suejeq U9J01s US J21eM JOOA ‘Y21g pue axeT Dd/////(1001

uadia) sasAjeuels|pod ‘NIFOS ‘YoUP-Id//23€7 Dd US Yd21d-Dd ‘NIFOS/ ‘Yewby ‘(joor uasia) [001USSSIA ‘|apowelaw Youp Jd ‘(|003 uadia) s|ada.uadal ayasi30|093 19w 193yspealds ‘JsuuadIan MY 3P 1N s|a8a1uaal
%2905/ Jauuaan ap AdI DM NIFOS ‘AU AdI AELIN ‘INOLS Ad! OININY uliz (usSul|aximiuo axfi|spue| WAl }00) usSiau Jeeu 1533w 18y NU aM Jeem UsA3lieulalje aQ 'S SIpou J0OAleep 1em us (an1e|ndijieseeln)
U|[1M $3199.d 9M 1EM UDII0ALN SUIUUDYIDA UID $§[9Z 1U0¥URUUIG UeeS a\ “UaSILY 91 SINY Ul 11911[EMYI91EM JOOA WNIIBIUSWNIISUI 1919 WO SUSM 3HI31S ap 1493 al1esiuesio ap uauulg 1Jaas uaiydizul [eeyds
9]eqoj|8 do 1ep [apow SIPNoAUSS UIJ 124534 OU 12119 [1W 1BM SI JSUUINIDA-MY IP ‘UDXa)98 puos 1em SipJee uaggay S\ “Uep JEEW 300 3 PI0OMIUEA] 3Z3P ‘NON/SOJ J9PUO UID||E UDARIIEUID)E '€ 915193 ap

/23w SulieAls usag/I3ulom Ua JusJWOoIBIY U NIs3eelA Slulem

ua331| 43/////(s1 ueepagd 131U Sou a1p Surioyuow JooA Suiuuedsul apdipousq ‘|oul) usisoy a8amuen ueepasd 1a1u ou Sula||spow ul SULIBISAAUL 3P SI UBWRISAS aspue J0OA *(1nuladdeq aneouul YY) (wapoglaiem
U2159158UIS0[}IN UBA AQUI 9P3ALL) WIPOQJa1eM SULIDAR|RU UBE PI9D|[2POWaS S| I3 U (199WIapIee|pinz) 901 aXe| Dd UD3||e uassed am/us||apOoL aYISIISIUIWLIRISP 19W 3150[023 B Jeeu UeAieep Sulje1ianioop

ap do 191U U UI Js3 UBA UIBUBIQ P[a3q Ul 19y dO [BI00A USYNZ DW///////// UB|9PI00aq 31 MNBIUO UBIYISSIL JSUUNIDA MY “JIBEGHIYISI] WNIILIUSWNIISUI PROS UI9D//UaIZas 191U 1PJOM BPIEBMIIDIN//// pieEM
191U 9}190W B SP]S 90} NU 10] 33| SuIBISIAUI(SP) apSipouaq ag//uaj|apowaiemapiejaiaddo usas 1jiNIgas a1duIn0Id///"J00A 1SNMC DM UDZ3N| JeBQ “JaUUNIIA-MY) dP UBE UBMNOG 19y uee Sou ufiz ap/

(8eeun uado)
(UDABIIBUID)[E JD UDJBAN ¢DZOP WOIBEBM UD UB|[9pOoW ay[am ‘e[ 07 "6/

*18 SeeJA JBRU JSPIAA BUIBY BD
(8eeun uado)
$9ZN3) 91SNMaq U3 1P S| ¢131U (Sou) woleem ‘@au 07 "8/

r N r r - [ NNNT T ¢ - T ¢ [ N [ N - - NNT N [ [ NN T
$212 “N390S ‘UauudIan-MYY ‘Y21id Dd ‘©eT Dd S|eOZ ‘Usj|]apowuada
(axa)dw0d) asAjeuewaalsAsialem JooA anesiuesIo Mnof |INIgaD "L/
f - N - - - N T NTNT - NTNNNS-NTNNTI - N 99N er ¢ Bulassimynsiuua/Buppamuawes af I "9/

*JapjeJey| |eed3aiul do ynipeu usan “SulyIMIuo Ul st SupJamuswes uapalgadie)/300]0ipAy uas Jow SulddjeMUIWES 3]21N1dN11S USIT
1S 43 pJoomiueaq paosd 1a1u yfija8ow snp ¢ qims [iq ustiop 1aw Supamuawes [3M/////////11111111/]/4e3 12d yiamieew ‘ased >n asea////~4em 13y uee safpue|ia do [99A33 SoN 800|023 19w SuplIsMUBWES USD//

(8eeun uado)
191U WoJeeM ‘93u 07 "5/

111111111111]]]]/uawes 1213q spasis uaxiam ‘v Jeeu g uep/////////3uepy [e100A uaq ¥ “sina||apow ap 0o fiz ufiz yfij21194 “Jeeqsiwuo ufiz usdojoipAy aq/

i - s - - s 3 s s 3 s 33 3 - s S S Vv s S - S S S S S V S “oyfipweu ‘suapuy =
a8eupliq uasis Jeey/uliz 11ans| Jopa| =

uayyeduee ua uayaidsag was|qoid 19y UsWES =S

£U21Z SUDISMUSWES 1P PIBWIUSY Ulleem ‘Bf 07 v/

g N 9 9 - 9 9 9 d9d 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 - H g9 9 9 H H 9 9N =N
usplaq aw ‘er=g

800]0JpAY U3 1oW ‘B[ = H

800]023 U9d 19w ‘B[ =3

¢800]04pAy/300|029
U993 19W USWES 19)[eMyIa1eM AQ) dsAjeuewaalsAsIaIeM (iq 3l U9 €L

*(¢) pue|SaLI4 J0OA Ja11eIuasaIdal 131U U||9POW-Dd Ul Uassad0ld | [1|apInp 131U sI /playieeqmnoilag ya1id-dd ‘el

-Dd ‘4auuayian-pyyl fiq 9pU0P|OAUD SeMm SISeqLIRIIUBMY “JA\ UBUUIG UspnoyaSiig 131U S| [9pOW SiuuaY SuLINUIIUCD/////UBA 131U 3 NOY JERP U XOg-}2€|q S|e 13Y JBRAID ¥I {S|99p//19pJaa aiz/a1elSaiul WaslsAsods
‘e1ep ualN|sIUQ/Bulssedao) apUOP|OA//UBWIDISAS DPUBLLIOIIS|DUS JOOA 11255 191U YeBA US||9POW ‘PUaA0.p(l] 1992 S| 911RIgI[ED ‘PIIPNOIDA JO IPUIOP|OAUO YeeA suanagagindul///(uanasyed)uajasaneew

UBeA U3123443 ueA Sul||adsI00A a18129/////// Wwoleeq 'sa(3|a83.1SINA "A'0°) BPISA3| SpJeEMIDIW SULIS||SPOWISIIBYI[EMIDIBM BUISIWLBYD YdIsAy Jeem uaizad usp|aaglooA usasd SoN/(219 1saw (3yasiiolsly) ‘uasA) usisod
apua)|iyasian ul Suijsodsiin ua -je Suisy|dsiin/// "uassadoid 4/S/a4 ap s|eoz y2ay101|qiqsad04d ap ul UaSSIW UDssa0.4d apjeedaq ‘PuUI19I901UO 9IBMIOS P S| SWIOS "USPIOM PIS12GIIA UI20W SUaAaFagalssIwg

U3 "uaJaJq|ey| 91 WO eIep ueAejA 12y do aweu 19w uadsi| uagulia1agua/800]0lpAy USSEIA 31Z/US0P US||SPOW BP 19W UIUIDIXD JBM JIA0 UBPIIAS] [9M "1}221GIUO 191dedeD ‘99 §|3Z 191U UDXI9M M

(8eeun uado)
¢9[ SIW 1BM JO USPIOM PJ219GIaA 43 UBY 1BM 131U UBIPU| "2/

8¢ LT 9T ST ¥T €C C¢ 1¢ OC 6T 8T LT 9T ST #T €T ¢T 1T OT 6 8 L 9 S v € T 1T
uajuapuodsay

72 | INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT



210M (UDA udYDW BulIDYISUI UI3) U3IDAaG UUUNY UBJJIM XI NOZ U3|26241DDW U3 UaBUIIAPUDIIA UDA UIII3Jfa apubbbuby

r N r r - rr r MrMN MmN N M - M T N MM T MM | 9M UD)OM 1ep JueM ‘93N = MN
93N =N

UBE [B 12 9M U3MJaM WoJeep ‘ef = M 2180]029

er=r U3 J1911[eMy431eM 3p dO US1OXd UBA playSizamuee UeA PAOJAUL 3P ‘66
r.r r r - r . MCMEME T M N [ M - MM T M T T MM |6 9M UD19M 1ep JUBM @3N = MN
3N =N
UBE [B 13 9M U3)JaM WoJeep ‘ef = M

ef=r uawa)sAsialem ufiw uea Sunise|agpuoldiaiyoe ap ‘g6
rr f f - f  MCM T [ [ € [ M [ M [ M - M M MM [ [ MM |E 9M U319M 1Ep JUBM ‘93N = MN
BN =N
Uee [B J9 9M USXJaM WoJeep ‘ef = M[

ef=r uauema1eM 981pIiny op do yinigaSpue| Sipiny ueA paojAul 3P *L6
r N r - - N € M € ¢ ¢ [ T N [ [ M - M M M M [ N MN |e @M UD1aM 1ep Juem ‘@3N = MN
BN =N
Uee [B J9 9M U3)JaM wodeep ‘ef = W[

ef=r U3 emyIa1eM 381pIny ap do yiniga8pue| Yyas1I0ISIY UBA POJAUL 3P ‘96
r - . r - 6 M M r r r M M - MNT MM f |B 9M U319M 1Ep JueM ‘B3N = MN

29N =N (suejeq

uee |B 13 9M UdJam wodeep ‘e = \\f 9P do 150d1in|s 3P I3 131U NU JWIOA [9MY) 11311 |eMmyIa1emap ejaladdo

ef=r ap do (jamy]) Jo1eMpuoIS 13 UBA 11311|EMY 3P UBA PSOJAUL 3P "6

:ul uas(iuy Ua|IM 1Ydizul JaaW I NOZ (UaappIwsSulwIayIsagsemas ‘|3 ‘d ‘N J00A “Aliq) siuuaywaa1sAs axa1j10ads Jaaw apueesuey

"U3[20pS1Ia3[DMYII0M U3 3425160023 UDA UaJDy (131U UDP [b) 33y do ulfiz paojaul

UpA (U3ajapplwsbulwiayIsaq ab ua uaffois amnaju p°0) $13)3WDIDAfOIS 313PUD YOO 43 IDP Bam 131U JW3U JQ *SI333WpIpd 323p do SN0 315199 WOIDDP "UIPIOM PI33||aPOWab 300 Uby ‘3160]023 J00A UIPIDDMIOOAPUD /313H[DMYIBIOM [Iq US103IDf apu3[pdaq 33syflibubjaq ap ufiz 4 ua N

d ua N do snao4 :buiysija0)

‘ua8ul||93s [ejuee U Mnaludo USS|OA JBpUOISIH
//////3130|01q 100A puaJawwa|aq 1131121X01 SI 341aA30Y Ul//////[////1331uspioul = |eexo| :T6 Seeln////'ydiz do |sop usa3 ‘uas(ly

9] p|29q Ul UDXEZJ00 UD UBW|qold WO [SppPIW U3 ufiz USSUB|EQUIJJOIS UD -Ja1eM/////219nbus aAa11sa88ns swos ua a8ue| Siuuizueepn “piaosa8uee [e 300 uIaq 13y Ul am uaqgay ‘Ia1y jainadal 1em 1piom 1ay/ “yfilaweu ‘siapue y6
f N NN - ¢ - MNINTNINT I NNINININNNM T NNNN |E 9M U319M 1Ep JUBM ‘93N = MN
N =N

UeE [B J9 9M USMJaM WoJeep ‘ef = [ was)sAsialem

er=r 9pUEB| 13 UBA UISUB|EQUIJJOIS UD -J91BM UBA U3||215d0 "€6
r N [ - T [ MCMNM T MM T MM T M T T MEMEME T ME M T MP |E 9M U319M 1Ep JUBM ‘93N = MN
BN =N

Uee |B J9 9M U3XJaM Woleep ‘ef = W[ wa91sAs|aap / |eeuoidal

er=r ‘UBWIRYSASIDIEM Ul UBA USSUB|RQURJJOIS UD -191BM UBA UB||915dO "Z6
r-mr r r - N MM T MM T MM T ME T MM N M N M T T MF |B 9M U319M 1ep JueM ‘B3N = MN
9N =N

Uee [B J9 9M U3XJaM WoJeep ‘ef = W[ |eeyo|

er=r ‘UBWIRYSASIDIEM Ul UBA USSUB|RQURJJOIS UD -191BM UBA UB||915dO 'T6
r N N - M N MM T M MM T MM T MEME T MP |B 9M U319M 1ep JueMm ‘B3N = MN

3N =N *,U3J31EM 381I3A0, 3P S|B UBWIEYDI|I21EM-MY

UEE | J9 9M UdXJaMm WoJeep ‘e[ = W[ 9P J0OA [amoz ‘(Juswadpn( 11adxas uep Jsaw uea siseq do) ‘ufiz Jeeqleey

er=r |23 Iampeep us|a0ps1Iali|emyialem us ayasi0j0ds ay|am usjedag ‘06

2UaUUNY U3J[IM I NOZ SIUUAYW3ISAS auawablp apuppbbuby

1SIUUSYWI)SAS JOOA UBSUIM MNO[ UBA USS(LIY 3NJpul UD3 9M Joopieem UISUI|[21S [BIUBE UDD USS|OA JOPUOIDIH
rr . r r - © MMM T MMM T T T MEMEMEMEMEME T MEME T MP | @M UD1aM 1ep Juem ‘@3N = MN
BN =N

Uee |B 19 9M U3XJaM Woleep ‘ef = W[ ualeeJp uey| 31 ueeseem uaddouy ap ul ydizul :(ufiz

ef=r U)ezJ00 J0) S| Wa3|qoid 19y UeA Yeezloo 91510043 ap 1em usjedaq ‘68
rr . r . r - © MMM T MMM T T T MEMEMEMEMEME T MEME T MP |B 9M U319M 1ep JueM ‘B3N = MN
9N =N
Uee [B J9 9M U33JaM WoJeep ‘ef = W[

ef=r (asouSeip) s1 wasisAsiaiem 18y ul was|qo.d 18y 1em usjedag ‘g8

f - - - - f - [ N [ - [ - € N T NN - - N T NNTT - N 93N ef 8ulassimunsiuuay/dunjiamuawes af SIA /8

8C [T 9C ST ¥C¢ €T TC Tc OC 61 8T LT 9T ST ¥T €T ¢T TT OT 6 8 L 9 S v € T 1

udjuapuodsay

INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT | 73



-2 2

z2zz

‘UBJ21EM BPUBWIOIIS Ul UBUI]SII0IS UBA UBjey3am 1sinf jo uassedaol

(pnoyJapuoieew Japuiw pjaddoyas ueeseep 1aw) usSuesialem uspaigian

‘519730 3)|[1]9PUBLIAINN]EU UBA USPNOYJIPUO US UISSS|UBR UBA UD1IDYD

(yfijabow uapioomup 3.43p1aaw :uabpINazNaYiawW)

:(prayyiyasasieliqey :y4S3) wasisAsialem ul uajasalieewssunyduu| ‘Tt

*U3JaA3| Us1a0W INdul Sp UeA [99p

10048 NOZ 101935 "INNp U3 uaJasiuesio a1 813se| uaizasd Yasipeld//3unydliul us J8ayaqianso////uaioloe) spusyiadaq do (usisiaqguan) uadiluSul aip usjadaieew ayfijl98ow///s,0AN ‘S8U0Z 3[1UAY 991 ‘USX0J1SIBHNG UBA

13Y3/////pa1q98 Ni|3pars ut wapl//// /3

|lemyia1em ap do ua3dayyasduiyoniul a81ian0 ‘dalp Jeeu dalpuo uea usdulispuelan//-pra INOLS Ul 181U nu 31z ‘Sujwouisie adppejasaddo uea s1nol/wasisAs yispais/////

fr N r N NN T N NNNNNNTNNNNNNT I N NN NN 138 yfijsWweu ‘sispue
r r N r N r ¢ N r ¢ N [ N [ rr r r N rr r rr r (sanesyuaduod
1SeeU ‘83 Ul d ua N) *|93924ad 13y do d US N US J93BM UBA PIayJeeqyiydsaq
Ua d U3 N 18w wasisAsiarem ya unselaq uea ulispuiwian/duljaypimiuo ap do
f N T NN T [ NNTN T [ N T ¢ € € [ N T T [ N T T (494N s|e Wapoq) WaaisAsWapog 19y Ul 123eM UBPNOYIseA
f N T NNNT T  NNTNNTT T N T T NNT T [ N TN mnogpue|doojgutLy Suissedaoy
r N r r N N T [ ¢ T [ N T € C C ¢ N [ T € [ T ua|a8aujeews|aadsad ayasiojolpAy - yinugaspue|

fr N~ r N NN T N T T T T € NNTT [ ¢ T N J99yaquiapoq weezinnp ua|aSaJleew asIaAIp - yinigaspue| (3ljabow uapioomiup 313pIaaw :uabpinaznayiaaw)
f N T NNNT TN T [ N T [ f f ¢ N T T NNWNINTNT N upieep uaSuiapuesan us adAisemas - yinigaspue|

:ueA Suapuesan Joop 3180]0apAy ua (4a3em dAIINPOId 1T4ST)

311eN1ISUSIURLINU 3p do US103Y3 Bp Ul 1Ydizul - Suljods)e us -1N 60T

¢ (21301023 do 00 daw.eep ua) UaleMyIa1eM do UBjedaqg UBUUNY US||IM UD1D3443 3P 3 NOZ US[2F3IIRBW 3X|9M UBA

*3160]002 U3 113}[DMYI2IDM UDA [DDYIIA 1Y UDA U3[[2142A 13y [iq ud SasAipubwaalshsiaipm

[1g uauaip jappiwdiny sip aip ‘(453) Ua10320J131N3]S 3YIsI60J0IT AP [2IUSWIOW JINNIMIUO YOLS "USJ|apoW Ul UaWouabdo uapJom azap uauuny upp ‘ufiz puayaq ualdaffa ap 423Uubp 131U U3JIDASB 24apuD Ul ‘PuaYaq uaj(pAab abiwwos uj ufiz uajabaapow UpA Ua1Iffa 2

SUI]9YIMIUO Ul US1030E)|3IN3|S 9YdsI80]0d3 :8unydi|a0 L
N T N - - [ T M [ M T M [ M N NN [ - M NM [ T |e 9M U20P 1eP JUBM ‘93N = MN
9N =N

90] JBRU M UDMJOM Jeep ‘ef = M (uainis ua uadjon)

er=r uaguljapuey (ufiw) uea uadjonss ap ur uadfiy 1ydizul axa|d 433 "g0T
r r N - - r r N - m r r r N MM - N N [ - M N N T r - r |B @M U0p 3ep juem ‘@3N = MN
9N =N

90) JBRU 9M USYJaMm Jeep ‘ef = ([ 191wWeled uaa fiq ufiz Sipuelssan

er=r 131U UD [9M UDSUI|3pUBY 3%|9M JIAO UDX3JISIaA S11eWIOoUl *£0T

{UajjIm bou Japian ¥ N0z uajabaipow ua Uabuliapupian uUbA Ualdaffa apubpbuby
r NN~-r. N - N f N N [ NM N N [ MMNN fr - Mmr N - N N T - |e @M ua0p 1ep Juem ‘@sN = MN
®@N =N
90) JEBU M UDYI3M Jeep ‘Bf = [

er=r 91509 3[lUA UBA UBBISD0] 19 UBA 103)J9 13y 90T
r - rr - r r N MCM M T rr r r- Mmr r mrmr r r f |B 3M U3}aM 1ep Juem ‘93N = MN
3N =N

UEE [E J9 9M UMJaM Woueep ‘Bf = ([ waaisAsiarem

ef=r 9Jaya8 19y do 1ans|do ua|aSaJieewW UBA 911BUIGWIOD UDd "SOT
rr.r. r - 0 NM M [ € [ M N [ [ - MM M [ [ M |2 9M U319M Jep Juem ‘93N = MN
N =N

UEe | 19 9M UI)Jam wodeep ‘ef = p[ neaAluwaalsAs(|aap) do 1aaa|do

er=r |a8a11eRW 3|EYO| U3 UBA URI0AYIN UBYA|d diapiaaw do 13y vOT
r rr r - r r N MCM M T T M T M T M- MMM ME T T MF |e 9M UD19M 1ep JueM ‘D3N = MN
9N =N
Uee [e 13 9M UIHJIM woueep ‘ef = M[

er=r 119A9|do |983.1BBW UBA USJIS0AYIN [ERYO| 13Y "€0T
mroror - - r r rmNr r r N - M T N N M - M N NM T |e 9M UD19M Jep Juem ‘D3N = MN
@dN =N
Uee [e J9 9M UMJam woueep ‘ef = ([

er=r 191 jemyJa1em ap dO US)IBHWE[RD UBA SI 10913 19y "Z0T
r rr r - r-r mr r mr r r fr rr r MNMI r r - Mrmrmr N @ f |e oM u31aMm 1ep Juem ‘@3N = MN
®@N =N

UEE [E J9 9M U3MJaM Woueep ‘Bf = ([ 13)[eMIa1eM

ef=r op do (Jnnijesadwial Su1SMs) SuliapuelanleR_WIp UBA SI109)49 18 "TOT
rr.r r - ¢ 0 M r N T € [ MMNN [ [ - M T M N [ [ M |e 9M U319M 1ep Juem ‘93N = MN
3N =N

UEE [E J9 9M UMJaM WoJeep ‘ef = ([ u3jemialem ap do

er=r (S00Jp WaaJIXd 1EU WIIIX3) SULISPUBIDAIBEWII|Y UBA S1193)J3 13y "00T

8¢ LT 9T ST ¥C €C ¢¢ T¢ OC 61T 8T LT 9T ST ¥vI € ¢ TT OT 6 8 L 9 S ¥ € ¢ 1

udjuapuodsay

74 | INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT



r N r r - r-Ww m mw r rr r rr rr r-r W r r rr r rr r BIUIIIM = N
UBIYISSIAl = N
9N =N (st p1sopaq
er=r 13y S|0Z ‘UBOP 120W 13y 1eM 190p) pJaapljenas uliz 190w [9polA ‘6T T
r W r r - f WM [ f ¢ ¢ ¢t ¢ WNWT ¢ 6 ¢ ¢ ¢ ¢t 7 13U 1M = M
UBIYISSIA = N
9N =N
er=r UDJ2A3| UBUUNY| yiamieew 120W [9poIA "8TT
W NN T - T W MN T r r N T N T WWMNMNW®NW T T r r r 1 § W BIUIIIM = N
UBIYISSIAl = IN
99N =N (pl22g.00Alq Jeeqiazul
er=r |eeuoiSau s|e [ee)o| [9moz) uliz Jeeqiazul [9qIXal} 190W [9POIA “LTT
W N N - W T f W T [ WTfT W T T WNNTWWNTITMTIT NN T 121U 1 199M = M
UBIYISSIN = N
29N =N sal|a1au 19y do duayos yi gqay
er=r BM>I21EM U39 )| JOOAleEM uagesn 20 91T
fr N“WM - [ W T WT I NWWNT T [ NWWNTNT I NN 191U 1I93M = M
UBIYISSIAl = IN (usuayjauaq
9N =N 9] USW0J1SJ01S U -191BM) USOP 3] 9aW U3SUIUSY2IaGSIIalI[emyia1em
er=r wo PY1yasasd ufiz us||spow aydsi3o|joipAy aieqyiydsaq azuQ ‘STT

//Modsueinuawipas ‘a1soJa U Uapay[auswoo.ls 11 Sunydlul///uooiiedssulwiols 19y 101 alie[al ul/ualoloe) apuayiadag do

(uasa19q43A) uadfudul aip usjadalieew ayfije8ow//Wapog ap 1N USIULIINU UBA USWOY(LIA/SeMUBERQI|S AQ) US[283.11eRW US33 US1aM SUO [Iq U0p (IM/////Us1101519A0|001 3p3UaWaS Us |00LIRIEM[3WaY 1IN USSUIZO|
101 313e[3J UI/pIay|auswools//uadal| usle| Jo UsIa0Ae [asieew ua ualeew///////3180]0s do y|az snnuanba.jia8seq ap ueA 1999 18y us Sujuuedsulia8deq 101 91ejaJ ul/uswalsAsiap|od Ul pIay|auswWools 198443//

N N f N N r r N T N NNNNT N T NNNNNNNT NN auWeu ‘siapue

f N N...N.w.... NN NNT NNNTNNNTITNNNNNTI NN 15013 3(14A 101 B13e[R Ul
[ NN NNNINNNNNNTIT N T NNNNT NNT N T [ NN 21da1p 101 aejaJ ul (fijabow uap10omuD 313pIaaW :UabDINSZNINI3W)
1T 0 00O 0 OO OOOOOTTOOTU OO O OTOT T 0T T 0 O wa3)sAsIa1eM 13y Ul 1400SpU0IS 101 Bl1e[a4 Ul wa3)sAs usa ul semueeq|s do usja8ai1eEW UBA U1I3)J3 "HTT

Ji21emapie|aaddo

uadueajuo do/////uaioloe) apuayadaq do (uaiaiaquan) uadfudul aip uajadalieew ayija8ow//uoiqia1em1a0z S|e Juan|ya ueA yiniqas 18y//////uaduipial apuaiaonje/uee us s 1zmi do uspayweezyiam

Su1120A1IN SUBP(I} BULISAINZ SPIIPUILLISA UBA }13)I[EMYI91EM O UD1D3443/X31iCBJUSY0ISPUOIS//////|231GOIDIW US 1ZMJ *(S,0401W) 11931DIX0] J0IDBY|DIND|S U IZMY “Wnjuowwe uaduizopyaid ua 1zmi//////

N T NN NN T N T NNNNNT T T NNNNNTNNNNNN “13@filsweu ‘sispue
N N NNNT T NNNT T T NT T NNT I NNTNNT N Sa11e[|eISUISSUIID1R)S0JaP UBA (1599M38) SI 103443 19 1em udjedaq (yfijabow uapI00MIUD 313PIaaW :U2BDINIZNIYIBIW)
N N r r N T f N [ N T ¢ N T ¢ T N T [ N T [ N T [ T N s,1ZMY do usja8aiieew uea (1s9amas) si 109442 19y 1em uajedaq Buliaieysojap ‘|z\Y uajedaneew €11

“yfijapis|e8 Jeew ‘uadwod siyoeu s, uss||e 131u) 11v110edRD|RRWSS UBA USLIBZUI SIapue////////11110edR)|RRWSS URA 192Ul J93W///////31813ua auuoz do uamnis////////]/ usjewss uen yinigad 1dwapad//
[ NN NNNNIN T N NNNNNT NNNNNNNNNTIT NN 13e)NiIsweu ‘sispue (yij260wW uapI00MIUD 313PI3aW :UabDINIZNINIIIW)
f N r NN NN T NN T [ f NNT [ f NNNINTT [ NN U3)jemyIa1em ap do J930ededjeewas ueA 19zul Japulw waa)sAsia1em 13y ul us|aalieew spualedsaqgalfiaus ZTT

//////ua101084 spuayiadaq do (uaiai1aqian) uadfudul aip uae3azeew axnasow/////////11111111111]

N N NN N N I NN NNNNINNNNNNNNNNNNNN N Syfijsweu ‘siapuy

f r r NNNTNT T N " € T € N T [ € [ N ¢8unse|pquajuxylinu ap do pliyfgian uea 1oays

rNrN NN TN T NN T T T NTNTNNT TN T [ [ N é(reewippyay

:17453) waaisAs 19y ul 1eewiyIydl| 12y do Ja1em 1ay ueA pliyfijglan uea 109449

f N NNNT [ NNT [ N T T T NNNWNTNNNNNNTITT |aMmy 21N0Z 19W W3d)sAs U ul Sun(1zIan do J31EM UBA USPNOYISEA UBA 103))2

f N NNNT T [ N T [ NNT T NNNTT T [ NN [ [ T T uapalqasuaanA ul SuljepplaAieew do J91em UBA USPNOYISEA UBA 103443

f r N NN T [ N T T NNT T T [ NNNTT T NNTNNINNTT (T453) waaisAsiarem apuaguenjuo
19y do Japjod U3 Ul Ja3eM [1IUSIUNYIIINU UBA USPNOYISBA 13 UBA J034)3 (yfij260w uapI00MIUD 313PJaaW :UaBDINSZNINIdIW)

f r NN N ¢ N T € ¢ [ N T [ N T [  f N T [ N T [ (uapalqaguaan Ul 300) WadIsAS 12Y Ul 11911[EM3IDIBM

ap do waa1sAs Uaa Ul J21EM UBA USPNOYISEA /Ud|90dSIO0p JOpUIW UBA 109))9

:usja8aJleeW dpuUDIEdSI]IdIEM UBA US1O3YD 'TTT

//////ua101084 spuayiadaq do (usia1ag.an) uadfuidul aip usjadalieew

[280w///////]/ud121eM SPUBWIO.LS JOOA PIBY|BUSWOOI]S djew uIW BUIMNOGIapUO//////usja8a 1eewsSunydLul 981IBA0 UBA UB193)3///uUaIa1eM DSLISAO UB -PJOOY UISSN] SUINIIM|DSSIM :UdSUESIDIEM SIamIau///

N N NN N I NN NNNNNNT NNNNNT NNNNNN Difijpweu ‘siopue
f N f f N f C N f N T T € € € T € N [ € © € 1 (PaymyIyosasiengey
17453 ua ‘BulIaplIMIBA :9453) WS31SAS US3 UBA PNOYJISPUO UD J93Yaq UBA US)I3)3
fr N r fr NN T NT N T N [ N T [ N  © € [ 1 (mnogpue| uspieeMIOOAPUEI
18W puapnoy SuluayaJ) alrenis ayasi3o|(oJow) 0IpAy UBA UBISpUBISA

8¢ [T 9T SC V¥C € ¢¢ 1T¢ 0C 61 8T LT 9T ST ¥T €T ¢T 1T OT 6 8 L 9 S ¥ € ¢ 1

uajuapuodsay

INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT | 75



[ N N NA - NA N  NANANANNNMAN MW I N M MANNAN M NA - [ MW NN M WIUNIIZBIM = M
9N =N
131U [B3SBBN = NI

|am |e1S33N = MIN (9PIIOJYD :UBWIOIISJOIS UD -191BM) UDIDPI[EA

er=r 9} 93W UB||apOWSBYI[BMYISIBM WO P{IYdsaT uliz susnasdas azuQ "ZeT
MAN N - N N MANNANNNAMAN T N  NAN N NANA N NA N NAMANMANAN WIUAIIIM =M
93N =N

131U |eISAIN = NIN asA|euBUBUUOIC USD JOOA SISeq

oM |eISIBN = MIN S|B UMW UBUUNY 9] USSUB|RQUD}JO0IS US -1a1em (syeuis) piayyfijaSow

ef=r ap do uayo1sasul sI ewwesdoidisaw suo/Sulioyuow 3zuQ ‘TET
NA NN T NN - MAMAMAMANAN N MN T MAN T T T NANAN T 7T T MAN T M BIUIBM = M
93N =N

131U [eISABIN = NIN ua8eJasyalljemyiaiem ufliw

|9M |BISIBIA = A UBA USPIOOMIURS] 1Y JOOA SI P{IY2saS a1p a11uanbal) uss 19w pjawezian

ef=[ UapJom suana8ad aydsiojoipAy :ai3uanbaipiaaw jo -s8uiaisuowag "OET
NANA T M - T MIAMANMN NN MAMANMANMNMN T MAMN N MINNIANINMIN T NN NINMIN 121U 199M = M
N =N

131U [eISABN = NIN uaselAs)BH[eM}IIeM

|am [eIS33N = MIN uflw UBA UBPJOOMIUED(] 1Y JOOA 142538 alp 313e20|

er=r uaa do pjaweziaA ufiz suanadasd aydsi3o|oipAy :2118I0[4BISUOIA "6ZT
MANMAMAN M - rr MANMAMAMAN T MAMANMN T MAMN T M T r Mmn - I NN MINMIA WIUNIIIM =M
9N =N
391U |eISadN = NIN
|am |eIS33N = MIN

er=r puayaq pa08 uliz uswaisAsialem azuo uea usdunswye aQ ‘§zT
NN NN - N WNNWWNT NM®NWNTITNMN®NWI®NWNMNWNWNN 1BIUTIBM = M
UBIYISSINI = IN

%N =N £ U3sUB[_qUJJO0IS AQ) UL USUUNY 3) USSUB|R]ISIEM WO

ef = 119)I|eM) 9pU30P|OA UeA uliz suana8ad ayasiojoipAy aleqyiydosaq aq £ZT

(3no ysiqqnu = u1 ysiqqnJ :figieep 3uapaq) ¢13INIgaS USPJOM [9POLUSIIDN[EMYISIEM UDD JOOA INdUl S| 1P SUSAS3 ap Uee 1|15 3 USSID 9%|9M US[BYJ21Yde 9M UB|[IM UIBUI||31S SpUIS|OA ap 18I
rwr r -t mr . r rWWT ¢ ¢ M T NN - [ WWT BIUIIBM = M
UBIYISSIN = IN

3N =N pJaapijenss

er=r po08 ufiz usjjapowaremapiejasaddo ayasiSojoipAy 9zuQ "9ZT
rr ¢ - cmwm € o o r r r rfr BIUIIBM = M
UBIYISSIN = IN
N =N

er=r Suejaq uea s ugjjapow-yfinjesd uslelnsas uijaddoySnia) SzT
rrrr - ¢ NMT ¢ ¢ C € € ¢ [ ¢ N T W T ¢ ¢ ¢ [ T BIUIBM = M
UBIYISSIN = IN

99N =N uaguediano

ef=[ -dISIAA /S3ISIAA UBSSN] 11911[1G1IEAWOIUI UBA USQQAY ISe| U3T [IM Y| bZT
r~ r r - ¢ €N T C ¢ ¢ € € € ¢ ¢ € € € ¢ ¢ [ © T BIUIIBM = M
UBIYISSIN = IN

99N =N J90q ud 4281nq ‘4apinnisaq ‘Soo|olq,

er=r 100A uaialuasald uauuny yjadfi8aq ualelnsaljpow ap |IM | "€ZT
r ¢ ¢ ¢ - c c . ccc o o r BIUIIBM = M
UBIYISSIN = IN

99N =N  (u@1elnsassSuluadalaqgapow us susnadadisaw uassny uadsa| usuuny

er=r Su1jaddoy) UaJeIaA US USUUSMIAY UBUUNY USIBYNSU 3P [IM Y] "ZZT

r N N - F W MW T T WNMTIT ANWMNWTI [ ¢ ¢ ¢ [ f 121U Y1 19M = M (enesisiBaaissiwe ‘Syd

UBIYISSIA = IN ‘LNO7 ‘0O9INVIN |suee) pJaayaswo ua (jeeuoneulalul yfijlapue|

99N =N  ‘[9pow 3|euoidai uasia 9zuo ‘uaj|apow 3|3 0| aiapiaaw uea Suljaddoy)

er=r uawaisAs|apow aiapue do ualin|jsuee (uauuny) 120w [SPOIA "TZT
rw r r - ¢ WMWT € ¢ ¢ ¢ € € ¢ W T [ [ NN 121U} 19M = M
UBIYISSIN = IN
9N =N

er=r (p|215984€) paaaiqi|eyasd uliz 120w [9PON "0ZT

8¢ [T 9C ST vT €C ¢¢ Tt 0OC 61 8T (LT 9T ST ¥#T €T ¢T 1T OT 6 8 L 9 S ¥ € T 1T

uajuapuodsay

76 | INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT



:SUaA33983 38IpIny ap ueA )i

|emy| :suans8assy)

|eM)|J91eM JOAO UIBUI||9)S [IUBE USD USS|OA JSPUOIAIH

N N f - - [ €  f f NNT T NT T NN - - NT [ [ NNN 99N er suanadas ufiw ueA 323eM) 9p JOOA Jue.es e1s | '8y T
N T N - - ([ [ [ C C T C [ [ [  C € [ - [ [ [ [ [ [T 23N er AIN1ga3s yfijapue| JOOA JEEQYIYISI] SUBASSRS Ul [91S ¥| *LT
N - T - - NN T N T T T [ N T - NT - - N T - € [T 39N ef U9BUIUX9.43q|9POU JOOA H|INIqa3
U3PJOM (UauUNY|) 300 SUSAISIS IP|SWLZIDA 9P 1BP UDISM UNIIM
uawalsAsialem azuo uea SuLinls ajduoleIado uee alp uasusaw aq ‘9T
N - N - - [ - N T NNT T NNN -NNT - NNNNNN - 93N ef UI0p UBUUNY| 3} UIBUIUBNAIB]BPOW
ufiw wo Sipou uspueisagmnpeyds oou Yyfijuasdia gay | “SpyT
N - N - - f - N [ € [ [ N [ [ N € [ - f NNN T [ 99N ef Uapue}sageIep 9zuo Ul Uaga) Uainoy Siew|a8al Wo | prT
N - T - - N - T T NNTT T T T TN NN - - N T T [ N NN 99N ef uee (sueesioop) Jeep
Yo1z 1pnoy uaaJtapal ua (si Sipou 1ep Jeem) suanadasiaaw aydsiSojoipAy
3ZUO UBA U33811102 13Y JIA0 udeldsje apa0s uaqgay a\ "evT
r-r N - - r - N N r r N r r N [ r N - r r N N 1 r - 99N er ueAJeep U3J3314100 13y 19w 1My
pli1 |99 31 U aseqelep aydsiSoj0apAy SZUO Ul JaJIuee USINOY NI S|V “ZHT
r N O ¢ - € € ¢ N T [ NNTT N - € ¢ ¢ [ N T 993N ef siseq.eef
J0 -pueew ‘-8ep ‘-unn do usuaaJ 91 Joop uaJel 311U WJIXd Ud 2804p
W9341x3 ‘UaJef 9]eWIOU WO Jeeqyiydsaq suanagad apusop|oA qay ¥l THT
M M MAMAN - MAMAMANMN M MAMANMA T MNMA NN NNMAMA - N NN T T N MIAN 1BIUDTIBM = M
93N =N
131U [eISABIN = NIN (uaneyos a1 ui/usjedaq
oM |eISIIIN = MIN 91§51 Ua1LYNSal 91pIaIgpueq) Jueledsuely sI suanadad aydsiSojoipAy
er=r JBOAUN UD -Ul UBA 1IDH[EMY :SUBASS a1yInuqas ul 1ydizu| "oy T
r- MMA T - MA T MA T NN T MN T T MAN T MAN - T T T T NANMAMN BIUIBM = M
9N =N
131U [eISABN = NI
1om |eIS33IN = MIN (uspayuaa "e’0) piaasipieepueisad yij@Sow [9aA0z ufiz ‘uadinigas
er=r fim a1p suanadasd aydsiZojoipAy jinigqasd ul SipnoAuas eleq "6€T
NA M MW T - NAN T MAMAN NN MAMANMAN M MA T MIANAN MM - NN T r MW MNMN PIUNIIBIM = M
9N =N
191U [BISA3N = NIA *p1a3pIeAds ua pJaa]olu0dad
1om |e1s33A = MIA ufiz ‘uayIniqa8d lim a1p (421eMpPUOIS YISiieal) uspuelsialempuold
ef=[  jaIsnpul) susnsdad aydsidojoipAy :usielnsalasijeue us erepeis|n ‘8ET
:SUaA2398 a81pINy ap UeA 11311|em)| :sUaA3398 aydsIS0|0JpAY JSA0 USBUI|[91S [BIUBE U3 USS|OA J9pUOISIH
NAAM N N - M N MNANANA N N M M N NNAMAN M - - NN - NA M N M 1BIUIIBM = M
9N =N
131U [e1saBIN = NIN
oM [eIS3BIN = MIN uaqgay 91 usjasasieew
ef=[ -MVQ J00A SISE(DIIUDIDI U WO SUaA35S 9puUdOP|OA Uaqqay fIM "LET
N M NN N - NN M MANA N M M M M M NN M NN N M - - N - NN N M M BPIUNIIBIM = M
9N =N
191U |BISIIN = NIN
oM [e1S3IN = MIN
er=r uawoy suanadads3ulsawag a1ua2a. uee uauuny| fipy "9eT
N NN N - N NNA N N N NNAN N N N N NMAN N N - N N N N WIUNIIIM =M
9N =N
121U [e3S33N = NI
|oM [BISDIA = MIN
er=r UBW=I)sASIa1EM SZUO Ul 4 US N Uee uaSulawnuiIuod usop MM "GET
r m rmN - rr r NN TMANT N T T FTMAN- T T - [ M T T 1BIUTIBM = M
93N =N
191U [e1593IA = NI
oM |_ISIIIN = MIN (d us N) uaJel aS0.p WaaJIxa ‘ualel 311eU WSaJIXd ‘Ualel
er=r ,9]BWIOU, UBA JERQY1YDSI] SUDASSSIIaN[EMYI21eM USGQaY M "FET
r MWMAN - - NA N [ NAMAMAMN N MW I M N M MAMAN I N - MAMANMAN M BIUIBM = M
N =N
131U [eISABN = NI
oM [eIS3BN = MIN uasso|
er= 91do1ep a0y [am am U1aM ‘S| 1IYd5as 131U d1luanbalieaw ap S|y €T
8¢ [T 9C ST vr €C ¢¢ Tt 0OC 6T 8T (LT 9T ST ¥#T €T ¢T 1T OT 6 8 L 9 S ¥ € T 1T

uajuapuodsay

INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT | 77



r~NH ...~~~ mw r r r r NWWT r r f WNWNNT - WNNT I N W 1BIUNIIM = M
UBIYISSIA = N

@dN=N uassedaol

e = [ UBUUNY| 3] U3||9POWISIISN|EM}J21EM WO UBpIoM pIajaSdo Seels |Im Y| “6ST
rNwowr - W r r r ¢ N € ¢ ¢ ¢ ¢ NN T - N T N T T ¢ W 191U NIIIM = M
USIYISSIAI = IN

N =N U3UIH L UBUUNY d3W §[3Z 13 aM

e[ =[ 1BPOZ U3GQaY SINY U} 4|92 (U)|9POWISIISN|eMYIS1eM (3p) USD 1M 3| "8ST

1U3||9POWISIIDM[EMYID1EM UBA SUISSEAD0) 9p JOA0 USSUI|[1S [IUBE U3 USS|OA JSPUOIDIH
MANMAMN T - r r rr MAMAMAN T MAMIN T MIN T r-m r r M r r MIAMINMIN WIUNIIIM = M
N =N
191U [BISABN = NI
|Mm [e3SRBN = MIN

ef=r puaaq paos ufiz paigas suo uj usapuelsIalem aq "£ST
MANMWNNA NN - N T MAMANNAN M M MANA NN T MNMAMAN M NN NN 1 r N M NN PIUNIIIM =M
9N =N

131U |BISRBIN = NIA (pueew “j2am

|om [e3s93A = MIN ‘Sep “dnn Jad) Jwo0.43s us|ewad 9zuUo J0op J31eM [33A30Y S31031d Us1aM

er=r am :puaxaq pao8 ufiz uadwodian usjewas azuo alp uaialqap aQ ‘95T
MANMANMANA - NAM N N MA M N M NA NAMAMANNANMA M M MAMA - MIN N MINMIN BIUIBM = M
BN =N
121U [BISe_N = NIA
|9M [B3SRBN = MIN

er=r puayaq paos ufiz uamnis Azuo |e UBA S313e|3J-YD 3@ ‘GST

1391119W33) UD U3SY33J193W 325130|04pAY JaA0 UBUI|[21S [BIUBR UDD USS|OA JBPUOISIH
r MW N MIN - NN T MIN - MAMIN T r r m r r NW r - - M NA M MA N MIN M 1BIUIIIM = M
9N =N

191U [BISA3N = NIA (ua1eyds 91 ul/usjedaq

oM [eIS3BIN = MIN 9] S| U)LY NS 21PaaIgpuUeq) Jueledsued) s SUBASS aydsiSo|0da

er=r J90AYIN U -Ul UBA 119)1[BMY :SUBASSRS a1}Inqas Ul 1ydizu| ST
r MANNMN - MN T MN - [  © © = - [ MANMMAIMAN I T WM = M
BN =N
191U [RIS9IIN = NIA

oM [eIS33N = MIN (uapayuaa "e’0) pJaasipieepuelsas ufiz

er= ‘uayinigas im alp suana3a8 aydsi80|029 Inugas ul SipnoAuas eleq "€ST
r MAMWN 1 - NN I MANNAN I MANMAMAN T MN T MWN T T - - r MW [ MIANNAN MNMIN 1BIUNIIM = M
9N =N

131U |BeISRBIN = NIN Seeun uflw uea uspioomiueaq 18y fiq 1sed

oM [eIS3BIN = MIN 31p ‘JalUBW 9JBGMN0J13] SPUIOP|OA U3 do p|aweziaA uliz ‘usyinigas

er=r M 31p suana8a8 ayds180|029 :apoylawasAjeue ua -sSuialsuowag ‘zsT

:SUaA9838 a8IpIny ap UBA 1311|eMY| :SUSA3a3 3Yds180]023 JAA0 UdSUI||9]S [BIUBE UID USS|OA JSpUOIDIH
rma r r - MAN I N NNMAN T M MA T MIN T I NWMAN - M NA [ MAMANMAN M PIUNIIBIM = M
9N =N

191U [RISA3N = NIA (uaneyos a1 ui/usjedaq

oM [e1S33N = MIN 31 S| Ud1BY NS 21Ppaaiqpueq) Jueledsuel) s SUIASSISSHAN|EMYID1EM

er=r J30A}IN US -Ul UBA }19)1[eMY :SUBASS8 ajinigas Ul 1ydizul TST
r r rr - rr r - rMmwmwr-r r fr r r r rr r r - r Mmn r r r r r 1BIUIIBIM = M
9N =N

191U [BISA3N = NIA (uapayuaa

1am |_ISI3N = MIN *e'0) pJaasipieepuelsad yfijaSow [99A0z ufiz susAaSadsialljemyialem

er=r I8 ul SipnoAuaa uliz uayinigas am alp eleq "0ST
r MAN T MN - MIN T ' NW r MAMAMAN T MIN T MIN T MN T - r m r r MIAMINMIN PIUNIIIM =M
BN =N

131U |BISAIIN = NIN SeeJn ufiw uea uspioomiueaq 1ay fiq ised

|9M |BISBBIAl = MIA DIP “JIUBW SIBGMNOJIB] SPUIOP|OA UDD do pjawezian ufiz ‘uayinigas im

ef=  olIp SuUana8aSs)alI|EM)Ia1EM :DPOYIaWISAjeUE UD -SSulIdIsUOWag ‘61T

8¢ [T 9T ST VT €T ¢¢ 1z OC 6T 8T /LT 9T ST vT €T ¢ 1T OT 6 8 L 9 S ¥ € T 1T

uajuapuodsay

78 | INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT



uaAa3 ueeseep 3|0AIDA U Sou N ‘U UIpEU

ueed [am sI USIAl jus||nA 31 Ul jfijuswezad a1anbua ap wo yna|//iusjeydo 3im af 1em diayds [am alj|nf usqqgaH ‘usduljaqqnp |3aA ‘@1anbus a8ue| 1 |3an///////£d99S Suluue|d do uaiin|suee Seeld us ‘uslel spuswoy
ap 100A epuade ap si 1em ‘usnazul do daoi3ulsy ap 1ees Jeep\ “ISWO3201 3P UBA $13Yds U3 + 919nbua ap ueA ualelnsal ap uea Suljaddoy3nial Seeud////aau//3ul2158eRIA UI depiano ‘Bue| 8is |am 1slijuaBeln/S9T
Seeun aiz// uspioomiueaq usuuny usqqay 1eenbape uaseln a|je am 1ep [90Aa8 19y 191U am uaqgay Suljj21sSeela ap ul playyfijapinpuo a8amuep/// daoi8ulsy ap ueA [9op do 1ydla3 J9aw us uaLIoy d1gnbus
SERA)// UBpINp 31 811SB| SWOS uapJoomjue ufiz Joop.ee( “Jalemapiejaiaddo do (sweu 1aw) J91yd3 JISIA BZUO JeBU YdIZ 1Yol d1anbua ap ‘Jalempuois ulswop 13y 1n uea pjnaasul a1anbua/// uapayyfijeSowpioomiue
J23W U3 udSeJn ana11sa88NS Japulw 13w sa1aNnbua 913110y S131 dAS seew Ud UdSUISSEda0] 951915aM 131U JOOA USMO J3IZIA 13Y IPNOY (j) 349M 3pa08 13y 19W JBPIaA 1eeD ;da0.8yIam ap J0OA/

$1191jeMyIa1E AN d90.SUI9Y 9P JOOA JO 919nbud 9zap ueA
Suipiajuee Jeeu Jeejuswiwod ‘sdi ‘uaSesa ‘uasuppiawdo Sou af gaH '0LT

rNn.wr - wNnN - ¢ ¢ ¢ NNNT W T T T ¢ WN T - ¢ ¢ - T [ [ W UaIYdssIA = IN
29N =N isasAjeuewanisAsiarem uen Suissedaol
ef=[ 9p JIAO UAIISIUESTIO IM 1P SAISSISHJAIM-dOD) AP 19W UIoPa3W 3 |IM'69T
r “NmWwW - N € ¢ I WNWT T 1 nNnNWNT - NN - T [ W T UBIYISSIAl = IN
2N =N ¢8uieaIs ua siuua)|
er=r UeA U3|3p 13y JOOA ufiz Py1yasasd aip Suipaiquee ap ul syo|id of qoH'89T
r.r.r.r - N - rcoco oo r ¢ ¢ - N T - T [ W T UBIYISSIA = IN
93N =N
er=r £UB[P UB||IM $|00] UD SulieAId ‘Sluuay alp af noz' /9T
r r NW - W - " ¢ T [ WW T WNWNTWNWNTT N T - W T - T ¢ [ T UaIYdSSIN = IN
%N =N $5]001 UD SulieAId ‘sluUy mnol fiq uaggay 1eeq siapJaayagialem
er=r aJapue jep uep af pjuap ‘1sedaoy asAjeuewaslsAs af Jeauuepy 99T

//uaxn1sSeelA pud)|IYISIaA JOOA dsAleurwa)sAsIalem seduee ufijaydLl////uaialem 381190 U3 USWEYDI|- MY JOOA ‘USdALIS1EM/UBWS1SASIDIEM SPUS||IYISISA JOOA 1I00Y

figaeep (pfil us a1winJ ul 91eW BY[aM ‘191U/|aM Si919we.ed oy|am) SuluuedsuisSulioluow axam uea Suljj@1s1sea/Suljedaq figieep jaisnjoul (y1a19g|a0p ‘Usja8al1eeW UBA U193 ‘UJ01dR) dpuadJadaq ‘WaslsAs
Sunjiam) uagesa ap do uapioomiue uea SuLI3|[9POW JOOA BPOYIBW 31310U0d UeA Sulj|a1sisen/Suljedaq//ua||apowsiialijemysalem mnogdo 103 1.3l Ul U UJ010.)[31IN3[S 3YdsiS0|0da 10} 311e[aJ Ul Suliojiuow

‘s, BWAY1S1I21I[BMYIDIBM dMN3IU dO UB|HYIMIUO 3 11 {U3X4aM1IN J9PJIAA 3150|023
US 11211[BMI91BM UDSSN] B11B|4/(-! 9pUBRISUSAOQ 3]|e/ MY US 000ZN Suljaddoy| /et 81z//191eM Y Elq JOOA JYDBPUEE J93W US J91eM SII9A0 Ul 119)1|BMYI91BM 9(Q/UD12190IaA asAjeuruaalsis 11a1ijemy aoy/(uayyeddo
UJ2120W YMOLS N0Z 1eM) UBAOCJSIY USSEIA 31Z/°UBUUOI] US USUUSA US 000ZEJNIEN "UXS]SEIS0W UD J9IBM PUSWOIIS|IUS UD WI|IaY do UsWwalsAsyaaq UeA SIUUSY ¢ pSIpJooMuUaSa1Ian SpUS0P|OA/[aM

puepiapaN Sooy S| “JsluBW aJapue 3A31193)48 U3 dO Y00 uey uaJasiieluaAu| “jdaoi3ulsy pA 3911jemy ap Jano do uaSeln 1daod a1anbus azap uea 11s1ijemy 3a/MI|SPINPISA [93A I3 S| 453 SPUIS ‘OsAjeuewasisAsiaiem
uejduaddeis//-usyiamuawes J0op uapia|a8aq 19043 Jeew ua883|do Je UBAOQ UBA IBIN "UBPIOM 250W Y00 8Zap %9 “Yeduee axaliauas J0OA Us11azu|//Sulis|apoW-/asAjeuewaaisAsialem ajeiSalul Sul @y imiuo
J911ewa1sAs/ualap siuuad//1ano Sulusw axya11aads ussn/uaseiliond us uadyeddo uasdulp a1sy(liBuejag us usyJamiin a1anbu3l/sasAjeuepalgaswools 18g-- |eeyds ayosiesS0as 2191048 do asAjeuewasisAsiarem/

(8eeun uado)
cuapeddo
ualaow Suluaw mnol Jeeu daouduls ap Noz usy ez ay|9M ‘S9T

uoquioj|0) wei|A//e83]|02/wnisodwAs//yMOLS//(: ut 13 1z Xji/wndpeg pleuoy/ sia|inaul dao.3 aaya3 ap J00A 131U 1|23 1ep Jee|A ‘USSUSW ap U3 /15aA|[1IZIapooN deydsialem [ig J01euIpI00d MY S| MNOIA
ufiin//e83]103//asAjeuewaaisAs 1ano $TOT Ul Iswoduaaliq///iswoyuasliq//eyey ul 43 1z//adder/iaquaidas 1swoduaaliq///daoidy1am uee [93p |9z JWaaU TYSM/d20.3 218palq ap UBA 1N [93p YEeW HIaMIau } BIA

r ~r r - ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ f N - N T NN T N [ - [ [ NN T 29N " @8amueA / BIA ‘Bf wemy| 219nbua azap 1epJooA
U3)|emyIa1eAN d201SUIY AP UBA UBE]SA] 1Y UEA Je 3 ISIA 79T
r N"Ww r - NN N T T T N T [ N T N T N - T [ NW T W T IBIUNIIBIM = M
UBIYISSIN = N
9N =N uagujuayaiaqapow
ef=[ 9P UBA UD]IEINS3J 3P UBA SJaXINIga3 3|6 ueA Sipou yejaSeelp gay | "€9T
rr~w - wo r r - W r r € ¢ ¢ W T - [ ¢ N T [ T IBIUIBM = M
UBIYISSIA = I
2N =N 11911|EM{91BM JOOA SasAjeuewaalsAsialem
ef=r 1qW SJ19PJaaYaQIa1eM SI3PUE 13 U|ISSIMIIN SIUUDY Seeud |Im Y] "Z9T
r N W r -  WN [ € ¢ € € ¢ f € € [ WN - [ [ N [ [ [ UM = M
UBIYISSIN = N
N =N
ef=[ U3JSWOMUN[2POW 3P UBA S| 91paaiqpueq ap 1em udlam Seels [IM 3| "T9T
r N r r - W € N T C T ¢ T WNTT T ¢ N T - [ WNNTWNWNWT IBIUIBM = M
udIYISSIN = N (Bunyiaapuey uaa
99N =N  $0 ulljayol uss p|aaqJoonliq) 1a3jemyIaiem Agl sashjeuewaaisAsialem
er=r uen yeduee apJaainionilsas uaa uee ayyaoyaq qay | ‘09T

8¢ [T 9C ST Vv¢ €C ¢r Tc OC 6T 8T /LT 9T ST ¥T €T ¢ 1T OT 6 8 L 9 S ¥ € T 1T
uajuapuodsay

INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT | 79



BIJLAGE 4
VERBETERPUNTEN VOOR MODELLEN EN INSTRUMENTEN
VOLGENS HYDROLOGEN, WATERKWALITEITSDESKUNDIGEN, ECOLOGEN

VERBETERPUNTEN VOLGENS HYDROLOGEN:

* Kennis om de modellen te voeden

e Bodemchemische analyse

* Verbeterde omvorming van vracht naar waterkwaliteit

* Tools meer gebiedsspecifiek maken, PCDitch en PCLake zijn niet toegesneden op lokale wate-
ren van het waterschap

* Waterkwaliteitsmodel moet standaard onderdeel worden van watersysteemanalyse. Nu veelal
voor specifiek doel opgezet en niet bruikbaar voor ander vraagstuk

e Beter overstromingsmodel (maaiveldberging om waterbalansen te verbeteren)

e Grondwatermodel MIPWA (data ondergrond onvoldoende gedetailleerd)

* Waterbalansen beter kloppend maken

e Invoer van shapes naar Sobek

» Data voor kalibratie en validatie van modellen

¢ ‘Afstemming op monitoringspunten’

VERBETERPUNTEN VOLGENS WATERKWALITEITSMEDEWERKERS:
e Integratie ecosysteem

e Voorspelling van effecten van maatregelen(pakketten)

e Processen in modellen niet representatief

* Bepaalde chemische processen zijn niet ingebouwd (Fe/S/P)
» Uitsplitsing af- en uitspoeling in verschillende posten op de stoffenbalans
* Continuering kennismodel is niet bijgehouden

* Emissiegegevens

* Modellen vaak ongeschikt voor snelstromende rivieren

* Kwantiteitsbasis onvoldoende

* Betrouwbaarheid modellen onduidelijk

e Data voor kalibratie en validatie van modellen

VERBETERPUNTEN VOLGENS ECOLOGEN:

o Effecten op verschillende schaalniveaus

¢ Relatie maatregel-ecologisch effect vaak onduidelijk

¢ Ervaring met uitvoering maatregelen terugkoppelen met PCDitch is essentieel
e PCStad wordt gemist

e Niet representatief voor gebied

e Modellen zijn te ingewikkeld, kost teveel tijd om ze werkend te krijgen
e KRW-verkenner is te abstract

* Onbetrouwbare uitkomsten

* Niet gebruiksvriendelijk

e Door uitbesteding geen goed zicht op wat model kan

e Data voor kalibratie en validatie van modellen

80 | INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT



INVENTARISATIE KENNISBEHOEFTE WATERKWALITEIT | 81



STOWA IN HET KORT

STOWA is het kenniscentrum van de regionale waterbeheerders (veelal de waterschappen) in
Nederland. STOWA ontwikKelt, vergaart, verspreidt en implementeert toegepaste kennis die
de waterbeheerders nodig hebben om de opgaven waar zij in hun werk voor staan, goed uit
te voeren. Deze kennis kan liggen op toegepast technisch, natuurwetenschappelijk, bestuur-

lijk-juridisch of sociaalwetenschappelijk gebied.

STOWA werkt in hoge mate vraaggestuurd. We inventariseren nauwgezet welke kennisvragen
waterschappen hebben en zetten die vragen uit bij de juiste kennisleveranciers. Het initiatief
daarvoor ligt veelal bij de kennisvragende waterbeheerders, maar soms ook bij kennisinstellin-

gen en het bedrijfsleven. Dit tweerichtingsverkeer stimuleert vernieuwing en innovatie.

Vraaggestuurd werken betekent ook dat we zelf voortdurend op zoek zijn naar de ‘kennisvra-
gen van morgen’ - de vragen die we graag op de agenda zetten nog voordat iemand ze gesteld
heeft - om optimaal voorbereid te zijn op de toekomst.

STOWA ontzorgt de waterbeheerders. Wij nemen de aanbesteding en begeleiding van de geza-
menlijke kennisprojecten op ons. Wij zorgen ervoor dat waterbeheerders verbonden blijven met
deze projecten en er ook ‘eigenaar’ van zijn. Dit om te waarborgen dat de juiste kennisvragen
worden beantwoord. De projecten worden begeleid door commissies waar regionale waterbe-
heerders zelf deel van uitmaken. De grote onderzoekslijnen worden per werkveld uitgezet en
verantwoord door speciale programmacommissies. Ook hierin hebben de regionale waterbe-

heerders zitting.

STOWA verbindt niet alleen kennisvragers en kennisleveranciers, maar ook de regionale water-
beheerders onderling. Door de samenwerking van de waterbeheerders binnen STOWA zijn zij
samen verantwoordelijk voor de programmering, zetten zij gezamenlijk de koers uit, worden
meerdere waterschappen bij één en het zelfde onderzoek betrokken en komen de resultaten

sneller ten goede van alle waterschappen.
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DE GRONDBEGINSELEN VAN STOWA ZIJN VERWOORD IN ONZE MISSIE:
Het samen met regionale waterbeheerders definiéren van hun kennisbehoeften op het gebied
van het waterbeheer en het voor én met deze beheerders (laten) ontwikkelen, bijeenbrengen,

beschikbaar maken, delen, verankeren en implementeren van de benodigde kennis.

STOWA
Postbus 2180
3800 CD Amersfoort

Bezoekadres
Stationsplein 89, vierde etage

3818 LE Amersfoort

t. 033 460 32 00
e. stowa@stowa.nl
i. www.stowa.nl
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