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VOORWOORD 

Het voor u liggende rapport is het resultaat van een gezamenlijk onderzoeks­
project van het Vlaamse Instituut voor Natuurbehoud (IN) en het Nederlandse 
Rijksinstituut voor Natuurbeheer (RIN door fusie met het Instituut voor Bos­
bouw en Groenbeheer IBG nu het I nstituut voor Bos- en Natuuronderzoek IBN). 
Het betreft een inventarisatie van enkele bosstaatsnatuurreservaten in Vlaan­
deren, die 1 februari 1989 bij Ministerieel besluit werden ingesteld. In drie van 
deze reservaten, te weten het Walenbos (Brabant, Tielt-Winge), het Rodebos 
(Brabant, Huldenberg) en het Hannecartbos (West-Vlaanderen, Koksyde) werd 
in 1991 als start van een monitoringprogramma de bosstructuur en de soor­
tensamenstelling beschreven volgens de op het RIN ontwikkelde SILVI-STAR 
methode. In dit rapport wordt het Rodebos beschreven. 

Aan het project werkten mee Mark Leten (IN), Pans Boddez (RIN), Ton Tielens 
(RIN) enRenéOlthof (IBN). Voor het IN was Martin Hermy projectleider en voor 
het RIN was dat Henk Koop. 
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1 INLEIDING 

Om de natuurlijke ontwikkelingen van een bosstruotuur te volgen is een lange 
adem nodig. Dit onderzoek heeft als doel: Zicht te krijgen op de ongestoorde 
spontane ontwikkeling van diverse bossen in verschillende uitgangssituaties. 
Het onderzoek zal derhalve een lange looptijd hebben. 

De Silvi-Star programmatuur hanteert een gestandaardiseerde, geauto­
matiseerde opslag, verwerking en presentatie van data, die geschikt is voor 
het vergelijken van verschillende momentopnames van de bosstructuur. In dit 
rapport wordt de eerste momentopname beschreven wat impliciet met zich 
meebrengt dat er nog nauwelijks conclusies met betrekking tot spontane 
ontwikkelingen van de betreffende bossen getrokken kunnen worden. 

Het rapport is als volgt opgebouwd. De gevolgde methodiek wordt in hoofdstuk 
2 uiteengezet, waarbij tevens de werking het programma "Silvi-Star" geschetst 
wordt zonder op de technische details in te gaan, zie hiervoor Koop (1989). 

In hoofdstuk 3 wordt een globaal kader gegeven waarbinnen het reservaat zich 
bevindt, waarbij ligging, eigendomsstructuur, klimaat, geologie, historie en 
bosvegetatie aan de orde zullen komen. Inde laatste paragraaf wordt de ligging 
van de proefvlakken binnen het reservaat beschreven met een toelichting op 
de plaatskeuze. 

In de volgende hoofdstukken worden de proefvlakken afzonderlijk beschreven. 
Allereerst wordt een vegetatiebeschrijving gegeven waaruit een zonering van 
het proefvlak volgt. Hierna wordt de bosstructuur beschreven aan de hand van 
soortpatronen. In de paragraaf bosontwikkeling wordt een prognose gegeven 
van de spontane ontwikkeling van het bos. Hierbij moet duidelijk in het 
achterhoofd gehouden worden dat dit het begin van het onderzoek is en dat 
de inzichten waarop de prognose gefundeerd is juist doel van dit onderzoek 
zijn. Hierna volgt een paragraaf met onderzoeksvragen en als laatste worden 
er een aantal beheersadviezen gegeven. 
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2 METHODE VAN ONDERZOEK 

De beschrijving van de methodologie is genomen uit (Koop 1987 en Koop 
1989). 

2.1 Algemeen, de schaalniveaus 
De methode voldoet aan een aantal eisen: 

1. De methode bezit voldoende gevoeligheid om veranderingen in de bosve-
getatie op verschillend schaalniveau te kunnen volgen maar ook om verschillen 
in de ruimte binnen een bos en tussen bossen te kwantificeren. 

2. De gegevens zijn op een standaardmanier verzameld en in geautomatiseer­
de gegevensbestanden opgeslagen om snel vergelijkingen in tijd en ruimte te 
kunnen maken. 

3. De verzamelde gegevens bieden de mogelijkheid voor wetenschappelijke 
modelvorming van het bos waarmee de structuurwerkingen van bomen op 
elkaar en op struiken en kruiden kunnen worden gesimuleerd. 

4. De verzamelde gegevens zijn vertaalbaar naar maten en bosbeelden die 
herkenbaar zijn voor de praktijk van het bosbeheer. 

Door toetsingen van het model aan verschillende situaties in tijd en ruimte 
kunnen uiteindelijk per bostype voorspellingen worden gedaan over de ont­
wikkeling van de bosstructuur en floristische samenstelling bij een 'niets 
doen-beheer' en bij bepaalde beheersingrepen. De ontwikkelingen in een bos 
spelen zich op een zeer uiteenlopend schaalniveau af. Uitgaande van de 
individuele boom, het schaalniveau van de minimale beheersingreep en de 
natuurlijke uitval van een boom dient de struik- en kruidlaag meer in detail te 
worden bestudeerd. Anderzijds moet het patroon van kroonsluiting over een 
grotere oppervlakte, minder gedetailleerd worden gevolgd. De afmetingen van 
de proefvlakken en het detail van de waarnemingen zijn op de drie 
bovengenoemde schaalniveaus afgestemd (zie figuur 1). 

Figuur 1. Schaalniveaus waarop de bosstructuur en soortensamenstelling volgens het SILVI-
STAR systeem word vastgelegd. 

1 bosreservaat 
2 kernvlakte 0, 
3 transect 10x1 
i| kruidenstroo> 
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2.2 Vegetatiesamenstelling en bosstructuur in de kernvlakte schaal 
1:200 
De bosstructuur 

Over een gebied van 70 bij 140 meter worden van alle bomen de stamvoet en 
hun kroonprojectie gekarteerd. Ook boomlijken en terreinoneffenheden zoals 
ontwortelingen en kluiten worden ingemeten. De relatieve terreinhoogtes wor­
den opgenomen in een ruitennet van 10 bij 10 meter. Alle bomen worden 
genummerd en per boom worden de diameter op borsthoogte, de hoogte van 
de top, de grootste breedte en de onderkant van de kroon en de eerste levende 
vertakking van de stam gemeten. De soort en de bedekking van de kroon 
binnen zijn eigen projectie (inwendige kroonprojectie) worden bepaald. Van 
bomen met op borsthoogte twee of meer stammen van vijf cm of dikker, 
worden de diameters en de tophoogte opgenomen van alle stammen. Voor 
het overige (vitaliteit, kroon, overige hoogtes) worden de stammen als één 
boom beschouwd met een vorkhoogte van 0 cm. Van iedere boom wordt 
genoteerd of het een groeiende, heersende of aftakelende boom betreft. De 
vitaliteit wordt in een driedelige code beoordeeld en een eventuele schade 
wordt naar aard en intensiteit eveneens gecodeerd volgens een internationale 
lUFRO-code. Om de vijf jaar moeten stambreuken en ontwortelingen van 
bomen bijgeschetst worden. Bij bomen die twee of meer stammen hebben op 
borsthoogte wordt de eerste stam die men tegenkomt in het transect als 
hoofdstam genomen waarvan alle gegevens opgenomen worden. De andere 
stammen krijgen een volgnummer, waarbij alleen de boomsoort, de diameter 
en de tophoogte genoteerd wordt. 

De vegetatiekartering vindt plaats aan de hand van de ingemeten stamvoeten 
der bomen. Indien mogelijk worden de dominantietypen van een soort onder­
scheiden. In de kruidvegetatie die zich op dit schaalniveau moeilijk in kar-
teerbare typen laat indelen, worden enkele soorten gekarteerd en in een grid 
van 2x2 m. Bij voorkeur worden hiervoor zeldzame of dynamiekgevoelige 
soorten gekozen en soorten waarvan het vermoeden bestaat dat hun bedek­
king toeneemt of afneemt. Een herhaling van de karteringen van de vegetatie 
en de bosstructuur zal afhankelijk van de dynamiek na ongeveer tien jaar 
moeten plaatsvinden. 

2.3 Transect en vegetatieopnamen 
De bosstructuur 

In een transect van 100 bij 10 m worden dezelfde gegevens opgenomen als in 
een kernvlakte. 

De vegetatiekartering vindt plaats door op de middellijn van het transect om 
de 10 m een permanent vegetatiekwadraat van 2x2 m te leggen. Met de 
tiendelige van Londo worden deze opnamen om de twee tot drie jaar herhaald. 

2.4 Opslag van gegevens 
De kaarten van de vegetatie en de bosstructuur van de kernvlakte en de 
transecten op schaal 1:200 worden in digitale vorm in een computer opgesla­
gen. Dat maakt oppervlaktebepalingen, patroonanalyses en correlaties van 
kaarten onderling mogelijk. 
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Uit de kartering van stamvoeten en kroonprojecties wordt de plaats van de 
stamvoet en de vier extreme punten van de kroonprojectie in de x- en de 
y-richting via een digitaliseerbord in de computer opgeslagen. Ook de overige 
kenmerken van de afzonderlijke bomen worden in digitale vorm opgeslagen. 
De bedekkingen van de soorten uit de 10 permanente kwadraten in het transect 
worden eveneens digitaal opgeslagen. 

Figuur 2. Gesimuleerd driedimensionaal beeld van een bos van 10 x 40 m. 
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2.5 Verwerking van gegevens 
Met de acht punten van de boom die in een driedimensionaal coördinatenstel­
sel in de computer zijn opgeslagen, is het mogelijk een geschematiseerde 
boomvorm te construeren, waarmee modelmatige benadering van de bos-
structuur mogelijk is (figuur 2). De kroonprojectie wordt benaderd door de 
periferiepunten (P) op het grondvlak (geprojecteerde meest extreme punten 
van de kroon in respectievelijk de x- en y-richting) door kwart ellipsen, met 
elkaar te verbinden. De stamvoet wordt met een rechte lijn verbonden met de 
laagste vertakking (F) (figuur 3). De periferiepunten worden door een rechte 
lijn met F verbonden. Zij geven de begrenzing aan van de ruimte waarin zich 
zware takken bevinden, leder van de periferiepunten wordt door een kwart 
ellips verbonden met respectievelijk de top (T) en met de onderkant van de 
kroon (C). De exponent is kwadratisch. Uitgaande van de acht verbindingsel­
lipsen van de periferiepunten naar de top en de kroonbasis worden de snijpun­
ten daarvan met een willekeurig horizontaal vlak in dat vlak verbonden met 
kwart ellipsen. De boomvorm van het model sluit redelijk aan bij de gangbare 
vormen van inlandse loof- en naaldbomen. 

T 

Figuur 3. Acht coördinaten van het volume waarin de boom zich bevindt worden in het veld 
gemeten. 

2.6 Secundaire maten 
Met het model is het mogelijk geprojecteerde kroonoppervlakken te bereke­
nen, maar ook reële gebogen kroonoppervlakken die zich boven de periferie­
punten bevinden. Dit deel van de boom is het belangrijkste voor de assimilatie, 
omdat zich daar het meeste loof bevindt. Frequentiediagrammen van stamdia-
meter, vitaliteit en grondvlak zijn uitgesplitst. Voor de meest voorkomende 
soorten zijn regressies tussen boomhoogte-stamdiameter uitgesplitst. Van alle 
transecten en alle stroken van de kernvlakten zijn kroonprojectiekaarten ge­
maakt, zowel een totaaloverzicht als ook onderverdeeld naar soort. Tevens zijn 
van de transecten en de stroken van de kernvlakken zijaanzichten getekend 
waarbij de reliëfverschillen verdisconteerd zijn. 
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• Sir)t-Aga{ha:Rdaè ^ V fcb* t' •>•• :•• )\ % 

Figuur 4. Topografische kaart NGI 1:25.000 (32:5-6) met de positie van het Rodebos en 
omgeving aangeduid als St-Agatha-Rodebos. 
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3 ALGEMENE BESCHRIJVING VAN HET BOS 

3.1 Ligging, topografie en hydrografie 
Het (St.-Agatha-) Rodebos is een 90 ha groot boscomplex in de sterk geacci­
denteerde Brabantse Zandleemstreek. Het ligt op het grondgebied van de 
gemeente Huldenberg (deelgemeente St.-Agatha-Rode; prov. Brabant, België) 
op een 14-tal km Z van Leuven, 20 km O van Brussel en 6 km N van Waver 
(Wavre)(fig. 4; topografische kaart NGI 1/25.000: 32:5-6; 4°37' OL en 50°46' 
NB; IFBL-coörd.: E5.42 en E5.52). Het oostelijke en centrale deel van het bos 
bevinden zich op het plateau van Waver (60-109 m T.A.W., in het bos tot 87,5 
m); de rest bedekt de hellingen naar de vallei van de Laan en enige zijbeekjes 
toe. Tenslotte liggen er nog een paar percelen in de Laanvallei zelf (32 m 
T.A.W.). De dalhellingen zijn hier matig steil met, tenminste in het onderzochte 
N-deel van het bos, dikwijls een steilrand op ong. 60 m T.A.W., waaronder zich 
de bron- en kwelmilieu's bevinden. De hellingen zijn overwegend ZW of NW 
geëxposeerd, de flanken van een diepe zijvallei in het N-deel van het bos zijn 
NO en ZW gericht. De Laan is een kleine, niet geregulariseerde zijrivier van de 
Dijle; de waterkwaliteit is "matig" (VMZ 1989). De afwatering naar de Laan toe 
gebeurt door enkele zuivere kleine beekjes die in het bos zelf ontspringen. De 
valleikom watert af op de Laan via de gegraven Lanebroekbeek. 

3.2 Eigendomsstructuur en ontsluiting 
Afgezien van een deel van de Laanvallei is vrijwel het gehele aaneengesloten 
boscomplex eigendom van de Vlaamse Gemeenschap. Het werd in 1978 van 
één eigenaar gekocht door de toenmalige overheid en beheerd als Staatsbos. 
Begin 1989 kreeg het de bestemming "Staatsnatuurreservaat met bossen". De 
verantwoordelijkheid voor het beheer berust bij de provinciale ambtenaar van 
de Dienst Natuurontwikkeling (Vlaamse Gemeenschap, AMINAL), hierin bijge­
staan door de Houtvesterij Leuven (Dienst Waters en Bossen, AMINAL, Vlaam­
se Gemeenschap) voor uitvoering van beheer en bewaking en een 
wetenschappelijke adviescommissie. Een ontwerp van beheersplan werd ter 
advies voorgelegd aan de adviescommissie (ANON. 1990); in de onderzochte 
percelen werden nog geen beheerswerken uitgevoerd. Het reservaat wordt 
doorsneden door enige onverharde openbare wegen en voetpaden, waarvan 
1 (Onderbosstraat) ook vrij toegankelijk is voor gemotoriseerd verkeer, en een 
aantal exploitatiewegen, die geleidelijk zullen worden afgeschaft of omge­
vormd tot wandelpaden. Ook door het kernvlak loopt een oude, momenteel 
ongebruikte en nauwelijks te herkennen exploitatieweg; een tweede ligt net 
buiten het kernvlak aan de Z-rand. De jacht wordt niet verpacht. 

3.3 Klimaat (naar: Sneyers & Vandiepenbeeck 1985, Dupriez 
& Sneyers 1982) 
Temperatuur (meetstation Ottignies) 

gemiddelde maxima: jaar 14,3°C / juli 22,7°C / januari 5,4°C; gemiddelde 
minima: jaar 5,0°C / juli 11,9°C / januari -0,8°C. 

Neerslag (meetstation Waver) 

jaar 764 mm / juli 75 mm / februari/maart 51 mm. 
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3.4 Geologie, hydrologie en bodems 
De ondergrond van het plateau van Waver en de dalhellingen wordt gevormd 
door Brusseliaanafzettingen (Tertiair, Eoceen): kwarts- en glauconiethoudend 
zand en zandsteen, afgewisseld met kalkhoudende zand- of zandsteenlagen, 
soms ijzerhoudend. Op het plateau in het Rodebos zijn deze zanden kalkarm 
of ontkalkt, in de ondergrond komen mogelijk ook kalkhoudende zand(-
steen)lagen voor. Deze Brusseliaanafzettingen rusten op zanden met grijs­
groene kleilenzen of -banken uit het leperiaan (Tertiair, Eoceen) dat alleszins 
de basis vormt waarop het recente alluvium van de Laanvallei werd afgezet. 
Over de vrijwel volledige helling is, tussen 50 en 60 m, een kwel- en bronniveau 
aanwezig. Het is niet uit de beschikbare gegevens af te leiden boven welk type 
halfdoorlatende laag in het Brusseliaan deze kwelzone zich bevindt. Bovenop 
het Brusseliaan- (en eventueel leperiaan-) substraat werd gedurende de laatste 
Ijstijd (Pleistoceen, Würm) een pakket niveo-eolische leem (löss) afgezet dat 
achteraf gedeeltelijk is weggeërodeerd zodat het Tertiäre substraat op het 
plateau en de bovenrand van de hellingen aan of dichtbij de oppervlakte komt. 
De erosieproducten uit het Holoceen werden als recent alluvium afgezet in de 
vallei van de Laan of als colluvium aan de voet van de hellingen en in de 
zijdalletjes. 

De bodems op het plateau en de bovenrand van de hellingen worden beschre­
ven als een "complex van lemige zandgronden en zandgronden" waaronder 
bodems worden verstaan met een meer of minder duidelijke humus of/en ijzer 
B horizont die sterk worden beïnvloed door het zandige, in meer of mindere 
mate gepodsoliseerde moedermateriaal. De hellingen worden meestal gekar­
teerd als een zwak of matig gleyige leembodem met textuur B horizont (o.a. 
kenmerkend voor hellingen met tijdelijke bronniveau's die slechts actief zijn 
tijdens de vochtige perioden), soms ook als leemgronden met een gevlekte 
textuur B horizont. Een onderscheid tussen de eigenlijke kwelzone en de lager 
gelegen helling werd niet gekarteerd. Andere delen staan dan weer te boek als 
"complex van leem- en zandleemgronden" met substraat (Brusseliaan-zand) 
op wisselende diepte. De bodem van de zijvalleitjes zelf werd gekarteerd als 
een zwak of matig gleyige colluviale zandleembodem. Ook deze zones lijken 
te grof en weinig adequaat beschreven op de bodemkaart; in de realiteit is er 
een kleinschalige afwisseling van (zeer) natte kwelzones en greppels afgewis­
seld met droge(re) opduikingen. Van de kwelzones is er, alleszins binnen de 
proefvlakken, geen enkele volledig ongestoord: steeds is er een (soms vaag) 
patroon van gegraven greppels aanwezig, meestal loodrecht, soms schuin op 
de helling. De bronbeekjes zelf vertonen geen aanwijsbare sporen van mense­
lijke beïnvloeding. 

3.5 Historiek 
Het niet-alluviale deel van het St.-Agatha-Rodebos wordt reeds in 1440 onder 
deze naam en op deze plaats vermeld als een complex van bos en heide. 
Vergelijking van kaartmateriaal laat vermoeden dat het grootste deel van de 
helling sinds minstens 200 jaar en misschien sinds de Middeleeuwen onaf­
gebroken met loofbos is bedekt geweest. De vroegere bestandsvorm en 
samenstelling van deze hellingbossen zijn echter onbekend. Eind vorige eeuw 
werd een vrij klein deel van dit hellingbos blijkbaar tijdelijk omgezet in 
naaldhoutaanplantingen (Larix? Picea abies?). Op het plateau was het bos 
waarschijnlijk reeds sinds de Middeleeuwen plaatselijk of tijdelijk gedegra-
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deerd tot heide of open bos met heide-elementen waarvan ook nu nog relicten 
aanwezig zijn. Vanaf de 2e helft van de 19e eeuw werden delen hiervan met 
naaldhout (Pinus sylvestris en P. nigra) ingeplant. Zowel op het plateau boven 
het kernvlak als op de benedenhelling aan weerszijden van de Onderbosstraat 
werd in de 19e eeuw een strook bos tot akkerland ontgonnen en vanaf de 2e 
Wereldoorlog weer bebost (deels met naaldhout). De komgronden in de 
Laanvallei vormden vermoedelijk reeds vanaf de Middeleeuwen een open 
beemdlandschap dat pas na de 2e Wereldoorlog werd verlaten en spontaan 
beboste of werd ingeplant met diverse soorten. De oeverwallen hebben een 
complexere bebossingsgeschiedenis met afwisselende ontginning en(her-) 
bebossing. 

3.6 Flora en Fauna 
Het Rodebos ligt centraal in het Brabants district (De Langhe et al. 1988; NI.: 
Zuidlimburgs + Subcentreuroop district), in een zone waar het atlantisch 
karakter van het westelijk deel van dit district (Hyacinthoides non-scripta, 
Tamus communis, Gagea spathacea,...) niet meer of nog nauwelijks aanwezig 
is. De acidofiele component is hier echter relatief belangrijker dan in de meeste 
andere delen van het Brabants district. 

Een groot deel van de bosvegetatie van het Rodebos is op zich vrij soortenarm 
maar de totale variatie in het bos is groot. Vooral de kwel- en bronmilieus en 
hun omgeving worden gekenmerkt door een zeer opmerkelijke flora met, al 
naar de plaats, zure elementen (Carex echinata, Juncus bulbosus, Osmunda 
regalis, Equisetum sylvaticum, ...) of meer basifiele soorten (Carex pendula, 
Equisetum telmateia, Chrysosplenium aiternifolium en oppositifolium, Allium 
ursinum, Lysimachia nemorum, Mercurialis perennis, Neottia nidus-avis, Sa-
nicula europaea, ...). De mosflora van deze kwelzones en van vochtige steile 
noordhellingen (Trichocolea tomentella, Hookeria lucens, Bazzania trilobata, 
Cephalozia lunulifolia,...) is uniek in Vlaanderen, ook enige zeldzame epifieten 
zijn aanwezig (Radula complanata,...). De verlaten hooilanden herbergen o.a. 
soorten als Stachys officinalis, Succisa pratensis, Potentilla erecta, Scirpus 
sylvaticus en Polygonum bistorta. Een paar opmerkelijke broedvogels zijn: 
Appelvink, Fluiter, Zwarte specht, Houtsnip , ... De Das had tot relatief recent 
een burcht in het bos; reeën zijn vrij talrijk. Ook de vroedmeesterpad heeft hier 
één van haar zeldzame paaiplaatsen in Vlaanderen. 

3.7 Proefvlakken 
In het Rodebos werden twee proefvlakken uitgezet: één kernvlak en één 
transect (zie fig. 5). 
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Figuur 5. Kaart van het Rodebos met localisatie van het kernvlak en het transect. 
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4 KERNVLAK 

4.1 Onderzoeksdoel 
Studie van structuur en dynamiek van een spontaan ontwikkelend, matig zuur 
hellingbos met kwelzones uit de Leemstreek. 

4.2 Localisatie 
Het kernvlak bevindt zich in het N-deel van het bos, op de helling naar de Laan 
toe (behandelingseenheden 8b en 8k). Het is NO-ZW gericht en loopt in de 
lengterichting (140 m) min of meer parallel aan de hoogtelijnen. In de breedte 
(70 m) is er een maximaal hoogteverschil van 20 m (zie hoogtelijnenkaart). De 
hoogteverschillen op zowel x- als y-as veroorzaakten soms vrij aanzienlijke 
meetfouten bij het uitzetten van de contouren van het proefvlak. Er werd 
uiteindelijk voor gekozen om de afstanden zo exact mogelijk uit te zetten, ten 
koste van de rechte hoeken. Het wordt gemarkeerd door 4 betonnen palen op 
de hoekpunten + 3 betonnen palen op de middellijn van de opnamestrook 
(20, 70 en 120 m). 

Het kernvlak bevat niet de mooiste voorbeelden van zure kwelzones of helling-
bossen uit het reservaat maar de oppervlaktevereisten voor een kernvlak en 
de nabijheid van landbouwontginningen lager op de helling maakten een 
localisatie elders in het bos niet mogelijk. Bij het uitzetten van het proefvlak 
werden bestanden van exoten zoveel mogelijk vermeden (een Lar/x-aanplant 
lager op de helling, verspreide (Larix en een Pinus nigra-aanplant op het 
plateau). 

4.3 Fysisch milieu en historiek 
De strook langs de ZO-rand van het kernvlak wordt deels gevormd door een 
ca. 5 m hoge steilrand waaronder zich een kwelzone bevindt. De steilrand en 
het stukje plateau erboven behoren volgens de bodemkaart tot het complex 
van zand- en zandleembodems, de lager gelegen zone uit een zwak tot matig 
gleyige leembodem met textuur B horizont. Het grootste deel van het, ver­
moedelijk overal zure, kwelwater loopt langs de helling naar beneden of 
verdwijnt weer in de bodem lager op de helling. In de kwelzones zijn overal 
sporen van een gegraven drainagesysteem zichtbaar. Centraal in het proefvlak 
ontbreekt deze kwelzone en wordt het kwelwater direct opgevangen door een 
V-vormig valleitje met een semipermanent beekje. In de geleidelijk aflopende 
helling beneden de kwelzone loopt een 0,5 m hoog steilrandje over vrijwel de 
ganse lengte van het kernvlak. Mogelijk maakte de zone beneden deze steil­
rand deel uit van de 19e eeuwse akkerontginningen langs de Onderbosstraat. 
Een oude, nauwelijks herkenbare dreef dwars op de helling markeert de 
scheiding tussen de 2 behandelingseenheden (8b en 8k). De noordelijke b.e. 
8k draagt sinds minstens 200 jaar ononderbroken loofbos dat op de top. kaart 
van 1952 staat ingetekend als "hakhout, schaarhout of jong bestand". Ook nu 
nog heeft dit bos een duidelijk verschillende samenstelling (nauwelijks Fagus) 
en structuur dan de zuidelijke b.e. 8b. Deze laatste staat op de top. kaarten uit 
het begin van de eeuw ingetekend als naaldbos (Larix? of Picea?) maar op 
deze van 1952 reeds als opgaand loofbos. Momenteel is de structuur in de 
struiklaag van deze b.e. relatief opener dan deze van b.e. 8k, met lokaal vrij 
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zware beuken. Een zware ontwortelde beuk werd spijtig genoeg voor de 
aanwijzing als Staatsnatuurreservaat verwijderd. 

Het kernvlak is ten dele omgeven door vergelijkbaar bos, ten dele door een 
Pinus nigra-aanplant uit 1960 (b.e. 8c) en een gemengd oud Fagus/Larix-be-
stand (bovenrand b.e. 8k) op het plateau, en een stukje oud Larix-bestand 
(benedenrand b.e. 8k) en een minder dan 10 jaar oud bestand van Prunus 
avium (b.e. 8i) lager op de helling. 

4.4 Vegetatie (zie bijlagen 1 en 2) 
De bomen in het kernvlak zijn op zijn minst ten dele aangeplant. De belangrijk­
ste inheemse boom- en struiksoorten zijn Fagus sylvaiica, Quercus robur, Q. 
petraea (weinig), Betula specs., Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Corylus 
aveiiana, llexaquifolium, Mespilus germanica en Frangula alnus. In het proef-
vlak zijn nog enkele exoten aanwezig (enige ex. Quercus palustris langs de 
oude dreef, Quercus rubra, Larix leptolepis en Alnus incana/A. x hybrida in de 
kwelzone). Van enkele ex. Ulmus cf. glabra is onduidelijk of zij oorspronkelijk 
werden aangeplant. De spontane opslag (juvenielen + kiemplanten) bestond 
in 1991 hoofdzakelijk uit Fraxinus excelsior (in vrijwel alle opnames aanwezig) 
en, veel schaarser, Fagus sylvatica, Quercus robur, Corylus avellana, Frangula 
alnus, Ilex aquifolium en Betula pubescens. De ondergroei is in het gehele 
kernvlak zeer ijl en soortenarm. In de drogere delen (plateau, steilrand en delen 
van de helling) is lokaal wat Pteridium aquilinum, Rubus "fruticosus", Conval-
laria majalis, Maianthemum bifolium, Dryopteris specs, en Carex pilulifera 
aanwezig; laag op de helling ook wat Lamium galeobdolon. De zones met 
afstromend water worden gekenmerkt door o.a. Circaea lutetiana en Ajuga 
reptans. De kwelzone zelf draagt een zeer schaarse kruidlaag met o.a. Carex 
echinata, Juncus bulbosus (beide op een open plek),Athyrium filix-femina, e.a. 
maar ook een enkele Primula elatior. De moslaag is beter ontwikkeld (Mnium 
hornum, Pellia epiphylla, Sphagnum palustre, ...). Deze kwelzone is op de 
boomvoetenkaart duidelijk herkenbaar door de samenstelling (Betula, Alnus) 
en de dichtheid van het bestand. De strook met vegetatie-opnames situeert 
zich grotendeels net onder deze kwelzone. 

4.5 Potentieel Natuurlijke Vegetatie (naar van der Werf 1991) 
De pnv van de bovenrand van het kernvlak is net als de actuele vegetatie 
ongetwijfeld een Fago-Quercetum typicum, de goed gedraineerde delen van 
de helling een iets rijkere vorm van deze gemeenschap (Fago-Quercetum 
convallarietosum) of een arme vorm van het Milio-Fagetum. De pnv van de 
tijdelijk natte afstroomzones op de helling is moeilijker te bepalen 7(Milio-Fa-
getum athyrietosum of Stellario-Carpinetum) en ook de kwelzone zelf is op 
grond van de Nederlandse pnv-typologie niet duidelijk te plaatsen (fragmentair 
Carici laevigatae-Alnetum trichocoleëtosum). 

Globaal genomen is een toename van Fagus in de boomlaag te verwachten al 
geven het geaccidenteerd terrein en de randwerking van de kwelzone hier 
allicht meer kansen aan de beide Quercus-soorten, Fraxinus enz. In de kwel­
zone zelf kan, voorzover niet (tijdelijk) overschaduwd door Fagus, de ouder 
wordende boomlaag sterker openvallen en op zijn minst tijdelijk meer kruiden-
groei toelaten. 
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4.6 Patroon van de boomsoorten 
Het kernvlak is op basis van natuurlijke groeiplaatsen onder te verdelen in twee 
typen. 

Op de eerste plaats de twee kwelzones. Het gaat om ellipsvormige open 
onbegroeide plekken waar het water daadwerkelijk uittreedt. Deze plekken 
zijn ongeveer tien bij dertig meter, met lager op de helling min of meer half 
cirkelvormig plekken die zeer nat zijn en dicht begroeid zijn met Alnus glutino-
sa, A.incana, en Betula pubescens. De boomhoogte die hier bereikt wordt ligt 
rond de 18 - 20 meter. Door de kwel ontstaat een zodanig slappe drassige 
bodem dat grote bomen omvallen. 

Op de tweede plaats zijn er de plekken die niet direct benvloed worden door 
het kwelwater. Hier heeft zich door een hoog opgaand bos ontwikkeld (tot 33 
m tophoogte). Door uiteenlopend beheer in het verleden zijn er in het kernvlak 
zones ontstaan met verschillende soortensamenstelling en bosstructuur. 

De zone aan de noordkant is relatief lang als hakhout beheerd. De bomen zijn 
voortgekomen uit dat hakhout aangevuld met natuurlijke opslag. De meest 
kenmerkende soorten zijn Quercus robur, Betula pendula en Sorbus aucupa-
ria. Er komen slechts enkele exemplaren van Fagus sylvatica voor. Uit de 
diameters van Quercus robur (tot 47 cm) blijkt dat het lang geleden is dat het 
gebied als hakhout is geëxploiteerd, of dat Quercus robur als overstaanders 
gespaard bleven bij de exploitatie. 

Het middengedeelte wordt gekenmerkt door twee brede droge dalen. Onder 
aan de helling is het hakhout reeds lang geleden ( 50 jaar) doorgeplant met 
Fagus sylvatica terwijl er in de dalen zelf weinig menselijke invloed is geweest 
(beheersplan Rodebosen Laanbos 1991). Dit beheer heeft geleid tot een hoog 
opgaand bos waar Fagus sylvatica domineert en waarbij alleen nog Corylus 
avellana, Carpinus betulus en een enkele Ulmus glabra en Ilex aquifolium 
onder Fagus sylvatica voorkomen. Alle andere soorten zijn door lichtgebrek 
verdwenen en komen alleen voor op de voor Fagus sylvatica minder geschikte 
groeiplaatsen. Zo staan vooral op de overgangen naar de kwelzones verspreid 
exemplaren van Quercus en Fraxinus excelsior. 

Op de overgang tussen het noordelijk deel en de middendeel zijn de resten 
terug te vinden van een laan van Quercus palustris. Het zuidelijk deel is 
doorgeplant met Quercus robur. De Quercus robur is hier een tijdlang de 
hoofdboomsoort geweest maar begint nu door onderlinge concurrentie en 
door concurrentie met Fagus sylvatica in groeikracht achteruit te gaan. Uit het 
grote aantal stobben van Quercus robur blijkt dat men bij de exploitatie Fagus 
sylvatica heeft bevoordeeld. 
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Tabel 1. Grondvlakverdeling per soort voor het totale kernvlak. 

Soort Grondvlak (m2) percentage 

Quercus robur 9.9 35.6 
Fagus sylvatica 7.9 28.4 
Quercus petraea 2.1 7.6 
Betula pubescens 1.4 5.0 
Fraxinus excelsior 1.3 4.7 
Alnus glutinosa 0.9 3.2 
Quercus spec 0.8 2.9 
Corylus avellana 0.7 2.5 
Populus 0.5 1.8 
Alnus incana 0.4 1.4 
Betula pendula 0.4 1.4 
Overige soorten 1.5 5.5 

Totaal 27.8 100 

Grondvlaktotaal 27.8m2 

sylvatica 

Figuur 6. Grondvlakverdeling over de boomsoorten. 
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De heersende bomen staan regelmatig verspreid over het kernvlak. Dit is 
meestal Fagus sylvaïica, soms Quercus robur of Fraxinus excelsior. 

Over het hele gebied komt veel Corylus avellana voor, maar de dichtheden 
onder zware exemplaren van Fagus sylvatica en of groepen van Fagus sylva-
tica zijn lager dan in de rest van het kernvlak. Dit geldt eveneens voor de 
kwelzones. 

Betula pendula groeit op de plaatsen waar het kronendak van de heersende 
Quercus robur, Fraxinus excelsior, en Fagus sylvatica gaten vertoont. Zodra 
Fagus sylvatica, Quercus robur of Fraxinus excelsior rondom Betula pendula 
in sluiting komt gaat de vitaliteit van deze soort achteruit en sterft tenslotte (vaak 
op stam) af. Rond de kwelzones vormt Betula pendula vaak een sterk 
asymmetrische kroon naar de open plekken toe, waardoor hij vaak buigt 
(overigens zonder te breken). 

In het perceel ten oosten van het kernvlak is Larix leptolepis aangeplant. Het 
perceel wordt in de noord-oost hoek van het kernvlak nog net aangesneden. 
De Larix die in het kernvlak staat is echter zodanig door Fagus sylvatica 
ingesloten dat ze een zeer kleine hoge kroon hebben. 

Over de gehele lengte van het vegetatietransect komen kiemplanten voor van 
es, met daarnaast verspreid ook verjonging van Quercus robur. 

4.7 Bosontwikkeling 
Alle aanwezige boomsoorten zullen naar verwachting bij een verder gaande 
bosontwikkeling in het kernvlak voor blijven komen waarbij hunabundantie wel 
plaatselijk zal veranderen. 

In de drogere delen van het gebied zal op grond van referentiebeelden van de 
PNV (Wintereiken-Beukenbos) de invloed van Fagus sylvatica groter worden. 
Dit zal ten koste gaan van de meer lichtminnende boomsoorten. Het aandeel 
Quercus robur zal hierdoor teruglopen evenals dat van Betula, Fraxinus 
excelsior, Larix en waarschijnlijk zelfs Corylus avellana. De kiem-
plantenverdeling geeft echter met verjonging van Fraxinus excelsior en Quer­
cus robur een ander beeld. Wat van deze verjonging terecht komt hangt onder 
meer af van de schaduwdruk en wildvraat. 

De boomlaag in de kwelzone zal naar verwachting minder veranderen. De 
boomsoortensamenstelling komt redelijk overeen met de potentieel natuurlijke 
vegetatie met die kanttekening dat het aandeel Fraxinus excelsior nog kan 
toenemen waarschijnlijk ten koste van Alnus incana. In deze zeer natte situatie 
zullen de bomen geen grote hoogte bereiken omdat ze, bij gebrek aan een 
goede verankering, voortijdig om zullen vallen. 

In het overige deel van het bos is de antropogene invloed nog duidelijk 
merkbaar en zal deze nog geruime tijd de bosontwikkeling beïnvloeden. Met 
name de leeftijdsopbouw en de soortenverspreiding hebben een onnatuurlijk 
karakter. De spontane bosontwikkeling zal leiden in de richting van een 
Fago-Quercetum met een overgang naar een Fago-Quercetum molinietosum 
op de nattere plekken. Hierdoor zal het aandeel Quercus robur en Betula 
pendula teruglopen. 

Fagus sylvatica zal zich verder uitbreiden terwijl ook de Ilex aquifolium en de 
Ulmus waarschijnlijk meer kansen zullen krijgen. 
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Op die plekken die niet optimaal zijn voor Fagus sylvatica, bestaat een kans 
dat Quercus robur zich zal uitbreiden. De concurrentiepositie van Quercus 
wordt hier sterker geacht als die van de overige soorten. 

Tabel 2. Aantal individuen per soort verdeeld over groeiklassen. 

Soort Totaal Groei Heers Aftak Dood 

Corylus avellana 121 119 0 0 1 
Quercus robur 117 49 33 4 31 
Betu/a pubescens 107 85 1 8 13 
Fagus sylvatica 81 43 29 0 9 
Quercus petraea 55 22 6 0 27 
Alnus glutinosa 44 39 1 1 3 
Sorbus aucuparia 35 30 0 5 0 
Fraxinus excelsior 33 25 5 3 0 
Carpinus betulus 20 20 0 0 0 
Alnus incana 13 11 2 0 0 
Betula pendula 27 19 2 0 6 
Acer pseudoplata 3 3 0 0 0 
Acer platanoides 4 2 1 0 1 
Ulmus glabra 2 2 0 0 0 
Prunus avium 1 1 0 0 0 
Frangula alnus 8 8 0 0 0 
Ilex aquifoh'um 4 4 0 0 0 
Larix leptolepis 5 4 0 0 1 
Quercus rubra 6 5 1 0 0 
Populus 6 1 2 1 2 
Mespilus germanica 1 1 0 0 0 
Salix cinerea 3 3 0 0 0 
Salix caprea 1 1 0 0 0 
Salix spec 3 1 0 1 1 
Quercus spec 8 4 4 0 
Ulmus spec 7 7 0 0 0 
Betula spec 2 0 0 0 2 
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Figuur 7. Aantal individuen per soort verdeeld over groeiklassen. 
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4.8 Onderzoeksvragen 
Hoe zal Fagus sylvatica zich gaan gedragen in de gradiënt van een droog 
Wintereiken-Beukenbos/vochtig Wintereiken-Beukenbos naar een kwelzone 
zonder Fagus sylvatica. Zal de hypothese dat er in deze gradiënt bij het 
terugtreden van Fagus sylvatica de overige boomsoorten zoals Quercus robur 
en Betula en uiteindelijk Carpinus betulus, Ulmus, Fraxinus excelsior en Al nus 
een grotere rol gaan spelen? 

Zijn de gradiënten lang genoeg om niet overschaduwd te worden door bijvoor­
beeld zeer grote kronen van Fagus sylvatica in het belendende Wintereiken-
Beukenbos? 

Op welke manier zullen de verschillende boomsoorten reageren op het steeds 
geslotener^ worden van de structuur? Zal de Ulmus glabra en //ex aquifolium 
zich uit kunnen breiden? Welke plaats zal de Carpinus betulus hierbij in gaan 
nemen? 

De dichtheid van reeën is hoog. In hoeverre is de hoge wilddruk beperkend 
voor natuurlijke verjonging? 
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Figuur 9. Hoogte-diametercurve voor vier boomsoorten van de kernvlakte. 
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4.9 Beheersvoorstellen 
Zoals in het beheersplan van het Rodebos beschreven wordt is het aan te 
bevelen in de oudere bossen een zeer terughoudend omvormingsbeheer te 
voeren. Weliswaar zullen de onevenwichtige leeftijdsverdeling en het antropo­
geen ingebrachte patroon van soortenspreiding langer zichtbaar blijven, maar 
daar staat tegenover dat de spontane ontwikkeling waar die nu reeds is blijft 
bestaan. Sterk ingrijpen zou een te grote verstoring teweegbrengen. 

Het ontwerp van Beheersplan voorziet voor behandelingseenheid 8b "lokale 
en/of marginale behandelingsingrepen" met het doel te komen tot een "spon­
taan evoluerend loofbos". Dit betreft vnl. verwijdering van eventueel aanwezige 
exoten en is nauwelijks van toepassing op het kernvlak. Voor b.e. 8k wordt een 
omvormingsbeheer vooropgesteld, in het concrete geval "het versneld door­
breken van de homogeniteit en van de gelijkvormigheid in de horizontale en 
verticale bestandsstructuur". Voorgesteld wordt hier deze ingrepen om onder-
zoeksredenen te beperken tot het ringen van eventuele exoten zonder verwij­
dering van het hout. Het eventueel verwijderen van Alnus incanalA. x hybrida 
in de kwelzone heeft waarschijnlijk minder zin. Een beheersmaatregel die 
overwogen kan worden is het ringen (eventueel kappen) van exoten, met name 
Quercus rubra en eventueel ook Q. palustris. 

Overigens bestaat er een vrij fijnkorrelig patroon van kleine percelen met 
verschillende bosstructuur die een redelijk goede uitgangssituatie vormen voor 
een verdere spontane ontwikkeling. Ook de diameterfrequentieverdeling is vrij 
gunstig, veel dunne bomen en weinig grote diameters. 

Als externe beheersmaatregel moet vooral gewaakt worden over de kwaliteit 
en kwantiteit van het kwelwater. 
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5 TRANSECT RODEBOS 

5.1 Onderzoeksdoel 
Studie van de structuur en dynamiek van een spontaan ontwikkelend 
elzenbronbos. 

5.2 Localisatie 
Het transect werd uitgezet in behandbiingseenheid 8b in het noordelijke deel 
van het bos, in een vrij diep ingesneden valleitje (oriëntatie NW-ZO), enige 
tientallen meter stroomopwaarts van de oude, ongebruikte dreef met Picea 
abies. 

Het transect ligt in het best ontwikkelde "rijke" bronbos van het reservaat en in 
een zone met reeds zeer gevarieerde bosstructuur, aanwezigheid van dood 
hout, e.d. De vorm en oppervlakte van het valleitje maakten de afbakening van 
een kernvlak op deze plaats niet mogelijk; vanwege de kwetsbaarheid van de 
vegetatie lijkt dit overigens niet wenselijk. Het werd afgebakend met drie 
betonnen palen op de middellijn (0, 50, 100 m). 

5.3 Fysisch milieu en historiek 
Het transect situeert zich tussen de hoogtelijnen van 50 en 60 m, de maximale 
hoogteverschillen binnen het transect bedragen ong. 9 m. Centraal in het 
valleitje en door het transect loopt een, ongeveer 1 m diep ingesneden 
bronbeekje met steile oevers. Het valleitje wordt aan beide zijden begrensd 
door een droge steilrand die niet in het transect werd opgenomen. Onder deze 
steilranden strekt zich telkens een brede kwelzone uit die via (tenminste deels 
gegraven) greppels en brede zones met oppervlakkig afstromend water, 
afwatert op het beekje. Tussen de kwelzone, de afwateringszones en het beekje 
bevinden zich drogere opduikingen. Op de zuidelijke helling werd, op de 
overgang steilrand-kwelzone en op ong. 2 m van de bovenrand van het 
transect, een onverharde exploitatieweg aangelegd die ook toegankelijk is voor 
wandelaars. Het transect is omgeven door vergelijkbaar bos stroomop- en 
stroomafwaarts langs het beekje (stroomafwaarts loopt wel een oude, opge­
hoogde dreef met Picea ab/'es-aanplant), door een strook gemengd loofhout 
op de droge steilrand en een Pinus nigra-bestand uit 1960 op het NO-plateau 
(b.e. 8c), en door een ca. 70 jaar oude P/'cea/loofhout-aanplant op de steilrand 
van het ZW-plateau (b.e. 5o). 

De zone waarin het transect is gelegen is sinds minstens 200 jaar onafgebroken 
loofbos en het bestand van b.e. 8b wordt beschouwd als ouder dan 50 jaar. 
De kwelzone werd vroeger waarschijnlijk beheerd als hakhout, eventueel met 
overstaanders op drogere plekken (laatste kapping onbekend). 

5.4 Vegetatie 
De vegetatie van het transect werd, door omstandigheden, niet opgenomen in 
1991. Voor een degelijker beschrijving van de actuele vegetatie wordt ver­
wezen naar een aanvullende nota die zal verschijnen in de loop van 1992. 
Grofweg kan de vegetatie van de kwelzone en een deel van de afvloeizones 
beschreven worden als een drassige bronbosvegetatie met Cardamine praten-
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sis (cf. subsp. picra), Lysimachia nemorum, Primula elatior, Ajuga reptans, 
Mercurialis perennis, ... en op een lichtrijke plek ook o.a. Carex paniculata. 
Carex pendula en Equisetum telmateia zijn zeer zeldzaam in het bovendeel 
van het valleitje en in het transect maar algemeen lager op de helling. Een echte 
bron of bronvegetatie met b.v. Chrysosplenium-soorXen is niet aanwezig in het 
transect en overigens zeldzaam in het valleitje (sterk gelokaliseerd aan de voet 
van de steilrand). Vooral in de lagere delen van de afvloeizone is lokaal Allium 
ursinum dominant. De drogere zones naar de beek toe zijn soortenarmer (deels 
ook onder Fagus) en worden gekenmerkt door soorten als Oxalis acetosella 
en Luzula pilosa. Een vermoedelijk nog onvolledige lijst van Hogere Planten is 
te vinden in bijlage 1. 

5.5 Potentieel Natuurlijke Vegetatie (naar van der Werf 1991) 
De pnv van de kwelzone valt waarschijnlijk grotendeels samen met de actuele 
vegetatie (in de boomlaag zouden nog enige verschuivingen kunnen optre­
den). Gezien de grote variatie in fysisch milieu betreft het vermoedelijk een 
mozaiek van bosgemeenschappen met alle doordringingen en schaalproble­
men van dien. Gedacht kan worden aan: een niet zeer typisch Carici remotae-
Fraxinetum typicum (eigenlijke kwelzone), een nat Stellario-Carpinetum (natte 
afvloeizone), een Melico-Fagetum allietosum (vochtige afvloeizone) en een 
Fago-Quercetum convallarietosum/Milio-Fagetum (drogere opduikingen 
langs het beekje). 

Tabel 3. Grondvlakverdeling per soort voor het totale transect uitgedrukt in m2 per ha. 

soort grondvlak (m2) percentage 

Quercus robur 
Fraxinus excelsior 
Alnus g/utinosa 
Fagus sylvatica 
Alnus incana 
Populus 
Acer pseudoplatanus 
Sambucus nigra 
Prunus avium 
Corylus avellana 
Overige soorten 

4.2 
3.3 
2.7 
2.2 
2.2 
1.6 
0.7 
0.6 
0.2 
0.3 
0.3 

23.0 
18.0 
14.7 
12.1 
12.0 
8.7 
4.0 
3.1 
1 . 1  
1.6  
1.7 

Totaal 18.3 100 
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5.6 Soortpatronen 
Op grond van hun groeipotentieel zijn de bomen als volgt in te delen. 62 bomen 
van alle boomsoorten zijn groeiend (78 %) , 11 bomen, vooral Fraxinus 
excelsior en Alnus incana, zijn aftakelend (22 %). Vijf bomen (8 %) zijn 
heersend, dit zijn twee Fagus sylvatica, twee Quercus robur en één Populus. 

De diameterverdeling laat duidelijk twee pieken zien. De eerste piek wordt 
gevormd door Quercus robur, Fagus sylvatica en Populus die in de hoge 
diameterklassen zitten (tot 60-65 cm). De tweede piek bestaat uit de overige 
soorten die niet dikker zijn dan 25-30 cm. 

In het voorgaande hoofdstuk werd beschreven dat men aan de hand van de 
vegetatiekartering in het transect twee vegetatietypen kan onderscheiden. Ook 
in de boomlaag is deze differentiatie terug te vinden. 

Grondvlaktotaal 18.3m2 

overige 

glutinosa 

Figuur 9. Grondvlakverdeling over de boomsoorten. 

Bovenaan de noord- en zuidhelling ontstaan onder invloed van het uittredende 
kwelwater natte kalkarme situaties, waar de vochtminnende boomsoorten het 
beeld bepalen. Op de noordhelling zijn dit Fraxinus excelsior en Alnus glutino­
sa, op de zuidhelling Fraxinus excelsior en Corylus avellana. Door de hoge 
vochtigheid van de bodem is er slechts een ondiepe beworteling mogelijk 
waardoor veel bomen omvallen en scheefzakken. Bij alle soorten komen veel 
meerstammen voor wat erop duidt dat ze in het verleden afgezet zijn. De zwarte 
els en de es vormen hoge bomen (resp.tot 18 en 19 m tophoogte) terwijl 
Corylus in de onderetage voorkomt (tot 10 m tophoogte). De reden waarom 
Alnus glutinosa vrijwel alleen op de noordhelling en Corylus avellana alleen op 
de zuidhelling voorkomt is onduidelijk. 
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Op de relatief vlakke, goed ontwaterde valleibodem bepalen Fagus sylvatica, 
Alnus incana en Sambucus nigra het beeld. De beuk bereikt hier een hoogte 
tot 27 m, terwijl Alnus incana tot 16 m reikt. Overigens ontstaan langs de 
centraal gelegen sloot en ook langs de kleinere drainagestroompjes van de 
kwelzones, over geringe oppervlakte nattere plekken die qua soortensamen­
stelling sterk overeenkomen met de kwelvegetatie. In het dal ontstaat een 
specifiek patroon van bronnen-kwelzones en relatief goed ontwaterde delen. 
Omdat het transect gekozen is op een plaats waar veel water afgevoerd wordt 
van de brongebieden naar de afvoersloot beslaan de vochtminnende vegeta­
tietypen het grootste deel van het transect terwijl de goed ontwaterde groei­
plaatsen ondervertegenwoordigd zijn. Hierdoor staat in het transect maar één 
Fagus sylvatica terwijl de soort stroomop- en afwaarts frequenter voorkomt. 

Quercus robur komt verspreid voor in het transect en mijdt alleen de zeer natte 
kwelzones. De maximale boomhoogte bedraagt 25 m. Zowel Quercus robur 
als Fagus sylvatica hebben een lage kroonaanzet. Dit wijst erop dat ze als 
overstaanders in een lichtrijke omgeving zijn opgegroeid, bijvoorbeeld een 
middenbos/ hakhoutbeheer. Ook de grote diameters van deze twee soorten in 
verhouding tot de overige soorten wijzen op een hakhoutbeheer met over­
staanders. Uit de opstandslegger van het bos blijkt echter dat er geen beheers-
ingrepen in dit perceel hebben plaatsgevonden. 

Het is mogelijk dat de exploitatie als hakhout zonder toestemming heeft 
plaatsgevonden en niet is opgenomen in de opstandslegger. Het is evenwel 
ook mogelijk dat dit bostype van nature een structuur heeft van overstaanders 
in een matrix van jong bos. De hoge mate van dynamiek door het voortdurend 
vroegtijdig scheefzakken en omvallen van bomen kan ertoe hebben geleid dat 
enkele beuken op de best gedraineerde plaatsen, en enkele eiken die zich zelfs 
in een natte bodem relatief goed verankeren een lage kroonaanzet behouden, 
omdat het hun omringende bos van nature steeds wordt teruggezet. 

Sambucus nigra bevindt zich in de onderetage en vult door zijn flexibele 
kroonvorm de openvallende gaten snel op, waarbij hij nooit hoger dan 10 meter 
wordt. De soort mijdt de echte kwelplekken. 

Uit het feit dat de huidige begroeiing floristisch zo sterk overeenkomt met de 
potentieel natuurlijke vegetatie en de diameterspreiding groot is blijkt de hoge 
natuurlijkheidsgraad van dit bosdeel. Alleen de aanplant van Alnus incana en 
Populus doen hieraan afbreuk. 
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Tabel 4: Aantal individuen per soort verdeeld over groeiklassen. 

Soort Totaal Groeiend Heersend Aftakelen Doi 

Fraxinus excelsior 18 14 4 0 0 
Quercus robur 7 4 3 0 0 
Fagus sylvatica 4 1 2 0 1 
Alnus incana 15 7 0 2 6 
Alnus glutinosa 9 8 0 1 0 
Sambucus nigra 14 11 0 3 0 
Cory/us avellana 10 10 0 0 0 
Betula pubescens 8 2 0 0 5 
Acer pseudoplatanus 2 2 0 0 0 
Prunuavium 1 0 0 1 0 
Populus 2 1 1 0 0 
Sa/ix cinerea 3 3 0 0 0 
onbekend 13 0 0 0 13 

WIÊÊÊ dood 
HHH aftakelend 

heersend 

• groeiend 

Figuur 10. Aantal individuen per soort verdeeld over groeiklassen. 
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301 
• overige soorten 

iHM Alnus incana 

Fagus sylvatica 
iHÜ Alnus glutinosa 

Fraxinus excelsior 

ü^l Quercus robur 

Y///////A '/////////, 
I i KVWSSI 

7.5 12.5 17.5 22.5 27.5 32.5 37.5 42.5 47.5 52.5 57.5 62.5 67.5 

Diameterklasse 

Figuur 11. Diameterfrequentiediagram voor het transect. 

5.7 Bosontwikkeling 
Bij het achterwege blijven van onderhoud aan de zijgreppels zullen deze op 
den duur volraken met blad en ander boomafval. Ontwortelde bomen kunnen 
het stroompje tijdelijk (decennia lang) afdammen. Ook kunnen ontwortelings­
kluiten op de nu nog hoge delen onderwater komen te staan. De drainage zal 
minder worden en de waterafvoer zal over een bredere strook plaatsvinden. Er 
kunnen verschuivingen verwacht worden in de boomsoortensamenstelling. Dit 
zal vooral in de relatieve aantallen individuen van verschillende soorten tot 
uitdrukking komen. Fagus sylvatica en in mindere mate ook Sambucus nigra 
zullen hierbij een deel van hun potentiële groeiplaats verliezen ten gunste van 
Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior en Corylus avellana. Het natuurlijk reliëf is 
echter groot genoeg dat er drogere groeiplaatsen zullen blijven bestaan, zij het 
in geringere oppervlakten. 

Het is nog onduidelijk op welke wijze Populus, Alnus incana en misschien Picea 
abies aan het verjongingsproces deelnemen en daardoor misschien een plaats 
in de bosstructuur verwerven. 

Geleidelijk zal de hoeveelheid dood hout, die nu nog klein is, toenemen. 
Enerzijds zal dit gebeuren omdat er een aantal bomen omwaait (vooral in de 
kwelzones), anderzijds omdat een aantal bomen door hun leeftijd of door 
windbreuk of ziekte aftakelen. 
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5.8 Onderzoeksvragen 
In welke mate zullen de hellingen en de valleibodem natter worden door het 
"verstopt" raken van de gegraven zijgreppels? Welke rol zal dood hout van 
grotere afmetingen spelen bij de retentie van kwelwater? 

Zullen zich op den duur weer natuurlijke afvoergeulen vormen of ontstaat er 
een moerassituatie waarbij kwelwater via de zode afgevoerd wordt en meer 
stagneert? 

Welke plaats zullen de soorten in een steeds natter wordende situatie innemen, 
waar blijft de beuk? De beuken op de hogere flanken van het dal zullen met 
hun kronen in de toekomst ook de vegetatie van de valleibodem bedekken. Zal 
dit leiden tot een afname van de bodemvegetatie en het verdwijnen van de 
lichteisende boomsoorten op de valleibodem? 

Treedt er mogelijk veenvorming op en zal dit leiden tot een ander bostype? 

Zal het systeem zich weer volledig kunnen herstellen van de verstoring die is 
opgetreden door het draineren van de vallei, of hebben zich processen voor­
gedaan die de ontwikkeling irriversibel maken? 

Is er op deze groeiplaats een ontwikkeling mogelijk van een bostype wat door 
de natuurlijke dynamiek sterk het karakter vertoont van een "hakhout met 
overstaanders"-cultuur zoals dat in de paragraaf soortpatronen beschreven is? 

5.9 Beheersvoorstellen 
Het ontwerp van Beheersplan voorziet voor behandelingseenheid 8b "lokale 
en/of marginale behandelingsingrepen" met het doel te komen tot een "spon­
taan evoluerend loofbos". 

De natuurlijke processen die hier reeds plaatsvinden zijn zo waardevol dat een 
inleidend beheer niet meer nodig wordt geacht en een voortzetting van het 
niets-doen beheer de voorkeur verdient. 

Het verlagen van de recreatiedruk door omleiding of sluiting van het wandelpad 
langs het transect zou wenselijk zijn ten behoeve van de hervestiging van de 
Das en ter bescherming van de Boomvalk. De afweging over deze be­
heersmaatregel moet echter plaatsvinden in een groter geheel wanneer het 
beheer van het gehele bos ter sprake komt. 

Het is van wezenlijk belang zorg te besteden voor een schone bron, die op zijn 
beurt weer afhankelijk is van een schoon invanggebied. Voorkomen moet 
worden dat door zware bemesting uitspoeling van meststoffen optreedt of dat 
door grondbewerkingsmethoden de infiltratiecapaciteit van de bodem van het 
invanggebied terugloopt. 
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Bijlage 1. Opnametabel kruidlaagtransect kernvlak. 

ÖPNANENR 000000000! ! I Î 1 I  Î Î 1 12222222222333333333344444444*4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0  1 2 3 * 5 6 7 9 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2  3  4 5 6 7 8 9 0  1 2 3 4 5 6 7 8 9  
I  T 3 T B E 0 K R  P P A A A F I 3 ! £ L P R R R P I : : P F > F R P R P R R R R  R P R  P R P P P A P K H H  A A R  

:  T 3 T B E D H 0  A A A A P P R  ?  P  P  A 2  1 P P P R  R R R P P  P î A P M A A P  P  P  

3 TGTBEDST 3  S A f i  5  H 3  7  9  9  7  8  6  4  NA 14«  A 5  3  2  
4 KFRAXIEXC PPAPAPPP P P P  R R A F  °  P  P  R  P  P  a r R  R P R  f ?  P  R R  R  
5  DRYOP-SP R R R R R R ' 
i  KSORBUAUC R P  R R 
7  SCORYLAVE 3  A 5  M 7  9  9  7  8  6  4  1  4  H  A 5  3  2  
8  LGNÎCPER R R R R  R R 
9  3L0NÎCPER 1  A P  R  P  A 
10  HNNIUHHOR P P  P  R P  R R R P  f i  2  !  R R R R p  1 A P  H  A A P  P  p  

11 SHYPNUCÜP R R P  
12  KCALYP-SP P  R P  RR 
13 HLOPHOHET P  F  P  R P  R P  R P  P  R P  
14  HDÎCRAHET R RP R R P  P  P  RRpPpRP R 
15  NEURHYSTR R 
16  EPILQ-SP RR R 
17 KILEX AQU R R 
18  KBRACH-SP P  P  RR  
19 WEURHYPRA R R 
20  DRYOPDIL  R R 
21  RUBUSFRU R R R R  R  RR 
22 JCORYLAVE R 
23  HPLA6Î -SP P 
24  DRYOPCAR P  R 
25 SFABUSSYL RR R R R R 

2 6  PTERl f iaU R  3  !  I  I  F  P P R  R  

27 JSORB-UAUC R 

28 KCQRYLAVE R R R 
29  KGUERCROB R 
30 HEDERHEL -
31  SILEX AQU 3  
32  KFRAN5ALN R R 
33  JULHUS-SP R  

34 i l ISOPTELE R P  
35  HFISSI -SP R 
36  CQNVANAJ R  p R  

3 7  HPQLYTFÖR R  

38 JSUERCRDB R 
39  JFRf lX lEXC RR PR 
40 SSORBUAÜC n A 
41  EPILOPAR p  R 
42  JBETULPUB p  
43  ATHYRFIL  R 
44 JUNCUEFF R 
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Bijlage 2. Lijst van Hogere Planten van het kernvlak. 
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Bijlage 3. Opmerkingen bij de opnames en kartering 

De mossen werden enkel in het veld gedetermineerd. 

Quercus robur en Quercus petraea werden op de boomvoetenkaart niet 
onderscheiden. 

Alnus x hybrida is aanwezig in de kwelzone en misschien niet consequent 
onderscheiden op de boomvoetenkaart. 

Omdat het technisch niet mogelijk was een gecombineerde bedekkings/abun-
dantie-schaal te gebruiken voor de weinig bedekkende soorten werd een 
enigszins gecompliceerde techniek aangewend. In de mos- en struiklaag werd 
met bedekkingen gewerkt: R = zeer weinig, P = ca. 0,25-1%, A = 1-3%, M = 
3-5%. In de kruidlaag werd, voornamelijk om een beter beeld van de hoeveel­
heid kiem- en juveniele planten te krijgen, gewerkt met aantallen exemplaren 
of spruiten: R = 1-2 ex., P = 3-20 ex., A = 21-100 ex., M= >100 ex. 

De moslaag van de opnames is enkel gebaseerd op velddeterminaties. Zij 
omvat alle mossen van de bodem, van dood hout dat de grond raakt en van 
stamvoeten tot ca. 10 cm boven het maaiveld. 

Beschrijving voor het terugvinden van de proefvlakken. 

Kernvlakte Rodebos: 

De onderbosstraat volgen totdat men 50 meter voorbij de kruising met het 
voetpad naar Huldenberg is. Het einde van de eerste strook bevindt zich nu 
ongeveer 50 meter naar links. 

Transect Rodebos: 

De onderbosstraat volgen en bij het voetpad wat van Huldenberg afkomt rechts 
afslaan. Na krap 250 meter liggen er drie ijzeren objecten in de berm, hierna 
nog 46 meter verder gaan. Het einde van het transect ligt nu 5 meter links naar 
beneden in een kwelzone. 
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Bijlage 4. Plattegronden van de kernvlakte met respectievelijk a) alle 
bomen b) heersende bomen c) dode bomen d en verder) per boomsoort. 
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Bijlage 5. Zijaanzichten per strook van 10 meter breed van de kernvlakte. 
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Bijlage 6. Opnametabel kruidlaag van het transect. 
OPWWENR 0  0  C i  0  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  2  2  2  2  2  2  3  3  3  3  3  3  3  3  3  3  4 4 4  4  4  4  4  4  4  4  

12  3  4 3 6  7  8  9  0  12  3 4 5 4  7  0  9  0  12  3»  5  4  7  0  9  0 1 2 3 4 3 4 7 8 9  0  1 2  3  4  5  6  7  8  9 '  
i  T0TBEÜKR 8  7  S 1  9  9  9  7  7  3  3  3  2  1  A R A R R P  f i  R  P 2 8  6  A 1  A A  17  6  5  8  5  5  3  8  5  5  5  7  7  5  2  1 1 3  8  
2  TOTKMO A i  4 1 8  8  5  5  2  1  A «  P  4  A t  1  K A A  M 1  A  P  f i  P A B  8  ?  3  A  1  1  i  2 3  4  3  1  1  11«  1 A  1  N  2  2  3  1  
3  T0T8EKT 1  ]  ; fi 3  2  A & 3  1  P  R !  A 1  6  6  H ' 7 1 1  P 1 13  5  4  1  5  5  11  A A 3  R A l  

4  SAUWSINC 1  2  A f i  1  A P  

5  SCQRNUSM fi 1 
6 SCORYIAVE 1 1  1  4  3  1  P P  i  A 1  4  4  A 7 7  11  P l  1 A 4 6  l  5 5  11  A A 3  R A l  
7  SLWICPER 1 R 1  
8  JACEfi PSE f i  y  fi R 

9  JALNUSIMC R R P P i 1 fi P R 
10 JCOIYIAVE R f i  P  R 
11  JFASUSS»;  1  >> R R fi 
12 JFRAIÎEIC P 1 1 i  R R f i  P  S p f i  p  A P  R P  f i  P  f i  R  P  P  P  P  R R R P R R f i  f i  
13 JPRUNUAV1 P R P  P  R 
14 JSOffBUAUC R 
15 KFRAIIEIC R R R R R R R R R R R P P 
14 AJU6AKP 2 4 ! l  P P 2 l R 3 P P 1 R 
17 ALLIUURS R R P P R R 1 4 3 4 4 7 7 5 1 R  
18 ANEMMER R R R R P fi 
19 ARW «C R R P R fi P P K AlH iRHLRR R R P R R P R R 1 R 1  R fi P fit 
2! CAMAPIA A 1 : 12 2 1 ( A I .  P R R R P  2 2 2 2 1 i A 1 1 A P P A P P 
22 CAftEIACU 1 1 P R 
23 CAREIP1L R 
24 CIBCALtTT PAPPAAAAP P A A P r R R R P A A P  P  P  P  R  R  R  P P P fi P 
25 CQWAMJ R R P 
24 wroniL 1 R R R P R 
27 BE9CHCES R 
21 EOUISTEL R 
2? IMIUML Î 2 1 2 1 I A * P 2 1 2 I I A P 1 I l P P P 2 2 l A 1 t 2 I I A A A 1 1 A P I A l 
M  I D K 1 C P W  » P  R  H U I  «  P  
31 LVSIMEN A A P A P P P R P 
32 LVSIHWL A 1 P P R P 
33 IUZULML R I fi 
34 IUZULPIL P R R 
33 «»Curat 3 P 5 9 9 9 7 7 3 2 2 P R P 2 6 6 P t 3 7 S ! 1 4 M 2 P P A 2 B 3 
34 OIALIACE AAIAAAAAR PAAP 
17 POLYGnUL P « R 
38 PfllUELA P R R I RR R R fi R R R R P P f i  f i  
39  RAMMREP 1 P P  R P P fi R P 
40 RUM-P P f R fi PR RI 
41 MTSiaW I R P P R R P R R P P  P  
42 KMCMIV fi A P fi 
43 WRACHWT PR A 
44 WACH-8P I 4 4 5 3 2 l R R R A P A R RR R P P l A A P P R R fi RA! 
43 «ALYP-8P fi R R R P fi 
44 lOiCRACIR R R 
47 KÛMYPftA RRPI112NP R PPP RR fi Pfl AI223APAPPAAAPIAA 
48 KURHYSTR R21RP PP P P P A P P P 
49 IWYPWCUP R P A A H R R PR R 
50 AlOPHOtCT HP P R fi R R PR fi RR 
31 MNUMHQt  P  A  R f i  1  1  l  A  A  R 4  A  l  1 A  P P P  A R P  A  6  4 2 A P P P 1  1 4 R A A R B A A A A A A A A  
32 nmitMPUR R R R R R R 6 P R RR fi R 
53 IWN1UMM P A M A R R R (• P P 
54 fltSOPTELE HMD fi R 
53 NPELUEPI RAA RPH P fi P R H P R P P I  2 '  N  A  A  
34 RTHUIDTAfl I R « H J I ! A 1 
57 flPLAfil-SP R AP RR 2RRRR RR R P 
58 MYOPCAR RR R R R R R RR 
59 HQPHOBID R R R R fi R P 
M  A C H I L O P A l  R P H  P B  f i  P  P  P  P  A  P  P  P  
41 HEURHYHIA P H I I A « P 
62 HCIH1PU R R 
43 EPILO-SP R 
44 JSAAWKI6 R 
45 MUUS-V R 
44 JUEXCftOB R R 
47 ATETRAPEL P 
48 ICCPHA-SP P 
49 EPIPA-SP R 
70 MRJOSft P P R 
71 RDICRASCO fi fi 
72 JOUERCRUB fi 
73 KSCHFLE R 
74 MICRAHEÎ R R R 
75 BPOLTT-SP R R R 
74 NPLA6IASP A 
77 KBUEICftOB fi 
78 DRY0P-SP R R 
79 BISOTH-SP p 9 P 
80 POTEBTE R 
81 JAUWSO.U  R 
82 6AUUPAL P 
83 CAREIPAL i 
04 URTICDIO P 
85 FILIPULM fi 
B& mWIUMFF P A R 
07 JPINUSSYl fi 
88 w: «*!• R 

\A f i IV  P 
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Bijlage 7. Zijaanzicht met plattegrond van alle boomsoorten van het 
transect. 
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Bijlage 8. Plattegronden van het transect per boomsoort. 
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