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Hannecartbos 3 

Voorwoord 

Het voor u liggende rapport is het resultaat van een gezamenlijk onderzoeks­
project van het Vlaamse Instituut voor Natuurbehoud (IN) en het Nederlandse 
Rijksinstituut voor Natuurbeheer (RIN door fusie met het Instituut voor Bos­
bouw en Groenbeheer IBG nu het Instituut voor Bos- en Natuuronderzoek IBN). 
Het betreft een inventarisatie van enkele bosstaatsnatuurreservaten in Vlaan­
deren, die 1 februari 1989 bij Ministerieel besluit werden ingesteld. In drie van 
deze reservaten, te weten het Walenbos (Brabant, Tielt-Winge), het Rodebos 
(Brabant, Huldenberg) en het Hannecartbos (West-Vlaanderen, Koksyde) werd 
in 1991 als start van een monitoringprogramma de bosstructuur en de soor­
tensamenstelling beschreven volgens de op het RIN ontwikkelde SILVI-STAR 
methode. In dit rapport wordt het Hannecartbos beschreven. 

Aan het project werkten mee Mark Leten (IN), Pans Boddez (RIN), Ton Tielens 
(RIN) en René Olthof (IBN). Voor het IN was Martin Hermy projectleider en voor 
het RIN was dat Henk Koop. 
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1 INLEIDING 

Om de natuurlijke ontwikkelingen van een bosstructuur te volgen is een lange 
adem nodig. Dit onderzoek heeft als doel: zicht te krijgen op de ongestoorde 
spontane ontwikkeling van diverse bossen in verschillende uitgangssituaties. 
Het onderzoek zal derhalve een lange looptijd hebben. 

De Silvi-Star programmatuur hanteert een gestandaardiseerde, geauto­
matiseerde opslag, verwerking en presentatie van data, die geschikt is voor 
het vergelijken van verschillende momentopnames van de bosstructuur. In dit 
rapport wordt de eerste momentopname beschreven wat impliciet met zich 
meebrengt dat er nog nauwelijks conclusies met betrekking tot spontane 
ontwikkelingen van de betreffende bossen getrokken kunnen worden. 

Het rapport is als volgt opgebouwd. De gevolgde methodiek wordt in hoofdstuk 
2 uiteengezet, waarbij tevens de werking het programma "Silvi-Star" geschetst 
wordt (zonder op de technische details in te gaan; zie hiervoor Koop (1989). 

In hoofdstuk 3 wordt een globaal kader gegeven waarbinnen het reservaat zich 
bevindt, waarbij ligging, eigendomsstructuur, klimaat, geologie, historie en 
bosvegetatie aan de orde zullen komen. In de laatste paragraaf wordt de ligging 
van de proefvlakken binnen het reservaat beschreven met een toelichting op 
de plaatskeuze. 

In de volgende hoofdstukken worden de proefvlakken afzonderlijk beschreven. 
Allereerst wordt een vegetatiebeschrijving gegeven waaruit een zonering van 
het proefvlak volgt. Hierna wordt de bosstructuur beschreven aan de hand van 
soortpatronen. In de paragraaf bosontwikkeling wordt een prognose gegeven 
van de spontane ontwikkeling van het bos. Hierbij moet duidelijk in het 
achterhoofd gehouden worden dat dit het begin van het onderzoek is en dat 
de inzichten waarop de prognose gefundeerd is juist doel van dit onderzoek 
zijn. Hierna volgt een paragraaf met onderzoeksvragen en als laatste worden 
er een aantal beheersadviezen gegeven. 
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2 METHODE VAN ONDERZOEK 

De beschrijving van de methodologie is genomen uit (Koop 1987 en Koop 
1989). 

2.1 Algemeen, de schaalniveaus 
De methode voldoet aan een aantal eisen: 

1. De methode bezit voldoende gevoeligheid om veranderingen in de bosve-
getatie op verschillend schaalniveau te kunnen volgen maar ook om verschillen 
in de ruimte binnen een bos en tussen bossen te kwantificeren. 

2. De gegevens zijn op een standaardmanier verzameld en in geautomatiseer­
de gegevensbestanden opgeslagen om snel vergelijkingen in tijd en ruimte te 
kunnen maken. 

3. De verzamelde gegevens bieden de mogelijkheid voor wetenschappelijke 
modelvorming van het bos waarmee de structuurwerkingen van bomen op 
elkaar en op struiken en kruiden kunnen worden gesimuleerd. 

4. De verzamelde gegevens zijn vertaalbaar naar maten en bosbeelden die 
herkenbaar zijn voor de praktijk van het bosbeheer. 

Door toetsingen van het model aan verschillende situaties in tijd en ruimte 
kunnen uiteindelijk per bostype voorspellingen worden gedaan over de ont­
wikkeling van de bosstructuur en floristische samenstelling bij een 'niets 
doen-beheer' en bij bepaalde beheersingrepen. De ontwikkelingen in een bos 
spelen zich op een zeer uiteenlopend schaalniveau af. Uitgaande van de 
individuele boom, het schaalniveau van de minimale beheersingreep en de 
natuurlijke uitval van een boom dient de struik- en kruidlaag meer in detail te 
worden bestudeerd. Anderzijds moet het patroon van kroonsluiting over een 
grotere oppervlakte, minder gedetailleerd worden gevolgd. De afmetingen van 
de proefvlakken en het detail van de waarnemingen zijn op de drie 
bovengenoemde schaalniveaus afgestemd, (zie figuur 1) 

Figuur 1. Schaalniveaus waarop de bosstructuur en soortensamenstelling volgens het 
SILVI-STAR systeem worden vastgelegd. 

1 bosreservaat 
2 kernvlakte 0, 
3 transect 10x1 
4 kruidenstrool 



Hannecartbos 7 

2.2 Vegetatiesamenstelling en bosstructuur in de kernvlakte schaal 1:200 
De bosstructuur 
Over een gebied van 70 bij 140 meter worden van alle bomen de stamvoet en 
hun kroonprojectie gekarteerd. Ook boomlijken en terreinoneffenheden zoals 
ontwortelingen en kluiten worden ingemeten. De relatieve terreinhoogtes wor­
den opgenomen in een ruitennet van 10 bij 10 meter. Alle bomen worden 
genummerd en per boom worden de diameter op borsthoogte, de hoogte van 
de top, de grootste breedte en de onderkant van de kroon en de eerste levende 
vertakking van de stam gemeten. De soort en de bedekking van de kroon 
binnen zijn eigen projectie (inwendige kroonprojectie) worden bepaald. Van 
bomen met op borsthoogte twee of meer stammen van vijf cm of dikker, 
worden de diameters en de tophoogte opgenomen van alle stammen. Voor 
het overige (vitaliteit, kroon, overige hoogtes) worden de stammen als één 
boom beschouwd met een vorkhoogte van 0 cm. Van iedere boom wordt 
genoteerd of het een groeiende, heersende of aftakelende boom betreft. De 
vitaliteit wordt in een driedelige code beoordeeld en een eventuele schade 
wordt naar aard en intensiteit eveneens gecodeerd volgens een internationale 
lUFRO-code. Om de vijf jaar moeten stambreuken en ontwortelingen van 
bomen bijgeschetst worden. Bij bomen die twee of meer stammen hebben op 
borsthoogte wordt de eerste stam die men tegenkomt in het transect als 
hoofdstam genomen waarvan alle gegevens opgenomen worden. De andere 
stammen krijgen een volgnummer, waarbij alleen de boomsoort, de diameter 
en de tophoogte genoteerd wordt. 

De vegetatiekartering vindt plaats aan de hand van de ingemeten stamvoeten 
der bomen. Indien mogelijk worden de dominantietypen van een soort onder­
scheiden. In de kruidvegetatie die zich op dit schaalniveau moeilijk in kar-
teerbare typen laat indelen, worden enkele soorten gekarteerd en in een grid 
van 2x2 m. Bij voorkeur worden hiervoor zeldzame of dynamiekgevoelige 
soorten gekozen en soorten waarvan het vermoeden bestaat dat hun bedek­
king toeneemt of afneemt. Een herhaling van de karteringen van de vegetatie 
en de bosstructuur zal afhankelijk van de dynamiek na ongeveer tien jaar 
moeten plaatsvinden. 

2.3 Transect en vegetatieopnamen 
De bosstructuur 

In een transect van 100 bij 10 m. worden dezelfde gegevens opgenomen als 
in een kernvlakte. De vegetatiekartering vindt plaats door op de middellijn van 
het transect om de 10 m een permanent vegetatiekwadraat van 2x2 m te 
leggen. Met de tiendeligeschaal van Londo worden deze opnamen om de twee 
tot drie jaar herhaald. 

2.4 Opslag van gegevens 
De kaarten van de vegetatie en de bosstructuur van de kernvlakte en de 
transecten op schaal 1:200 worden in digitale vorm in een computer opgesla­
gen. Dat maakt oppervlaktebepalingen, patroonanalyses en correlaties van 
kaarten onderling mogelijk. 
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Uit de kartering van stamvoeten en kroonprojecties wordt de plaats van de 
stamvoet en de vier extreme punten van de kroonprojectie in de x- en de 
y-richting via een digitaliseerbord in de computer opgeslagen. Ook de overige 
kenmerken van de afzonderlijke bomen worden in digitale vorm opgeslagen. 
De bedekkingen van de soorten uit de 10 permanente kwadraten in het transect 
worden eveneens digitaal opgeslagen. 

Figuur 2. Gesimuleerd driedimensionaal beeld van een bos van 10 x 40 m. 
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2.5 Verwerking van gegevens 
Met de acht punten van de boom die in een driedimensionaal coördinatenstel­
sel in de computer zijn opgeslagen, is het mogelijk een geschematiseerde 
boomvorm te construeren, waarmee modelmatige benadering van de bos-
structuur mogelijk is (figuur 2). De kroonprojectie wordt benaderd door de 
periferiepunten (P) op het grondvlak (geprojecteerde meest extreme punten 
van de kroon in respectievelijk de x- en y-richting) door kwart ellipsen, met 
elkaar te verbinden. De stamvoet wordt met een rechte lijn verbonden met de 
laagste vertakking (F) (figuur 3). De periferiepunten worden door een rechte 
lijn met F verbonden. Zij geven de begrenzing aan van de ruimte waarin zich 
zware takken bevinden, leder van de periferiepunten wordt door een kwart 
ellips verbonden met respectievelijk de top (T) en met de onderkant van de 
kroon (C). De exponent is kwadratisch. Uitgaande van de acht verbindingsel­
lipsen van de periferiepunten naar de top en de kroonbasis worden de snijpun­
ten daarvan met een willekeurig horizontaal vlak in dat vlak verbonden met 
kwart ellipsen. De boomvorm van het model sluit redelijk aan bij de gangbare 
vormen van inlandse loof- en naaldbomen. 

Figuur 3. Acht coördinaten van het volume waarin de boom zich bevindt worden in het veld 
gemeten. 

2.6 Secundaire maten 
Met het model is het mogelijk geprojecteerde kroonoppervlakken te bereke­
nen, maar ook reële gebogen kroonoppervlakken die zich boven de periferie­
punten bevinden. Dit deel van de boom is het belangrijkste voor de assimilatie, 
omdat zich daar het meeste loof bevindt. Frequentiediagrammen van stamdia-
meter, vitaliteit en grondvlak zijn uitgesplitst. Voor de meest voorkomende 
soorten zijn regressies tussen boomhoogte-stamdiameter uitgesplitst. Van alle 
transecten en alle stroken van de kernvlakten zijn kroonprojectiekaarten ge­
maakt, zowel een totaaloverzicht als ook onderverdeeld naar soort. 

T 

P 

F 

AB 
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Tevens zijn van de transecten en de stroken van de kernvlakken zijaanzichten 
getekend waarbij de reliëfverschillen verdisconteerd zijn. 

Figuur 4. Topografische kaart NG1 1:25.000 (11/7-8) met de positie van het Hannecartbos en 
omgeving. 
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3 ALGEMENE BESCHRIJVING VAN HET BOS 

3.1 Ligging, topografie en hydrografie 
Het Hannecartbos ligt aan de Belgische Westkust te Koksijde (deelgemeente 
Oost-Duinkerke; prov. West-Vlaanderen, België), een 4-tal km W van Nieuw-
poort (fig. 4; top. kaart NGI 1/25.000: 11/7-8; 2°42' OL en 51°08' NB; IFBL-
coörd.: CO.48). De oppervlakte van het gebied bedraagt 32 ha, waarvan 
momenteel ongeveer 80% bestaat uit bos. Het ligt in het duingebied op 1 à 1,5 
km van het hoog-strand. Het wordt ten N begrensd door een niet-uitgebaat 
waterwingebied (een ong. 150 m brede strook bos en vochtig grasland, 
overgaand in gefixeerde en stuivende duinen); ten O door de Zeelaan en een 
zone met campings e.d.; ten Z door de Polderstraat en een binnenduingebied 
(deels bemest grasland, deels onbemest maar onbeheerd binnen-
duingrasland, deels bos) en ten W door het Loze Vissertjespad en de relatief 
recente villaverkaveling Mariapark. Het bosgedeelte van het Hannecartbos is 
vrijwel vlak en de hoogteligging schommelt tussen ong. 5 m T.A.W in de laagste 
en iets meer dan 6 m T.A.W, in de hoogste delen. De oppervlakkige afwatering 
gebeurt via de zgn. "Beek zonder naam" die centraal door het bos loopt van W 
naar O. Momenteel "ontspringt" deze enige "natuurlijke" duinbeek van België 
in het Mariapark en watert zij af op de IJzer. Zij wordt/werd enigszins vervuild 
door het afvalwater van deze villaverkaveling, een euvel dat nu door de aanleg 
van een bezinkbekken enigszins is opgelost. In het bos zelf liggen nog een 
aantal sloten en greppels die momenteel nauwelijks functioneel zijn. 

3.2 Eigendomsstructuur en ontsluiting 
Het oorspronkelijke private eigendom Hannecart werd in 1981 door de Belgi­
sche Staat aangekocht. Het noordelijke deel (bos en duin) kwam in handen 
van de I.W.V.A. (Intercommunale Watermaatschappij van Veurne-Ambacht) 
met als bestemming waterwingebied, het zuidelijke deel werd overgedragen 
aan de Administratie voor Ruimtelijke Ordening en Leefmilieu (Vlaamse Ge­
meenschap) en in 1989 aangeduid als "Staatsnatuurreservaat met bossen". De 
verantwoordelijkheid voor het beheer berust bij de provinciale ambtenaar van 
de Dienst Natuurontwikkeling (Vlaamse Gemeenschap, AMINAL), hierin bijge­
staan door de Houtvesterij West-Vlaanderen (Dienst Waters en Bossen, AMI­
NAL, Vlaamse Gemeenschap) voor uitvoering van beheer en bewaking en een 
wetenschappelijke adviescommissie. Een ontwerp van beheersplan werd aan 
de commissie voorgelegd ANON. 1990; concrete interne beheersmaatregelen 
werden nog niet uitgevoerd. 

Het reservaat wordt doorsneden door een net van dreven waarvan de meeste 
sinds 1983 volledig zijn dichtgegroeid. Momenteel wordt gewerkt aan een 
beperkte infrastructuur van exploitatiewegen. Het reservaat is (meer dan 
efficiënt) omrasterd en niet vrij toegankelijk voor het publiek. Er wordt sinds 
ca. 1983 niet meer gejaagd. 
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3.3 Klimaat (naar: DUPRIEZ & SNEYERS (1982), SNEYERS & VANDIEPEN-
BEECK (1985)) 

Temperatuur (meetstation Koksijde) 
gemiddelde maxima: jaar 13,2 °C / augustus 20,8°C / januari 5,6°C; gemiddelde 
minima: jaar 5,6°C / juli 11,9°C / januari 0,2°C. 

Neerslag (meetstation Koksijde) 

gemiddelde: jaar 687 mm / oktober 74 mm / februari 42 mm. 

3.4 Geologie, hydrologie en bodems 
De ondergrond van het Hannecartbos bestaat tot -20 m uit Kwartaire (vnl. 
Holocene) mariene afzettingen die rusten op een 120 m dik kleipakket uit het 
leperiaan (Tertiair, Eoceen). Het Holoceen wordt gevormd door, van beneden 
naar boven: middelmatig tot grof zand, een kleilens op -16 m, fijne zandige 
sedimenten (-16 tot -15 m) en heterogene sedimenten afgezet tijdens de 
diverse Düinkerkiaanse transgressies. Het bosgedeelte van het Hannecartbos 
ligt in een trechtervormige depressie (breder wordend naar het O) tussen twee 
duingordels. De zuidelijke duingordel (oriëntatie vnl. O-W) dateert vermoedelijk 
uit de Karolingische periode (oudste fase van de "Jonge Duinen"; 8e tot 11e 
eeuw), volledig en sinds lang gefixeerd ("vroongronden") en licht ontkalkt. De 
noordelijke duingordel (oriëntatie ZW-NO) is veel jonger (Late Middeleeuwen, 
ontstaan na de aanleg van de zgn. Groenendijk in het mondingsgebied van de 
ijzer, op het einde van de 13e eeuw), over grote opp. nog actief stuivend en 
zeer kalkrijk. De depressie tussen beide duingordels, zandig in het W (Hanne-
cart), kleiig naar de IJzer toe (Lenspolder) kreeg, na de Duinkerken III trans­
gressie en de aanleg van de Groendendijk, haar huidige vorm door het 
dichtslibben/verzanden van een getijdegeul die van de Ijzermonding richting 
Veurne liep. De huidige duinbeek is mogelijk een relict van deze getijdegeul. 

De bodems (moormann 1951) van het bos werden ten dele (o.a. in het transect) 
gekarteerd als slibhoudend zand, op variërende diepte (doorgaans meer dan 
60 cm) rustend op grof, zeer kalkrijk Strandzand; de bovengrond is sterk 
humeus en veelal ontkalkt. Daarnaast werden ook delen van het bos gekarteerd 
als geëgaliseerde middelmatig vochtige tot vochtige duingrond, eventueel met 
sterk humeuze tot licht venige bovenlaag. Op enige honderden meters ten N 
van het bos bevindt zich een groot stuivend loopduincomplex. Na storm werd 
transport van significante hoeveelheden kalkrijk zand waargenomen tot cen­
traal in het bos. 

De grondwaterstand in het Hannecartbos is van nature hoog tot zeer hoog: in 
mei 1983 stonden nog delen van het bos onder water. Vermoedelijk zijn de 
fluctuaties van het freatisch vlak hier, vanwege de kwel uit de omliggende 
duinen, ook geringer dan elders in het duingebied. Door diverse ingrepen 
(opruimen van drempels in de Beek Zonder Naam: sterke ontwatering; plaat­
sing van een stuw: abrupte stijging van het water en overstromingen; vernielen 
van de stuw: abrupte waterstandsdaling) en klimatologische omstandigheden 
(droge jaren 1989-1991) is de hydrologie sindsdien echter ingrijpend gewijzigd 
(verdroging). De toekomstige situatie, afhankelijk van beheersingrepen (her­
plaatsen van stuwen), neerslag en een eventuele ingebruikname van het 
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waterwinningsstation, is moeilijk te voorspellen. Momenteel leidt de vermoe­
delijke verdroging wel al duidelijk tot een versterkte mineralisatie van de 
humeuze/venige toplaag van de bodems (zie ook: Vegetatie). 

3.5 Historiek 
Over het grondgebruik in de periode tussen het ontstaan van het gebied (vanaf 
einde 13e eeuw) en het eind van de 18e eeuw is niets bekend. Op de 
Ferrariskaart (1771-1775) staat het gebied grotendeels ingetekend als "moe­
rassige weide" met een kleine akkerlandenclave bij het voormalige Kar­
tuizerklooster "Rood Huys" (op de terreinen van het huidige boerderijtje aan 
de Polderstraat). De kaart van Vandermaelen (1845) tekent vrijwel het gehele 
huidige bos in als akkerland maar deze kaart lijkt op het vlak van grondgebruik 
niet steeds even betrouwbaar. In elk geval bestond bij het begin van de 20e 
eeuw ongeveer de helft van het terrein uit grasland (o.a. transect), de rest uit 
akkerland of duin (ZW-hoek). Een vegetatie-beschrijving uit die periode (MAG-
NEL 1913) beschrijft de graslanden (hooilanden?) als zompig tot vochtig, 
doorsneden door sloten en met een afwijkende flora t.o.v. de omgeving (zie 
Vegetatie). Langs dreven en op akkerwalletjes was mogelijk reeds Populus x 
canadensis aangeplant. Vanaf 1930 werd het gebied ten behoeve van de jacht 
bebost met Alnus glutinosa en A. incana. Kappingen werden zelden uitge­
voerd, tenzij voor de brandhoutvoorziening van de werkman van de familie 
Hannecart. In een deel van het transect werden wel sporen van vrij recente 
kappingen waargenomen. Het perceel waarin het transect ligt werd tussen 
1935 en 1945 ingeplant met Alnus incana. 

3.6 Flora en Fauna 
Het Hannecartbos ligt in het duingedeelte van het Maritiem district (De Langhe 
et al. 1988). De flora van de Belgische duinen is vergelijkbaar met die van het 
Nederlandse Duindistrict maar mist een aantal zgn. rheno-dunale soorten. Het 
atlantische karakter is echter iets meer uitgesproken en vooral de duinen van 
de Westkust worden gekenmerkt door een rijkere kalkgraslandflora. 

Wat hogere planten betreft is het bosgedeelte van het Hannecartbos zelf zeer 
banaal. Naast de oorspronkelijk aangeplante Alnus glutinosa (generatieve 
verjonging enkel op dreven en grasland relicten), Alnus incana (enkel vegeta­
tieve verjonging) en Populus x canadensis, is de vooral in het noordelijke 
gedeelte van het bos explosief uitbreidende Acer pseudoplatanus de enige 
boomsoort van betekenis. Quercus robur, Sorbus aucuparia, Betula pendula, 
Fraxinus excelsior en Salix "viminalis" komen voor met enkele exemplaren en 
Ulmus campestris met enkele klonen (aan de rand). De struiklaag is al even 
arm met enkele ex. van Sorbus aucuparia, Crataegus monogyna, Prunus 
spinosa, Salix cinerea, Rosa canina. De kruidlaag bestaat, op enige relicten 
van de vroegere graslandflora na (o.a. Primula veris, Lychnis flos-cuculi, 
Valeriana dioica,...), uit nitrofiele elementen (Urtica dioica, Glechoma hede-
racea, Geum urban urn, Claytonia perfoliata, Ribes rubrum, ... en plaatselijk 
Melandrium dioicum, Anthriscus sylvestris, Veronica hederifolia subsp. luco-
rum, Ranunculus ficaria,...) en lokaal een aantal vochtsoorten (Iris pseudaco-
rus, Symphytum officinale, ...). Ook varens (Dryopteris dilatata, D. filix-mas, 
Athyrium filix-femina) en Rubus specs, komen vrij veel voor. 



14 H. Koop et al. 

De huidige vochtige grasland- en slootvegetaties (met o.a. Juncus subnodu-
losus, Ophioglossum vulgatum, Molinia caerulea, Dactylorhiza majalis, Primu­
la veris, Berula erecta,...) zijn een flauwe afspiegeling van de vroegere situatie 
(naast de vermelde soorten ook b.v. Eriophorum angustifolium, Menyanthes 
trifoliata, Ranunculus lingua, Parnassia palustris, Gentianella amarella, Ana-
gallis tenella en vele andere. Een hoekje van het reservaat bevat nog een deel 
van de zuidelijke, vroeg-middeleeuwse duinengordel met duingraslanden en 
mosvegetaties met als bijzondere soorten o.a. Helianhemum nummularium, 
Asperula cynanchica, Cirsium acaule, Brachypodium pinnatum, Juncus obtu-
siflorus, J. acutiflorus, Molinia caerulea, Hylocomium splendens, Rhytidiadel-
phus triquetrus, Tortella flavovirens,... Hier is er ook enige opslag van Quercus 
robur en Prunus serotina. 

Het bos is echter vooral zeer rijk aan zeldzame en bijzondere epifytische 
mossen (Cololejeunia minutissima, Frullania dilatata, Radula complanata, 
Metzgeria furcata, Cryphaea heteromalla, Platygyrium repens, Ulota crispa, 
Uiota phyllantha, ...), lichenen (Cetraria pinastri, Hyperphyscia adglutinata, 
Hypogymnia tubulosa, Lecania fuscella, Ophegrapha atra, 0. cinerea, 0. 
rufescens, 0. varia, Parmelia caperata, P. perlata, P. revoiuta, Phlyctis argena, 
Physcia stellaris, Platismatia glauca, Usnea filipendula, U. subfloridana,...) en 
zwammen. 

Het bos herbergt een kleine kolonie Blauwe reigers, verder broedt er o.a. Kleine 
bonte specht. Reeën komen niet voor in de Belgische duinen; konijnen zijn er 
uiteraard wel en hun graasdruk is, alleszins in de open delen van het reservaat, 
zeer groot en duidelijk toegenomen sinds het wegvallen van de jacht in 1983. 

3.7 Bosvegetatie 
De Jonge Duinen (ontstaan sinds de Karolingische tijd), d.i. 90% van het 
Belgische duingebied, hebben voor zover bekend nooit een spontaan bos 
gedragen. Ook de aangrenzende landschappen (Oude Duinen, polders en, 
wat de Westkust betreft, zelfs de verder afgelegen zandleemstreek) zijn van­
ouds bosloos of zeer bosarm. Omdat de bossen van de Belgische duinstreek 
tot op heden nog nauwelijks werden bestudeerd en niet in de geijkte Belgische 
overzichten worden behandeld, wordt er hier iets meer aandacht aan besteed. 

De oudste bekende aanplantingen aan de Westkust dateren uit de 19e eeuw, 
die aan de Oostkust zijn gemiddeld iets ouder (vanaf ca. 1750). Ook de smalle 
stroken schermbos tussen de hoge stuivende duinen en de polder kunnen 
hooguit enige eeuwen oud zijn. De meeste bossen of bosjes werden aangelegd 
in valleien of op lage duinen, niet zelden op voormalige akkers, en veelal als 
hakhout- of middelhoutbos beheerd. Slechts in enkele gevallen werden loof­
bossen van bij de aanvang als hooghoutbos aangelegd (b.v. het om urbanis-
tische redenen gecreëerde Calmeynbos te De Panne). In vrijwel alle gevallen 
speelt aanplant of subspontane opslag van "exoten" (Populus x canadensis, 
P. alba, P. canescens, Acer pseudoplatanus, A. platanoides, A. negundo, 
Alnus incana, Ailanthus altissima,...) een belangrijke rol, maar ook de aanwe­
zigheid van inheemse soorten (Quercus robur, Fraxinus excelsior, Alnus 
glutinosa, Ulmus minor, Fagus sylvatica) gaat waarschijnlijk steeds terug op 
oorspronkelijk aangeplante individuen. Slechts de pioniers Betula pendula en 
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misschien Populus tremula en Salix alba waren mogelijk van nature aanwezig 
in het zeer dynamische duinlandschap van de Westkust van enige eeuwen 
gleden. De oudere aanplanten (Blinkaartbos, Knokke; Kerkepannebosje, Kok-
sijde; delen Calmeynbos, De Panne; binnenduinrand-bosstrook, De Panne) 
ontwikkelden zich tot een bostype dat gebruikelijk als Violo odoratae-Ulmetum 
wordt aangeduid (herrier 1990). Ulmus minor is meestal wel aanwezig maar 
speelt meestal slechts een ondergeschikte rol. Naast de universel nitrofielen 
(Glechoma hederacea, Alliaria petiolata, Urtica dioica, ...) en Ranunculus 
ficaria, Ornithogalum umbellatum, Viola odorata, Veronica hederifolia ssp. 
lucorum, e.d., worden zij gekenmerkt door een aantal, misschien van origine 
ingebrachte, soorten als Mercurialis perennis (Knokke) of Parietaria officinalis, 
Colchicum autumnale en de atlantische soorten Hyacinthoides non-scripta, 
Pentaglottis sempervirens en Mum italicum (Westkust). In een parkbos is een 
enkele keer Galanthus nivalis te vinden, aan de binnenduinrand van de West­
hoek klimt zelfs Vitis vinifera tot in een boomkruin. Jongere en/of dynamischer 
bossen (minder humeus, droger) worden gekenmerkt door een zeer arme, 
nitrofiele flora waarin vooral Claytonia perfoliata opvalt. Aan de Oostkust maar 
tot op heden nauwelijks aan de Westkust, ontwikkelen sommige oudere 
naaldhoutaanplanten, zomereiken- en berkenbosjes zich in de richting van het 
Convallario-Quercetum dunense (Convallaria majalis, Teucrium scorodonia, 
Lonicera periclymenum, Dryopteris dilatata, Corydalis claviculata, Pteridium 
aquilinum, Polypodium vulgare, Deschampsia flexuosa,...). Vochtige tot natte 
elzenaanplanten zijn zeldzaam (zie Hannecartbos zelf). 

De spontane bosvorming in het onontgonnen, dikwijls nog ten dele actief 
stuivend duingebied komt vooral op gang vanuit de binnenduinrand (b.v. De 
Westhoek, De Panne). Dit fenomeen is van recente datum en lijkt niet helemaal 
overeen te komen met de uit Nederland beschreven situatie (cf. Crataego-Be-
tuletum). Enerzijds is er weliswaar ook de ontwikkeling van vrij instabiele 
struweelbossen (echter vrijwel zonder Betula maar met Populus tremula en P. 
canescens in de boomlaag), anderzijds is er lokaal ook veel opslag van 
Quercus robur, Fraxinus, Acer pseudoplatanus en een enkele keer zelfs Ulmus 
in zowel oudere als jongere struwelen en zowel halfopen als vrij gesloten 
landschappen. Clematis vitalba is soms opvallend aanwezig in deze verbos-
sende duinlandschappen. Spontane bosvorming in vochtige, jonge duinvallei­
en gebeurt meestal via Salix alba. 

Het is duidelijk dat zowel in de aangeplante als - nog meer uitgesproken - in 
de spontaan ontstane bossen van de Belgische kust de bereikbaarheid voor 
diasporen doorslaggevend is en dit zowel voor wat betreft de kruidlaag als voor 
de struik-en boomlaag. De samenstelling van deze bossen is dan ook hoege­
naamd niet verzadigd of stabiel (cf. de recente invasies van Pentaglottis 
sempervirens en Clematis vitalba in het Westhoek-gebied) en uitspraken over 
classificatie of ontwikkeling horen voor een stuk thuis in de sector 'koffiedik 
kijken'. Hoewel momenteel structureel enten dele ook floristisch nog vrij sterk 
verschillend, lijkt er in elk geval geen reden om de cultuurlijke en de meer 
spontane bossen van het niet te natte en niet ontkalkte Belgische duin anders 
dan als ontwikkelingsfasen van eenzelfde pnv-type te beschouwen. Zonder op 
enige wijze te willen vooruitlopen op verder onderzoek naar de samenstelling 
en ontwikkeling van deze bossen wordt er daarom gemakshalve verder naar 
verwezen als 'Violo odoratae-Ulmetum'. 
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De Bosvegetatie van het Hannecartbos is beschreven door De R et al. (1983) 
en is nog zeer jong en weinig specifiek. De boomlaag (Alnus glutinosa en Alnus 
incana, al dan niet gemengd, ook Populus x canadensis) is vrijwel volledig 
aangeplant en maximaal 60 jaar oud. Vrijwel het gehele bos, op recent 
gekoloniseerde dreven en verlaten graslandjes na, verkeert in een vervalfase; 
de gemiddelde bedekking van de boomlaag is 57% (D in A. 1990), lokaal, vooral 
centraal in het bos in Alnus glutinosa bestanden, nog veel minder; de hoeveel­
heid dode bomen of bomen met sterk verminderde vitaliteit is zeer groot. 
Afgezien van de vegetatieve verjonging van Alnus incana, is er in regel zeer 
weinig verjonging van de aangeplante soorten in het bos zelf. Wel is er, soms 
massale opslag van Alnus glutinosa op de sinds 1983 verwaarloosde dreven 
en op enkele verlaten graslandpercelen en, vooral in de noordhelft van het bos, 
lokaal soms massale opslag van Acer pseudoplatanus. Deze laatste soort was 
in 1983 nog zeldzaam. 

De kruid- en struiklaag wordt bijna overal gedomineerd door nitrofiele elemen­
ten (Urtica dioica, Galium aparine, Poa trivialis, Glechoma hederacea, Sola­
num dulcamara, Sambucus nigra, Ribes rubrum, Rubus caesius, Moehringia 
trinervia, ...) en Rubus 'sectie Rubus' div. specs. In 1983 werden een drietal 
subtypes onderscheiden. De samenstelling van de kruidlaag is grotendeels 
onafhankelijk van de aangeplante boomlaag. De extremen kunnen als volgt 
worden onderscheiden: 

(1 ) een nat type met Iris pseudacorus, Lychnis flos-cuculi, Cirsium palustre, 
Cardamine pratensis, Mentha aquatica, Calystegia sepium, Filipendula ulma-
ria,... en pioniers van drooggevallen plekken als Samolus valerandi, Juncus 
articulatus, Veronica catenata, Juncus subnodulosus,...; 

(2) een droog type, vooral op voormalige akkers en veelal met een boomlaag 
waarin ook Populus x canadensis aanwezig is, gekenmerkt door Claytonia 
perfoliata, Anthriscus caucalis, Stellaria pallida, Cerastium vulgatum, Calama-
grostis epigeios soms met Cynoglossum officinale of Bryonia dioica ; in dit 
vrij open type lijkt Acer pseudoplatanus zich het eerst te hebben gevestigd; 

(3) een type met Anthriscus sylvestris, Melandrium dioicum, Geum urbanum, 
Alliaria petiolata, Veronica hederifolia subsp. lucorum, Stachys sylvaticus, 
Heracleum sphondylium,... op voormalige akkers in het ZO van het bos. 

Sinds 1983 lijkt de situatie iets gewijzigd. Type (1) komt onder de beschreven, 
extreme, vorm met pioniers van drooggevallen bodem niet meer voor en 
hygrofiele soorten zijn meestal nog slechts als relict aanwezig. Vooral in dit 
type is het bos veel 'ruiger' geworden met sterkere dominantie van de nitrofie-
len en een sterke uitbreiding van Rubus 'sectie Rubus'. Het lijkt niet onmogelijk 
dat het bos hier lokaal en tijdelijk volledig zal degraderen tot een nitrofiel 
bramen/vlier-struweel. De soorten van type (3), in 1983 nog vrij sterk gelokali­
seerd, lijken zich uit te breiden in de rest van het bos. 

3.8 Proefvlakken 
In het Hannecartbos werd een transect uitgezet (zie fig. 5) 
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Figuur 5. Kaart van het Hannecartbos met localisatie van het transect. 
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4 TRANSECT 

4.1 Onderzoeksdoel 
Als belangrijkste onderzoeksdoelen in het Hannecartbos werden de bosont­
wikkeling bij een invasie van Acer pseudoplatanus en de eventuele verschillen 
hierin langs een vochtgradiënt, vooropgesteld. 

4.2 Localisatie 
Het transectligt in het centrale deel van het bos, tussen de Beek zonder naam 
en het IWVA-terrein (tig. 2), op voormalig grasland dat rond 1935 werd beplant 
met Alnus incana. Omwille van het onderzoeksdoel werd geopteerd voor de 
keuze van een transect binnen een homogeen bestand. Vanwege de ongeluk­
kige valrichting van de meeste bomen - de overheersende windrichting en de 
vochtgradiënt staan haaks op elkaar - was het echter onmogelijk om een goed 
transect uit te zetten waarbinnen én reeds een ontwikkeling richting es-
doornbos op gang kwam én een droog-nat gradiënt aanwezig was. Het 
transect werd uiteindelijk zo gekozen dat het 2 voormalige percelen overspant: 
van 0-ca. 50 m een iets droger perceel met sterk aftakelende Alnus incana en 
lokaal uitbundige opslag van Acer pseudoplatanus, en van ca.50-100 m een 
iets vochtiger perceel met een vitaler en dichter bestand van Alnus incana (met 
sporen van relatief recente kap) en voorlopig weinig Acer pseudoplatanus. Het 
werd gemarkeerd met 3 betonnen paaltjes (met roodgeschilderde kop) op de 
middellijn (op 0, 50 en 100 m). 

4.3 Vegetatie (zie bijlagen 1 en 2) 
De diversiteit in kruid- en struiklaag in het transect wordt bepaald door lokale 
dominantie-effecten van enkele soorten binnen 1 type (fleer pseudoplatanus, 
Urtica dioica, Ribes rubrum, Rubus 'sectie Rubus' en Glechoma hederacea). 
De vegetatie valt best te interpreteren als een drogere of verdroogde variant 
van vegetatietype (1). 

4.4 Potentieel Natuurlijke Vegetatie (naar Van der Werf 1991) 

De pnv van de natste standplaatsen is vermoedelijk een A/n/'on-gemeenschap 
of een nitrofiel Lysimachio-Quercetum. Zeker in de huidige, min of meer 
ontwaterde, situatie moet echter op de voormalige venige of humeuze gras­
landen waarschijnlijk eerder gedacht worden aan een gestoord Convallario-
Quercetum dunense. De drogere en/of langer beakkerde zones kunnen evol­
ueren naar het eerder vermelde "Violo odoratae-Ulmetum" of naar een Fraxino-
Ulmetum indien de bodem voldoende slibhoudend en minder kalkrijk zou zijn. 
Door het volledig ontbreken van oude, zelfs kunstmatige bossen in de Belgi­
sche duinstreek, de problemen van bereikbaarheid voor diasporen van poten­
tieel belangrijke soorten uit zowel de boom-, struik- als kruidlaag en door de 
onvoorspelbare ontwikkelingen in de waterhuishouding (en hiermee verbon-
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den mineralisatie, ontkalking,...), valt momenteel echter nog zeer weinig met 
enige zekerheid te zeggen over de pnv van de diverse standplaatsen van het 
Hannecartbos. In elk geval valt te verwachten dat Acer pseudoplatanus op 
middellange termijn in vrijwel het gehele bos de aangeplante elzen en popu­
lieren zal vervangen als dominante boom. Voor het transect kan dit neerkomen 
op een ontwikkeling in de richting van het gestoorde Convallario-Quercetum 
aceretosum. 

4.5Patroon van de boomsoorten 

Het transect is in twee naast elkaar liggende percelen gelegd die gescheiden 
zijn door een waterafvoer. Waar het transect de waterscheiding snijdt loopt het 
echter precies over een dam zodat de waterscheiding op kaart niet meer is 
terug te vinden. De tweedeling is gebaseerd op het gebruik van het bos in het 
verleden en tevens op grond van de waterhuishouding, het zuidelijk deel is 
vochtiger dan het noordelijk deel, wat duidelijk blijkt uit de vegetatietypen. 

In het noordelijk deel is gedurende een langere tijd, meer dan 20-30 jaar niet 
gekapt wat heeft geresulteerd in zware/oude bomen die nu aan het aftakelen 
zijn. Deels sterven ze op stam af een ander deel zakt om. De omvallende bomen 
leiden plaatselijk tot een vegetatieve vermeerdering, wat lijnvormige (bij een 
stam) of cirkelvormige (bij een kroon) verjongingspatronen tot gevolg heeft. In 
het transect komen de lijnvormige verjongingspatronen drie maal voor terwijl 
de circelvormige twee keer zijn terug te vinden. 

Het meest zuidelijke deel van het transect is zoals in het hoofdstuk "beheer in 
het verleden" te lezen is ongeveer 15 jaar geleden voor het laatst geëxploiteerd. 
De vitaliteit is in het zuidelijk deel over het algemeen beter omdat de bomen 
hier nog niet zo zwaar/oud zijn dat ze aftakelen. Ook het stamtal is hoger dan 
in het oudere noordelijke deel van het transect. 

De Alnus incana neemt gezien de stamtallen met 69 van de 89 van de levende 
bomen (77%) een dominante plaats in. Het aandeel van deze soort in de 
houtvoorraad is nog hoger 67 van de 

Tabel 1. Grondvlakverdeling per soort voor het totale transect. 

SOORT GRONDVLAK (m2) percentage 

Alnus incana 12.9 90.1 
Alnus glutinosa 0.9 6.1 
Acer pseudoplatanus 0.4 2.6 
Sambucus nigra 0.2 1.2 

totaal 14.4 100 
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Acef Grondvlaktotaal 14.4m2 

Alnus 
incana 

Figuur 6. Grondvlakverdeling per soort voor het totale transect. 

75 m3, de oorzaak hiervan is dat de overige soorten relatief jong zijn met een 
lage hoogte en diameter. 
De overige stammen zijn verdeeld over Alnus glutinosa (6%), Acerpseudop-
latanus (8%) en Sambucus nigra (9%), waarbij de twee laatste uitsluitend op 
open plekken voorkomen. Alle drie de soorten hebben zich spontaan geves­
tigd, waarbij we geen hybridevorming bij de twee elzen gevonden hebben. 

De grondwaterstand wisselde in de afgelopen tien jaar sterk en was soms zo 
hoog dat sommige delen van het bos tijdelijk geïnundeerd waren. Bij deze 
groeiomstandigheden en de recente veranderingen daarin bereiken de bomen 
in dit elzenbos maar een relatief geringe leeftijd. De hoeveelheid dood hout is 
daardoor voor een betrekkelijk jong bos ( ± 50 jaar) groot (15 m3). De 
doodhoutvoorraad bestaat vrijwel geheel uit Alnus incana. 

De maximum diameter van de staande bomen ligt tussen de 30 en 35 cm. Ook 
bij de liggende stammen geldt hetzelfde maximum. Enerzijds kan dit komen 
omdat de bomen pas 50 jaar oud zijn, anderzijds kan dit de maximale diameter 
zijn die in deze groeiplaatsen voor kan komen, zwaardere bomen vallen om. 

Van de 89 bomen zijn er 63 potentiële bomen, twee zijn heersend, terwijl 22 
bomen aftakelend zijn, hetgeen doet vermoeden dat de huidige bosstructuur 
op zijn retour is. Dit beeld wordt versterkt door vitaliteitsgegevens waarbij 
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slechts één boom (1 %) weelderig ontwikkeld is, 50 bomen (56 %) normaal 
ontwikkeld en 38 kommerlijk (43 %). 

De grote fluctuaties in de grondwaterstand gedurende de laatste tien jaar zullen 
zeker hun weerslag gevonden hebben in de huidige vitaliteitstoestand van het 
bos. 

Tabel 2.Aantal individuen per soort van het gehele transect, verdeeld over de 
groeiklassen. 

Soort totaal Groeiend Heersend aftakelend dood 

Alnus incana 151 46 2 19 82 
Alnus glutinosa 8 3 0 2 3 
Acer pseudoplatanus 7 7 0 0 0 
Sambucus nigra 8 7 0 1 0 

Alnus incana Alnus glutinosa Acer Sambucus nigra 
pseudoplatanus 

Figuur 7. Aantal individuen per soort van het gehele transect, verdeeld over de groeiklassen. 
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4.6 Bosontwikkeling 
Het noordelijk deel van het transect is reeds aan het aftakelen. In het zuidelijk 
deel zal het mogelijk nog enige tijd duren voordat de vervalfase intreedt. 
Afhankelijk van de mate waarin de mens in zal willen grijpen in het systeem kan 
er tijdens of na de vervalfase een verschillende bosontwikkeling worden 
verwacht. 
Als gekozen wordt het huidig beheer voort te zetten, dit houdt in geen 
beheersingrepen met uitzondering van het openhouden van een drainerende 
sloot in het reservaat, zal het aftakelen van de els waarschijnlijk op dezelfde 
wijze voortgaan. Hoe echterde vrijkomende plaatsen opgevuld zullen worden 
is nog onduidelijk. De eerste mogelijkheid is dat de verjonging van Acer 
pseudoplatanus zich nog meer uit zal breiden om vervolgens alle verjonging 
van andere soorten te verdringen. 

Sambucus nigra 
Acer pseudoplatanus 
Alnus glutinosa 
Alnus incana 

12.5 17.5 22.5 27.5 32.5 

Diameterklasse 
37.5 42.5 

Figuur 8. Diameterfrequentiediagram van het transect 

De boomvormende begroeiing zal dan uit Acer gaan bestaan, met een zeer 
beperkte ondergroei. 
Een tweede mogelijkheid is dat de verruiging, zoals die nu ten gevolge van een 
versnelde mineralisatie door de grondwaterstandverlaging reeds in de open 
plekken optreedt, verder zal toenemen naarmate de elzen aftakelen. Een vrijwel 
gesloten vegetatie van brandnetel en braam zal verjonging van boom-
vormende soorten tijdelijk kunnen tegen houden. Het is onduidelijk welke 
bosontwikkeling zich na deze boomloze ruigtestadium zal inzetten. 
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Bij beide mogelijkheden zullen de milieuomstandigheden voor de epifyten en 
freatofyten, die in dit reservaat van grote betekenis zijn, verslechteren. 

Als er gestreefd wordt de waterhuishouding van ongeveer 10 jaar geleden te 
handhaven, die voor de epifyten en mossen zo wezenlijk was, zal men de 
drainerende sloot binnen het reservaat moeten afdammen. Door het regen­
overschot zal zich via natuurlijke weg een hogere grondwaterstand instellen. 
De verwachting is dat zich plaatselijk weer zeer natte situaties voor zullen doen, 
waar met name Alnus glutinosa zich zal kunnen vestigen. In dit milieu zullen 
ook de omstandigheden voor de freatofyten en epifyten weer verbeteren. Bij 
afdammen zal in de nattere delen de verjonging van Acer pseudoplatanus 
worden tegengegaan ten voordele van Alnus glutinosa. Bestaande verjonging 
van Acer zal waarschijnlijk de perioden van anaërobe overstroming niet over­
leven. Bij het uitdrogen, mineraliseren van de strooisellaag en het ontbreken 
van overstromingen zal de rol van Acer steeds meer toenemen. 

Een derde optie is een beheer te voeren waardoor zich de inheemse soorten 
van de potentieel natuurlijke vegetatie kunnen vestigen. Op de natte delen zal 
dat een ruig elzenbroekbos zijn, waarvoor geen specifieke maatregelen nodig 
zijn. Op de drogere delen met een dik humuspakket kan zich door middel van 
de aanplant van zaadbomen een essen-olmenbos ontwikkelen, daar waar het 
humuspakket dunner is zal dit een abelen-iepenbos worden. De verruiging en 
de Acer pseudoplatanus-ver]ong\ng zullen de vestiging van de inheemse 
potentieel natuurlijke soorten zeker bemoeilijken. Hierdoor zal er naast het 
aanplanten van zaadbomen tevens een inleidend beheer gevoerd moeten 
worden (maaien, begrazen, kappen). 

4.7 Onderzoeksvragen 
De onderzoeksvragen die men kan stellen zijn afhankelijk van de mate waarin 
de mens in zal willen grijpen, omdat dit direct gevolgen zal hebben voor de 
bosontwikkeling. 

Zal er bij de huidige verruiging een spontane verjonging optreden en zo ja 
bestaat die dan uitsluitend uit Acer pseudoplatanus, of zullen ook andere 
soorten als Alnus glutinosa en eventueel eik een mogelijkheid krijgen? 

Zal Alnus incana zich verder vegetatief vermeerderen of gebeurt dit te spora­
disch zodat de soort uiteindelijk verdrongen zal worden? 
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Bijlage 1. Opnametabel van het kruidlaagtransect. 
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1 1 
2 3 
3  1  
1 9 
7 9 
2 1 

8 URTIC8I0 3 4 5 6 1 3 3 3 2 1 2 
9 PQA TRI 1 A 1 1 H H 1 A P 
10 DRYQPDIL R 1 2 2 4 4 3 5 4 2 
11 RADIÄRER A A P P P P P 
12 STELLNED P R P R 
13 GALIUAPA AR P P A A A A 
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16 HOLCULAN 1 A 

1 ! i 1 1 2 2 
5 6 7 8 9 0 1 
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R R 
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P R  R R  R  R  R  R  R  

17 KACER PSE P P P A 1 1 1 A P 1 P P P RR 
18 KSAffiHJNIG RPR PP PPPRR RP 
19 DRYOPCAR R R 
20 NEURHYPRA 1 1 2 3 A 1 2 4 2 3 H 1 8 4 2 1 P  2 4 1 2 3 2 1 1 4 5 1 4  1  1  
21 NBRACH-SP P P 
22 HLOPHOBID R 
23 HLQPHOHET P 
24 HPLAGIUND 1 
25 NRYNCH-SP R 

A A P  P  A  P  A 2 R 1 R P A 1 A 3 5 3 P 2 P 2 A 1  1  

R R  
1  A  3  8 6 4 R 

P P 
H  P  

A H 1 H H P 2 P P P P  P 1 P P P P A  
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35 SYNPHOFF 
36 HEDICLUP 
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38 DRYOPFIL 
39 EP1LQADE 
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R  R  

1 If 

P  
R  
2 
R  
P  
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Bijlage 2. Lijst van Hogere Planten van het transect. 
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Bijlage 3. Opmerkingen bij de opnames 

Beschrijving voor het terugvinden van het transect. 

Van de boerderij het pad naar het boswachterskantoor volgen, ongeveer 30 
meter voor het kantoor naar rechts over een sloot. Na 160 meter gaat men 
linksaf een "populieren-laan" in. Na ca. 70 meter kruist deze "laan" een elzen­
gordel, waarna men nog 180 meter het pad volgt. Hier linksaf. Er is nauwelijks 
sprake van een pad en na 40 meter begint het transect. 

De opnamen werden laat op het jaar gemaakt waardoor sommige soorten niet 
of slechts in het kiemplantenstadium aanwezig waren (Galium aparine, Poa 
trivialis, Stellaria, Claytonia?, ...). In de mate van het mogelijke werd de 
voorzomer-bedekking geëxtrapoleerd op grond van dode resten en aantallen 
kiemplanten. 

Urtica, Ribes en Sambucus hadden soms reeds veel blad verloren op het 
moment van de opnames. Ook in deze gevallen werd de bedekking benade­
rend aangepast. Een controle in de voorzomer van 1992 zal moeten uitwijzen 
in hoeverre de opnames aanvaardbaar zijn. 

Tot de moslaag werden enkel de mossen gerekend die op de bodem groeien 
of op (dood) hout of schors in contact met de bodem en niet hoger dan 10 cm 
boven de grond. Enkel velddeterminaties zijn beschikbaar. 
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Bijlage 4. Zijaanzicht met plattegrond van alle boomsoorten van het 
transect. 
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Bijlage 5. Plattegronden van het transect per boomsoort. 
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