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2007	(januari	t/m	juni)
Op de zachte herfst in �006 volgde in �007 een zachte winter. Regelmatig steeg de temperatuur 
deze winter tot 10 °C of hoger. Januari was een zeer natte maand met landelijk gemiddeld
11� mm tegen 69 mm normaal. Ook februari was nat met landelijk gemiddeld ca 80 mm tegen 
normaal 47 mm. Het voorjaar (�� maart �007 tot en met 6 mei �007) was juist zeer droog in 
deze periode is in vrijwel het gehele land geen of nauwelijks neerslag gevallen. Het gebrek aan 
neerslag in combinatie met het vaak zonnige en (zeer) warme weer heeft geleid tot een voor de 
tijd van het jaar uitzonderlijk groot neerslagtekort. De rest van de maand mei daarentegen was 
zeer nat, waardoor de lente in totaal vrijwel een normale hoeveelheid neerslag had: gemiddeld 
over het land 17� mm neerslag tegen normaal 166 mm. Juni tenslotte was een warme, natte 
zomermaand met gemiddeld over het land 95 mm neerslag.

A.2	Details	verloop	inundaties

Eik-WK
 

De winterinundatie van het eikenvak is komen te vervallen vanwege technische problemen.
Voor de volledigheid wordt hier wel de start van de proef (18 januari) beschreven.
Na het begin van de waterinlaat bleek al na enkele uren dat de invloed op het naastgelegen 
compartiment (aanvankelijk het referentie compartiment) te groot was. Het grondwater was 
daar gestegen tot boven het maaiveld (Figuur B.�).

Figuur B.2 Inrichting compartiment Eik-WK.

 Figuur B.3 Peilverloop inundatie Eik-WK en omliggende compartimenten.
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Op dat moment is besloten deze inundatie te beëindigen. Het water heeft hier (in het naast-
gelegen compartiment) gedurende een periode van acht uur boven het maaiveld gestaan, met 
een gemiddelde diepte van 0,0� m. Hierop is besloten een ander compartiment als referentie aan 
te wijzen, en het (kort) ‘verstoorde’ compartiment te gebruiken voor de lange winterinundatie.

Eik-WL

Bij de start van de proef is als overstort een PVC-buis gebruikt, maar door het drijvende materiaal 
van de bodem van het compartiment is deze afvoer verstopt. Hierdoor was er onvoldoende 
afvoer en tijdens de eerste nacht van de proef is de inundatiediepte tot boven 0,�0 m gestegen. 
De PVC-buis is direct daarna vervangen door een vrije overstort en de aanvoer is verlaagd. De 
constructie met de PVC-buis is niet meer toegepast bij de andere compartimenten. Door het te 
veel uitzakken van het peil is de aanvoer vanaf � februari weer verhoogd (Figuur B.5). Het 
uitzakken op 1� februari is veroorzaakt door een te geringe aanvoer van de pomp. Het euvel is 
verholpen en tot het einde van de proef is het peil stabiel gebleven. Aan het einde van de proef 
is de aanvoer gestopt en is het peil uitgezakt als gevolg van wegzijging en zijdelingse afstroming. 
Het was niet nodig extra water af te laten via het doorgraven van kaden, en na een dag was het 
grondwater weer meer dan 0,40 m beneden maaiveld.

Zoals al eerder is aangegeven, is de (wederzijdse) invloed op het compartiment Eik-WK groot: 
het grondwater stijgt soms zelfs tot net boven het maaiveld (omdat Eik-WK is komen te 
vervallen is dit echter verder niet van belang). Ook is er invloed op het andere buurvak Eik-VL, 
maar hier stijgt het grondwater over het algemeen niet verder dan 0,�0 à 0,�0 m beneden 
maaiveld (Figuur B.5).

Figuur B.4 Inrichting compartiment Eik-WL.

Figuur B.5 Peilverloop inundatie Eik-WL en omliggende compartimenten.
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Waterbalans
De waterbalans is weergegeven in Figuur B.6. Opvallend is de aanvankelijke forse suppletie die 
de zijdelingse afstroming compenseert. In dit compartiment is vooral in het begin het verlies naar 
de omgeving groot. Na ongeveer tien dagen raakt de omgeving verzadigd en wordt daardoor de 
zijdelingse afstroming geringer. Dit is bevestigd met veldwaarnemingen. 

Eik-VK

Inundatie start (begin suppletie) 31-1-2005     8.30 uur

Inundatie eind (stop suppletie/aflaten) water) 21-2-2005    10.00 uur

Inundatieduur (water boven maaiveld) 21,4 dagen

Oppervlakte 1110 m2

maaiveldhoogte gemiddeld NAP -3,11 m

maaiveldhoogte laagste NAP -3,14 m

maaiveldhoogte hoogste NAP -3,07 m

inundatiediepte gemiddeld 0,17 m

inundatiediepte maximaal 0,32 m

inundatiediepte minimaal 0,02 m

Inundatieduur  van diepte  > 0,30 m 0,5 dagen 2.1 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,25 m 0,7 dagen 3.1 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,20 m 1,0 dagen 4.7 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,15 m 17,3 dagen 81.8 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,10 m 20,6 dagen 96.3 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,05 m 19,9 dagen 99.2 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,00 m 21,4 dagen 100.0 %

Figuur B.6	 Waterbalans van compartiment Eik-WL in mm waterschijf per dag.

Overzicht gegevens

Figuur B.7	 Inrichting compartiment Eik-VK.
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Het compartiment Eik-VK is voorzien van kaden met folie, waardoor de invloed van de suppletie 
van dit vak op de naastgelegen vakken minimaal is. Het waterpeil wordt bepaald door fl uctuatie 
in aanvoer, neerslag en aanpassingen aan de overstort tijdens de proef. De invloed op het nabij-
gelegen compartiment Eik-WK is gering (Figuur B.8). De proef is beëindigd door het doorgraven 
van een klein deel van de zuidelijke kade op �1 april. Hierdoor is het waterpeil langzaam 
uitgezakt. Een dag later is deze buitenkade inclusief het folie verwijderd. De andere kaden zijn 
gelijktijdig met de kaden van de overige compartimenten na beëindiging van de gehele proef 
verwijderd. Het grondwater is eerst niet verder uitgezakt dan 0,�0 m beneden maaiveld. Pas na 
het einde van de inundatie van Eik-VL zakte de grondwaterstand verder uit tot het normale 
niveau.

Waterbalans
Door het aanbrengen van het folie in de kaden is de zijdelingse afstroming in dit compartiment 
beperkt tot een geringe lekkage (Figuur B.9). Hierdoor is de gemiddelde dagelijkse suppletie met 
77% teruggebracht. De grote overstort aan het eind is het gevolg van het leeg laten lopen van 
het compartiment.

 Figuur B.8 Peilverloop inundatie Eik-VK en omliggende compartimenten.

Figuur B.9 Waterbalans van compartiment Eik-VK in mm waterschijf per dag

Bijlage A



91 Achtergrondrapport  
Harderbos

Eik-VL
 

Compartiment Eik-VL is voorzien van kaden met folie, waardoor de zijdelingse afstroming naar 
de overige compartimenten minimaal is. De inundatiediepte varieerde globaal tussen 0,20 en 
0,30 m. De fluctuaties zijn voornamelijk het gevolg van neerslag, schommelingen in aanvoer en 
overstort. Op 4 mei is ‘s morgens de kade ter plaatse van de overstort doorgestoken, terwijl later 
op die dag de kade en het folie van deze kade geheel is verwijderd. Het waterpeil zakte snel uit 
en is ‘s avonds al tot dieper dan 0,20 m beneden maaiveld gezakt. De eerste week hebben de 
gezamenlijke inundaties van Eik-VK en Eik-VL invloed gehad op het grondwater in het referentie
vak (Figuur B.11). Na beëindiging van de korte voorjaarsinundatie daalt de grondwaterstand in 
het referentievak weer tot ongeveer 0,30 m - maaiveld.

Overzicht gegevens

Inundatie start (begin suppletie) 14-4-2005    10.00 uur

Inundatie eind (stop suppletie/aflaten) water) 21-4-2005    10.00 uur

Inundatieduur (water boven maaiveld) 8,0 dagen

Oppervlakte 1305 m2

maaiveldhoogte gemiddeld NAP -3,06 m

maaiveldhoogte laagste NAP -3,11 m

maaiveldhoogte hoogste NAP -3,04 m

inundatiediepte gemiddeld 0,22 m

inundatiediepte maximaal 0,29 m

inundatiediepte minimaal 0,21 m

Inundatieduur  van diepte  > 0,30 m 0.0 dagen 0,0 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,25 m 2,7 dagen 33,5 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,20 m 6,7 dagen 81,3 %
Inundatieduur  van diepte  > 0,15 m 6,9 dagen 86,9 %
Inundatieduur  van diepte  > 0,10 m 7,0 dagen 88,5 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,05 m 7,3 dagen 96,0 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,00 m 8,0 dagen 100.0 %

Figuur B.10	 Inrichting compartiment Eik-VL.
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Waterbalans
Door het aanbrengen van het folie in de kaden is de zijdelingse afstroming in dit compartiment 
beperkt tot een geringe lekkage (Figuur B.9). Hierdoor is de gemiddelde dagelijkse suppletie met 
77% teruggebracht. De grote overstort aan het eind is het gevolg van het leeg laten lopen van 
het compartiment.

Figuur B.11 Peilverloop inundatie Eik-VL en omliggende compartimenten.

Figuur B.12 Waterbalans van compartiment Eik-VL in mm waterschijf per dag

Overzicht gegevens

Inundatie start (begin suppletie) 14-4-�005    10.00 uur

Inundatie eind (stop suppletie/afl aten) water) 4-5-�005      8.00 uur

Inundatieduur (water boven maaiveld) �0,� dagen

Oppervlakte 10�5 m�

maaiveldhoogte gemiddeld NAP -�,09 m

maaiveldhoogte laagste NAP -�,11 m

maaiveldhoogte hoogste NAP -�,06 m

inundatiediepte gemiddeld 0,�� m

inundatiediepte maximaal 0,�� m

inundatiediepte minimaal 0,16 m

Inundatieduur  van diepte  > 0,�0 m 0,5 dagen �,5 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,�5 m 5,4 dagen �6,9 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,�0 m 15,� dagen 76,0 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,15 m 19,8 dagen 98,� %

Inundatieduur  van diepte  > 0,10 m 19,9 dagen 99,0 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,05 m �0,1 dagen 99,8 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,00 m �0,� dagen 100.0 %
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Es-WK

Na het vullen van het compartiment Es-WK bleek de invloed op de grondwaterstand in het
referentievak te groot (fi guur B.14). Het grondwater is daar kortstondig gestegen tot net onder 
het maaiveld. De tweede dag is besloten om langs de essencompartimenten extra te ontwateren. 
Na het graven van een ontwateringssloot is de grondwaterstand in het referentievak direct 
gezakt tot ongeveer 0,�0 m -maaiveld.

Het waterpeil in Es-WK is tijdens de inundatieperiode twee keer beneden het maaiveld gezakt. 
De eerste keer (op �� januari) is de aanvoer te gering geweest om de relatief grote afstroming 
door de grond te compenseren. De tweede keer (�6 januari) is de pompaanvoer over een 
periode van 1� uur uitgevallen. Er is in totaal gedurende �0 uur geen inundatie geweest.
Als de inundatieduur hiermee gecompenseerd wordt, wordt deze 6,� in plaats van 7,4 dagen.
Op �7 januari is de proef beëindigd door het stoppen van de suppletie. Er zijn geen kaden door-
gestoken of verwijderd. Het grondwater bleef nog wel onder invloed staan van het naastgelegen 
inundatie compartiment (Es-WL), en stelde zich tijdelijk in op een diepte van 0,10 tot 0,�0 
beneden maaiveld. Na beëindiging van de inundatie in Es-WL zakte het grondwater tot het 
normale niveau.

Figuur B.13 Inrichting compartiment Es-WK.

Figuur B.14 Peilverloop inundatie Es-WK en omliggende compartimenten
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Waterbalans
De waterbalans is weergegeven in figuur B.15. Door het ontbreken van folie in de kaden is in dit 
compartiment de zijdelingse afstroming een belangrijk post in de waterbalans. Dit verlies en ook 
de suppletie is hier wel ongeveer 15% minder dan bij het eikenvak Eik-WL. 

Es-WL
  

Figuur B.15	 Waterbalans van compartiment Es-WL in mm waterschijf per dag.

Overzicht gegevens

Inundatie start (begin suppletie) 20-1-2005    8.15 uur

Inundatie eind (stop suppletie/aflaten) water) 27-1-2005  10.30 uur

Inundatieduur (water boven maaiveld) 7,4 dagen

Oppervlakte 1345 m2

maaiveldhoogte gemiddeld NAP -3,05 m

maaiveldhoogte laagste NAP -3,10 m

maaiveldhoogte hoogste NAP -3,00 m

inundatiediepte gemiddeld 0,09 m

inundatiediepte maximaal 0,27 m

inundatiediepte minimaal -0,18 m

Inundatieduur  van diepte  > 0,30 m 0,0 dagen 0,0 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,25 m 0,2 dagen 2,8 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,20 m 0,6 dagen 7,9 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,15 m 2,8 dagen 37,9 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,10 m 4,0 dagen 54,8 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,05 m 5,0 dagen 67,2 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,00 m 6,1 dagen 83,1 %

 Figuur B.16	 Inrichting compartiment Es-WL.
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Na het vullen van compartiment Es-WL bleek de invloed op de grondwaterstand in het referentie-
 vak en ook in Es-VK te groot (fi guur B.17). Het grondwater is daar kortstondig gestegen tot net 
onder het maaiveld. De aanleg van extra ontwatering langs de essen compartimenten heeft dit 
probleem snel verholpen.

Het waterpeil in Es-WL is op �� januari door te geringe aanvoer voor een korte tijd beneden het 
maaiveld gezakt. Op �6 januari is door het uitvallen de pomp het peil weer gezakt tot een 
niveau net boven het maaiveld. De overige fl uctuaties zijn het gevolg van schommelingen in de 
aanvoer. Op 10 februari is de proef beëindigd door het stoppen van de suppletie. Er zijn geen 
kaden doorgestoken of verwijderd. Al snel is het grondwater gezakt tot het normale niveau. 

Waterbalans
De suppletie en de zijdelingse afstroming is groot, maar gemiddeld geringer dan het naastge-
legen compartiment Es-WK. Ten opzichte van het eikencompartiment Eik-WL zijn deze posten 
ongeveer �0% minder.

Figuur B.17 Peilverloop inundatie Es-WL en omliggende compartimenten

Figuur B.18 Waterbalans van compartiment Es-WL in mm waterschijf per dag

Bijlage A



96 Achtergrondrapport  
Harderbos

Es-VK
  

Compartiment Es-VK is voorzien van kaden met folie, waardoor de invloed van de suppletie van 
dit vak op de naastgelegen vak gering is. Het waterpeil blijft redelijk stabiel met een inundatie-
diepte van circa 0,20 m. Door het folie is het verlies door de ondergrond gereduceerd met 80 tot 
85% ten opzichte van de winterinundaties zonder folie. De invloed op het compartiment Es-WL 
is dan ook gering (fig. II.12). De proef is beëindigd door het doorgraven van een klein deel van 
de noordelijke kade op 20 april. Hierdoor is het waterpeil langzaam uitgezakt. Op 22 april is deze 
buitenkade inclusief het folie in het geheel verwijderd. Het grondwater is hierna verder uitgezakt 
tot het normale niveau van ongeveer 0,50 m beneden maaiveld. Er is dan ook weinig invloed 
van het compartiment Es-VL waar de inundatie nog twee weken heeft geduurd. De folieschermen 
van de overige kaden van dit compartiment zijn na de inundaties verwijderd.

Overzicht gegevens

Inundatie start (begin suppletie) 20-1-2005    12.45 uur

Inundatie eind (stop suppletie/aflaten) water) 10-2-2005    12.15 uur

Inundatieduur (water boven maaiveld) 21,5 dagen

Oppervlakte 1590 m2

maaiveldhoogte gemiddeld NAP -3,06 m

maaiveldhoogte laagste NAP -3,11 m

maaiveldhoogte hoogste NAP -3,03 m

inundatiediepte gemiddeld 0,18 m

inundatiediepte maximaal 0,28 m

inundatiediepte minimaal 0,15 m

Inundatieduur  van diepte  > 0,30 m 0,0 dagen 0,0 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,25 m 1,6 dagen 7,7 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,20 m 10,1 dagen 49,1 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,15 m 14,3 dagen 69,4 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,10 m 18,2 dagen 88,6 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,05 m 19,5 dagen 94,7 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,00 m 20,1 dagen 97,8 %

Figuur B.19	 Inrichting compartiment Es-VK.

Bijlage A



1411
april 2005

4
mei 2005

2419 929

0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

-0.10
-0.20
-0.30
-0.40
-0.50
-0.60
-0.70
-0.80
-0.90
-1.00

Es-VK

Es-WL

Es-VL

maaiveld

Suppletie

Neerslag

Verdamping

Wegzijging

Zijdelingse
afstroming

Overstort

Peilverschil

-300

-200

-100

0

100

200

300

400

500

13-4 14-4 15-4 16-4 17-4 18-4 19-4 20-4

ho
ev

ee
lh

ei
d 

in
 m

m
/d

ag

97 Achtergrondrapport 
Harderbos

Waterbalans
Door het aanbrengen van folie in de kaden van het compartiment is een belangrijke post van
de waterbalans, de zijdelingse afstroming, gereduceerd. Hierdoor is de suppletie beperkt tot 
ongeveer �0% van de hoeveelheden die in de winter zijn aangevoerd in de essencompartimenten 
zonder folie.

Figuur B.20 Peilverloop inundatie Es-VK en omliggende compartimenten.

Figuur B.21 Waterbalans van compartiment Es-VK in mm waterschijf per dag.

Overzicht gegevens

Inundatie start (begin suppletie) 1�-4-�005    11.�0 uur

Inundatie eind (stop suppletie/afl aten) water) �0-4-�005    10.15 uur

Inundatieduur (water boven maaiveld) 7,1 dagen

Oppervlakte 1550 m�

maaiveldhoogte gemiddeld NAP -�,04 m

maaiveldhoogte laagste NAP -�,08 m

maaiveldhoogte hoogste NAP -�,99 m

inundatiediepte gemiddeld 0,�0 m

inundatiediepte maximaal 0,�8 m

inundatiediepte minimaal 0,15 m

Inundatieduur  van diepte  > 0,�0 m 0,0 dagen 0,0 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,�5 m 0,� dagen 4,7 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,�0 m 4,� dagen 59,4 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,15 m 6,7 dagen 94,1 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,10 m 6,8 dagen 95,9 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,05 m 7,0 dagen 98,� %

Inundatieduur  van diepte  > 0,00 m 7,1 dagen 100,0 %
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Es-VL
  

Compartiment Es-VL is voorzien van kaden met folie, waardoor de invloed van de suppletie van 
dit vak op de naastgelegen vak gering is. Het waterpeil blijft redelijk stabiel met een inundatie-
diepte van circa 0,�0 m. Door het folie is het verlies door de ondergrond gereduceerd ten 
opzichte van de wintersituatie zonder folie met 80 tot 85%. De invloed op het compartiment
Es-WK is dan ook gering (Figuur 88). Fluctuaties van het waterpeil zijn voornamelijk het gevolg 
van wisselende aanvoer. De proef is beëindigd door het doorgraven van een klein deel van de 
noordelijke kade op � mei, waarna het waterpeil uitzakte. Op 4 mei is deze kade met folie 
geheel verwijderd. Het folie van de overige kaden zijn enkele weken later verwijderd. Dit was 
pas mogelijk op het moment dat het terrein beter begaanbaar was voor een kraan.

Waterbalans
Ook bij dit compartiment is aanvoer van water sterk gereduceerd door het nagenoeg volledig 
beperken van de zijdelingse afstroming. Hier is nog eens �0% minder aangevoerd dan in het 
aangrenzende vak Es-VK met 1 week inundatie.

Figuur B.22 Inrichting compartiment Es-VL.

Figuur B.23 Peilverloop inundatie Es-VL en omliggende compartimenten.
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A.3 Berekening waterbalansen
Om inzicht te krijgen in de hydrologische processen zijn waterbalansen opgesteld. De waterba-
lansen zijn op basis van daggegevens bepaald (foutenmarge ± 5%). Factoren die onderdeel 
uitmaken van de waterbalans zijn: suppletie (S), neerslag (N), open water verdamping (Eo), peil-
verschil (P), wegzijging (W), zijdelingse afstroming/kadekwel (Z), en overstort (O). Hieronder 
worden deze begrippen uitgelegd, en wordt aangegeven hoe de verschillende factoren berekend 
zijn.

Suppletie
Met behulp van de registraties van het debiet van de pomp is de suppletie voor verschillende 
tijdstippen bekend. Per dag is met deze informatie de totale hoeveelheid verpompt water 
bepaald. Er is een inschatting gemaakt van de verdeling van deze totale hoeveelheid over de 
verschillende compartimenten. Deze inschatting is gemaakt op basis van incidentele controle
metingen van het debiet tijdens de inundaties in de compartimenten, aangevuld met visuele 
inschattingen. De debieten en de waterverdeling tussen de compartimenten zijn regelmatig 
gewijzigd (a.g.v. fijnstelling, starten of beëindigen van behandelingen). Hierdoor zijn er 
belangrijke schommelingen in de (afzonderlijke) debieten gedurende de proefperioden. Door 
optimalisatie van de sluitpost van de onderlinge balansen, is de verdeling van de aanvoer over 
de compartimenten op sommige momenten aangepast. De totale aanvoer is niet gewijzigd, 

Overzicht gegevens

Inundatie start (begin suppletie) 13-4-2005    15.00 uur

Inundatie eind (stop suppletie/aflaten) water) 3-5-2005    17.30 uur

Inundatieduur (water boven maaiveld) 20,6 dagen

Oppervlakte 1420 m2

maaiveldhoogte gemiddeld NAP -3,03 m

maaiveldhoogte laagste NAP -3,07 m

maaiveldhoogte hoogste NAP -2,97 m

inundatiediepte gemiddeld 0,20 m

inundatiediepte maximaal 0,26 m

inundatiediepte minimaal 0,14 m

Inundatieduur  van diepte  > 0,30 m 0,0 dagen 0,0 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,25 m 0,2 dagen 1,0 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,20 m 10,4 dagen 50,7 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,15 m 19,3 dagen 93,9 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,10 m 19,8 dagen 96,6 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,05 m 20,5 dagen 99,6 %

Inundatieduur  van diepte  > 0,00 m 20,6 dagen 100,0 %

Figuur B.24	 Waterbalans van compartiment Es-VL in mm waterschijf per dag 
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maar alleen de verdeling. Dit is toelaatbaar omdat de verdeling over het algemeen een initiële 
inschatting tijdens de vulling is geweest. In deze inschatting zit een marge, waarvan soms 
gebruik is gemaakt bij de vastlegging van de waterbalansen. Deze methode is alleen toegepast 
als de sluitpost niet binnen reële grenzen lag. De balansen zijn hiermee verbeterd. 

Neerslag
Hiervoor zijn de dagsommen van KNMI station 516 Harderwijk Sluis gebruikt.

Open water verdamping
Hiervoor zijn de verdampinggegevens van KNMI station 269 Lelystad gebruikt. De verdamping 
heeft nauwelijks invloed op de waterbalans.

Peilverschil
Dit is het dagelijks verschil van het open waterpeil dat geregistreerd is met de dataloggers. 
Dagen lopen van 0 tot 24 uur. Als het vullen start is het grondwater nog beneden maaiveld 
en moet rekening worden gehouden met het porievolume dat beschikbaar is voor het water. 
Ook bij het aflaten van het water aan het eind van de proef is hiervoor gecorrigeerd. Hierbij is 
uitgegaan van de gemiddelde maaiveldhoogte.

Wegzijging
De wegzijging is de verticale flux van grondwater naar de Pleistocene ondergrond. De bodem 
bestaat uit een kleipakket van 0,80 à 1,10 m. Hieronder bevindt zich het Pleistocene zandpakket. 
Dit pakket is watervoerend en goed doorlatend. Door het opzetten van het grondwaterpeil 
ontstaat er een behoorlijk verschil in drukhoogte (potentiaalverschil) tussen het freatisch water 
en het Pleistocene grondwater. Als de onderzijde van het kleipakket niet volledig is afgesloten, 
stroomt grondwater vanuit de compartimenten naar het Pleistoceen. Bij de proefpercelen bevindt 
zich aan de onderzijde van het kleiprofiel grotendeels een afsluitende ongerijpte kleilaag van 
0,05 à 0,20 m. Er zijn echter ook plekken waar een locale kortsluiting is, met name kan dit het 
geval zijn waar boomwortels tot het Pleistoceen reiken. Per saldo resulteert dit in wegzijging. 

De mate van wegzijging wordt bepaald door de stijghoogte in het Pleistoceen en de hoogte 
van het waterpeil. De stijghoogte in het Pleistoceen kan significant beïnvloed worden door de 
aanvulling als gevolg van wegzijging. De wegzijging kan dan ook variëren tijdens de proeven. 
Deze variatie is op basis van hydrologische kennis zo goed mogelijk ingeschat. Op enkele 
tijdstippen tijdens de proeven is het mogelijk geweest de wegzijging (zo goed mogelijk) te 
meten. Dit was met name in het voorjaar, omdat toen folie in de kaden is aangebracht waardoor 
de zijdelingse afstroming zeer beperkt is geweest. Op de enkele momenten waarop er geen 
suppletie, geen overstort en geen neerslag was, is het uitzakken van het waterpeil bepaald. 
De verdamping is te verwaarlozen, maar er is hierbij wel rekening gehouden met een ingeschat 
lekverlies door het foliekaden(2,5% van kadekwel zonder folie). Deze gegevens leverden de 
basis voor de grootte van de wegzijging in de compartimenten.

Zijdelingse afstroming / kadekwel
De zijdelingse afstroming is de horizontale afstroming door en onder de kaden naar het bodem-
profiel buiten het compartiment. Dit kan een compartiment zijn waar op dat moment geen 
inundatie is en/of het aangrenzende bosperceel. Met name het bovenste deel van het kleipakket 
is gerijpt en door de scheuren is het mogelijk dat er als gevolg van verschil in (grond)waterpeil 
tussen het compartiment en het aanliggende deel een belangrijke grondwaterstroming plaats 
vindt. Ook door de kaden kan enige afstroming plaats vinden maar de belangrijkste route is via 
de ondergrond. De kaden zijn namelijk goed verdicht en ook het profiel direct onder de kaden 
zijn tijdens het maken van de kaden verdicht. De totale zijdelingse afstroming is afhankelijk van 
de peilverschillen aan de zijden van de compartimenten. Dit kan dus per kade verschillend zijn 
omdat er sprake kan zijn van een inundatiecompartiment of een deel waar een lagere grond
waterstand heerst. Tijdens de proeven kan het ook variëren omdat de grondwaterstand kan 
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wijzigen of een inundatie in een naastliggend compartiment beëindigd wordt. Hiermee is zoveel 
mogelijk rekening gehouden bij het opstellen van de waterbalansen. 
Tijdens de proeven in de winter is gebleken dat de verdichting onder de kaden niet het beoogde 
effect heeft gehad omdat er toch te veel verlies was door zijdelingse afstroming. Om dit te 
minimaliseren zijn voor de proeven in het voorjaar de kaden voorzien van een foliescherm. 
Deze folie is aangebracht tot in de ongerijpte klei, ofwel tot nagenoeg de onderzijde van het 
kleipakket (ongeveer 0,90 m -mv). Doordat tijdens de voorjaarproeven de wegzijging is bepaald 
(zie wegzijging), was het mogelijk om op dezelfde wijze als bij de wegzijging (geen suppletie, 
neerslag en overstort) de basis voor zijdelingse afstroming te bepalen. 

Overstort
De overstort is de hoeveelheid water die uit het compartiment stroomt via een overstort in de 
kade. De hoeveelheid is afhankelijk van het waterpeil en de dimensies van de constructie. De 
overstorten zijn gedurende de proeven incidenteel aangepast in hoogte en breedte. De hoeveel-
heden zijn niet gemeten, maar wel is tijdens de proef de mate van overstort visueel geregistreerd. 
Met deze informatie (afmetingen, overstorthoogte, overstortduur) is met een hydraulische 
formule het debiet berekend voor verschillende situaties. Dit geeft een grove indicatie van de 
invloed op de waterbalans. Vervolgens is de overstort berekend als sluitpost van de waterbalans. 
In deze term zit dus eigenlijk de overstort, aangevuld met de sluitpost (beide factoren zijn niet 
exact te onderscheiden). Mede de resultaten van berekening van de overstort zijn aanleiding 
geweest om incidenteel de verdeling van de aanvoer te wijzigen, zodat de overstort voldoet aan 
de informatie die de visuele waarnemingen geven.

A.4 Waterkwaliteit

A.4.1	 2004 (voor inundatie)

beek tocht beek tocht beek tocht beek tocht Eik-VL Es-WL

parameter Eenheid 16-aug 16-aug 23-sep 23-sep 19-okt 19-okt 15-nov 15-nov 01-dec 02-dec

pH DIMSLS 7,4 7,4 7,5 7,4 7,6 7,6 7,2 7,4 7,3 7,25
O2 mg/l 4,7 5,8 6,1 6,4 5 6,2 4,1 5,8
O2% % 51 62 58 60 44 56 35 50

T oC 19,1 18,1 13,3 12,4 9,8 10,4 8,9 8,3

GELDHD mS/m 87 40 90 98 94 98 120 100 180 474

ZICHT cm 30 >80 >20 >30 >20 >60 >20 >40

KLEUR DIMSLS bruin helder licht bruin helder bruin helder licht bruin helder

KjN mg/l 1,11 0,65 0,8 0,31 0,82 0,58 0,77 1,04

NH4 mg/l 0,29 0,14 0,26 0,32 0,18 0,26 0,17 0,46

s_NO3NO2 mg/l <0.05 0,55 <0.05 0,65 <0.05 0,65 <0.05 0,62

NO3 mg/l <0.05 0,49 <0.05 0,61 <0.05 0,62 <0.05 0,59 <0.05 <0.05

NO2 mg/l 0,02 0,06 0,02 0,04 0,02 0,03 0,02 0,03 <0.01 <0.02

P mg/l 0,18 <0.04 0,12 <0.04 0,11 <0.04 0,23 0,05

P-tot mg/l <0.15 <0.15

PO4 mg/l 0,09 0,01 0,07 0,01 0,09 0,01 0,14 <0.01 <0.05 <0.05

Cl mg/l 135 130 140 135 145 135 130 135 260 145

HCO3 mg/l 428 474

SO4 mg/l 290 150

Na mg/l 140 150

K mg/l 9,6 5

Ca mg/l 240 130

Mg mg/l 30 14
totale hard-
heid (ber.) mmol/l 7,37 3,94

NH4 mg/l 0,14 0,11

Fe mg/l 0,11 0,06

D.O.C mg/l 9 13
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A.4.2	 2005 (tijdens inundatie)

Meetpunt datum pH O2 O2 T EGV Cl KjN NH4 NO3 NO2 Ptot PO4 SO4 alkalin. Ca K Mg Na Fe

2005 DIMSLS  mg/l  % oC mS/m  mg/l mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l mmol/l  mg/l mg/l  mg/l  mg/l  mg/l

ES-WK 20-jan 7,8 92 8,2 97 130 1,08 0,49 0,35 0,03 0,11 0,04 100 3,6 100 6,6 14 81 0,75

ES-WK 23-jan 7,8 10,4 81 5,5 96 125 1,00 0,60 0,30 0,02 0,07 0,02 100 3,6 100 5,3 14 79 0,97

ES-WK 25-jan 7,9 9,9 69 1,2 98 130 1,03 0,84 0,23 0,02 0,05 0,01 100 3,6 99 4,6 13 81 0,94

ES-WK 27-jan 7,1 8,4 60 2,2 101 135 1,01 0,61 0,33 0,02 0,06 0,02 110 3,6 110 6,7 13 79 0,83

ES-WL 20-jan 7,8 9,6 83 8,3 97 130 1,58 0,68 0,34 0,03 0,08 0,02 110 3,5 100 5,0 14 81 0,89

ES-WL 23-jan 7,7 8,5 66 5,5 96 130 0,98 0,72 0,30 0,02 0,05 0,01 100 3,6 99 4,6 14 80 1,20

ES-WL 25-jan 7,8 10,0 70 2,0 98 130 1,13 0,82 0,25 0,02 0,05 0,02 100 3,5 100 4,6 14 81 1,00

ES-WL 27-jan 7,2 10,0 73 2,5 100 135 1,24 0,94 0,24 0,02 0,06 0,01 120 3,5 100 4,7 14 82 0,98

ES-WL 29-jan 7,2 9,2 69 4,0 104 140 1,52 1,00 0,30 0,02 0,07 0,01 110 3,6 100 4,6 14 85 0,89

ES-WL 1-feb 7,1 9,8 76 5,7 100 135 1,19 0,89 0,31 0,02 0,04 0,01 110 3,6 100 4,5 14 82 0,76

ES-WL 4-feb 7,6 7,4 60 7,2 99 135 1,13 0,82 0,33 0,02 0,04 0,01 110 3,6 110 4,3 13 83 0,79

ES-WL 7-feb 7,7 10,3 77 3,6 102 140 0,98 0,85 0,28 0,02 0,04 0,01 110 3,7 100 4,4 15 90 0,79

ES-WL 10-feb 7,8 10,1 84 7,3 97 135 0,95 0,70 0,02 0,04 0,01 98 3,5 99 4,6 14 84 0,58

ES-VK 14-apr 7,7 10,4 102 10,6 98 135 4,02 0,43 0,20 0,03 0,06 0,01 110 3,4 96 4,8 14 83 0,66

ES-VK 16-apr 7,8 8,8 80 10,6 97 130 0,55 0,10 0,05 0,02 0,08 0,01 100 3,4 97 7,0 14 80 0,30

ES-VK 18-apr 7,9 9,2 86 11,9 99 140 0,97 0,14 0,09 0,02 0,05 0,01 100 3,5 100 5,9 14 84 0,26

ES-VK 20-apr 7,9 9,0 76 9,5 94 130 0,69 0,10 0,05 0,02 0,04 0,01 100 3,3 95 6,5 13 77 0,13

ES-VL 14-apr 7,7 7,4 67 10,8 99 140 1,65 0,47 0,20 0,03 0,05 0,01 110 3,3 95 4,9 14 84 0,58

ES-VL 16-apr 7,9 8,7 78 10,5 98 135 0,52 0,14 0,20 0,02 0,06 0,01 100 3,4 99 5,9 14 82 0,41

ES-VL 18-apr 7,7 9,6 91 12,9 101 135 0,43 0,15 0,14 0,02 0,04 0,01 110 3,6 100 5,1 14 85 0,33

ES-VL 20-apr 7,9 8,3 74 9,5 96 130 0,67 0,16 0,22 0,02 0,06 0,01 100 3,3 96 4,9 13 81 0,27

ES-VL 23-apr 8,0 9,1 81 10,4 100 140 0,77 0,19 0,22 0,03 0,04 0,01 100 3,5 97 4,6 14 84 0,41

ES-VL 26-apr 7,8 7,2 98 13,1 99 140 0,72 0,11 0,14 0,02 0,08 0,01 110 3,4 92 4,9 13 88 0,30

ES-VL 29-apr 8,0 7,9 77 14,4 96 135 1,03 0,19 0,24 0,03 0,06 0,01 95 3,3 94 4,6 14 80 0,33

ES-VL 3-mei 7,6 6,8 64 14,3 100 135 0,72 0,20 0,73 0,03 0,04 0,01 98 3,5 100 4,7 14 81 0,21

Eik-WL 1-feb 7,1 8,6 67 5,4 101 135 1,15 0,84 0,32 0,02 0,05 0,01 110 3,6 100 4,7 14 83 0,77

Eik-WL 3-feb 7,7 9,0 76 8,5 98 135 1,30 0,80 0,37 0,02 0,06 0,01 110 3,3 100 4,4 14 84 0,78

Eik-WL 5-feb 7,7 9,1 70 4,6 103 145 1,06 0,79 0,30 0,02 0,04 0,01 110 3,6 100 4,5 14 92 0,80

Eik-WL 7-feb 7,7 10,0 75 3,6 102 140 1,17 0,86 0,32 0,02 0,04 0,01 110 3,6 100 4,5 15 90 0,84

Eik-WL 10-feb 7,8 9,8 81 7,4 97 135 1,12 0,78 0,35 0,02 0,04 0,01 120 3,5 99 4,5 14 84 0,74

Eik-WL 13-feb 6,9 9,4 76 5,4 90 115 1,21 0,66 0,59 0,02 0,07 0,01 92 3,5 98 4,5 13 70 1,30

Eik-WL 16-feb 6,8 10,1 75 3,4 96 110 1,08 0,78 0,39 0,02 0,04 0,01 120 3,6 100 4,5 14 80 1,00

Eik-WL 18-feb 7,6 8,1 62 3,9 99 130 1,21 0,73 0,33 0,02 0,04 0,01 110 3,6 100 4,5 14 85 0,78

Eik-WL 21-feb 7,7 8,8 66 3,3 98 130 0,93 0,70 0,35 0,02 0,04 0,01 100 3,6 100 4,5 14 84 0,63

Eik-VK 15-apr 7,8 6,9 64 11,7 98 140 2,93 0,32 0,25 0,05 0,41 0,01 110 3,2 94 5,3 14 84 0,53

Eik-VK 17-apr 7,6 6,5 59 10,3 98 135 0,74 0,27 0,40 0,05 0,05 0,01 100 3,3 97 5,0 14 82 0,36

Eik-VK 19-apr 8,0 8,3 79 12,5 99 135 0,93 0,20 0,26 0,04 0,09 0,01 100 3,4 99 4,9 14 84 0,29

Eik-VK 21-apr 7,7 6,5 55 8,4 97 130 0,87 0,17 0,25 0,03 0,05 0,01 100 3,4 96 4,6 13 80 0,28

Eik-VL 15-apr 7,5 7,2 68 12,1 98 135 1,00 0,37 0,32 0,04 0,11 0,01 100 5,3 95 5,1 14 83 0,46

Eik-VL 17-apr 7,5 7,0 64 10,4 98 130 0,68 0,26 0,27 0,05 0,05 0,01 100 3,3 96 5,2 14 82 0,35

Eik-VL 19-apr 7,6 7,8 73 12,5 99 135 0,83 0,20 1,39 0,05 0,08 0,01 100 3,4 99 4,9 14 84 0,31

Eik-VL 21-apr 7,5 7,5 64 8,3 95 130 0,69 0,10 0,24 0,03 0,05 0,01 100 3,3 93 4,9 13 78 0,17

Eik-VL 24-apr 7,8 8,8 79 10,3 101 140 0,81 0,15 0,24 0,03 0,05 0,01 100 3,4 97 4,5 14 86 0,34

Eik-VL 27-apr 7,8 9,2 87 12,6 92 130 0,91 0,10 0,17 0,03 0,09 0,01 95 3,1 88 4,4 13 79 0,26

Eik-VL 30-apr 7,6 9,0 85 12,5 98 135 0,67 0,26 0,22 0,03 0,04 0,01 100 3,3 96 4,3 14 80 0,27

Eik-VL 4-mei 7,3 6,2 58 12,6 101 140 0,73 0,30 1,60 0,04 0,04 0,01 110 3,4 98 4,4 14 85 0,25

Buis1 (eik) 18-jan 7,7 8,5 70 6,2 101 140 1,32 0,97 0,32 0,02 0,05 0,02 110 3,6 100 4,6 14 86 1,10

Buis1 (eik) 31-jan 7,1 6,8 54 7,3 101 135 1,29 0,97 0,33 0,02 0,05 0,01 110 3,6 100 4,3 14 82 0,78

Buis1 (eik) 14-apr 7,8 8,8 86 13,7 98 135 1,30 0,53 0,26 0,03 0,09 0,01 100 3,5 98 4,4 14 84 1,40

Buis2 (es) 20-jan 7,7 10,1 83 7,1 98 130 1,22 0,76 0,32 0,02 0,06 0,01 100 3,6 100 4,5 14 80 1,20

Buis2 (es) 13-apr 7,6 9,4 89 12,9 99 135 0,95 0,51 0,24 0,02 0,04 0,01 110 3,4 96 4,4 14 83 0,60
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B	 Bodem en humus

B.1 Bodemkartering

Beschrijving boringen
Toelichting bij de gebruikte afkortingen
Ala, Alc2+3	= 	�Almere afzetting (klei), volgens publicatie Flevobericht nr. 258, De bodem van 

Oostelijk Flevoland, Ente, Koning en Koopstra;

Zu	 = 	�Zuiderzee afzetting (klei), volgens publicatie Flevobericht nr. 258, De bodem van 
Oostelijk Flevoland, Ente, Koning en Koopstra.

Eikenvak 123e2 

Boring 8
0-65	 klei, 100% gerijpt
65-70	 klei, 50% gerijpt
70-80	 klei, 10% gerijpt
80->	 zand, ongerijpt

 Figuur B.25	  De locaties van de bodemkartering in het eikenvak.

 Figuur B.26	  De locaties van de bodemkarteringin het essenvak.
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Boring 18
0-28	 bouwvoor, klei, 100% gerijpt
28-35	 Zu, 100% gerijpt
35-48	 Ala, 100% gerijpt
48-75	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 73 cm
75-83	 Zand, vP, grijs, 0% rijping op 76 cm
83-88	 veen
88->95	 zand, abP

Boring 19
0-25	 bouwvoor
25-32	 Zu
32-57	 Ala
57-82	 Alc2+3,100% gerijpt tot 70, 50% gerijpt tot 80, >80 rijping 0%
82-91	 veen
91->100	 zand, aP

Boring 20
0-25	 bouwvoor
25-35 	 Zu
35-60	 Ala
60-84	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 74, 50% gerijpt tot 80, >80 rijping 0%
84-87 	 zand, vP
87->93	 veen

Boring 21
0-25	 bouwvoor
25-36	 Zu
36-54	 Ala
54-80	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 76, 15% gerijpt tot 80, >80 rijping 0%
80->86	 zand, aP

Boring 24, grondwater 48
0-25	 bouwvoor
25-43	 Zu
43-57	 Ala
57-76	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 65, 50% -20% gerijpt tot 76, >76 rijping 0%
>76	 zand, vP

Boring 25, grondwater 54
0-50	 gemengd, bouwvoor/Zu/Ala (verstoord profiel)
50-58	 Ala
58-76	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 65, 60% gerijpt tot 70, 15% gerijpt tot 76, >76 rijping 0%
>76	 zand, vP

Boring 26, grondwater 48
0-23	 bouwvoor
23-31	 Zu
31-55	 Ala
55-77	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 62, 60% gerijpt tot 73, 15% gerijpt tot 77, >77 rijping 0%
>77	 zand, vP
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Boring 27, grondwater 49
0-30	 bouwvoor
30-41	 Zu
41-65	 Ala
65-83	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 68, 60% gerijpt tot 75, 10%gerijpt tot 80, >80 rijping 0%
>83	 zand, vP

Boring 28, grondwater 57
0-27	 bouwvoor
27-44	 Zu
44-67	 Ala
67-81	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 62, 60% gerijpt tot 75, 10% gerijpt tot 77, >77 rijping 0%
81-82	 zand, vP
82->94	 zand, aP

Boring 29, grondwater 49
0-25	 bouwvoor
25-38	 Zu
38-60	 Ala
60-81	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 62, 60% gerijpt tot 70, >70 rijping 0%
81-85	 zand, vP
85-95	 veen
95->100 zand, aP

Boring 30, grondwater 48
0-26	 bouwvoor
26-34	 Zu
34-56	 Ala
56-80	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 67, 80% gerijpt tot 74, 15% gerijpt tot 80, >80 rijping 0%
>80	 zand, vP

Boring 31, grondwater niet bekend
0-26	 bouwvoor
26-33	 Zu
33-59	 Ala
59-79	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 59, 50% gerijpt tot 69, 10% gerijpt tot 74, >74 rijping 0%
79-82	 zand, vP
82-89	 zand/veen, gelaagd
89-96	 veen
96->100 zand, aP

Boring 32, grondwater 55
0-26	 bouwvoor
26-36	 Zu
36-57	 Ala
57-83	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 60, 50% gerijpt tot 74, 10% gerijpt tot 76, >76 rijping 0%
83-86	 zand, vP
>86 	 zand, aP

Boring 33, grondwater 48
0-22	 bouwvoor
22-33	 Zu
33-58	 Ala
58-73	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 61, 60% gerijpt tot 66, 20% gerijpt tot 70, 5% gerijpt tot 
76,  	 >76 0% rijping
>73	 zand, vP
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Essenvak 123j2

Boring 34 grondwater 62
0-25	 bouwvoor
25-40	 Zu
40-62	 Ala
62-93	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 76, 50% gerijpt tot 85, >85 rijping 0%
93->100 zand, cP

Boring 35, grondwater niet bekend
0-23	 bouwvoor
23-43	 Zu
43-58	 Ala
58-91	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 67, 80% - 15% gerijpt tot 83, >83 rijping 0%
>91	 zand, vP

Boring 36, grondwater 52
0-25	 bouwvoor
25-42	 Zu
42-68	 Ala
68-92	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 71, 80% - 10% gerijpt tot 85, >85 rijping 0%

Boring 37, grondwater 57, maaiveld op plek iets hoger dan de omgeving
0-27	 bouwvoor
27-42	 Zu
42-70	 Ala
70-98	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 77, 80% - 5% gerijpt tot 85, >85 rijping 0%

Boring 38, grondwater 55
0-23	 bouwvoor
23-45	 Zu
45-74	 Ala
74-99	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 74, 70% gerijpt tot 77, 5% gerijpt tot 82, >82 0% rijping
>99 	 zand, vP

Boring 39, grondwater 55
0-24	 bouwvoor
24-42	 Zu
42-68	 Ala
68-98	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 68, 70% - 10% gerijpt tot 83, >83 rijping 0%
>98	 zand, vP

Boring 40, grondwater 54
0-26	 bouwvoor
26-39	 Zu
39-74	 Ala
74-102	  Alc2+3, 100% gerijpt tot 77, 80% - 15% gerijpt tot 91, >91 rijping 0%
>102	 zand, vP

Boring 41, grondwater 52
0-30	 bouwvoor
30-47	 Zu
47-66	 Ala
66-90	 Alc2+3, 100% gerijpt tot 76, 60% - 20% gerijpt tot 85, >85 rijping 0%
>90	 zand, vP
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B.2 Humusprofielen
Humusprofielen essenperceel
Humusvormtype: Vaaghydromull

Humusprofielen eikenperceel
Humusvormtype: Vaaghydromull
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B.3 Resultaten analyse bodem en humus

Eik-Ref 2004  2005  2006  2007  

 gem. sdev gem. sdev gem. sdev gem. sdev

pHKCl 6,86 0,06 6,94 0,03 6,90 0,04 6,66 0,05

pH0-5 6,58 0,13 6,74 0,01 6,89 0,01 6,47 0,06

org st 4,63 0,27 4,53 0,41 5,94 0,97 5,77 1,38

os0-5 6,60 0,82 7,99 0,66 7,73 0,93 8,50 1,57

Pox 9,33 0,52 8,38 0,80 10,24 2,38 10,42 1,01

Feox 85,8 3,89 93,7 7,48 108,5 9,53 90,5 3,25

P/Feox 10,89 0,69 8,93 0,15 9,39 1,61 9,39 1,61

Panorg. 39,11 2,87 35,96 2,72 37,38 7,06 36,60 2,52

Pt 54,35 3,87 51,21 2,98 55,70 8,41 49,55 2,03

Porg 16,93 1,47 15,24 0,99 18,33 3,09 12,94 1,76

Nt 210,6 23,72 199,8 10,78 388,9 128,5 179,9 40,98

NNH4 0,295 0,070 0,478 0,037 0,733 0,068 0,820 0,011

NNO3 0,113 0,039 0,102 0,070 0,117 0,045 0,117 0,045

C/N 11,06 0,93 11,41 1,66 8,02 1,81 16,01 0,43

C/Porg 137,8 15,64 134,6 10,71 162,5 16,50 229,8 78,71

F,F/Ah(d) 0,38 0,25 0,35 0,10 0,31 0,22 0,31 0,22

Eik-VK 2004  2005  2006  2007  

 gem. sdev gem. sdev gem. sdev gem. sdev

pHKCl 6,97 0,05 6,95 0,01 6,88 0,03 6,68 0,10

pH0-5 6,78 0,05 6,78 0,03 6,86 0,01 6,45 0,03

org st 5,45 0,70 4,39 0,26 6,57 1,04 5,25 0,47

os0-5 8,47 3,69 7,92 1,47 9,39 0,32 10,3 1,78

Pox 8,73 0,41 8,58 0,88 9,26 0,63 8,82 0,93

Feox 84,69 1,40 94,78 1,68 97,48 2,74 92,12 5,68

P/Feox 0,103 0,006 0,091 0,009 0,095 0,005 0,096 0,006

Panorg 36,29 2,19 36,47 3,26 34,73 1,71 32,45 2,95

Pt 53,97 3,22 50,25 1,69 52,80 3,52 46,90 3,71

Porg 17,69 1,47 13,78 2,36 18,07 2,57 14,45 1,83

Nt 241,2 36,0 149,0 10,98 304,9 39,1 142,3 9,1

NNH4 0,397 0,080 0,480 0,027 0,794 0,121 0,780 0,081

NNO3 0,184 0,084 0,106 0,069 0,138 0,060 0,161 0,060

C/N 11,32 0,40 14,74 0,54 10,77 1,18 18,45 1,30

C/Porg 154,0 15,54 162,1 23,02 182,4 23,31 183,1 22,50

F, F/Ahd) 0,38 0,25 0,50 0,35 0,31 0,22 0,31 0,22
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Eik-VL 2004 2005 2006

 gem. sdev gem. sdev gem. sdev

pHKCl 6,95 0,01 6,92 0,04 6,91 0,03

pH0-5 6,74 0,08 6,83 0,01 6,88 0,03

org st 5,05 0,62 4,30 0,77 5,75 1,64

os0-5 7,93 2,71 7,47 0,85 7,25 1,35

Pox 8,47 0,36 8,38 1,24 10,45 1,87

Feox 86,63 3,15 98,27 2,26 97,58 4,09

P/Feox 9,78 0,16 8,54 1,41 10,74 2,09

Panorg 34,55 0,53 35,54 3,05 38,63 5,95

Pt 55,40 4,00 49,02 3,06 55,28 8,08

Porg 20,85 3,49 13,48 2,14 16,60 4,03

Nt 220,9 30,30 148,1 28,10 350,3 65,54

NNH4 0,373 0,075 0,461 0,071 0,698 0,081

NNO3 0,121 0,054 0,125 0,104 0,180 0,088

C/N 11,48 0,95 14,55 0,51 8,15 0,74

C/Porg 128,6 10,04 162,2 37,12 174,1 49,78

F,F/Ah(d) 0,80 0,46 0,25 0,29 0,33 0,13

Eik-WL 2004  2005  2006  

 gem. sdev gem. sdev gem. sdev

pHKCl 6,85 0,1 6,93 0,05 6,93 0,02

pH0-5 6,79 0,02 6,83 0,01 6,88 0,02

org st 4,53 1,03 4,62 0,37 5,63 0,59

os0-5 6,02 0,70 7,18 0,65 8,76 1,64

Pox 9,87 1,05 10,12 0,93 10,54 0,91

Feox 93,39 4,60 101,0 5,36 102,75 2,97

P/Feox 0,106 0,011 0,100 0,004 0,103 0,007

Panorg 38,33 1,60 40,07 1,30 39,71 2,47

Pt 54,77 11,16 54,88 3,36 55,29 4,40

Porg 16,43 10,38 14,81 2,34 15,58 4,37

Nt 234,04 53,19 153,16 16,33 373,99 93,51

NNH4 0,324 0,062 0,414 0,013 0,687 0,075

NNO3 0,174 0,075 0,114 0,017 0,123 0,017

C/N 9,68 0,37 15,12 0,67 7,80 1,63

C/Porg 167,3 72,98 157,35 12,88 189,25 45,00

F,F/Ah(d) 0,53 0,44 0,00 0,00 0,13 0,05
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Es-Ref 2004 2005 2006

 gem. sdev gem. sdev gem. sdev

pHKCl 6,91 0,18 6,63 0,09 6,68 0,10

pH0-5 6,70 0,07 6,88 0,11 6,90 0,01

org st 4,32 0,30 3,97 0,45 5,20 0,47

os0-5 5,39 0,60 6,86 0,66 8,15 2,43

Pox 10,25 0,45 9,05 1,19 10,24 1,33

Feox 82,25 1,34 84,94 5,11 89,61 3,81

P/Feox 12,46 0,67 10,63 0,91 11,40 1,09

Panorg 40,48 1,17 39,83 1,86 38,19 3,12

Pt 58,25 5,57 54,03 5,85 65,83 3,76

Porg 17,80 4,75 14,20 4,21 27,65 6,80

Nt 230,93 8,14 174,28 24,03 375,49 49,26

NNH4 0,350 0,051 0,483 0,081 0,675 0,030

NNO3 0,324 0,063 0,140 0,050 0,144 0,013

C/N 9,36 0,82 11,43 0,99 6,99 0,85

C/Porg 126,60 26,94 147,90 42,13 96,25 14,65

F,F/AH(d) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Es-VK 2004  2005  2006  

 gem. sdev gem. sdev gem. sdev

pHKCl 6,99 0,03 6,77 0,02 6,89 0,03

pH0-5 6,82 0,02 6,81 0,06 6,90 0,02

org st 5,14 0,40 4,47 0,64 5,28 0,92

os0-5 6,52 1,62 7,73 1,09 7,00 1,22

Pox 10,87 0,31 9,11 1,53 11,41 0,63

Feox 79,93 1,06 77,86 3,46 89,48 5,04

P/Feox 0,136 0,004 0,117 0,017 0,127 0,009

Panorg 42,15 0,26 41,40 5,50 43,14 1,60

Pt 64,42 3,00 56,70 5,90 72,96 6,81

Porg 22,28 2,97 15,33 0,83 29,82 5,90

Nt 250,03 27,73 191,10 26,72 358,58 80,39

NNH4 0,427 0,148 0,460 0,024 0,656 0,060

NNO3 0,426 0,066 0,145 0,056 0,165 0,034

C/N 10,31 0,54 11,70 0,33 7,43 0,56

C/Porg 116,83 19,04 145,58 16,91 89,29 10,89

F,F/Ah(d) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Es-VL 2004  2005  2006

 gem. sdev gem. sdev gem. sdev

pHKCl 6,96 0,02 6,90 0,02 6,85 0,01

pH0-5 6,80 0,02 6,72 0,1 6,91 0,01

org st 4,52 0,54 3,78 0,71 4,98 0,45

os0-5 6,22 0,60 8,25 1,57 6,71 6,73

Pox 11,16 0,79 8,13 0,68 9,43 1,22

Feox 83,60 2,27 85,87 9,21 90,16 5,66

P/Feox 0,134 0,010 0,095 0,003 0,114 0,017

Panorg 43,20 1,97 36,82 0,61 40,21 3,64

Pt 59,58 4,30 49,98 2,54 71,00 7,92

Porg 16,40 3,81 13,18 3,00 30,79 4,71

Nt 247,83 18,33 142,40 13,08 401,92 20,83

NNH4 0,312 0,013 0,400 0,049 0,654 0,07

NNO3 0,249 0,045 0,071 0,025 0,125 0,04

C/N 9,12 0,62 13,22 1,52 6,09 0,64

C/Porg 145,68 45,42 146,68 29,26 79,88 2,98

F, F/Ah(d) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Es-WK 2004  2005  2006

 gem. sdev gem. sdev gem. sdev

pHKCl 6,96 0,04 6,86 0,01 6,92 0,01

pH0-5 6,75 0,01 6,85 0,03 6,94 0,01

org st 4,16 0,10 4,28 0,29 5,00 0,08

os0-5 6,49 2,37 6,80 1,09 6,45 1,50

Pox 10,01 0,92 9,04 0,65 10,21 1,11

Feox 83,98 1,18 80,55 6,95 91,72 2,80

P/Feox 0,119 0,011 0,112 0,008 0,111 0,011

Panorg 39,38 1,35 40,29 1,58 36,14 2,74

Pt 55,98 2,12 52,90 2,67 56,93 4,79

Porg 16,63 2,10 12,63 2,60 20,79 5,88

Nt 230,55 31,92 184,18 13,99 316,96 23,34

NNH4 0,306 0,066 0,507 0,084 0,656 0,038

NNO3 0,260 0,096 0,194 0,079 0,158 0,021

C/N 9,14 1,09 11,65 0,64 7,90 0,70

C/Porg 126,95 17,98 173,45 26,29 126,50 30,65

F,F/Ahd) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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B.4 Statistische toets bodem en humus 

Dubbelzijdige T-toets
Getal	 =	overschrijdingskans (< 0,05 =significant)
+	 =	overschrijdingskans 0,05-0,1 (bijna significant)

Es-WL 2004  2005  2006

 gem. sdev gem. sdev gem. sdev

pHKCl 6,99 0,02 6,92 0,01 6,93 0,03

pH0-5 6,71 0,04 6,74 0,03 6,87 0,02

org st 3,74 0,36 4,07 0,50 4,85 1,52

os0-5 5,35 0,37 6,25 1,27 5,90 0,39

Pox 10,11 0,67 9,35 1,05 10,83 0,90

Feox 83,48 3,95 79,33 3,83 91,40 3,67

P/Feox 0,121 0,012 0,118 0,013 0,118 0,012

Panorg 40,48 1,22 41,10 2,66 40,48 3,25

Pt 51,70 4,19 57,20 1,96 70,45 8,07

Porg 11,23 4,48 16,10 1,82 29,98 5,85

Nt 241,31 26,52 170,88 19,52 354,24 99,24

NNH4 0,294 0,013 0,438 0,015 0,614 0,067

NNO3 0,353 0,177 0,232 0,160 0,191 0,052

C/N 7,76 0,26 11,90 0,47 6,85 0,32

C/Porg 196,70 104,29 128,38 27,52 81,50 18,88

F,F/Ah(d) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Es-ref 2004 2004 2005 2006 2007

t.o.v. 2005 2006 2007 Referentievak in het zelfde jaar

pH 0,008 0,022 0,002 n.v.t

pH0-5 0,003 0,002 0,008

O.S. 0,019

O.S. 0-5 0,016 0,009

Pox

Feox 0,011

Pox/Feox 0,018

Pt + 0,087

Panorg +

Porg

Nt 0,004 0,001 0,001

NH4 0,031 0,000 0,005

NO3 0,004 0,001 0,038

C/N 0,019 0,013 0,000

C/Porg + 0.039
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Es-VK 2004 2004 2005 2006 2007

t.o.v. 2005 2006 2007 Referentievak in het zelfde jaar

pH 0,000 0,003 0,000 0,030 0,008

pH0-5 0,002 0,000 0,020 +

O.S. 0,017

O.S. 0-5

Pox + +

Feox 0,010 + 0,035 + +

Pox/Feox + 0,024

Pt 0,059 + 0,013 +

Panorg 0,032 0,030

Porg 0,004 + 0,017

Nt 0,022 0,043 0,041

NH4 0,028 0,003

NO3 0,001 0,000 0,005 +

C/N 0,004 0,000 0,001

C/Porg + 0,044 0,042

Es-VL 2004 2004 2005 2006 2007

t.o.v. 2005 2006 2007 Referentievak in het zelfde jaar

pH 0,004 0,000 0,000 0,002

pH0-5 0,000 0,000 0,039 0,021

O.S.

O.S. 0-5 + 0,006 + 0,004

Pox +

Feox +

Pox/Feox 0,000 + 0,056

Pt 0,009 0,044

Panorg 0,001 + 0,022 0,030

Porg 0,003

Nt 0,000 0,000 0,000 +

NH4 0,014 0,001 0,000

NO3 0,000 0,007 + 0,050

C/N 0,002 0,000 0,014 + 0,045

C/Porg 0,028

Es-WK 2004 2004 2005 2006 2007

t.o.v. 2005 2006 2007 Referentievak in het zelfde jaar

pH 0,000 0,009 0,000 0,003 0,003

pH0-5 0,000 0,000 0,000 0,003 +

O.S. 0,000 0,022

O.S. 0-5

Pox 0,032

Feox 0,002

Pox/Feox

Pt 0,027

Panorg + 0,031 +

Porg +

Nt 0,037 0,005 +

NH4 0,010 0,000 0,000

NO3 +

C/N 0,007 0,023 0,023

C/Porg 0,027
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Es-WL 2004 2004 2005 2006 2007

t.o.v. 2005 2006 2007 Referentievak in het zelfde jaar

pH 0,002 0,004 0,000 0,001 0,005 0,008

pH0-5 0,001 0,032 0,000 0,003 0,000 0,030

O.S. 0,002 0,039

O.S. 0-5

Pox

Feox

Pox/Feox

Pt 0,032 0,005 +

Panorg 0,009

Porg + +

Nt

NH4 0,000 0,000 0,000 +

NO3

C/N 0,000 0,013 0,003 0,013 0,009

C/Porg +

Eik-ref 2004 2004 2005 2006 2007

t.o.v. 2005 2006 2007 Referentievak in het zelfde jaar

pH + 0,003 n.v.t

pH0-5 + 0,003

O.S. 0,019 0,038

O.S. 0-5 0,045

Pox +

Feox 0,005

Pox/Feox 0,000

Pt +

Panorg

Porg 0,013

Nt 0,034

NH4 0,004 0,000 0,000

NO3 +

C/N 0,024 0,000

C/Porg + +

F,F/Ah (d)

Eik-VK 2004 2004 2005 2006 2007

t.o.v. 2005 2006 2007 Referentievak in het zelfde jaar

pH 0,025 0,002 +

pH0-5 0,0019 0,000 0,034 0,029 0,001

O.S. 0,030 +

O.S. 0-5

Pox +

Feox 0,000 0,000 0,044 +

Pox/Feox + +

Pt + 0,028

Panorg +

Porg 0,030 0,031

Nt 0,003 + 0,002 0,001

NH4 + 0,002 0,001

NO3

C/N 0,000 0,000 0,000 0,043 0,012

C/Porg + + +

F,F/Ah (d) 0,020
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Eik-VL 2004 2004 2005 2006 2007

t.o.v. 2005 2006 2007 Referentievak in het zelfde jaar

pH + 0,000 0,044

pH0-5 0,024 0,006 0,057 0,004 +

O.S. +

O.S. 0-5

Pox 0,039 0,029

Feox 0,001 0,004 0,016 +

Pox/Feox 0,048 0,028

Pt 0,046

Panorg

Porg + 0,020

Nt 0,015 0,012 0,019 0,014

NH4 0,002 0,001

NO3 +

C/N 0,001 0,001 0,044 0,000

C/Porg + 0,014

F,F/Ah (d) +

Eik-WL 2004 2004 2005 2006 2007

t.o.v. 2005 2006 2007 Referentievak in het zelfde jaar

pH 0,030

pH0-5 0,030 0,000 0,000 0,021 0,000

O.S. 0,047

O.S. 0-5 0,020 0,016 +

Pox 0,030

Feox + 0,014 0,044 +

Pox/Feox 0,028

Pt 0,017

Panorg

Porg

Nt 0,027 0,041 0,092

NH4 0,026 0,000 0,000

NO3

C/N 0,000 + 0,028 0,033 0,000

C/Porg 0,035

F,F/Ah (d) 0,000
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C	 Vegetatie

C.1 2004

C.1.1	 Synoptische tabel vegetatieopnamen Harderbos 2004

Opstandstype Gewone es (Fraxinus excelsior) Zomereik (Quercus robur)
Proefvlak ES 1 ES 2 ES 3 ES 4 ES R EK 1 EK 2 EK 3 EK 4 EK R
Aantal opnamen 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Hoogte boomlaag (m) 25 25 25 25 25 15 14 14 14 14
Bedekking boomlaag (%) 78 79 86 79 79 80 85 88 85 78
Hoogte struiklaag (dm) 60 44 57 45 60 70 80 66 75 90
Bedekking struiklaag (%) 36 29 31 24 19 12 18 43 21 47
Hoogte kruidlaag (cm) 39 46 55 41 70 36 28 20 18 14
Bedekking kruidlaag (%) 65 66 59 74 69 20 5 3 2 2
Bedekking moslaag (%) 54 39 45 59 63 1 0 0 1 0
Soortenaantal (totaal) 18 17 17 11 11 14 8 12 11 13
Soortenaantal (niet-houtig) 14 11 11 8 9 8 4 6 6 8
Aandeel rijk strooisel (%) 85 92 99 90 84 14 20 38 29 38
Aandeel arm strooisel (%) 0 0 0 0 0 86 80 60 71 62

Voorkeur voor essenbos:
Ruw beemdgras IV (10) IV (6) IV (5) IV (10) III (2)
Fijn snavelmos IV (4) IV (2) III (3) IV (4) IV (3)
Klei-snavelmos IV (14) III (2) IV (2) II (1) IV (2) I (1) I (1)
Pinksterbloem II (3) IV (3) II (6) IV (2) III (1) I (1) I (1)
Look-zonder-look II (6) III (10) IV (2)
Klei-vedermos II (1) II (1)
Haagbeuk IV (18)
Struikmos II (2)
Eenstijlige meidoorn I (1)
Vogelkers I (30) II (1) II (20) III (20)
Gewone vlier I (1) I (1)
Am. krentenboompje II (1)
Gewoon pluisdraadmos I (1)
Akkerdistel I (1)
Fluitenkruid I (1)
Zoete kers I (1)
Geplooid snavelmos I (1)

Hoge bedekking in essenbos:
Gewone es IV (75) IV (75) IV (83) IV (78) IV (78) IV (1) IV (5) IV (2) IV (2) IV (1)
Kleefkruid IV (48) IV (53) IV (48) IV (63) IV (55) IV (8) IV (1) IV (2) IV (1) III (1)
Gewoon dikkopmos IV (45) IV (38) IV (45) IV (55) IV (60) III (1) IV (2) IV (1) II (1) II (1)
Grote brandnetel IV (28) IV (35) IV (43) IV (35) IV (43) IV (11) IV (1) IV (2) III (1) IV (1)
Geen voorkeur:
Hazelaar III (34) III (27) III (17) II (30) IV (6) III (20) III (40) III (30) IV (45)
Gewone hennepnetel I (1) I (1) I (1) I (1) II (1)
Basterdwederik I (1) I (1) I (1) I (1)
Paardebloem I (1) I (1)
Gewone esdoorn II (11) II (2) I (1)
Spaanse aak I (20) I (1)

Presentieklassen: I: in 1 van de 4 opnamen; II: in 2 van de 4 opnamen; III: in 3 van de 4 opnamen; IV: in 4 van de  
4 opnamen. ( ): karakteristieke bedekking (%).

Voorkeur voor eikenbos:
Zomereik IV (78) IV (80) IV (78) IV (78) IV (75)
Wilde lijsterbes III (1) IV (8) I (1) I (1) II (1)
Brede wespenorchis I (1) IV (1) IV (1) II (1) IV (1) I (1)
Scherpe boterbloem I (1)
Zomerlinde I (20) IV (18) II (16)
Rode kornoelje II (6)
Bitterzoet I (1)
Heide-klauwtjesmos I (1)
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C.1.2	 (Statistische) verschillen in vegetatiestructuur, soortenaantal en strooiselkwaliteit.
Bij een foutkans van <5% wordt het verschil tussen de gevonden waarden voor essen- en eiken-
opstanden als significant beschouwd.

C.1.3	 Resultaten van Anova toets (eenzijdig) op de proefvlakken binnen de proefpercelen.
De oranje kleur geeft aan dat er significante verschillen (p<0.05) zijn binnen het proefperceel. 
Aangegeven wordt welke proefvlakken verschillen. n.s.: niet significant.

Gewone es  Zomereik T-toets

(gemiddelde 
over vijf	
proefvlakken)

(gemiddelde 
over vijf	
proefvlakken)

1- of 2- zijdig foutkans (%)
significant 
hogere waarde 
onder:

Structuur
Hoogte boomlaag (m) 25 14 2 0.0 Gewone es

Bedekking boomlaag (%) 80 83 2 25.1 -

Hoogte struiklaag (dm) 53 76 2 0.3 Zomereik

Bedekking struiklaag (%) 28 28 2 98.5 -

Hoogte kruidlaag (cm) 50 23 2 0.4 Gewone es

Bedekking kruidlaag (%) 67 6 2 0.0 Gewone es

Bedekking moslaag (%) 52 0 2 0.0 Gewone es

Soortenaantallen

Soortenaantal (totaal) 15 12 2 12.6 -

Soortenaantal (niet-houtig) 11 6 2 1.1 Gewone es

Strooiselkwaliteit

Aandeel rijk strooisel (%) 90 28 1 0.0 Gewone es

Aandeel arm strooisel (%) 0 72 1 0.0 Gewone es

Proefvak Hoogte 
boomlaag

Bedekking 
boomlaag

Hoogte 
struiklaag

Bedekking 
struiklaag

Hoogte 
kruidlaag

Bedekking 
kruidlaag

Bedekking 
moslaag

Aantal
plantensoor-
ten totaal

Eik-WK ** hoger n.s. n.s. n.s. ** hoger ** hoger n.v.t. n.s.

Eik-WL n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.v.t. n.s.

Eik-VK n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.v.t. n.s.

Eik-VL n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.v.t. n.s.

Eik Ref n.s. n.s. n.s. n.s. ** lager n.s. n.v.t. n.s.

Es-WK n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Es-WL n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. ** lager n.s.

Es-VK n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. ** lager n.s.

Es-VL n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Es Ref n.s. n.s. n.s. n.s. ** hoger n.s. n.s. ** lager
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C.2 2005

C.2.1 Synoptische tabel ondergroei van de essen-proefvlakken 2005.
(N = presentie; % = karakteristieke bedekking).

N : aantal subplots waarbinnen een soort voorkomt; %: gemiddelde bedekking bepaald over 
4 subplots; Soortenaantal inclusief soorten van boom- en struiklaag.

Proefvlak referentie winter kort winter lang voorjaar kort voorjaar lang

Bedekking kruidlaag (%) - 71 - 74 - 60 - 59 - 25
Bedekking moslaag (%) - 86 - 76 - 50 - 61 - 69

Hoogte kruidlaag (cm) - 51 - 60 - 55 - 50 - 21

Soortenaantal - 12 - 10 - 13 - 12 - 10

N % N % N % N % N %

Kruidlaag:

Grote brandnetel 4 50 4 58 4 48 4 45 4 18

Kleefkruid 4 38 4 35 4 20 4 23 4 1

Ruw beemdgras 4 11 4 20 4 13 4 13 4 7

Gewone es (juv.) 4 10 4 11 4 10 2 1 4 1

Gewone hennepnetel 2 1 - - 1 0 - - - -

Moerasvergeet-mij-nietje 2 1 - - - - - - - -

Look-zonder-look 1 1 - - 4 2 2 2 - -

Gewone paardebloem 1 0 2 1 1 0 1 0 - -

Vogelkers (juv.) 1 0 1 0 1 0 - - - -

Fluitenkruid 1 0 - - 2 1 2 1 - -

Dolle kervel 1 0 - - - - - - - -

Hazelaar (juv.) - - - - 2 1 - - - -

Basterdwederik (G) - - - - - - 2 1 1 0

Pinksterbloem - - - - - - 1 0 - -

Eenstijlige meidoorn (juv.) - - - - - - - - 1 0

Moslaag:

Gewoon dikkopmos 4 68 4 65 4 48 4 63 4 55

Geplooid snavelmos 4 26 4 5 3 4 1 0 1 0

Klei-snavelmos 4 5 4 3 4 4 4 8 4 16

Fijn snavelmos 4 2 4 6 2 1 2 1 2 1

Klei-vedermos 2 1 2 1 4 6 4 2 4 5

Gewoon kantmos 1 0 - - - - - - - -

Gewone pellia - - - - 1 0 - - 1 0
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C.2.2 Synoptische tabel ondergroei van de eiken-proefvlakken 2005.
(N = presentie; % = karakteristieke bedekking).

N : aantal subplots waarbinnen een soort voorkomt; %: gemiddelde bedekking bepaald over 
4 subplots; Soortenaantal inclusief soorten van boom- en struiklaag. 

Proefvlak referentie winter lang voorjaar kort voorjaar lang

Bedekking kruidlaag (%) - 16 - 6 - 8 - 1

Bedekking moslaag (%) - 1 - 1 - 1 - 0

Hoogte kruidlaag (cm) - 28 - 15 - 24 - 9

Soortenaantal - 9 - 8 - 9 - 6

N % N % N % N %

Kruidlaag:

Grote brandnetel 4 13 4 1 4 4 4 1

Gewone es (juv.) 4 3 4 6 4 4 4 1

Kleefkruid 4 2 2 1 4 1 - -

Brede wespenorchis 4 1 2 1 2 1 - -

Gewone esdoorn 2 1 1 0 1 0 - -

Hazelaar (juv.) 2 1 - - 1 0 - -

Gewone hennepnetel 1 0 1 0 - - - -

Scherpe boterbloem 1 0 - - - - - -

Zomereik (juv.) - - 2 1 - - - -

Akkerkool - - 1 0 - - - -

Wilde lijsterbes (juv.) - - 1 0 - - - -

Zoete kers (juv.) - - 1 0 - - - -

Moslaag:

Gewoon dikkopmos 4 1 4 2 4 1 4 1

Klei-vedermos 1 0 - - 3 1 - -

Klei-snavelmos 1 0 - - - - - -

Fijn snavelmos - - - - 1 0 1 0

Geplooid snavelmos - - - - 1 0 - -
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C.3 2006

C.3.1 Synoptische tabel ondergroei van de essen-proefvlakken 2006.
(N = presentie; % = karakteristieke bedekking).

N : aantal subplots waarbinnen een soort voorkomt; %: gemiddelde bedekking bepaald over 
4 subplots; Soortenaantal inclusief soorten van boom- en struiklaag.

Proefvlak referentie winter kort winter lang voorjaar kort voorjaar lang

Bedekking kruidlaag (%) - 46 - 66 - 61 - 66 - 35

Bedekking moslaag (%) - 58 - 53 - 31 - 46 - 36

Hoogte kruidlaag (%) - 88 - 90 - 84 - 86 - 71

Soortenaantal - 17 - 20 - 18 - 18 - 18

N % N % N % N % N %

Kruidlaag:

Grote brandnetel 4 25 4 28 4 23 4 18 4 11

Kleefkruid 4 20 4 40 4 33 4 43 4 20

Ruw beemdgras 4 16 4 13 4 7 4 6 4 6

Gewone es (juv.) 4 3 4 4 4 3 4 1 4 2

Look-zonder-look 4 2 4 2 4 7 4 4 4 1

Hazelaar (juv.) 3 1 3 1 2 1 1 1 1 1

Dolle kervel 3 1 1 1 1 1 3 1 - -

Vogelkers (juv.) 2 1 3 1 1 1 1 1 - -

Gewone hennepnetel 2 1 2 1 3 1 3 1 2 1

Moerasvergeet-mij-nietje 1 2 - - - - - - - -

Eenstijlige meidoorn (juv.) 1 1 - - 1 1 - - - -

Gewone paardenbloem 1 1 1 1 - - - - 2 1

Pinksterbloem - - 1 1 - - 3 1 3 1

Zoete kers (juv.) - - 1 1 - - 1 1 - -

Gewone esdoorn (juv.) - - 1 1 - - - - - -

Gekroesde melkdistel - - 1 1 - - - - - -

Zomereik (juv.) - - 1 1 - - - - - -

Brede wespenorchis - - - - 2 1 1 1 2 1

Fluitenkruid - - - - 1 1 - - - -

Spaanse aak (juv.) - - - - 1 1 - - - -

Koninginnenkruid - - - - - - 1 1 - -

Moslaag:

Gewoon dikkopmos 4 30 4 28 4 30 4 23 4 15

Fijn snavelmos 4 20 4 18 4 5 4 24 4 23

Geplooid snavelmos 4 9 4 10 4 2 4 3 4 2

Kleisnavelmos 2 2 2 2 3 1 4 2 2 1

Kleivedermos 2 2 3 2 3 1 2 3 3 2

Gewoon kantmos - - - - - - - - 1 1

Gedrongen kantmos - - - - - - - - 1 1

Struikmos - - - - - - - - 1 1
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C.3.2	 Synoptische tabel ondergroei van de eiken-proefvlakken 2006. 
(N = presentie; % = karakteristieke bedekking).

Proefvlak referentie winter lang voorjaar kort voorjaar lang

Bedekking kruidlaag (%) - 17 - 13 - 15 - 1

Bedekking moslaag (%) - 1 - 0 - 0 - 0

Hoogte kruidlaag (%) - 60 - 23 - 60 - 21

Soortenaantal - 13 - 12 - 11 - 7

N % N % N % N %

Kruidlaag:

Grote brandnetel 4 15 4 2 4 8 3 1

Gewone es (juv.) 4 4 4 10 4 13 4 2

Kleefkruid 4 2 3 1 4 1 3 1

Brede wespenorchis 4 1 3 1 4 1 - -

Gewone esdoorn (juv.) 2 1 1 1 - - - -

Spaanse aak (juv.) 1 1 - - - - - -

Zomereik (juv.) 1 1 2 1 3 1 - -

Hazelaar (juv.) 1 1 1 1 3 1 - -

Scherpe boterbloem 1 1 - - - - - -

Wilde lijsterbes (juv.) - - 2 1 - - - -

Zoete kers (juv.) - - 1 1 - - - -

Zomerlinde (juv.) - - - - 4 1 - -

Haagbeuk (juv.) - - - - 2 1 - -

Drienerfmuur - - - - 1 1 - -

Gewone hennepnetel - - - - - - 2 1

Eenstijlige meidoorn (juv.) - - - - - - 1 1

Moslaag:

Gewoon dikkopmos 4 2 4 1 4 1 4 1

Fijn snavelmos 3 1 1 1 1 1 2 1

Geplooid snavelmos 1 1 1 1 - - - -

Gewoon kantmos 1 1 - - - - - -
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C.4 2007

C.4.1 Synoptische tabel van de ondergroei in de proefvakken onder es in 2007.
(N = presentie; % = karakteristieke bedekking).

N : aantal subplots waarin de soort voorkomt; %: karakteristieke bedekking: gemiddelde 
bedekking bepaald over de subplots waarin een soort voorkomt.

Proefvlak referentie winter kort winter lang voorjaar kort voorjaar lang

Bedekking kruidlaag (%) 30 49 45 40 20

Bedekking moslaag (%) 65 60 36 55 54

Hoogte kruidlaag (cm) 75 60 58 90 44

Soortenaantal 21 20 20 20 20

N % N % N % N % N %

Kruidlaag:

Grote brandnetel 4 15 4 15 4 11 4 20 4 8

Kleefkruid 4 10 4 6 4 6 2 1 2 2

Ruw beemdgras 4 9 4 30 4 30 4 18 4 10

Gewone es 4 3 4 4 4 2 4 1 4 2

Look-zonder-look 4 1 3 1 4 3 4 2 3 4

Heggendoornzaad 4 1 3 1 3 1 3 1 3 1

Hazelaar 3 1 2 1 1 1 1 1 1 1

Vogelkers 2 1 2 2 2 1 1 1 - -

Gewone esdoorn 2 1 1 2 - - - - - -

Spaanse aak 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1

Pinksterbloem 1 1 3 1 - - 2 1 2 1

Moerasvergeet-mij-nietje 1 2 - - - - - - - -

Zomereik 1 1 1 1 - - - - 2 1

Gewone hennepnetel 1 1 - - 3 1 1 1 - -

Paardenbloem (G) 1 1 - - 2 1 1 1 1 1

Viltige basterdwederik 1 1 - - - - - - - -

Zoete kers - - 1 1 1 1 1 1 2 1

Akkerkool - - 1 1 - - - - - -

Koninginnenkruid - - 1 1 - - - - - -

Eenstijlige meidoorn - - - - 4 1 1 1 1 1

Brede wespenorchis - - - - 2 1 - - - -

Gewone vlier - - - - 1 1 - - - -

Kantige basterdwederik - - - - - - 1 1 - -

Moslaag:

Gewoon dikkopmos 4 40 4 38 4 33 4 23 4 23

Fijn laddermos 4 25 4 23 4 6 4 30 4 33

Geplooid snavelmos 4 2 2 2 1 1 4 7 4 3

Kleivedermos 2 1 4 3 3 3 4 3 4 3

Kleisnavelmos 1 1 3 2 3 2 4 2 3 1

Gedrongen kantmos - - - - - - - - 1 1

Struikmos - - - - - - - - 1 1
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C.4.2 Synoptische tabel van de ondergroei in de proefvakken onder eik in 2007.
(N = presentie; % = karakteristieke bedekking).

N : aantal subplots waarin de soort voorkomt; %: karakteristieke bedekking: gemiddelde 
bedekking bepaald over de subplots waarin een soort voorkomt.

Proefvlak referentie winter lang voorjaar kort voorjaar lang

Bedekking kruidlaag (%) 25 18 33 6

Bedekking moslaag (%) 0 0 0 0

Hoogte kruidlaag (cm) 96 30 109 30

Soortenaantal 11 14 14 12

N % N % N % N %

Kruidlaag:

Grote brandnetel 4 18 4 2 4 11 3 1

Gewone es 4 6 4 15 4 13 4 2

Zomereik 4 2 4 2 4 2 4 1

Kleefkruid 4 1 3 1 4 13 2 2

Brede wespenorchis 3 1 3 1 4 1 1 1

Spaanse aak 2 1 2 1 3 1 4 1

Hazelaar 2 1 - - 4 1 2 1

Gewone esdoorn 1 1 - - - - 1 1

Zomerlinde - - 2 1 1 1 - -

Ruw beemdgras - - 1 1 - - - -

Zoete kers - - 1 1 1 1 2 1

Wilde lijsterbes - - 1 1 1 1 - -

Look-zonder-look - - 1 1 - - - -

Gewone hennepnetel - - - - - - 1 1

Moslaag:

Gewoon dikkopmos 4 2 4 1 4 1 4 2

Fijn laddermos 1 1 1 1 1 1 2 1

Gewoon kantmos 1 1 - - - - - -

Kleivedermos - - 1 1 1 1 - -

Heideklauwtjesmos - - - - 1 1 - -
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C.5 Veranderingen ondergroei essenvak in 2005, 2006 en 2007 (t.o.v. 2004)

De veranderingen in structuur en soortensamenstelling van de proefvlakken zijn bepaald aan de 
hand van de gemiddelden over alle vier de subplots; het soortenaantal is het totale aantal 
bepaald over de vier subplots van elk proefvlak samen. 
Groen: �toename in 2007 t.o.v. 2004 met 20% (hoogte kruidlaag: 20 cm) of meer en/of nieuw in 

proefvlak.
Blauw: �afname in 2007 t.o.v. 2004 met 20% (hoogte kruidlaag: 20 cm) of meer en/of 

verdwenen uit proefvlak. 

Vak referentie winter kort winter lang voorjaar kort voorjaar lang

Jaar (20..) 05 06 07 05 06 07 05 06 07 05 06 07 05 06 07

Bed. kruidlaag (%) +2 -23 -39 - -8 -25 +1 +2 -14 -7 - -26 -40 -30 -45

Bed. moslaag (%) +23 -5 +3 +17 -6 +1 +5 -14 -9 +22 +7 +16 +15 -18 -

Hoogte kruidl. (cm) -19 +18 +5 +19 +49 +19 - +29 +3 +4 +40 +44 -18 +32 +5

Soortenaantal +7 +7 +11 +1 +10 +10 +2 +4 +5 - +4 +6 -6 - +3

Kruidlaag:

Akkerdistel - - - - - +0 - - - -0 -0 -0 - - -

Akkerkool - - - - - +0 - - - - - - - - -

Basterdwederik (G) -0 -0 - - - - - - - +1 - +0 - -0 -0

Brede wespenorchis - - - - - - - +1 +1 - +0 - -0 +1 -0

Eenstijlige meidoorn - +0 - - - - - +0 +1 - - +0 - -0 -

Gekr. melkdistel - - - - +0 - - - - - - - - - -

Gew. hennepnetel +1 +1 +0 -0 +1 -0 - +1 +1 - +1 +0 -0 +1 -0

Gew.paardebloem +0 +0 +0 +1 +0 - +0 - +1 +0 - +0 -0 +1 -

Gewone es +10 +3 +2 +10 +3 +3 +9 +2 +2 - - - +1 +2 +2

Gewone esdoorn - - +1 - +0 +1 -0 -0 -0 -1 -1 -1 - - -

Gewone vlier - - - - - -0 - - - -0 -0 -0 - - -

Grote brandnetel +7 -18 -28 +23 -7 -20 +5 -20 -32 +10 -17 -15 -10 -17 -20

Hazelaar - +1 +1 - +1 +1 +1 +1 - - +0 +0 -0 - -

Heggedoornzaad +1 +1 +1 - +0 +1 +1 +0 +1 +1 +1 +1 - - +1

Kleefkruid -17 -35 -45 -28 -23 -57 -28 -15 -42 -30 -10 -52 -47 -28 -47

Koninginnenkruid - - - - - +0 - - - - +0 - - - -

Look-zonder-look +1 +2 +1 - +2 +1 - +5 +2 -6 -4 -6 -3 -2 +0

Moerasv.-mij-nietje +1 +1 +1 - - - - - - - - - - - -

Pinksterbloem -1 -1 -1 -2 -2 -1 -3 -3 -3 -3 -2 -3 -2 -1 -1

Ruw beemdgras +10 +15 +7 +10 +3 +20 +8 +2 +25 +7 - +12 -3 -4 +1

Spaanse aak - - +0 - - +0 - +0 +0 - - +1 - - +1

Vogelkers +0 +1 +1 - +1 +1 -1 -1 - - +0 +0 - - -

Zoete kers - - - - +0 +0 - - +0 - +0 +0 - - +1

Zomereik - - +0 - +0 +0 - - - - - - - - +1

Moslaag:

Fijn snavelmos -1 +17 +22 +2 +14 +18 -1 +3 +4 -1 +22 +28 -3 +19 +28

Gedrongen kantmos - - - - - - - - - - - - - +0 +0

Geplooid snavelmos +26 +9 +2 +5 +10 +1 +4 +2 +0 - +3 +7 - +2 +3

Gew. plakkaatmos - - - - +0 - - - +0 -

Gew. pluisdraadmos - - - - - - - - - -0 -0 -0 - - -

Gewoon dikkopmos +8 -30 -20 +10 -27 -18 +3 -15 -13 +25 -15 -15 +10 -30 -23

Gewoon kantmos +0 - - - - - - - - +0

Kleisnavelmos +3 -1 -2 +2 - +1 +2 -1 - +6 - - +2 -13 -13

Kleivedermos +1 +1 +1 +1 +1 +3 +6 +1 +2 +1 +1 +3 +4 - +2

Struikmos - - - - - - - - - - - - -1 -1 -1
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C.6 Veranderingen ondergroei eikenvak in 2005, 2006 en 2007 (t.o.v. 2004)

De veranderingen in structuur en soortensamenstelling van de proefvlakken zijn bepaald a.d.h.v. 
de gemiddelden over alle vier de subplots; het soortenaantal is het totale aantal bepaald over de 
vier subplots van elk proefvlak samen. 
Groen: �toename in 2007 t.o.v. 2004 met 20% (hoogte kruidlaag: 20 cm) of meer en/of nieuw in 

proefvlak.
Blauw: �afname in 2007 t.o.v. 2004 met 20% (hoogte kruidlaag: 20 cm) of meer en/of 

verdwenen uit proefvlak.

Vak referentie winter lang voorjaar kort voorjaar lang

Jaar (20..) 04-
05

04-
06

04-
07

04-
05

04-
06

04-
07

04-
05

04-
06

04-
07

04-
05

04-
06

04-
07

Bedekking kruidlaag (%) -4 -3 +5 +5 +11 +16 +3 +10 +28 -2 -2 +3

Bedekking moslaag (%) -0 +0 -1 +0 -0 -0 +1 -0 -0 - -0 -0

Hoogte kruidlaag (cm) -9 +24 +60 +1 +9 +17 -4 +33 +81 -11 -1 +10

Soortenaantal - +2 - - +1 +3 +4 +5 +8 -4 -1 +4

Kruidlaag:

Akkerkool - - - +0 - - - - - - - -

Basterdwederik (G) -0 -0 -0 -0 -0 -0 - - - - - -

Brede wespenorchis -0 +0 -1 +0 +1 +1 -1 - - -1 -1 -0

Drienerfmuur - - - - - - - +0 - - - -

Eenstijlige meidoorn - - - - - - - - - - +0 -

Gewone es +1 +3 +5 +4 +9 +14 -1 +8 +8 -1 - -

Gewone esdoorn +0 +0 - +0 +0 - +0 - - - - +0

Gewone hennepnetel - -0 -0 -0 -1 -1 - - - - +1 +0

Gewone paardebloem -0 -0 -0 - - - - - - - - -

Grote brandnetel +3 +5 +7 - +1 +1 +2 +7 +10 -1 -1 -1

Haagbeuk - - - - - - - +1 - - - -

Hazelaar +0 - +0 - +0 - - +1 +1 - - +1

Kleefkruid -16 -16 -17 -0 - - +0 +0 +12 -2 -1 -1

Look-zonder-look - - - - - +0 - - - - - -

Pinksterbloem - - - - - - - - - -0 -0 -0

Rode kornoelje - - - - - - - - - -0 -0 -0

Ruw beemdgras - - - - - +0 - - - - - -

Scherpe boterbloem - - -0 - - - - - - - - -

Spaanse aak - +0 +1 -0 -0 +0 - - +1 - - +1

Wilde lijsterbes - - - - +0 - - - +0 - - -

Zoete kers - - - +0 +0 +0 - - +0 - - +1

Zomereik - +0 +2 +1 +1 +2 - +1 +2 - - +1

Zomerlinde - - - - - +1 - +1 +0 - - -

Moslaag:

Gewoon dikkopmos - +1 +1 +1 +1 +1 -0 -0 -0 +0 +0 +1

Fijn snavelmos - +1 +0 - +0 +0 +0 +0 +0 +0 +1 +1

Geplooid snavelmos - +0 - - +0 - +0 - - - - -

Gewoon kantmos - +0 +0 - - - - - - - - -

Kleisnavelmos +0 - - -0 -0 -0 - - - -0 -0 -0

Kleivedermos +0 - - - - +0 +1 - +0 - - -

Heideklauwtjesmos - - - -0 -0 -0 - - +0 - - -
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C.7 Vitaliteit bomen

C.7.1 Afwijkingen in de kronen van es en eik in het Harderbos in juni 2005 en 2006
Weergegeven in klassen <1%, 1-15%, 15-50%, 50-85%, 85-99% en >99%. 

Proef vlak Boomsoort Waterindicator Bladverlies BladVerkleuring Opmerkingen

‘05 ‘06 ‘05 ‘06 ‘05 ‘06

Es Ref Es <1 <1 0 0 0 0 -

Es WK Es <1 <1 0 0 0 0 -

Es WL Es <1 <1 0 0 0 0 -

Es VK Es <1 <1 0 0 0 0 -

Es VL Es <1 <1 0 0 0 0 ’05: 1 gele uitloper onderin kroon

Eik Ref Eik <1 <1 0 0 0 0 -

Hazelaar <1 <1 0 0 0 0 -

Zomerlinde <1 <1 0 0 0 0 -

Eik VL Eik <1 <1 0 0 0 0 ’05: Paar dode bladeren, paar oranje-
gele uitlopers; ’06: idem, zeer weinig 
vreterij in blad

Hazelaar <1 <1 0 0 0 0 -

Zomerlinde - <1 - 0 0 0 Onderdrukt 

Eik VK Eik <1 <1 0 0 0 0 ’05: Klein aantal oranjegele uitlopers 
(St.Janslot), nerven groen; ’06: -

Hazelaar - <1 - 0 0 0 Onderdrukt

Zomerlinde <1 <1 0 0 0 0 -
Lijsterbes - - - - 0 0 Onderdrukt

Eik WL Eik <1 <1 0 0 0 0 ’05: Klein aantal oranjegele uitlopers 
(St.Janslot), nerven groen; ’06: idem 
+ paar verdroogde blaadjes

Zomerlinde <1 <1 0 0 0 0 ’05: Klein aantal oranjegele uitlopers, 
paar verdroogde blaadjes; ’06: idem 
zonder verdroogde blaadjes

Hazelaar - <1 - 0 - 0
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D	 Fauna

D.1 Regenwormen

D.1.1 Soortensamenstelling essenvak
Gegroepeerde procentuele soortensamenstelling. Dominante groepen zijn vet gedrukt. 
De kleuren van de verschillende groepen komen overeen met de kleuren in de figuren in 4.4.1.

Soortgroep 2004 Es-R (%) Es-WK (%) Es-WL (%) Es-VK (%) Es-VL (%)

Lumbricus-groep 22 76 33 22 22

Octolasion/Aporrectodea-groep 56 21 48 70 65

Allolobophora-groep 22 3 19 8 14

Eiseniella - - - - -

Dendrobaena-groep - - - - -

Soortgroep 2005 Es-R (%) Es-WK (%) Es-WL (%) Es-VK (%) Es-VL (%)

Lumbricus-groep 31 56 36 28 39

Octolasion/Aporrectodea-groep 61 41 47 55 11

Allolobophora-groep 6 3 14 12 39

Eiseniella 3 0 4 6 11

Dendrobaena-groep - - - - -

Soortgroep 2006 Es-R (%) Es-WK (%) Es-WL (%) Es-VK (%) Es-VL (%)

Lumbricus-groep 18 28 27 21 29

Octolasion/Aporrectodea-groep 69 69 46 53 27

Allolobophora-groep 6 3 26 18 44

Eiseniella 7 1 1 7 0

Dendrobaena-groep - - - - -

Soortgroep 2007 Es-R (%) Es-WK (%) Es-WL (%) Es-VK (%) Es-VL (%)

Lumbricus-groep 19 13 18 15 37

Octolasion/Aporrectodea-groep 26 46 44 5 12

Allolobophora-groep 48 39 33 78 49

Eiseniella 5 2 3 1 0

Dendrobaena-groep 1 0 3 1 2
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Absolute aantallen per soort.

soort Es Ref Es WK Es WL Es VK Es VL
2004      
Lumbricus rubellus 22 47 19 36 58
Lumbricus castaneus 0 0 0 0 0
Lumbricus spec. 53 19 53 28 22
Allolobophora chlorotica 75 42 25 36 3
Allolobophora cupulifera 0 0 0 0 0
Octolasion tyrtaeum 67 92 61 0 8
Aporrectodea rosea 0 8 33 8 0
Aporrectodea caliginosa 14 0 0 3 6
Aporrectodea spec. 0 0 0 0 0
Octolasion/Aporrectodea spec. 114 100 136 81 8
Eiseniella tetraedra 0 0 0 0 0
TOTAAL 344 308 328 192 106
2005      
Lumbricus rubellus 47 42 42 44 61
Lumbricus castaneus 11 6 3 0 0
Lumbricus spec. 78 69 67 72 61
Allolobophora chlorotica 25 6 42 50 125
Allolobophora cupulifera 0 0 0 0 0
Octolasion tyrtaeum 228 14 6 114 25
Aporrectodea rosea 3 0 58 25 6
Aporrectodea caliginosa 8 22 0 22 0
Aporrectodea spec. 31 50 81 69 6
Octolasion/Aporrectodea spec. 0 0 0 0 0
Eiseniella tetraedra 14 0 11 25 33
TOTAAL 444 208 308 422 317
2006      
Lumbricus rubellus 53 33 33 42 72
Lumbricus castaneus 14 6 8 3 6
Lumbricus spec. 39 44 64 75 28
Allolobophora chlorotica 33 8 100 103 164
Allolobophora cupulifera 6 0 0 0 0
Octolasion tyrtaeum 86 39 17 117 81
Aporrectodea rosea 0 0 33 11 3
Aporrectodea caliginosa 108 28 3 17 3
Aporrectodea spec. 142 100 0 0 0
Octolasion/Aporrectodea spec. 78 42 128 153 14
Eiseniella tetraedra 44 3 3 39 0
TOTAAL 603 303 389 558 369
2007      
Lumbricus rubellus 31 3 17 22 53
Lumbricus castaneus 6 0 0 0 0
Lumbricus spec. 33 33 42 14 36
Allolobophora chlorotica 169 97 83 153 81
Allolobophora cupulifera 3 14 25 36 36
Octolasion tyrtaeum 0 3 53 6 14
Aporrectodea rosea 0 0 0 0 0
Aporrectodea caliginosa 19 31 0 0 0
Aporrectodea spec. 47 97 17 6 0
Octolasion/Aporrectodea spec. 28 0 75 0 14
Eiseniella tetraedra 19 6 11 3 0
Dendrobeana rubida 3 0 0 0 0
Dendrobeana octaedra 0 0 8 3 6
TOTAAL 358 283 331 242 239
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D.1.2	 Soortensamenstelling eikenvak
Gegroepeerde procentuele soortensamenstelling. Dominante groepen zijn zijn vet gedrukt. 
De kleuren van de verschillende groepen komen overeen met de kleuren in de figuren in 4.4.1.

Soortgroep 2004 Eik-R (%) Eik-WK (%) Eik-WL (%) Eik-VK (%) Eik-VL (%)

Lumbricus-groep 10 13 11 12 15

Octolasion/Aporrectodea-groep 11 23 11 0 4

Allolobophora-groep 78 64 79 88 80

Eiseniella - - - - -

Dendrobaena-groep - - - - -

Soortgroep 2005 Eik-R (%) Eik-WK (%) Eik-WL (%) Eik-VK (%) Eik-VL (%)

Lumbricus-groep 12 - 22 8 15

Octolasion/Aporrectodea-groep 20 - 17 0 24

Allolobophora-groep 60 - 53 59 40

Eiseniella 7 - 8 34 21

Dendrobaena-groep - - - - -

Soortgroep 2006 Eik-R (%) Eik-WK (%) Eik-WL (%) Eik-VK (%) Eik-VL (%)

Lumbricus-groep 10 - 19 15 16

Octolasion/Aporrectodea-groep 29 - 20 2 8

Allolobophora-groep 55 - 54 81 74

Eiseniella 5 - 7 1 2

Dendrobaena-groep 0 - 0 1 0

Soortgroep 2007 Eik-R (%) Eik-WK (%) Eik-WL (%) Eik-VK (%) Eik-VL (%)

Lumbricus-groep 12 - 28 33 22

Octolasion/Aporrectodea-groep 47 - 22 3 38

Allolobophora-groep 38 - 35 48 32

Eiseniella 0 - 15 5 6

Dendrobaena-groep 4 - 0 11 2
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Absolute aantallen per soort.

soort Eik Ref Eik WL Eik VK Eik VL
2004     
Lumbricus rubellus 19 14 14 31
Lumbricus castaneus 0 0 0 0
Lumbricus spec. 6 11 8 11
Allolobophora chlorotica 189 122 164 217
Allolobophora cupulifera 0 0 0 0
Octolasion tyrtaeum 0 0 0 0
Aporrectodea rosea 11 17 6 3
Aporrectodea caliginosa 0 0 0 0
Aporrectodea spec. 0 0 0 0
Octolasion/Aporrectodea spec. 17 28 17 8
Eiseniella tetraedra 0 0 0 0
Dendrobeana rubida 0 0 0 0
TOTAAL 242 192 208 269
2005     
Lumbricus rubellus 28 14 17 11
Lumbricus castaneus 8 0 3 8
Lumbricus spec. 22 33 8 22
Allolobophora chlorotica 283 111 217 111
Allolobophora cupulifera 0 0 0 0
Octolasion tyrtaeum 0 0 0 0
Aporrectodea rosea 39 11 0 3
Aporrectodea caliginosa 0 0 0 31
Aporrectodea spec. 56 25 0 33
Octolasion/Aporrectodea spec. 0 0 0 0
Eiseniella tetraedra 33 17 125 58
Dendrobeana rubida 0 0 0 0
TOTAAL 469 211 369 278
2006     
Lumbricus rubellus 11 8 11 3
Lumbricus castaneus 0 0 6 0
Lumbricus spec. 25 31 25 19
Allolobophora chlorotica 197 111 219 103
Allolobophora cupulifera 0 0 0 0
Octolasion tyrtaeum 0 0 3 0
Aporrectodea rosea 19 19 0 0
Aporrectodea caliginosa 0 3 0 0
Aporrectodea spec. 83 19 3 11
Octolasion/Aporrectodea spec. 0 0 0 0
Eiseniella tetraedra 19 14 3 3
Dendrobeana rubida 0 0 3 0
TOTAAL 356 206 272 139
2007     
Lumbricus rubellus 19 25 28 31
Lumbricus castaneus 0 0 3 0
Lumbricus spec. 25 11 36 19
Allolobophora chlorotica 3 8 0 3
Allolobophora cupulifera 142 36 97 69
Octolasion tyrtaeum 108 11 0 61
Aporrectodea rosea 0 0 0 0
Aporrectodea caliginosa 0 0 0 0
Aporrectodea spec. 72 17 6 25
Octolasion/Aporrectodea spec. 0 0 0 0
Eiseniella tetraedra 0 19 11 14
Dendrobeana rubida 3 0 0 0
Dendrobeana octaedra 11 0 22 6
TOTAAL 372 128 181 222
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D.1.3	 Literatuuronderzoek regenwormen
Regenwormen hebben verschillende strategieën om overstroming (voor het belangrijkste deel 
veroorzaakt door gebrek aan zuurstof) te overleven (Lee, 1985): gereduceerd metabolisme 
(diapauze), vlucht of ontwijkingsgedrag en coconproductie (Plum, 2005). Regenwormen kunnen 
door deze strategieën een aantal weken overleven in overstroomde bodems en de populatie kan 
zich na een overstroming zeer snel herstellen. De soorten Allolobophora chlorotica en Aporrec-
todea caliginosa vertoonden in laboratorium experimenten tolerantie voor overstroming, hoewel 
hun conditie verslechterde en er een neiging tot vluchtgedrag werd waargenomen. De soort 
Lumbricus rubellus was gevoelig voor overstroming, vlucht en ontwijkingsgedrag leek de enige 
overlevingsstrategie voor deze soort te zijn. L. rubellus was wel in staat om gedurende 42 dagen 
te overleven ondanks een sterk verminderde conditie (Zorn, 2004a). In een veldsituatie 
(grasland, uiterwaarden) bleek overstroming een sterke reductie van de regenwormpopulatie te 
veroorzaken. Temperatuur (lagere temperatuur, minder reductie, doordat het zuurstofverbruik 
van de wormen lager is en koud water meer zuurstof kan bevatten), organisch stof gehalte 
(meer organisch materiaal, grotere reductie, meer organisch materiaal betekent ook meer 
microbiële activiteit, waardoor zuurstof sneller een beprekende factor wordt) en lengte van de 
overstroming (kortere overstroming, minder reductie, zuurstof is dan minder een beperkende 
factor) bleken van invloed te zijn op de reductie van de regenwormpopulatie (Plum, 2005). 
In deze studie werden verschillen tussen soorten gevonden. Deze verschillen werden beïnvloed 
door het gedrag van de wormen en de grootte van het overstroomde gebied: wormen die 
vlucht- of ontwijkingsgedrag als belangrijkste mechanisme vertonen maken bij een grootschalige 
overstroming minder kans om te overleven (dit treedt voornamelijk op bij L. rubellus). Deze 
soort produceert echter zeer veel cocons (die zeer tolerant zijn voor overstroming) en is na over
stroming in staat zeer snel populatieherstel te vertonen. In een andere veldstudie (grasland, 
uiterwaard) werden vergelijkbare effecten gevonden (Zorn, 2004b): L. rubellus vertoonde een 
sterke reductie aan het einde van een overstromingsperiode maar herstelde volledig vóór de 
volgende overstroming, A. chlorotica werd niet beïnvloed door overstroming, A. caliginosa 
vertoonde grote schommelingen in aantal, maar deze waren niet gerelateerd aan de overstro-
mingen. In een andere veldstudie naar de effecten van overstroming van graslanden in uiter-
waarden (UK) werd gevonden dat de biomassa aan het begin van een overstroming sterk werd 
gereduceerd als gevolg van vluchtgedrag van regenwormen. Tevens werd vastgesteld dat 
regenwormen in staat zijn overstromingen gedurende 120 dagen te overleven (Ausden et al. 
2001). Regenwormen zoeken in natte perioden ook wel onconventionele schuilplaatsen. In het 
Roggebotsebos werden in natte perioden regenwormen aangetroffen in opeenhopingen van 
dennennaalden op 3 meter hoogte in Grove Den (mondelinge mededeling Jack Faber). In het 
algemeen worden meer macro-invertebraten (waaronder regenwormen) gevonden in graslanden 
die minder frequent overstromen (Plum, 2005b).

Hoewel alleen onderzoek is beschreven naar de effecten van inundatie in graslanden in uiter-
waardgebieden wordt algemeen vastgesteld dat grote effecten op dichtheden, biomassa en 
conditie van wormen door inundatie kunnen worden veroorzaakt. Er zijn echter grote response 
verschillen tussen wormensoorten op basis van hun overlevingsstrategie.

D.2 Loopkeverinventarisatie
Loopkevers zijn verzameld middels handvangsten voor, tijdens en na inundatie. In de droge/
drooggevallen compartimenten zijn kevers gezocht onder schors van op de grond liggende 
(en vergaande) bomen en aan de voet van levende stammen. Bij inundatie zijn zwemmende en 
op staande en drijvende stammen/takken/bladeren aanwezige loopkevers meegenomen. 
In totaal zijn 29 soorten aangetroffen waarvan er 23 gebonden zijn aan vochtige terreintypen 
(zie tabel). De aangetroffen soorten zijn vooral soorten die aangepast zijn aan dynamische 
omstandigheden. De meeste (23 soorten) zijn matig tot zeer eurytoop (wat betekent dat ze 
in diverse habitats kunnen worden aangetroffen en (over)leven). Drie soorten zijn stenotoop 
(sterke binding met een habitat): 2 bossoorten (Calodromus spilotus en Leistus fulvibarbis) en 
1 oeversoort (Bembidion pustulatum). Een globale indeling naar habitattypen waarin de soorten 
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bij voorkeur toeven, levert 7 oeversoorten op, 9 soorten die als cultuurvolgers/soorten van 
ruderale terreinen te boek staan en 13 soorten van bossen of anderszins beschaduwde terreinen. 
De samenstelling geeft dus ook aan dat de meeste soorten hun domein vinden in een 
dynamische omgeving.
De meeste soorten (25) zijn gevleugeld of kennen gevleugelde en ongevleugelde exemplaren. 
24 soorten overwinteren als imago, 1 ervan kan ook als larve overwinteren.
De meeste soorten (29) zijn gevleugeld of kennen gevleugelde en ongevleugelde exemplaren. 
27 soorten overwinteren als imago, 3 ervan kunnen ook als larve overwinteren.

Tijdens inundatie werden duidelijk meer soorten en aantallen loopkevers gevonden dan voor de 
inundatie, wat aangeeft dat er meer diversiteit en aantallen loopkevers (en andere ongewervelden) 
voorkomen dan wat op basis van inventarisaties (onder normale omstandigheden) verwacht 
mag worden. De meeste van de in het bos gevangen loopkeversoorten zijn aangepast aan leven 
in dynamische gebieden (bezit vliegvermogen, imago-overwintering, mate van eurytopie). 
Ze bezitten diverse mogelijkheden om te overleven. Naast wegvliegen is aangetoond dat diverse 
soorten bij een lage watertemperatuur ook lange tijd (variërend van enkele dagen tot 5-8 
weken) onder water kunnen overleven (Gerken 1981, Palmen 1945 en 1948, Siepe 1994, Thiele 
1977). Ook kennen sommige soorten strategieën om als ei of larve onder water te overleven. 
Verwacht mag worden dat deze soorten een kortdurende overstroming dus kunnen overleven. 
Siepe (1994) zag een verschil tussen adulten van stenotope bossoorten en dynamische oever-
soorten: bossoorten zwommen in water ongericht rond, terwijl soorten van dynamische 
gebieden (oevers) gericht naar boven water uitstekende plekken zwommen, en daardoor een 
betere overlevingskans hebben. 

In West-Europese bossen worden vaak rond de 70 soorten aangetroffen. De handvangsten 
geven waarschijnlijk geen volledig overzicht van de soortenrijkdom aan loopkevers in het 
Harderbos. Van de soorten die meestal als larve overwinteren zijn in april en mei een gering 
aantal nog verse (jonge) imago’s aangetroffen. Diverse soorten die nog niet van gedaante 
verwisseld zijn, zullen gemist zijn. Verder brengt een deel van de soorten de winterperiode elders 
door (bijvoorbeeld in holle stengels of in diepere scheuren in stammen) of ze overwinteren in de 
bodem (30-50 cm. diep). Ook die zullen niet alle aangetroffen zijn.
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*: slechts korte tijd bemonsterd

Toelichting ecologie soorten:
TU: ecologische groep volgens Turin et al. (1991) en Turin (2000).
Soorten van: B1: duinen en vegetaties met buntgras; D2: kalkgraslanden en bossen; D3: bossen; E1: ruderale terreinen en 
natte bossen; EU: eurytope soorten die in zeer veel terreintypen voorkomen; F2: vochtige, beschaduwde terreinen; G1-G4: 
ruderale min of meer beschaduwde terreinen; H1-H2: rietland, polders en jonge terreinen; HZ: weinig gevangen oeversoort, 
leeft te dicht bij water om met potten te vangen.
mEu: mate van eurytopie volgens Turin et al. (1991) en Turin (2000)
2: stenotoop; 3: tamelijk stenotoop; 4: matig stenotoop; 5: gemiddelde ecologische amplitude; 6: matig eurytoop; 7: 
tamelijk eurytoop; 8: eurytoop; 9: zeer eurytoop; 10: zeer eurytoop (in alle biotopen aangetroffen).
VLGV = vliegvermogen (hoofdletters = soort is vliegend waargenomen)
MACR/macr = alle dieren zijn volledig gevleugeld; brach = alle dieren zijn ongevleugeld; DIM/dim = binnen de soort 
komen gevleugelde en ongevleugelde individuen voor; POLY/poly = alle overgangen tussen gevleugeld en ongevleugeld 
kunnen voorkomen.
REP = grove aanduiding reproduktieseizoen
vj = voorjaar; vz = voorjaar-zomer; he = herfst; he/vj = vooral in de herfst maar ook in het voorjaar.
W = winterstadium
1 = overwintert als imago; 2 = overwintert als larve; 3 = overwintert als imago en larve.
Toelichting voorkeur terreintype:
r=riparian/oeversoort
a=arable/soorten van ruderale terreinen
w=wood/bossoorten
niet onderstreept zijn soorten met voorkeur voor vochtige terreinen
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es es es es eik eik eik eik eik eik Ecologie soorten voorkeur
terrein-

type
nat droog droog droog nat* droog droog nat nat droog

loopkeversoort 21 jan. 28 jan. 22 apr. 22 apr. 18 jan. 21 jan. 28 jan. 15 apr. 22 apr. 8 apr. TU mEU VLGV REP W
Agonum afrum 4 1 G4 7 DIMF vj 1 w
Agonum muelleri 1 1 EU 9 MACR vj 1 a
Amara similata 2 2 1 2 1 H1 7 MACR vj 1 a
Anisodactylis binotatus 1 1 1 H2 7 MACR vj 1 a
Asaphidion flavipes 1 EU 8 MACR vj 2 r
Badister lacertosus 3 2 2 EU 6 macr vj a
Badister sodalis 1 19 8 F2 5 macr vj 1 w
Bembidion quadripustulatum 1 HZ 2 MACR vj 1 r
Bembidion tetracolum 3 2 EU 8 DIMF vj 1 r
Caladromus spilotus 1 1 B1 3 MACR vj 1 w
Carabus granulatus 1 6 1 7 1 G2 7 brach vj 1 a
Clivina fossor 3 EU 9 POLY vj 1 a
Dromius quadrimaculatum 7 2 E1 5 MACR vj 1 a
Leistus fulvibarbis 3 1 2 D2 4 macr he w
Limodromus assimilis 1 2 2 EU 7 MACR vj 1 w
Loricera pilicornis 10 1 4 2 2 EU 10 MACR vj 1 r
Nebria brevicollis 3 1 1 1 2 2 EU 10 MACR he w
Notiophilus biguttatus 1 1 1 EU 9 DIMF vj 1 w
Oxypselaphus obscurus 40 7 2 6 23 2 EU 8 dimf vj 3 w
Patrobus atrorufus 4 4 F2 5 brach he 2 w
Poecilus cupreus 1 1 H2 7 MACR vj 1 r
Pterostichus melanarius 1 2 EU 9 DIMF he 3 a
Pterostichus niger 1 1 1 EU 9 MACR he 3 w
Pterostichus nigrita 4 1 6 EU 9 POLY vj 1 r
Pterostichus oblongpunctatus 1 6 D3 7 MACR vj 1 w
Pterostichus strenuus 42 4 2 1 1 27 34 41 EU 9 POLY vj 1 w
Pterostichus vernalis 1 11 3 9 EU 9 POLY vj 1 r
Stomis pumicatus 3 10 D2 6 brach vz 1 w
Trechus obtusus 12 1 6 5 2 EU 8 brach he/vj 2 a
aantal individuen 140 25 9 5 12 8 54 94 111 4
aantal soorten 19 9 7 4 4 6 9 16 14 3
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