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TEN GELEIDE

Op het gebied van ds teelt van diverse gewassen zonder gebrulk te
makan uah de normale kasgrond i1s al vele jaren gedBixperimentserd.
Daarbij is de laatste jarsen de teslt op steenwol ar duidelijk uit-
gesprongen, vooral ten bshosve van de teelt van komkommars.

Er blijkt voor deze teeltmethode sen grote belangstelling te hestaan,
zodat mag worden verwacht dat het arsaal komkommers getesld op steen=-
wol zich snsl zal uitbreiden. _

Het telen op stsenwol is geen simpele zesak. Het veralst een grote mate
van accuratesse en daarnaast een goede technische opzet., Het is om

die reden dat we gemesnd hebben sr goed aan te doen een brochure over
het telen van komkommers op steenwol te moetsn laten verschijnen.

In ds brochurs zijn de belangrijkste gegsvens over sanleg, gebrulk en
vooral ook van de voeding opgenomen. Tevens zijn dearin de srvaringsn
verwarkt van het teeltseizoen 1977, waarin al een arsaal van # 15 ha
teelt op steenwol wsrd toegopast,

Een nisuwe tesltmethode, zoals dis van het telen op steenwol, zal on-
gotwi jfeld onderwerp zijn van nieuwe ontwikkelingen., Om die redsn ock
zien ws de brochure dan ook allesn als handlsiding voor opzet en teelt
voor het seizoen 1978. [it betekent dat degenen dis zich op dezs teslt-
methode gaan toelsggen zich gedurende het tesltseizoen moeten bli jven
ori8nteren. Zowel vanult het onderzoek als door ervaringen in de prak-
tijk, zullen er nisuwe gegevens beschlkbaar komen. Een actisve infor-
matiswerving blijft neoodzekell jk voor degenen die op stesnwol gaan

telen.

Deze brochures is samengestald door Ing., S. Vonogt, J. de Hoog en
Ing., J. Melijndert.



WAT IS STEENWOL?

Het telen van gewassen in een beperkt wortelvolume is al jaren oud,
We behosven daarvoor glleen maar te kijken naesr de potplantenteelt.
In het begin van de zeventiger jaren is er ook esn start gemaakt in
cns land met het telen van gewassen als tomsat en komkommer in ean
beperkt grondvoluma., Dit was‘uaelal proefsgewuijs in vesn., In het
buitenland gebsurde hst toen al hisr en daar op vrij grote schaal.

In 1975 is de ontwikkaling van de tselt op stesnwol in de praktijk

op gang gekoman, Dit als gevolg van goeds ervaringen in Zwsden,

In 1977 werd de teelt van komkommers op steenuwcl op sen aantal bedrij-
ven uitgsvosrd. Zoms als proef, msar vaak ook op het gehels bedrijf,
Haet waren onder andare de goede opbrengsten op enkele bedrijusn in
1976 waardoor er in 1977 zo'n sterk vergrote bslangstelling voor hst
telen op stesnuwol was, Er stond dan ook in het voor jaar van 1977 een
oppervlakta van + 15 ha komkommers op stesnwol,

Steenwol is esn mengsel van 60% subvulkanisch nesteents, 20% kalk-
steen en 20% cokass., Dit mengsel wordt bij een tsmpsratuur van 1.500
tot 2.000°C gesmclten, Daarna wordt ds verkragen ylosistof verspoten,
het condensesrt dan en men krijgt de zogenaamde steenwol, dat in het
algemeen wordt gebruikt als lsolatis-materiaal. Normaal stoot het
varkregen produkt dan ook water af, maar door tijdens hat afkoslings-
proces een phenolharsaan het mengsel toe te vosgen, verliast de steen=-
wol ds waterafstotende eigsenschap,

Dcor het gebruik van kalk in hat ultgangamateriaal hesft stssnwol een
hoge pH. Door de manisr van vervaardiging ontstaat in het etesnuol
esn hoog porifnvolums, namelijk 96%. De water en luchthuishouding die
men blj gebruik van steenwol verkrijogt is gsheel afhankelijk van de
hoogte van de mat of pot.

De volgends tabsl geeft het percentags water en lucht aan bij ver=-
schillende mathoogten., De gegevens hiervoor zijn afkomstig van ds
publikatie van Verwsr en ds bepealingen zijn verricht aan de

Landbouwhogsschool te Kopenhagsn.,



Mathoogte Drogse Stof Percentage | Percentage | Percentage
watar lucht porignvolume
0cm s 94 2 96
5 cm s 82 14 86
10 cm s 38 88 86
15 ecm 3, 17 79 96




0E AANLEG VAN HET BED

Ziektebestrijding in de grond,
Gndanks het felt dat de wortels bij een teelt op steenwol niet in de

kasgrond komen is het toch noodzakelljk aandacht aan de gezondhalds-
tosstand van de grond te sthenken. Is er bijvoorbesld knol in ds grond
aanwezig, dan is het gewenst sen goede ontsmetting uit te voeren wan-
near er voor het eerst op steenwol in die kas wordt getseld. Hst volle-
dig afdekken van de grend met plastic, zoals wel voorkomt, hesft
bteslist nadelen. Wanneer we namelijk sen overschot san water geven dan
komt dit op het plastic te staan., Bij het gebruik van dun plastic is
het bovendien snel stuk. Door het afdekken van de grond, vooral als

c¢e grond nilet goed droog is, ontstaat er toch gemakkelijk een wat
blubberige massa en tegen het plastic vindt vesl condensatie plaats.
Andere dierlijke parasieten die soms in de grond verteeven, zoals trips
aen mineervlieg mosten eveneens worden bestreden. De poppen van zowsl
trips als minearvlieg ontwikkelsn zich in of op de grond. Dit is uiter=

aard ook het geval als we op steenwol tslen., Vandaar dat de grondbehan=-

Jeling tegen deze parasiseten nocdzakeli jk is,

Hat geli jkmaken van de arond.

Er most naar worden gestireefd dat hst grondoppervlak zo horizontaasl
mogelijk komt te liggen. Zijn er oude brosiveursn aanuwezig, dan is dit
nist zo eenvoudig. Door handwerk en eventuesl met bshulp van bijv,

esn belaste trekker sn esn kleine wals, 1s hat echter goed uitvoerbear,
De mat mag echter wel iets naer ds gootzijde aflopen zodat het over-
tollige water daarnaar toe loopt. Een gelljke grond is daarom zo baslang=-
rijk, omdat het water in de matten altijd het laagsta punt opzoekt.
Matten die er qua hoogte uitspringen blijven deardoor te droog. Een
mogelijkheid die sommigen voor de toekomst we zien, is de sanleg van

banen beton, waarop de steenwolmat dan kan worden geplaatst,

-———-—---—«---——----—*

% waterliin



Hoeuveslheld materiaal.

In tegenstelling tot de teelt in kasgrond, heeft de plant bij esn
teelt op stesnwol te maken met een bepsrkt wortelvolume. De steenwol-~
matten, waarop de komkommers tot nu toe worden getseld, zijn 90 cm
lang, 30 cm breed en 7,5 cm hoog, Dit komt neer op een inhoud wvan

20 liter. Als we ultgaan van een plantafstand van ongeveer 45 cm, dan
komen sr per mat van ds genoemde afmetingen dus 2 planten. Elke plant
hesft dan ongeveer 10 liter volume voor wortelontwikkeling ter be=-
schikking. De maximale hoeveelheid beschikbaar water per plant kan dan
ruim 7 liter bsdragen. Op een zonnlge dag is de maximale wateropname
per plant 4 liter., DOe genoemde plantafstand lijkt wat klein, als we
uitgaan van een plantdatum van half januari en de afstand vergali jken
met de teelt in normale kasgrond., Ondanks het fsit echter dat dse
planten gemakkeli jker over water kunnen beschikken, dat regelmatig

en verdesld over meerdere keren per dag wordt gegoten, ontstaan er
bij het aanhoudsn van de gsbruikelijke tsmperaturen en met de huidige

rasssn geen zware geuwassen. Meestal zijn ze zelfs aan de schrale kant,

Het bed.

Bij de aanleg van de steenwolbedden komen op de grond stroken trans-
parant plastic folie, met een bresdte van 35 cm, Hierop plaatst men
tempex=platen met esn dikte van 2,5 tot 3 em. In het midden van de
tempex=plaat is vooraf sen gleuf vervaardigd, waarin sen verwarmings-
buis je komt te liggsn. Belangrl jk is dat dit buisje direct contact
heeft met de mat, Ruimte sr tussen geeft sen minder gosde warmte=~
overdracht, Over de tempex-platen met het bulsje leggen we wit plastic
folie ter bresdts van 75 cm. En hierop komen in het midden de reeds
genoemde ateenwolmatten te liggen, die 30 cm breed z1jn., Per afstand
van + 3 matten lengte, of dus 2,7 meter, worden de overlappende zijden
van de stroken wit plastic folie omhoog getrokken., Daardoor ontstaan
er als het wares vertikale schotten, Hiermee kan worden hereikt dat da
waterstand in de matten wat gelijkmatiger is wanneser de matten niet
volkomen glad liggen. Het aan ieida 21 jden oversteksnde witte plastic
wordt dearna zodanig om de mat geslagen, dat er aan de bovenzijde een
breedte van 15 tot 20 om opentlijft. Men kan ds op de mat liggends
2ijden het beste vastprikken met atalen spljkers. Deze mogsn, om
lekkage te voorkomen, uiteraacd noolt door het plastic komen aan de
onderzijde.



Natmaken van het bed.

Voor het begin van de tezlt moet de mat door en door nat wo>den
gemaakt. Dit kan uitstekend door gebruik te maken van de druppelaars
van het gebruikte gietsysteem. Het kan gebeuren dat er daarna nog
plaatsen zijn waar wat extra water met de slang moet worden gegevan.
Let hier goed op. Als de matten in het begin niet goed en geli jkmatig
zijn natgemaakt, is het later niet eenvoudig om deze situatie weer in
orde te krijgen. Na het natmaken worden er aan de zijkant en zo dicht
mogelijk bij het tempex kleine openingen gemaakt om eventueel overtol-
lig vocht af te kunnen laten vloeien. Tijdens het natmaken wordt

tegeli jk de voedingsoplossing meegegeven.

Doorsnee opbouw "steenwolibed"

druppelaar

verwarmiiigsipils je

. stesiwolmat

spi jkars

- plastic

Lempex
nlastic

Detail opname aanleg verwarming onder mat.



VERWARMING VAN DE STEENWOLMAT

Doordat de temperatuur van een steenwolmat, gedurende een lange
perlode van de teslt, een hogere waarde moet bezitten dan de

kasrulmte zal verwarmen noodzakeli jk zijn.

Een verwarming voor steenwolmatten moet voor het goed functioneren

aan snkele voorwaarden voldoen, nl,:

1. Voldoends capaciteit.
2. Geen grote temperatuurverschillen in de mat gesven.
3. Afzonderlijk regelbear,

4, Geen lagere temperatuurwaarden aan des mat gsven dan 20°C en
geen hogere dan 30°C.

5., De verwarmingspijp(en) mag geen oneffenheden in de stesnuwolmat
veroorzaken. '

Op deze eisen wordt wat nader ingegaan,

VYoldoegnde capaciteit.

Os benodigde warmtes, om de mat op ds vereiste temperatuur te houden

(of te brengen) zal afhankelijk zijn van sen aantal omstandighedsn.

Het temperatuurverschil tussen mat en kasruimte moet goed kunnen wor=
den apgevangen. VYooral indisn de ruimtetemperatuur zonder bszuaar
lager kan worden gehouden (bijvoorbesld 17°C) zal in de mat mesr

warmte gebracht moeten worden.

Als periodieke temperatuurverhogingen in de mat noedzakelijk zijn, zal
afhankelijk van het temperatuurverschil en de tijdsduur waarin de
verhoging moet plaatsvinden, een hogere afgiftecapaciteit .noudzake-
1i jk zijn.

Het tosvoeren van water met voedingsstoffen kan de mattempsratuur
eveneans heinvloeden, al moet worden opgemerkt dat het om meerders
redenen gewenst is de temperatuur van dit water op 25 - 30°C te houden.

Voorverwarmaen is dan noodzakell jk.
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Als aan elle eisen optimaal moet worden voldaan dan wordt het
twijfelachtig of dit, met goede resultaten, door middel van één
pijp onder de mat kan worden verkregen.

Om tot voldoende warmte afgifts te komen zal de pljptemperatuur,
in enkele omstandighedsen, dusdanig hoog mosten zi jn dat daesrdoor
de temperatuur in de mat op verschillende plaatsen afuijkende

waarden kan gaan vertaonen.

Geen orote temperatuurverschillen in de mat.

Gezien hat feit dat de mat een vrij grote waterinhoud tezit en
water waarin voedingsstoffen zijn opgslost een redelijk goed
warmtegelsidingsvermogen bezit, zal de ongeli jkmatigheld van tem=-
peratuur niet zo groot bshosven te zijn.

In gevallen, als hierboven omschreven, kan het echter overweging

verdienen om twes pijpsn psr mat te gaan gebruilksn.

Ook als de lengte van de mat beduidend gaat worden geeft toepassing
van tuee pljpen sen betser resultaat.

B8ij gebrulk van één pijp zal het pljiptemperatuurverschil, tussen
aanvoer- en retourleiding, groter worden naarmate de mat (= kap-
lengte) langer wordt. Dit kan worden verbsterd door het tempsratuur-
verschil laag te houden door middel van esen grotere pdmpcapaciteit.
De daardoor onstens hogers weerstand in ds pijp (met kleine diameter)
is dusdanig, dat ook e@en hogere pompdruk most worden genomsn,

Beide factoren (capaciteit en druk) resulteren in een groter motor-
vermogen en hoger stroomverbruik. Door twee pijpen aan te brengen
vordt dit euvel gehsel verholpen.

Met de uitvoering van twee pijpen als rondlopende strang wordt op
alla plaatsen in de lengte van de mat dezelfds gemiddelde tempsratuur
van de pijpen verkregen,

Om de geli jkmatigheid van temperatuur iIn de mat ts bevorderen wordt
ook weleens gedacht aan het aanbrengen van een alluminiumpleat

onder de steenwolmat,
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De geleiding van de pijpwarmte kan door deze plaat snigzins

worden bevorderd. Gezisen de vrij hoge extra kosten (ca. f 10,000,=~
per ha kasoppervlakte) is ds maatregel zeker disputabel,

Het tospassen van twee pijpen per mat zal zeker hetere resultaten

geven en een lagers investering vragen.

Afzonderll jke regseling,

De verwarming van de mat moet worden uitgevoard als afzonderli jke
verwarmingsgroep, met slgen hoofdlsidingen. Esn mengregeling in dezs
groep aanbrengen 1is noodzakelijk. Deze mengregeling kan worden
bestuurd door sen temperatuurvoeler in de mat. Eventusel kan men dit

uitvoeren met een tijdschakeling om periodieke temperatuurverhogingsn
tot stand te brengen.

Geen te hoge tempsraturen.
Om te hoge= en te lage temperatuurwaarden in de mat te voorkomen kan

worden gedacht aan een minimum=- en maximum tempsratuurbegrenzing ven

de regelaar,

Geen ansffenheden in de mat.

Indien pijp(en) onder de stesenwolmat word{en) geplaatat zal het
noodzakeli jk zijn esen geul in ds tempexplaat te maken zodat de
pijp({en) verzonken in de plaat komt te liggen., ‘

Indien de pijp op de plaat wordt geplaatst ontstaat sen verhoging
in de stsenwolmat. Hierdoor kunnen zich zouten gaan ophopen in de
lagere gedeslten en kan tevesns de situatie ontstaan dat, indien de
voedingsoplossing aan één zijde in de mat wordt gebrecht, daar ter
plaatse sen lsag oplossing in de mat aanwezig is, terwijl aan ds

andere zijde van de verhoging esrst veel latsr toestroming plaats
vindt {zie schema 1),

Toepessing van esn rockgascondensor,
De watertemperaturen in de matverwarming zullen altijd lage wsarden
bezitten (+ 30 = 409C), Dit is gunstig voor sen goed resultaat met

hat efkoeslen van rookgassen onder het dauwpunt.



- 12 =

fon andere voorwaarde 1s echter dat de warmte, gewonnsn in de
condensor, ook door het verwarmingsnet kan worden afgsgeven.

Mot de warmitebehoefte van de mat alleen zou dat evenwicht niet

tot stand komen.

Gezien de voorgaande uitgangspuntsn, waarin twee pijpen per mat

als sen goede ultvoering werd omschreven, zou gedacht kunnen worden
aan de volgends uitvoering: (zie schema B).

Een plijp ondsr de steenwolmat, ingebracht in een gsul in de tempex=
plaat.

Een pijp boven op de steenwolmat,

Beide pijpen dan uitvoeren als de omschrsven rondlopende atrang. De
pijp onder de mat zorgt primair voor het verwarmsn van des mat; de
pijp op de mat geeft sen gedeelte warmte af aan de mat sn ean gedeslte
aan de lucht in de ruimte.

Deze laatste afgifte zal groter worden naarmate de ruimtetempsratuur
lager wordt,

Met deze uitvoering zal een geli jkmatige mattemperatuur worden ver-
kregen, voldosnds capaciteit aanwezig zijn en met zo laag mogeli jke
watertemperaturen kunnen worden gewsrkt.

De afgifte van het verwarmingsnet zal echter niet voldosnds zijn om
de warmtewinst van esen "enkele condensor" met greot V.0. te kunnen
benutten.

Gekozen kan dan worden voor een "enkele condensor™ met klain V.0.
Het rendement van deze condensor is echter, ten opzichte van de
investering, dusdanig laag dat veel beter voor een "“combi-condensor®
kan worden gekozen,

Da 18 sectie wordt dan sangesloten op het retourwatser van de ruimte-
verwarming, waardoor 40 = 50 procent van de totale condensorcapaci-
teit wordt benut voor de ruimteverwarming.

De 28 sectis wordt aangwsloten op het matverwarmingsnet wsarin het
restant van de condensorcapacitsit wordt benut,

Een regelmogelijk moet worden gemaakt zodat, in gsval de brandsr= sn
condensor langdurig uit bedrijf blijven, er watsr uilt de ketel kan
worden bijgemengd 1n de aanvoer naar de matverwarming. Dit om te voor=-

koman dat de mat sen te lage temperatuurwaarde zou kunnen kri jgsen.
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OPKWEEK VAN PLANTEN

Do _keuze van des_pot,

Bij de opkwesk van planten ten behoeve ven de teelt in stesnwol gaat

de voorkeur ult naar het gsbruik ven stesnuwolpotten., Enkels nadelsn

van het gebruik ven grond- en plastic potten zijn, dat het plant=
gewicht lager 1s in senzelfde opkweektijd esn dat het aanslaan van ds
planten op de mat moeilljker gaat; dit in verband met zoutophoping in
de pot. De gebruikte materialen stesnwol of potgrond hebben duideld jk
verschillende fysische eigenschappen. Hos beter de eigenschappen van
het materiaal waarin wordt opgskwsekt overeenkomen met dis waarin de
teslt plaatsvindt, des te beter zullen de resultaten zijn.

Als potmaat kan er worden gekozen voor esn 7,5 cm pot. Deze hesft een
inhoud van 0,36 liter. In de pot is esn plantgat asanwezig en de buiten~
zijde is omhuld met folie. De onderzijde mag niet met folle bedekt zijn,
maar open blijven om een gosde aansluiting van steenwol in ds pot an

de stesnwol in de mat te realissren. De potten mosten verdsr van uni-
forme kwalitelt zijn. Tussen licht en donker geklsurde potten en het
hiermee samenhangende volume-geuwicht, kwamen Qoorheen'grote grosi-

verschillen voor. Een zaak dus om op te lstten,

Ds opkuaekrhimta.

In de opkweekruimten moeten hoge luchttemperaturen gersaliseerd kunnen
worden. De pottempsratuur blijft nameli jk achter op de temperatuur van
de lucht. Begrijpelijk, want er moet nu eenmaal sen verhoudingsgewijs
grote hoevselheld water in de pot worden opgewarmd en de warmts-
afgifte van de vochtrijke potten 1s erg groot. Het besreiken van een
minimale pottemparatuur van 219C is noodzakelijk uit hst oogpunt van
het voorkomen van rotpoot, Pythium. De plant staat gedurende de gehsle
opkueekperiode in esn waterig milieu en bij lage pottemperaturen krijgt
deza schimmel uitstekends kansen., Erg gunstig is het om ean stellage
te hebben waar ds verwarming onder ligt, bijvoorbeeld zoals bij
tabletten het geval is. De plaats waar ds planten komen te staan most
vlak zijn. Onder de potten leggen we plastic., Het is gunstig in de op=-
kweskruimts een installatis te hebben die het mogelijk maskt met voor-

verwarmgd water te gieten.



Zaaien, oppotten en afkweksn,

Het zaeisn van de komkommera vindt normaal plaats in een zogensamde
pittenbak, Haal het plantje niet te jong uit de pittenbak. Dit

werkt minder gemakkelijk en de kans op hat ontstaan van sen ongeld jke
partij planten is groot., De wortels ven de plantjes worden tegen de
zijkanten in het plantgat gezet en niet sangedrukt. Het plantgat kan
men het best aanvullen met steenwolgranulaat, Voor dit in het plantgat
te deponeren is het gewenst dit steenwolgranulaat seerst door en dgor
nat te maken., Voor het oppotten plaatsvindt worden de potten uiteraard
geheel nat gemaakt, In het water dat dearvoor wordt gsbruikt is ean
oplossing aanwezig van esn mengsel van 0,5 gram Nutriflora T en 0,6
gram kalkselpeter per liter. Tijdens de verders opkweek kan er een
mengesel gegeven worden van 0,75 gram Nutriflo:a T en 0,9 gram kalk-
salpeter per liter. In EC is dat + 1,8, Op het moment van uitplanten
mag de EC opgelopen zijn tot 2. Het opvoersn van de EC door middel van
drooghouden is in de winter, als gsvolg van de dan gerings verdamping,
erg moeilli jk. Een te natte pot heeft sen nadelige invlced op ds groai.
Dit is vooral het geval als de potten tegen elkaar staan, waardoor hst
uitdrogen erg Yraag plaatsyindt. Gunstig is het daarom om kort na hat
oppottsn de potten lets uit elkaar te zetten. Het mogel L jk te veel aan
water zakt er door dsze handeling gemekkeli jker ult. De vochtvoorzia-
ning van de potten is goed als het water dat men er uit kan knijpan
daarna weer volledig door de pot kan worden epgsnomen. Het watergsven
doen we boven op de pot. Hiermee gaan we een mogslijke zoutophoping in
hat bovenste gedeelte van de pot tegen.



DE TEELT

Uitplanten
Het is voldoende als we de dag voar het ultplanten pas gean voorstoken,

De mat is dan door en- door nat en heeft esn EC van 2 tot 2,5. Bij het
planten wordt tegelijk de druppelaar van het gistsysteem op het potje
gszet., Dit wordt gedaan om het aanslasn te bevorderen, want we moaten
vrljwel onmiddellijk ook water gaan geven. Het water dat in het potjs
aanwezlg is zakt er namelijk vrijwel direct uit &ls het potje op de

mat komt te staan. De hoeveelheid water die we geven is afhankeli jk

van het weer. Gunstig is het om de hosveslheld zodanig te verdelsn dat
er mesr keren water kan worden gegeven. In sen nog nist volgroseid gewas
kan dan worden gedacht aan drie keer water geven psr dag. Ongevesr sen
wesk na het uitplanten kan de druppelaar op de mat worden gezst. Hiarmes
bereikt men dan,dat de poot van de plant droog blijft en het 1s dan

bovendisn gemakkeli jker te zien of de druppelaar goed functionsert,

Het aewas.

Belangri jk blj een teelt van komkommers op steenwol 1s, dat een groot
en voldoende hard gewas wordt verkregsn. Tijdens de groel naar ds draad
beschikt de plant gemakkelijk over water en bij een flinke temperatuur
verloopt de groei dan .erg snel. Voor hst ontstaan van een waterig geuas
moet echter worden gewaakt, Bij donker weer ls het daarom raadzasm om
de EC geleldelijk te verhogen tot 2,5 tot 3 en de temperatuur niet ts
hoog te houden, D1t laatste mag natuurlijk niet ten kosts gaan van de
mat-temperatuur, '

Opvallend blijkt de grote vruchtbaarheid en daarbij als gevolg de
geringe gewashosveslheid. Echt snoeien is er tot heden bij sen teelt

op steenwol niet bij gewsest en het sparsn van gewas is veslal bslang-
rijker. Hat snoeisn betekent daarom doorgaans niet mesr dan het goad
hangsn van ranken, het wegnemen van een enkel blad en hset wegnemen van

rankan dis tot 1 meter boven de grond naar omlaag gegroeid zijn.



Beworteling van de

steenwolmat
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Produktie en kwalitelt.

Door het gedurende een lang seizoen aanhouden ven de teelt is het
mogelijk een hogse produktis te bereiken. Deze hoge produktis wordt
geleidell jk opgebouwd, 2l mest worden opgemerkt dat deze tot nu toe,
voonsl . na half meil naar voren is gekomen., Opvellsnd blijft de goede
kwaliteit van de komkommers, wat zich uit in de glans op de vrucht,
Het mesr in het licht hangen van de vruchten zal hier waarschijnli jk

ook debet san zijn.

Yochtvoorzienina.
Zoals er eens gesteld komt ongevesr 1 week na het planten ds druppe-

laar op de mat te staan, Afhankslijk van het'weartype wordt er dan
water gegeven, Dit zal per dag dan 3 tot 5 keer zijn., Dit betekent

een zeer regelmatige watervoorziening. Het gunstigste zou het zijﬁ

de vochtvoorziening direct te koppelen aan de mate van instraling

Tot nu tos is op de meeste bedrijven de vochtcontrole uitgevoerd met
de hand, Uit de mat is dan het water gemakkelijk uilt drukken., Er wordt
nog ge8xperimenteerd om het water te automatissren. Belangrijk bij het
watergeven is des wensell jkheid om te komesn tot een overschot van 15
tot 20%, Hisrmee wordt namelijk berelkt dat er regelmatig wat wordt
doorgesposld, zodat zoutopsenhoping in de mat weinig tot geen kans
krijgt.

Ziektenbestri iding.

Opvallend in de twee achtereenvolgende jaren dat er in de prakti jk
grvaring met het telen van komkommers op steenwol is opgedaan, is het

in veel mindere mat voorkomsn van Botrytis en Mycosphaerslles op

stengels en vruchten,

De betere belichting en beluchting als gevolg van het "magere" geuwas
zouden hier zeker van invloed kunnen zijn, Msn moet schter toch mst
betrekking tot ziekten op zijn hoede blijven. Heel veel ziekten die in
gen komkommergewas kunnen voorkomen kunnen ook bij een teelt op steenwol
voorkomen.en moeten op dezelfde manier worden bestrsden,

Een kwaaltje dat, misschien toevalligerwijs, iets meer naar veoren kwam
was de mestmade. Deze kan heel gemakkselijk vroegtijdig afsterven ver-
corzaken als men er niets aan dost. Bijgiesten of spuiten met parathion
helpt uitstekend. De mestmade ziet er glazig uit sn is lang in uerhouding
tot de bresdte. Met gebruik van systemische middelen moet nog nader

worden bekeken,



Milcurb tegen het wit is bijvoorbeeld in diverss gevallen in

gerings concentratie met de druppelaar meegegsven. Ds hoeveelheid
variesrde van 0.1 tot 0.25 van de normaal gebruikte concentratie.
Helaas ontstond er wel eens schade en dan nist altijd bij de hoogate
dosering, terwijl de hoeveslheid niet in sen keer werd meegegeven.
De gewasconditie zal bij de bestrijding zeker van invloed zijn.

Arbeidabshosfte.

Juiste cijfers over de arbeidsbehoefts bij de teslt van komkommers op

stesnwol zijn niet bekend. We kunnen sr echter wel van uit gaan dat

de gewasverzorging, het oogsten en sorteren per eenheid minder werk
vragen. Als gevolg var de droge paden zijn de warkomstandigheden mede
gunstig, Wat meer arbeld vraesgt de watervoorziening, Het regelmatig
controleren op eventusle verstoppingen van de druppelaars is gewoon
noodzakell jk. Bij het coruimen ven het oude gewas komt sr ook iets
mesr arbeid aan te pas, maar dat zit in die tijd echtiser doorgaans
nist op een dag vast.



INVESTERINGSKOSTEN

Wanneer wordt overgegaan tot ds teglt oﬁ staenwol haeft men mat
enkele extra investeringen te maken,

Er wordt daarbij voorbij gegaan aan de kesten van bijv., sen water-
bassin, een installatie voor omgekeerde osmose stec,

De berekende bedragen zi jn van juli 1977.

Benodigde investeringen  Kostsn Afschrijving Jaarkgsten m2
(incl, renteverl)

Tempex 0,70/m2 3] 27 ct

Druppelinstallatie 1,20 5] 30 ct

Omschakelingskosten ' '

Per ha * f 10.000,== 5 3 25 ct

Per ha *® f 17.000,~-=~ 5 3 43 ct

» afhankelijk van de mate van investeringsncodzaak,

In de omschekelingskosten van f 10,000,== wordt er van , uitgegaan

dat de aanwezige concentratiemeter, elsktrische kranen etc, gebruikt
kunnen worden., Voor het opgenomen badrag zit er in mestbakken, voor-
verwarmingsapparatuur voor het water, aansluitingen, stc.

Maximaal komt zo'n est op esen f 17.000,-- wanneer alles nisuw most

worden sangeschaft,

Systeem afhankeli jke_kosten (jaarkosten),

In deze berekening wordt er van uitgegean dat men geen stoomketel
huurt, etc. Hat stomen komt anders op f 1,75 tot f 2,25/m2 afhan-
keli jk van het gebied,

Hoewel de arbeld eerder minder dan meer zal zijn, wordt echtsr van
gen gelijke hoeveslheld arbeid uitgegaan, |

Bij het stichten van seen nieuw bedrijf heeft men nist te maken met

de investerings- en jaarkosten van drainags.



Van de post verwarming wortelmilisu is de vergeli jking overgenomen

ult de berekeningen van het I.N.A;G.

Systeem afhankelljke kosten bij teelt opiGrondverwarming

Stomsn

Stesnwol (mattan en potten)
Bsmesting

Analyse

Plastic/spi jkers etec.
Tempex

Watervoorziening
Omschakelingskosten
Plantmateriaal

Verwarming wortelmilisu

Voorstoken

£ 1,50

£ 0,40
0,05

£ 0,15

£ 1,40

£ 1,10

f 0,45

f 5,05/m2

Stesnuwol/m?2

2,10
0,75
0,25
0,23
0,27
0,30
0,25
1,40
0,50

- b % % % 5 b % b

f 6,05/m2
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GIETSYSTEEM

Als gletsystesm blj een teelt op stesnwol zal druppelbevloeling als
regel het beste voldoen. Hlerblj is sesn goede filtratie van het
water van groot belang om verstopping van de druppeldoppen zovesel
als mogelijk te voorkomen. Een filter met een maaswijdts van 100
micron geeft doorgaans goede resultaten,

Al het materlsal dat in het gietsysteem wordt geinstalleerd, zoals
leidingen, kranen, pompsn, voorraadbakken veor mestoplossingen enz.,
disnsn van zuurbestendig materisal te zijn, zoals kunatstpffan of
roestvrij staal. Ijzeren , koperen of gegalvanisserde onderdslen
worden snel gecorroudeerd door de mestoplossing dis wordt verpompt.
Bovendien kan door het oplossen van koper en zink vergiftiging

optraden in de gswassen,

Na de aanleg van het gietsysteem is het van belang om de waterver-
deling over het gehele object te controleren. Tevens is het wen-

selijk de watergift per druppelaar psr minuut te weten.,

Na het bseindigen van de teelt dient voor het begin van de niesuuwe
teelt het pistsysteem grondig te worden gereinigd. Druppelasrs
kunnen gemakkelijk worden gereinigd met zuur (zoutzuur of salpseter-

Zuur).
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"KWALITEIT VAN HET GIETWATER

Aan de kwaliteit van het gletwater worden hoge eisen gestsld. Het
chloridegehalte moet liefst beneden 50 mg per liter zijn en het
natriumgehalte beneden 30 mg per liter. Gistwater is nog redsli jk
bruikbaar als het chloridegehalte beneden 100 mg en het natrium-
gehalte bensden 60 mg per liter blijft. Doorspoelen tijdens de teslt
'ig dan schter reeds noodzakeli jk. Hogere natrium=- en chloride~
gehalten veroorzaken te vesl opbrengstreduktie sn bovendien most

dan te veel voedingsoplossing worden gebruikt voor doorsposlen van
de mat om te sterke zoutophoping te voorkomen., Dit leidt tot grotse

verliezen aan meststoffen.

Naast een hoog natrium- of chloridsgehalte kunnen ook ts hoge gehal=
ten aan bicarbonaat, ijzer, mangaan, zink of borium het water onge=-
schikt maken. '

Bicarbonaat.

iy e s m wm e
=334 7

Wanneer voor het bereiden van voedingsoplossingen gebrulk wordt
gemaakt van bicarboneathoudend water dan zal de pH in de mat na
verloop van tijd oplopen. Het bicarbonaatgehalte van water dat wil
zeggen het aantal HCDE-ienen kan sterk uiteenlopen. In san voedings=

oplossing met HCOE-ionen zal de volgends reactie verlopen:

HEOZ + HY—> ;?ﬂail
Hop co,”

Zoals blijkt worden tengevolge van hovsnetaande reasktis H* fonen
aan &a opleossing onttrokken, waardoor de pH cploopt. Naarmate meer
HCO%Z=-ionen in het water amanwezlg 2ijn zal de pH dus sneller oplopen,
Om deze reaktie te voorkomen moet salpetserzuur (HNO3) vooraf aan het

water worden toegevoegd. De volgende reaktis verloopt dan

HCO5 + HNDg—d NO3 + Hz0 + £oy,”
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Aan salpsterzuur (HNOz) dient dus een gelijk aantal millisquivalenten
te worden toegsvoegd als bicarbonaat sanwezig is. Nearmate dus meer
bicarbonaat van nature in het water aanwezig is . zal dus meer salpster=-
zuur mpaten worden toegevoegd om dit water geschikt te masken voor ds
tospassing bij esn teelt in steenwol, Bevat het water meer dan 5 ml
HCDE per liter dan is dit water economisch gezien minder geschikt,

De kosten aan salpeterzuur worden dan te hoog.,

Voorts moet worden opgemerkt dat de beschreven methode slechts goed
kan worden toegepast als voldoende calcium of magnesium in het water
aanwezlg is. De hoeveslheid ecalcium en magnesium dient engevesar

equivelent gelijk of hoger te zijn aan de bicarbonaat van het water.

Idzerhoudend water kan veelal niet worden toegepast alvorens dit

is ontijzerd, Indien hst asanwezige 1ijzer gemakksli ik uitvlokt dan
kan een gehalte >0.5 mg per liter reeds verstoppingen van hst drup=-
pelsystesm veroocrzaksn.

Uit oogpunt van plantenvoeding mag hst totaal i jzergshalte wsl hoger
zijn, omdat de vorm waarin het ijzer in het water voorkomt nist op=-

neembaar is voor de plant,

o i U M b o de o Mk S M el W W A S e
33— F-gp gy R—F- - E- 33— f—F§-f-F_5

De gehalten aan deze spoorelementsen kunnen in oppervlakte= an

bronwater stsrk verschillen, De gehaltsn mosten lisfst bensden de

volgends normen liggen:

mangaan ~ < 1,0 mg/l
zink - < 0.5 mg/1
borium ~ < 0.3 mg/l.

Z1jn de gshalten lager den dezs aangegeven waarden den is hat moge~
lijk om de te dossren spoorslemesnten aan te passen, 2Z1ijn de gehalten
hoger dan 1s dit water voor de teelt ven komkommere in stesnwol

minder goed bruikbaar. Te hogse gehalten kunnen overmaatverschi jnsalen
tot gevolg hebben.



‘e

Gezien de elssn die aan het gletwater worden gesteld, zullsen de
messte bedrijven esangewszen zijn op regenwater of ontiout wvatsr,
‘G§lechts een beperkt aantal bedri jven beschikt over gronduater of
oppervlaktewater van eanvaardbare kwalitelt, Indien gebruik wordt
gemaakt van grondwater of oppervlaktswater is esn ultgebreide
analyse van het water noodzakell jk, om de semsnstelling van de te
doseren voedingscplossing aan te passen aan de zoutensamenstelling
van het water, Wordt gebruik gemaakt van regenwater dan is het van
belang ts controleren of dit zink bevat. Als het water van ean
gegalvaniseerd kasdek afkomstig is kan het zo veel zink bevatten

dat het tosvoegen van dit element achterwege most blijven.

Voasdingsoplogsingan.

Stesnwol bevat vrljwel geen voedingsstoffen, zodat tijdens de taeslt
continuy met een voedingsoplossing moet worden gsdruppel&. Op bijlage 1
is de vosdingsoplossing bersksnd voor de tospassing van ontzout water
"en regenuatar wssrgegeven. De weergegeven gehalten van deze voedings-
oplossing zijn witgedrukt in milisquivalenten of milligrammen per
liter.

Voor alle andere soorten water dan zojulst gsnoemd geldt, dat ssrat
het water dient te werden onderzocht alvorens ean samenstelling van

de veedlngsoplossing kan worden gegseven,

Het volgende onderzosk dient plaats te vinden:
a, lonenbalans, met als bepallngen, E.C., pH, Na, K, Ca, Mg, NHgy C1,
Nos, 504, HCD3 en P,

b. Spoorelemsnten, met als bepalingen ¥s, Zn, Mn, Cu en B,

Voor hat eerstgenoemds onderzoek moet men 1 liter water opzenden in
gen goed gersinigde fles. Voor spoorelemsnten ondarzoek moet men

% liter watsr opzenden in een spsciaal daarvoor beschikbesar gestslde
plastic fles,

Aan de hand ven de resultaten van dit watsronderzoek kan de vosdings=

oplossing,uesrgegeven op bijlage 1, worden aangepaest.
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Wanneer sen voedingesoplossing 1s berekend wordt deze samengesteld
mat bshulp van een aantal meststoffen, Op bijlage 2 1s de samen=
stelling van twee oplossingsn weergegeven, bij gebruik ven regen=
water of ontzout water., De ane oplossing bevat wat meer fosforzuur
dan de ander. De oplossing met veel fosforzuur wordt gebruikt bij
een normaal pH-niveau in de mat (pH 6.0 - 6,5) en de oplossing met
minder fosforzuur wordt toegepest wanneer de pH van de mat beneden
6.0 daalt,

Indien de voesdingsoplossing via de concentratiemster wordt gedo=-
seerd, dan wordt uitgegaan van gsconcentreerds zogenaamde meeder=
oplossingsn, Op de bijlagen 3 en 4 zijn geconcentresrde mosder-
oplossingen nl. A en B weergegsven. Dsze oplessingen zijn berskend
aan de hand van de oplussingen weergegeven op biljlage 2. De A an B
oplossingen dienen 1n geconcentreerde vorm gescheiden te bli jven

om te voorkomen dat neerslag in de bak ontstaat,

Toepassing van ypedingsoplossingsen.,

Da moederoplossingenA en B worden veslal in hoeveelheden van 1000
of 2000 liter tegelijk klaargemaakt. Deze moederoplossingen kunnan
met behulp van een concentratiemeter worden tosgediend. Beurtslings
worden ze gebruikt. Het verbrulk van beide oplossingen most geli jk
zijn om een juiste verhouding van de voedingsalementeﬁ in de mat

te handhaven.

e e -y — - —
=+t 1 1t 1 1

Controleer af esn tos of de E.C.-waarde van het druppslwater over-
eenatemd met de ingestelde E.C.,-waarde op de concentratiemeter,
Voorts is het raadzaam om regelmatig de pH van het druppeluater te
controleren, De pH van het druppelwater moest liefat niet benedsn
4.0 zakken,



Controle steenwolmat.

Enkele malen per week moet de oplossing in de mat worden gecontroleerd
op de E.C. en pH. Deze controles moeten door de kweker zelf worden
uitgevoerd. Hiervoor is de aanschaf van een geleidbaarheidsmeter en
een pH-meter dus noodzakeli jk. Beide apparaten zijn in diverse

typen en prijzen in de handel verkri jgbaar. Na aanschaf is het raad-
zaam beide apparaten te laten ijken op de nauwkeurigheid.

De pH kan eveneens worden gecontroleerd met behulp van lakmoespapier.
Deze methode is minder nauwkeurig en op de duur kostbaar.

Iedere maand moet men de oplossing in de mat laten onderzoeken op

pH, E.C., Cl1, N, P, K, Mg en Cu. Voor degenen die voor het serst

in steenwol telen is het raadzaam deze bepalingen elke veertien

dagen te laten uitvoeren.

Iedere maand moet men ook de gehalten aan fFe, Mn, Zn, B en Cu

laten bepalen.

Voor het eerstgenocemde onderzoek moet # liter oplossing worden
ingezonden en voor het laatstgenoemde onderzoek % liter in speciaal

daarvoor beschikbaar gestelde plastic flessen.

Het nemen van een monster

uit de steenwolmat.
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Voor het verkrijgen van goede analyserssultatsn is hst nodig bij het
verzamelen van het watermonster, op minstens twintig verschillends
plaatsen van het te bemonstsren object, wat water uit de mat te

zuigen.

Gewsnste analysseciifers in ds stsenwolmat.

Op bijlage 5 zijn de gewenste analysecijfers In de steenwolmat wesr=-
gegaven,

Hisrbij worden de volgende santekeningen gemaakt,

E.C.
1 ¥ ¥

waarda.,
=== =R

De E.C.-waarde of geleidingsvermogen van de vosdingsoplossing in
‘de mat zijn meds de meest belangrijkste gegevens. Aan de hand
daarvan most de concentratie van het druppelwater worden geregeld,
Bij het natmaken van de matten moet de concentratie van de voedings-
oplossingsn bij een E.C. van 2,0 - 2,5 m5/cm worden gedoseerd. Na
het uitplanten kan sveneens met de genoemde E.C.=-waarden worden
gawerkt,

Voor zeser vroege teelten kan het aanbevsling verdisnen met hogsre
waarden te starten bijvoorbeeld 2.5 = 3.0 mS/cm om een te snelle
groel in het begin te voorkomen.

Bij esn matig grosisnd gewas kan tijdell jk met lagere waarden bi j-
voorbesld 1.5 = 2,0 mS/cm worden gswerkt, Het langdurig druppelen
maet E.C.-waarden < 1.5 mS/cm heeft beslist sen te laag voedings=-
niveau in de mat tot gevolg, waardoor groeil en kwaliteit snel
achteruit lopen,

Voorts is het raadzaam het opvoeren ven de E,C,-waasrde in da mat
geleidslijk te doen. Hoogstens met esn 0,5 E.C. tegellijk. VYooral
in des wintermaanden kan esn te sterke verhoging ven de £,C.-waarde
ineens, wortelverbranding verocorzaksn.,

Tracht zoveel mogelijk grote schommelingen van de E,C,-waards te
voorkomen. Het zo regelmatig mogelijk dosersn van voeding geeft

de beste resultaten.
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Chloor.

-
——

Het chlaorgehalte in de mat moet zo leag mogelijk blijven, Wannseer

_het boven 2 me per liter komt is het raadzaam extra voedingsoplossing
te geven zodat wat uitspoeling plaatsvindt,

P |
=224 -]

In de mat wordt gestreefd naar esen pH tussen 6.0 en 6.5,In het begin
van de .teelt geeft dit gesn probleem. Vier tot zes weken na de start
loopt de pH echter vrij sterk op. Wanneer regelmatig de unsdingé—
oplossing wordt onderzocht zal tijdig de pH kunnen worden bijge=-
stuurd door extra salpetesrzuur toe te voegen.

5tijgt de pH boven 6.5 dan zal het fosfaatgehalte doorgaans dalen,
Boven pH 7.0 wordt veelal welnig fosfaat gevonden, Dit is echter
niet verontrustend. De oplosbaarheid van fosfaat neemt namelil jk

af naarmate de pH stijgt. Is het fosfaatgehalte laag en de pH hoog
dan behoeft doorgaans geen extra fosfaat te wordsn toegsvoegd. Usl
is het noodzakelijk de pH te verlagen, zodat wesr voldoende foafmsat
in oplossing blijft.

i e Y | Ty T o
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Op bijlage 5 zijn voor dezs elementen de streefcijfers weergegsven,
Tijdens de teelt worden tijdelijk wel eens lagere cijfers waarge-
nomen,

Vaak 1s het esn gsvolg van een periodisk grote

opname &aan voedingsstoffen. Dit is niet verontrustend omdat dit
vaak esn gevolg is van een grote opnams door het gswas. Het is
echter van belang dat regelmatig voldeoends voeding wordt gedosesrd,
Doorgaans is in aen vegetatisve periode het stikstofcijfer wel sens
laag en in sen periode met flinke vruchtdracht wordsn nogal eens
lage kalicl jfers gevonden, Het magnesiumci jfer loopt na verloop van
tijd meestal wat op als gsvolg van het vrijkomen van wat magnesium
uit de steenwolmat,
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De gehaltsn aan spoorelsmentsn in de mat schommelen tijdens de teelt,
Aan de hand van analyses most de vosdingsoplossing daarom regslmatig

worden aangepast.

——— =

Een ijzergehalte <1 mg per liter heeft gemakkelijk ijzergebrek tot
gevolg. VYooral in een periode met flinke vruchtdracht, Te vesl aan
ijzer heeft veelal gsen nadeligs gevolgen voor de groei van het
gewas. De prijzen van 1jzermeststoffen zijn echter bijzondsr hoog;

te hogs niveau's werken onnodig kostenverhogand,

Een tekort aan mangaan zal niet snel optreden omdat de plant uit

de stesnwolmat zelf wat mangaan kan opnemen, Wel dient men op te pas~
sen voor mangaanvergiftiging., Een gshalte van 3 & 4 mg per litsr kan
reeds gevaarlijk zijn,

HiN

in

nx

Een tekort of te vesel aan zink treedt niet snel op. Te vesl aan zink

kan sechter wel opbrengstreduktie geven,

Borium,

- v
-— -

Wannesr het boriumgshalte tot X 0.1 mg per liter zakt dan kan
gemakkelijk boriumgsbrek optreden. Te hoge boriumniveau's kunnsn

gemakkseli jk overmaat veroorzaken.

Het kopsrgehalte in de mat most laag zlijn, Zakt het echter bensden
0.010 mg per liter dan kan resds kopergebrek optreden. Te hoge

koperniveauts verocorzakasn opbrengstreduktis,
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Welke voedingsoplossing moet wordsn gebruikt?
Zoals reeds earder ls vermeld moet vooraf het gletwater worden

onderzocht, Aan de hand van de analyseresultaten zal een voedings-
oploasing wordsn berekend, waarmee kan worden gestart,

Tijdens de teelt moet regelmatig de vosdingsoplossing in de mat
worden onderzocht, Aan de hand van dezs snalyssresultaten wordt

geadvisesrd welke aanpasslngen sventuesl nodig zijn.

Opmerkingen over het samenstsllen van da voedingsoplessingsn,

Indien de pH in de mat onverhoopt boven 7.5 mocht stijgen, is dar
werklng van de 1jzermeststof DTPA (330 Fe en librel Fe DP) minder
goed., Het kan dan gewenst zijn over te schakelen op i jzermeststof
EDDHA (138 Fe). Hiervan dan 1 kg per 1000 liter geconcentrserde

oplossing toediensn.

In plaats van natriummolybdaat ken ook ammoniummolybdaat worden
gebruikt, Hiervan most men dan 9 gram per 1000 liter geconcentresrde

oplossing toedienen,

Indien bij gebruilk van voedingsoplossing "pH te leag", weergegeven
op bijlags 4, de pH in de mat te hoog blijft, dan kan in plaats van

de voorgeschreven hosveelheld fosmagnlit, fosforzuur wordsn toegeuoégd.

Waarschuwing.,
Het tosvoegen van fosforzuur of salpeterzuur bilj het klaarmaken van

de voedingsoplossingsn is niet ongevaarlijk. 0s zuren zijn nl, _
vrij geconcentreerd en bijzonder agressief., Bij contact met ds huid
ontataan brandwondsn, Uoorzibhtig toevosgen 1ls daarom versist,
Hierbij is het raadzéam gen bril en handschoensn te dragen.,

Voorts is het raadzaam om bij het klaarmaken ven de oplassingen, de
zuren het laatst toe ts voegsn. Gool noolt eerst het zuur in de bak

en daarna het water dit geeft een zogenaamds exotherme reactias.



TOELICHTING OP EENHEDEN
me - milli-squivalenten
P«peMs = mg per liter

E.C. = gelsidingsvermogen in mS bij 25°C

14 mg N

1 me NOz™ = 62 mg NGz~ = .

1 ma HpPO4~ = 97 mg HoPO4~ = 31 mg P = 71 mg Py0g

1 me S04™" = 48 mg S04 = 16 mg S

1 ma K* = 39 mg K* = 47 mg K,0

1 me Ca** = 20 mg Ca** ‘

1 me Mg*? a2 12 mg mg** = 20 mg MgO

Meststoffen.

Salpeterzuur 67% 15% N

Kalksalpster 15,54 N 22% Ca

Kalisalpster - 13% N 3s% K

Ammoniumnitraat 35% N

Fosforzuur 37% 12% P

Fosmagnit 12,4% P 4,4% Mg

Zwavelzurs kall 45% K 18% 5

Bitterzout 10% Mg

Mangaansulfaat 32% Mn

Zinksulfaat 23% In

Borax . 11% B

Kopersulfaat 26% Cu

Ammoniummolybdaat 59% Mo

Natriummolybdeat 39% Mo

Ijzerchelaat DTPA 330 Fe 9% Fea

Ijzercheslaat DTPA Librel Fe DP 6% Fe

Ijzerchelaat EDDHA 138 Fe 5% Feo

Soortsli jke gewichten.

Het soortelijk gewicht vens: fosforzuur 31% = 1,25
fosmagnit = 1.41

salpeterzuur 678 = 1.40
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BIJLAGEN

Bijlage 1,

Voedinagsoplossing voor komkommer.

NOg 11% me 161 mg N

HoPO4 1% me 46.5 mg P

504 4 me 64 mg S

K+ 7 me 273 mg K

NHy* % me 7 mg N

Ca*+ 7 me 140 mg Ca
Mmg*+ 1% me 18  mg Mg
Spoorslementen.

Fe 0.5 mg

Mn 0.5 mg

in 0.25 mg

B 0.2 mg

Cu 0.03 mg

Mo G.05 mg

Gehalten uitgedrukt per liter,



Bijlage 2

SAMENSTELLING VOEDINGSOPLOSSING BIJ GEBRUIK VAN

REGENWATER OF ONTZOUT WATER

Kalksalpetsar
Ammoniumnitraat
Kalisalpeter
Fosforzuur
fosmagnit
Zwavelzure kall
Bitterzout
ljzerchelaat 330 Fe "
Mangaansulfaat
Zinksulfaat
Borax
Kopersulfaat

Natriummolybdaat

Gehalten in mg per liter,

Komkommer

Ca(N03)2H20
NHANO3

KNOs

HzP04

Ko2504
MgS04.7H20
Fe-DTPA
MnS04.H20
ZnS047H20
NagB8407.90H20
CuS04.5H,0
NasMo04.2H20

Normaal

637
40
404
98
125
261
128
5.6
1.6
1.1.
1.8
0.12
0.12
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Bij te legs pH

637
40
404
49
250
261
64
5.6
1.6
1.1
1.8 °
0.12
0.12

-

# Als tibrel Fé DP wordt gebruikt 8,4 mg par liter geven,



81 ilage 3

BEREIDING 100 MAAL GECONCENTREERDE MESTOPLOSSING

Hosyeplhedsn mest per 1000 liter,

Komkommers

pH normaal
Oplossing A 63,7

25.0
4.0
560 g

Oplossing B 26,5
12.5

26,1

12.8

15.4

160 g

110 g

180 g

12 g

12 g

kg
kg
kg

kg

kg

kg
kg

#» of 840 gram Librel Fe DP

kalksalpster
kalisalpater
ammoniumnitraat
ijzerchelaat 330 fe *

of 21.2 liter fosforzuur 37%
of B.9 litsr fosmagnit
zwavelzurse kali

bitterzout

kalisalpetser

mangaansulfaat

zinksulfaat

borax

kopersulfaat
natriummolybdaat



Bijlege 4

BEREIDING 100 MAAL GECONCENTREERDE MESTOPLOSSING

Hoevselhedan mest per 1000 liter.

Komkommars

pH te laag
Oplossing A 63.7
25.0
4,0
560 g
Oplosaing B 13.2
25.0
26.1
6.4
15.4
160 g
110
180
12
12

w w0 W

# of B840 gram Librel Fe

kg
kg
kg

kg
kg
kg

kg

kalksalpeter
kalisalpeter
ammoniumnitraat
ijzerchelaat 330 fFe ™

of 10.6 liter fosforzuur 37%
of 17.7 liter fosmagnit
zwavelzure kall

bitterzout

kalisalpster

mangaansulfaat

zinksulfaat

borax

kopersulfaat
natriummolybdaat



Bijlage S

GEWENSTE ANALYSECIJFERS IN DE STEENWOLMAT
BIJ DE TEELT VAN KOMKOMMERS

12 me/liter
P 1 * me/liter
K 7 me/liter
Mg 3 mefliter
Ca 8  me/liter
5. 4 me/liter
» {31 mg)
Fe 0.5 = 1.0 mg/liter
Mn 0.25 = 0,5 mg/liter
Zn 0.25 mg/liter
B8 0.3 mg/liter
Cu 0.02 mg/liter

Mo 0.05 mg/liter



