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Hoéfdstuk I

Bodemelassificatie en bodemiartering vinden in Nederland plaste

met een bijna uitsliuitend practisch landbouwkundig cdoel, {Onder landbouw te

verstaan: akkerbouw, weidebouw, tuinbouw en bosbouw), Dazrnaast dienen de
aldus verkregen gegevens ook enkele andere doeleinden (zie par. %) en

tevens ciragan 'zij- zecy bij tot de ontwi}dcel:lng van de wetenschappelijke

kennis wvan de bodem van ons land (par. 3). Zomel de classificatie als de

kartering vindt pla,ats door of onder leiding van landbouslundigen, die hun
Wetens-chappehjke opleiding genoten san de Landbouw Hogeschool te k‘Jagenirzgm
Z3i3 voeren d-‘e-. wtenschappel_hijke titel van landbouwkundig ingenieur (Ir), 4.
enkelen van hen zilin gepromoveerd tot doctor (Dr) in de landbouwwetenschap,
De serste- bodemimart van Hederimnd werd vervaardigd door
Dr Al C.w’. Staring en kwam in 1867 gereed op een schaal 1: 200,000, Deze
kanari was tegell,jk een voarloper van de huidige geologische kaart ven
Nederland 1:50 B
Het bode:m'dig onderzoek ontwikkelde zich sindsdien, mede onder
invloed ven’ Dult.s?z.and vooral in chemische richting, waarblj nen later ook
mﬁ& studie van-het -bodemprof iel aa:miaaht ging schenken,
V/“M Onder invloed van het baanbrekende werk van Dr Ir W,A.J. Oosting

(¢ 1042} on‘_bwikkelde zich in de jar‘én 19301940 het systematisch regionaal

‘yeldbodemlmndig onderzoek, Het werk van Dr Oosting werd na diens dood voorte

geéat door Frof, Dr C.H, Edelman, die-esn-groep.Jonge landbouwlameigen-tob-
bodemclassificatie ep-bodemkartering -wist be -inspireren-en-dearaam zelf-
leiding gaf, hetgeen leidde tot de oprichting van de Stichting voor Bodemw
kartering in 4ugustus 1945, Dit- gémi—overheidsmst ihuuat mak%e -een-melle

groel door | an. leVerde An. ms.ryiée Jaren- aeﬁ weeT belm-zgrijke bijdrage- tet

'de kennis ven /dé “‘boden va;:r’ Nederland; powel- mmtmschap?eli}k als-in

pract ische mdb@uﬁmnﬁ/&ge Ziny
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Yoor de landaanwinning in de voormalige Zuiderzee werkbt een
speciale bedemlamdige afdeling bij de Dienst der Zuiderzeewerken ander -
leiding van Dr Ir A.J, Zuur te Kampen, die zich met bodemkartering van het -
nieuw gewonnen land bezig houdb, ‘ |

De Cultuurtechnische Dienst die belast is met grondverbeteringsu )
werken, milverkzvcjllngm en, cntginnjngen, heeft bij zijn A.fdelmg ‘Onders
zgei ;en ?f;al;;gj ;:Le bodemls:aarten voor deze speciale meer landbouwtech-
nische vraagstukken vemardigt. Hen werkt hiervoor samen met de Stlchting _
voor Bodenﬂcartez;ing, die naast vel_e' detailstudies als hoofddoel heeft het
samenstellen van een bodemkmart 1:25.000 van geheel Nederland, gericht op
landboumlemdig gebruik, |
= Voor een goed begrip van de bodemclassificatie en 'bodemkarterihg.‘
in Nederland is het nodig te bedenken, dat Nederland zser dicht is bevolkt, .
dat elk stulje grond dus moet worden benut, dat de landbouw zeer intensief
wordt beoefend en op een hoog peil Qtaat. De opbrengsten per ha zijn hooge
De ontwikkeling van de boeren en tuinders, die bijna allen een land- of |
tuiﬁbmmschool of -ﬁursus hebben gevolgd, is zeer goed, Het gebruik wvan
- kungtmest is sinds tientallen jaren algemeen, De aangewende hoeveelheden
kmstmest per ha behoren tot de hoogste van de wereld, 'Ean\mer- groot.
deel van Hederland l:gt gelijk met of beneden de zeeapiegel. S:z.nds eeumn .
voert\men str::.jd tegen het wat.er ’van de zee en van de grote rivieren
(R:.jn e;x ﬁa.a.s Yo Veel land werd in de \loop der eeuwen aan de %66 - door in-
poldering on‘htrokkm Heren werden bedljk't. en drooggemalen. Hiervoor wam
vale kxm.stwerken nodig

Sinds tientallen jaren werken hier landpomxderzoek, landbuuv-
voorlichting en }.andbouwmderwi.js sanen tmeinde de bodemproductie Qp te

voeren, de kmallteit van de producten te Verbeteren en de bedrijven te

rationaliseren, H:.erdoor is van de bodem van Nederland reeds seer veel

\\‘

N

'bekend, vooral alsg het gaat an de grote 1ijn, Serwijl overal ds\..\resimale



ﬁn@bewdeshmdigm net de bodemges‘keldheid, de betekenis daervan voor de
land&:\m en mot; de bmestingsproblemm op de hoogte zijn. |
\Smds + 1820 bestaan er ven het gehsle land nasuwkeurige kanarten
1:5000 van &a eigendomsvarhoudingm en van de paeht-— an gebruiksmarde van
alls oercelen.\ Deze zijn + 1890 vemieuwﬂ.
De uopobxjafische kaarten van Nederland 1:25.600,.die sinds ca
1860 bestaan en velé'”‘\geren herdrukt ziln, geven een witstekend beeld van
het bodemgebruik in d;"-;oop van de laa.’ﬁst.a ecuw en van de onbzimmingsge~ |
schiedenis wvan de woest;‘\gmnden; gie meést pas na de invoering van de
kunstmest in + 1900 in cultuur gebracnt konden worden,
Dit alles ver}'laart., ‘dat men zich in Mederland vooral op het
¢hemisch grondonderzoek in hei', {Laboratorim heeft toegelegd, terwijl ras
in de laatste decennia de lbéhéef‘t\e gevoeld werd aan regionaal .systematisch
bodemonderzoek, Tevens \{gfkl.aaﬁ é:{,t, dat het in Nederland weinig zin heeft
bodenknarten op kleine‘.f":-z.ichaal sSamen l.te stellen, doch dat men Jjuist behoefte
héeft aan gedet.ailleefde bodenﬂca.arten '13.:25.000 en 1:1C,000 en soms voor
speciale doeleinden 1:5000, l.
De reeds verk:regen ervars.ng en de goed.e outillage van de bestaande
laboratoria voor grondmensteronderzoek maken hgt de bodemkundige gemakite=
' l'?' Jk al naar behoefte grondmongters op te sture:fi‘ en te laten onderzoeken,
Aangezien het gebru:.k van kunstnest in de landoouw in Nederland geen pro-
bleem is, do:ordat. ieder niervan cen ruim gebruik maa.k‘b\en de mof-elljls.heden
kent, béhoeft men bijkde bodemkartering reen speciale studq.e van de natuur~
lijkexfijhﬁom van de bodem mehs plantmvocdende stoffen te m}_k\en. Zecr veel
is hz‘.er'van reeds bekend en beschreven, Jaarlijks gzenden de boefen en tu.m-
ders via de voorhchtms“adlenst duizenden grondmonsters naar de 1a,borator1a
;xenemde een goed bemestingsadvies via de Vporllchtmgsd;.;nsten te oﬁ§vmgen.
Bij de-bodemclassificatie en de bodenkartering concent reert ren
- lemmWme&%eW {water- en lucht-

_ huibhouding, structuur, humusgehalte, voorkomen van verschillende op elkaar
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liggende lagen, ondoorlatende en te doorlatende lagen, enz.), Bij de laag
gelegen gronden zijn het wvoorsl de waeter— an luchthuishouding, 'die niet
steéds in een optimale conditie zijn, bij de hogere gronden, die ez:kela.
meters boven het grondwater liggen, gaat het voofal om het vochibindend
vermogen van de bovenste bodemlagen,
De_ studie van de bodem gaat pepaard met een studie van de groei
van de cultuurgewassen en net hun opobrengst, wsardoor men:
le, bekend rasict met de eisen, dis de cultuurgewassen aan de bodem stellen, -
2e, van bepaalde bodembypen kan aangeven voor welke gewassen zij het meeste
geschikt zijn en
3e, kan aangeven welke verbeberingen er san de bodem kunnen worden aange~
bracht an een zZo hoog mogelijke opbrengsi van kwal_iteitsproductm te |
' verkriJgen. |
De bodemclassificatie en ~kartering in N ederland is als onderdeel
van het landbouwiundig onderzoek vooral bedoeld om de bestaande nogelijke
heden nauwkeurig te leren kennen en deze, waar mogelijk, uit te breiden

door bodemverbetering en dergelijke,

-

&1, Landbogwl'mdiage toepassingen

De zlgemene lijn van deze par, werd reeds in de inleiding bespro-

ken, Omtrent doel\en gebruik van de bodemclassificatie en ~kartering volgen
N ' '

hier nadere gegevené\_

1 Akkerbouw, gastreefd?\‘\iyordt naar hogere producties per ha en lagere koshe
prijzen. Bodéznkaarten ge‘\}@ nauwkeurig aan, waar intensivering mogelijk of
niet mogelijk is, Men streeRi naar een hogere productie van voedergewassen
om minder afhankelijk te wordép van invoer van buitenlands voergraan. De |
teelt van aardappelen, bieten mais wordt bevorderd, Lang niet alle bodem-
typen zijn hiervoor geschikt, te ;:teer, axiat deze producten liefst moeten

worden verbouwd door boeren met kleine bedrijven (ea 15 ha of kleiner).
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De pr'?dur:ten moeten dan op eigen bedrijf aan koeien, varkens en kippen
wordm\i‘\,\gevoerd. lais is een nieuwe teelt en lang niet geschilt voob elk
bo.denﬁy;g. Men tracht voor het Nederlandse klimsat geschikie rassen te
kWeken.-B?ég voedergewassen stellen hoge eisen aan de vochtvoorziening van
de grond, 15@ kleine bedrijven liggen vaak op de minst goede gronden,

2 %?eidebouw,\\a‘rele lage terreinen zljn alleen geschikt voor grasland. De
waterstaatkmmri\ige toestand laat hier en dear te wemsen over, Ontwatering
heeft soms ve'rd;{;ging tengevolge, Vele veengronden zijn alleen voor grag—
land geschikt, Bls indroging ontstaat plaatselijk irreversibel ingedroogd
ween, waarop nauwe‘%l‘_ijks grasgroei mogelijk is. Bodemkmarten geven hierin
éen nauwkeurig inziéht » zodat hiermee rekening kan worden gehouden. In het
randgebied van de nié%we Zuiderzeepolders, die * 5 m beneden de zeespiegel |
li{aen, treedt door de}!g_plotselinge verlaging ven hefwatérpeil eveneens
gemakkel ijk \.re‘zdr'oging in de weilanden op. Bij de drie nog te maken polders
worden van tevoren bodemiégarten van het aangrenzende oude land gemaakt,
List deze kennis wordt vas{'gesteld hoe breed de watervliaskien, die thans
tussen de nieuwe polders en’ he’l:. vaste land zijn geprojecteerd, moeten zijn,
tenemde verdroging van het oude vaste land te voorkomen, Eveneens wordt
getracht de productiviteit van het grasland op te voeren, hetgeen plastse

1ijk zeer goed mogelijk is. H:Lerdoor zal het grasland-areaal Kunnen wcrden

\ _
ingekrompen, terwijl de vesstapel Qeli,}k kan blijven, Bodemkaarten geven de

Y
i,

te scheuren graslanden, die ook gesé@xil‘t zijn voor akkerbouw, asn, Door
daayrvoor Neschlg{’se percclen grasland ‘te scheuren en akkerbouw en grasland
an de drie jaar af te w_saelen, tracnt wen ook tob productieverhoging te
komen, \E&'

3 Tuinbouw. Tuinbouwgewassen eisen meest \een zaer goede bodem, De dacyvoor
geschikte terreinen worden dazrvoor zo *10;;@1131«* gereserveerd, Tuinbouw-
bedrijven op minder hierveor zeschikbe gmnd Yracht men naar betere grond
te verplaatsen, De productiviteit neemt da ardoor toe, er worden : meer

lwaliteibsproducten verbouwd, waardoor een betere concurresntie op de bud-

tenlandse markt mogeliik is, Speciaal geldt dit voor groente en fruid



onder glas (dmim, tomaten, perzikken, komkommers enz.) De grondm,
- waarop de teelt van vroege tuinbouwgewassen in de ope;a grond mogeld ik is,
verdienen speciale aandacht, Getracht wordt ie bevgrderm: alle tuinbouwge=-
wassen op de meest daarvoor geschikte bodemtypen{'gBloembollm,' speciaal
hyacinthen, eisen een zeer bijzonder bodantypq,/w&wan het oppervla.k in
Hederland blijkens de bodmkartering zeer oe!perkt. is, De goede bloe.':xﬂ::ollm-
gronden worden dan ook beschermd, ;,f | |
Het fruitareaal is aanziazlijg uitgebreid, Een deel van het reeds

bestaande aresal ligt op niet daarvoor speciaal geschilcte bodenmtypen, Hen
bevordert de fruitaanplant op de juiste grond, waarvoor de bodemkazrten een
basis vormen, Men gaat reeds zové;', dat voor bepaalde bodemtypen bemralde
ond erstammen en fmitvari%teit,é:l vorden aanbevolen of afgersden, In de pas. |
ingepolderde Zuiﬂerzee-—gron@é;a werden speciale bodemtypen woor tuinbouwbe~
drijven gereserveexd,

| In enkele jareﬁ_p."‘ tijds werd een clobale inventarisatie gemaakt
van alle goede en zeerxg":gxoede tuinbowwgzronden in Nederland teneinde e Yoor-
komen, dat deze aan s-{;adsuitbreiding, wegenasnleg, kanaalaanleg, vliegveld-
terreinen e.d, ten oi“*er Zcmden vallen,
4 Bosbouw, het bosa.rea.al in Nederland is zeer gering., Alleen de allerslecht=-
ste en vaak zeer droge gronden, die voor cultmrgemssm minder geschikd
zijn, liggen ﬁn bos,. Men houdt sinds Jaren bij de aanplant rekerling nel de
kwaliteit vgh de bodem, Enkele speciale bodemkundige studies toenden aan,
- dat ar nog’ enige verfiining van werken mogelijk is, Het speciale bodemkun—

diz ondefbzoek in de bosbouw is nog in sen beginstadium.

5 Bod! werbetering, hisrvoor zijn zeer vels mogelijlad'xedm, die op de bodem~
kaar,%jm duidelijk uitkomen, Vask worden in verband met verbateringsmgelﬁks
he in speciale bodemtypm‘ op de redetailleerde bodemkaarten anderscheiden,
Verschillende reeds in cultuur zijnde gronden worden herontgonnen, teneinde
vaste banken in dé‘*?ndergrond te breken en het land te egaliseren, waardoor

overal emm gelijke grondwaterstand wordt verkregem,

@
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Enkele kleine l;;aervlakﬁen, die nog ? . mtginmgg m aamern— :
king komen, werden /gékarteerd als basis vopr de ontg:rminfg, zodat voor ok
_ parceel direfi;/en z0 gunstig mogell:jk/ bodemproflel ]A‘ordt verkregem.

%@emée—mterarm& te wensen averlaat .worden- gekaz--
teerd, waama\‘aen Plan voor nieuwe sloten en dramage wordt opgesteld. ’
Uit de bodemkaart \kgn worden afgeleid, waar de sloten en kanalen vdor de
watera;fvoer moeten wokden gegraven, In Nederland, dat vroegg}j‘eveel van
waterwerla..;t. te lijden mq, is men met de waterafvoer vari':ie iagere delen
soms te ver gegaan, zodat op dg overgang naar de hogem delen verdroging
van de gewassen opt.reedt. Bod-emlaartm geven hierin cen nauwkeurig inzicht,
Sinds de bodemkaarten worden --gemak'ﬁ\;"'ks;i.? dit probleem duidelijk naar veren
gekomen, Thans tracht men in plaats van ‘;t.c_t wat erafvoer tot een betere
mtarbeheersing te komen, Een-»deél van de zandgronden ligt enkele meters ie
hoog boven het grondwater, Waardoor de gewassen er In droge zomers, die
hier weinig voorkomm lnpmen verdrogen. In het vuor,jaar treedt soms in
lichte m&t_%,indema;e op. Bodemkaarten leren, dat het oppe:glak van deze

grmde;zz’béhngrijk genoeg is, er aandacht aan te schenken, le’;efi\grobéert

t}ﬁns door sproel-msﬁallaties hierini verbeateringte-brengen, ‘\-

In vele delen van Nederland z:Ljn de bedrijven gzeer versm.pperd.
Elke b‘per in deze streken heeft op vele, vaak zeer verspreide en weinig
toegankelijke plaatseh kleine percelen, Door ruilverkaveling tracht men de
‘ pércelm tot grotere samen te voegen s de waterafvoer te verbeteren en enke-
le bedrijven te verplaatsen, legelijk trachi men de bodem in een optimale
conditie te brengen door uitvoering van bodanverbeteringsmrken, Een_r bodem_-
kaart is hiervoor gnmisbaar gebleken, Van een dergelijke kaart nmaakt men
ook gebruik bij het taxeren wvan de waarde van_ae grond, omda.f. b:ijng elke
boer andere percelen krijsgh tbege‘wezen d‘ah hij vroeger had,

In sormige kleigebieden 1igt onder een ca 50 am dikke, stugge,
kalkarms zwars k}lei een mooie ké.llu*ijke zavel, die met diepploegen mecha~

ﬁisch boven kan worden gebracht, Bodemkaarten leren, welke percelen hier-



voor :l.n ammarking komen .
6 - en _verkog _

\ Door de dichte bevolking is er meer vraag naar dan sanbod van
land. Bij ;‘Qn vrije economie zouden de pacht.- en verkooppri,jm van de
grond zcer hé\a\g ziin. Deze prijJzen zijn door de Regering aan banden gelegd.
Pa.chten mrden ‘door een speciale Pachtwet beschemd Bodemkaarten 1evemn

- een bas:.s voor het vaststellm van de pri,}zen, waarbi) echter ook ve'le
econamische factoren een rol spelen, -
.7.Regerix_1g' sniaatregelm - .. o . S
.Door de gelé.ide econonie in Nederland zijn er ook voor de bodren " .
verschillende mau.tregelen genomen, Zo genieten b.v, de boeren op de za.nd—
gronden (va,ak de kleinste bedrijven) een bepaalde toeslag in geld per Jagr
per ha. Bo@gnkadrtm geven hiervoor sen objectieve basis,

' In oorlogstijden kan een scheurplicht voor grasland worden bpge-'
legd. {féneinde te Levorderen, dat hiervoor alieen die graslanden in aa.mner-
kmgkonen, die ook als bouwlend dienst kunnen doen, ken men van bodemkaay-
ten ge'bruix makeri, |

[ 8 Planolopgische maabregelen

De sterke uitbreiding van de bevolking en de daarmede gepaard . -
gaande uitbreiding van steden, dorpen, wegennet stc, leidde tot het maken ‘
van 'glmeentegewijze uitbreid:‘ngsplamen, wellte moeten passen in een sﬁreek—
plan , dat moet zijn aangepast aan een nationaal plan, Vask hield men hier-
hi:j__' rekening met de wansen van de landbouw, Echter gingen nog vele goede
cultuurgronden voor de agrarische productie verloren, terwijl er slechte
eultuurgrond beschikbanr was, in aen en ander duideliik op bodem}aar.tm.

. of daérvan afgeleide landclassificatiekaarten is vermeld, staat dé ié.ndbcmw
veel sterker en alom neeni men waar, dat de planclogen best genegen zijn
met de thans goed gefundeerde eisen van de landbouw rekening te ﬁour}en.
Goede culﬁuurgronden worden daarom, mwaar mogelijk, geépaard. Iéen tracht de_
tuinbouwbedrijven de beste gronden voor hun bedrijf te geven. |

' Yoor de grote steden in West Nederland zijn enkele speciale
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bodemicarten ven de omgeving vervaardigd, teneinde een goéde ruirtelijke
ordening te bevor-derex}. Voor vele gemeentelijke uitbreid ingsplannen worden
boéemkaarten vervaardigd,teneinde de ligging van de beste gronden te ken;-
Mnen. Déﬁe Kaarten doen vaak tevehs dienst 21s basis voor h projectereﬁ ,
- van wegm, gebouwen, lantsoenal and, Een noodli,]dende/{emeente ka.pi}e
zelfs een kle:m stukje bos, tane.znde een bodemcla.ss:.f:.catie en bodemkar-
tering van alle grcnden in de gemeenne ts kunnen laten ultvoeren.

| Op vele plaatsen in Hederla,nd is de boden te slap on er huizen
of zware gg-,bouwm op te plastsen, ‘_l‘.enzij nen kostbare fmdermgen maa}ct
Verschil/.lende bodemopnamen zijn gamaakt .mt als ne‘vmdoel voor de bouw

gmf huizen en grote gebouwen ecn basis te vornen.

9 Hulp bij andere onderzoekingzen

Bij vele landbouwkundige en andere onderzoekmgen speelt de
bodem een belangrigke rol, vandasr, dat hierbl;; de bodemclassificatie
en —imrt»ering omnismre hulpmiddelen zijn. Van allerlei proefvelden,
proei‘boerderl.}en en \roorbeeldbedrl‘;vm zijn of worden bodanlcaarten, meest
op schaal 1:5C00, gem\ﬂa.kt Hetzelfde geldt voor boerderi,jm, dle 2ls type-

bedrijf dmnst doen voq_r de vaststellmg van de pachi- en verkoopwoarde

jt
van de grond, “

In Nederland voﬁnen de Kleine bedrijven een probleem, amdat zij

‘

naumhazcs rendabel zijn, Lfgn trachi deze bedrljven %e int.ensweren, Oule

door er tumbouwpmductm en klem fruit te gaan verbouwen, indien de
boden h:.ervoor geschilet is. Eodgnd{aarten vormen een belangrijke hasis

voor het sociaal-econanmisch ondéigoek van het kleineboeren-vraagstuk.

'y -

Toepa.samg alzemeen

Het wetenschappelilk landbcuwkmdlg onderzoek in Hederland
wordt grotendsels verricht door gespeclgliseerde onderzoskers, Dit geldt
00k voor de bodemclassificatie en —kartei*;ing, waardoor een zo goed noge~

1ijk resultaat is gewaérborgd. Yoor de toé-pe.ss ing van de resuitaten van

het onderzoek wordt nauw samengewerkt met de land- en ‘tuinbouwvoorlichtings
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diensten, de dienst voor Grond- en Pachbzaken, cultuuktechnici, planelogen,
economen, geografen enz. De meesten van hen hebban, evenals de bodenlumdi-
gen, een algemene m&ﬁmxmetmschappelijke opleiding genoten, zodat zi}
elksar gemalkelijk begrijpen. Bij de toepassing van de resultaten van de
bodemicimdige onderzoekingen .werkm de deskmdigen uit de verschillm.de
sectoren samen, waardoor het geheel zo effectief mogelijk werkt,

De bodemiomdigen zelf geven meestal geen directe voorlichting
asn de boeren, Dit doen de regionale land- en tuinbouwcontulenten, Deze
consulenten hebben meeét een speciale assistent voor boderkundige aange= '
Jegenheden, Zowel de Vc‘mrliéhtingsdienstm voor de Akkaf-— en Yelidebouw
als voor de Tuinbouw hebben één bodemkundige met academische opleiding als
consulent in algemene dienst ter beschikking, Deze adviseren hun cellegae
in de provincies, werken mee aan het ultzoeken van proefvelden en élgemene
bodenkundige vraagstukken van nun dienst, |

Ehkelé grotere instituten van speciaal landbouwkundiz anderzoek
hebben een eigen bodemkundige in dienst, die meest a.fkomstig is ult de -
groep badenﬂmndigm van de Stichting voor Bodemkartering en daameer/l%g:jft
samenwerken 2ls "gastmedewerker“. Deze anderzoekers hebben vaak bij hum
diensten een speciale bodemlamdige taak, meestal voor details, waurdoor de
resuliaten van deze onderzdekingen weer dienstbaar worden aan het algemeen
bodemlomdig ondsrzoek van het gehele land,

By resultatexﬁ van alle anderzoekingen worden gepubliceerd,
zodat leder hiervan kennis kan nemen, Somnige enderzoekingen worden e.erst

in stencilvorm vitgegeven, Van de bodemkaarten zijn dan enkele med de hand
ingeldeurde exemplaren aanwezig, | |

Loy vereenvoudigzing worden asn de publicaties vaak speciale,
van de bodemksarten afgeleide, kaarten toegevoegd., Op deze }caa.men staa_nl
ciaﬁ zaken vermeld, waarvoor in het bijzonder beléngstelling bestaat, b,v.
de z,g. landclassificatiekaarten (kaarten, aangevende de gesghiktheid van
de bodem voor hepaalde gewassen of groepen van gewassen, kaarfhm_aangevm—

de de gebleden, dic opnieuw ontgonnen moeten worden, wear de afwatering
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nict deugh, of waar gemakkelijk verdroging optreedt, kaarten aangevende
de diepteligzing van de voor het bouwen van huizen en aanleggen van wegen

belangrijke vaste zandondergrond enz, enz.)

In Nederland maskt men van de boﬁenﬁraarten reeds zeer veel gebruil
speeiaal in de landbouw,. Bodemkundigen bemoeien zich nist met het Leleid,
wel sdviseren zij; coch hoe, wanneer en in hoeverre men van de resulbtaten
gebruik wil maken, iz hun _zaak niet, Hierbij svelen vaak alleriel econo-
mische, pelitieke en persoconlijke motieven een rol, Ue bodmﬂgmddgen

beschouwen zich als objectleve, wetenschaprelijke personen, die de ge-

g vraagde gegevens verschaflen en toelichten

& 2, lachnische toecpassingen
“ In § 1 werd recds gesproken over de toepassing van culbuurteche
nische werken, graven van kanalen, afvoerslolen, enz,

Bij de prote inpolderingswerken aan .de waddenkust on in de vopre
malige Zulderzee spelen bodenkaarten esn grote rol. Reeds werden boden
kaarten samengesteld van de zecbodenm, vocrdat uen o inpoideﬁng overgaal,
DeZe- Ksarten hebben esn voorlopigkarakter, z1j dienen voor het beralen
van de plaastsen, waar dijken moeten worden gelegd en waar kanalen moesten
worden gegraven. Deze kaarten maaki men dus reeds voordat het land drocog
valt, Zodra de polder drooz, is, maakt men nieuwe en botere bodenk m,ruen,
waarop de wegen, perces s1ssloten en de drainage worden geprojecioerd, Deze
kaarten kunnen, nadat de rijping van de janz;e' sronden is voliceid, nog

weer eens worden aangevuld, waarna ze geheel compleet ziin voor allerlel

De bestaande geolozische detailkasrten van het oudere land zijn
vaal voldoende voor het projecteren van autowemer enz, Eventueel worden de
bestaande zegevens nog nasr behosfte lets ultegebreid,

Yoor da sieen- on i::e.m.neﬂ:‘m{iustr:i.e wordsn vele riviarilel- en
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zeekleipronden afgégmven en vervaklten, sams tobl schade van de landbouw. In
verband met de grote vehoefte aan strazt en meitselstenan zal de steenindustie
worden uitgebreid. Aan de bodemkundigen wordt hiervoor opgedragen een invene~
barisatie te maken van alle kleigronden in Nederland, welke woor de steen-
industrie geachikt zijn, Het grondmonster-onderzoek hiervoor wordt door het
Keramisch Irist ituut verricht,

Door de lage en vochtige ligging van vele terreinen moet men deze
- met enkele :::eteré zand ophogen, alverens er huizen op te kunnen bouwen of
wegen op te lmnen asnlegren, In Nederland besbaat een tekort san zand in o
de ongeving wazr het nodig is, Hen gebruikt bodemkasrten om hierveor geschilh |
zand op te sporen, Uok bij de sanlez en uitbreiding van vliegvelden wordt

van bodemicaarien gebruik zemaakt,

& 3, Wetenschunoelijke resullaten

oy

De in ons land nog jonge wetenschap van bodemclassificatie en
~kartaring heeft in de laatste tien jaren een enorme ultbreiding asn de
kennis van de bodemgesteldheld van Wederland gegeven. In het bijzonder geldk
dit wor de landbouw, Ichter heeft ren thans ook een grote kennis zekresen
van het ontstaan ven de bodem, vin de inviced van de planfengroei en de ' .
mens daarop, van de verschillende socrien sedimentatie, enz., Door het
recioneael verband, dat de bodemkasrten geven, leerde men de bestaande too
stand heter begrijipen., licn kreeg inzicht in de i‘actdren, die de bodemvorming
beinvlieceden an in de dacruil voortvloeiende bodemeigenschappeq. Hierdoof Was
men in stast veel te verklaren, wat vocrheen c;nbekend was gebleven, Tevens
kon men hiervan weer gebruik maiten hij het aangeven van de mozelijkheden
de bestaande loestanden te verbeteren, wacr dif nodig bleek. Van veel bslang
hlewvk het, dat ook Kon wqrden aangereven, hoe groot de opperviakien zijn,
Wi speciale problemen voorkomen en op welke plastsen dit het geval is, |
Verschillende keren was dit aanleiding bepaslde andere lapdbouwiamdice

anderzoekingen te beginnen of met meer kracht voort te zetten,
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De ontstasns~ en ontwikkelingsgeschiedenis van Nederland kon gew
' declbelijk geheel worden herzien, Geogra.fe_n; historiel, peologen en archace
ologen krezan een ge‘ne'el nieuwe basis om op verder ie kunnen werken, |
waardoor deze welenschappen een enore impuls kregen. liet de becefenaren
ven deze wetenschappen wordt nauw samengeverki, waardoor de resultaten
aanzlienliil groter worden, Do_ bodenkundige mwet echber ook van hen leren.
Vile afzettingen konden n.a.v. allerlel archaeologische vondstasrn en door
polienonderzosk nauwkeurig worden gedatesrd, hetgesn voor de bodempenese
uiterst belangrijke resulitaten opleverde, Studes van namen ven narcelen
leveren interessar;te cegevens over de ontginningszeschisdenis van de boaem
in voegere eouwen, Voor de lmarmir-geologie werden interessante resultaten
geboelkt en er kvamen vele nieuwe gezichispunton nasr voren, die bij lalere
bodef;u&ﬂméige studies weer zeer waardevol bleken, Uok het mineralogisch en
het sedimentwpétrologisch onderzogl: leverde goeds resuliaten, De zesr falm
rijke oudheidkundige vondsten, die bij de wodenkartering werden ontdekt,
hebben veel opsien gebsard,

In Vederland 2zijn bij de 5tichiing wvoor Sode lhurtering esn Zeogra

fe, eon geoloog en gen archasoloog werkzaam,.
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Hoofdstuk I1I

Zoals in hoofdstuk I reeds werd meegedeeld, zijn er in Nederland
de volgende instituten voor dit wérk_:
| 1. de_S‘tgcht.:incr' voor Bodemkartering te dazeningen, een seni~overheidsine

stituut, opgericht in 1845 met het doel a) bodemelassificaties te maken
en de bodem te karteren, b) een bodsmkasrt van Hederland 1:285,000 samen
 te stellen, o) hiervoor allereerst voorstudies te maken en de methode

te bhestuderen,

2. de bodeminmdige afdeling van de Directie Wieringermser, Afd, K.G,7.,
Zuiderzeewerken te Kampen verricht het bodemanderzoek ten behoove van
de nieuwe polders in de voormalige Z\.Liderzeé.

3, de ifd, Opderzoek van de Cultuurtechnische Dienst te Utrecit verricht
onderzock ten behoeve van de door deze dienst uit te voeren werken,
Heestal leidag deze onderzoekingen tot enkele kaarten, waarop speciale
bodemlamdige eigenschappen of factoren zijn vermeld (single value kaar.

 ten), |

4. het Bodemiundig Institwuut_T,N,0. te Groningen, sinds 1924 belast met
allerlel bodemlundig ondersoek, in hoofdzaak speqiale.sttxiies, bere sting

en chemische vruchtbaarheid, geen bodemclassificatie en ~kartering,

1 en 2 werken nauw samen iIn de randgebieden langs de nieuwe polders, 1 en ?
warken samen, opdat de gegevens van 3 tevens brullkbaar zullen zijn voor de
bodemkaart van Nederland, Met 4 is de afspraak gemaakt, dat 4 zich niet me'.'t
bodemclassificatie en -kartering bezig hcmdt'. 1, 2 en 4 ressorteren onder
het Ministerie van Landbouw, 3 onder het Ministerie van '~"f’aters‘ha.at.. Voor de
eigenlijke bodemclassificatie en -kartaring is de Stichiing voor Bodem~ |
kar'c.eﬁng van belang.



- Deze is voor ca 90 % overheidsorgaar, voor de rest doen ook de
lande én tuinbouworganisaties er in mee.

In het bestuur hebben zitting de dirsctewren van verschillende
afdelingen van het Ministerie van Landbouw, vertegenwoordigers van de Hinis-
teries van Watersfaat, Volkshuisvesting en Stedebouw, Sociale Zsken (werk-
loosheidsbestirijding) en vertegemvwoordigers van een Ontgimings Mamatschappij
en de landbouworganisaties, Dirsctewr is Prof. Dr C.H, Edelman, Hooglersar
in de regionale bodemkunde {bodemclassificatie en ~kartering) van de Land-
bouw Hogeschool te Wageningen, Hiermee bestaat dus tegelijk esn nauwe band,
Verschillende studenten verkrijgen hun practische #ooropleiding in enkele
karteringscbjecten, |

Andere landbouwinstituten, de proefstations, de voowlichtings—
diensten; enz, ressorteren onder diensthoofden van het Ministerie ven land-
bouw, die in het bestuur van de Stichting voor Bodemkartering zitting heb-
ben, De meests proefstations en inastituten ziin in Wageningen gevestigd,
wasrdoor de samenwerking wordi vereenvoudigd. Cnderzoekers van verschillende
instituten zijn vask studievrienden.

| Individusle boeren hebben via de vertagenwoordiger van hun land-
bouworganisatie invloed in het bestwwr. De bestuursleden warden benoemd
door de Minister van Landbouw, _

De inkomsten komen grotendeels van het Ministerie van Iandbouw,
Deze geeft Jaarlijks £, 100,000,— voor algemene onkosten en speciale ondar-;
zoskingen, Daarnaast belalen verschillends afdelingen van dit Ministepie
Jeariijke ca £, 350,000, voor het uitvoeren van dmor hen opgedragen bodem=
karteringen (o.a, voor de Akker- en Weidebouw, de Tuinbouw, de Bcébouw, de
' Cultﬁurtechniak,'de Pachizaken), Van de andere Ministeries is belangrijk
de bijdrage van het Ministerie van Sociale Zeken, waarvoor opdrachten worden
ﬁitgevoérd in verband met eﬁtginningS— en grondverbeteringswerken, waarbij
werkloze arbeiders tewerk zijn gesteld (ea £, 50,000, per Jagr).

Provinecies, Gemeenten, Tuinbouworganisaties e.d, geven juarlijks

opdrgchten tot een bedrag van ca f. 50,000,—,
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Ale opdrschien worden uitgevoerd voor de kostends prijs, Voor
elke 6pdracht wordt sen afzonderlijke begroting gemaskt, De voornaamste
posten hiervan zijn de szlarissen en de vergoeding voor reis. en verblijf-
kosten, alsmede slgemena onkosten (kosten van administratis, directie en
perdoneel in algemene dienst, Difécteur, Adj.Directeur, Secretaris, Geograf
racloog, Archasoloog) en kosten veor tekenwsrk en publicatie, |

Als voorbseld geven we in-bijlage 1 een specificétie van een afe-
gowerkt object,

Over het algsmesn wordt er van uitgegaan, dst door het Rijk de
kosten van de kartering 1 : 25,000 en van verschillende detailstudies, die
nieraan mosten vooréfgaan, worden betaald, Wil men later nog meer detalls
dan moeten de kosieu hiervoor worden voldaan door de pﬁdrachtgever. Fet
voorlichtingswerk door de veorlichtingsdiensten asn boeren en tuinders is
'graﬁis, behaslve voor de tuinbouw onder glas,.waar per ha f, 5C,~- voor de
bodenkartering moet worden betasld,

De kosten per ha voor een bodemclassificatie en<kartering op
schaal 1 : 25.000.zijn ¢a f, 3,~ per ha, Voor een gedetailleerde opnzme
op schaal 1 : 10,000,~ ongeveer f, 15,— per hﬁ. |

Ter gelegenheid van het Le Internafianale Rodenlkundig Congres,
imsterdam 1951, is een boskje samengesteld: MScll Science in the Nether-
landa®, waarin veel 1s peschreven, dat-op dit hoofdstuk betrekking heeft,

Dit boekje gaat als bijlage 2 hierbij,
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Hoofdstuk JTI :
Het claszificeren van da bode

Voor een goed begrip van de bodemclassificatie in Nederland is
als bijlage 3 toegevoegd een copie van hoofdstuk II van het hoek "Solls
of the Netherlapds® door Prof, Dr C,N, Edelman, Amsterdam 1951,

Voor de karaktsrisering van een bodemiype zijn in het bijzonder
vzn belang: a) het moedergesteente, b) de korrslgrootie~verdeling hiervan,
e) éard an gahalﬁe van de orgenische stof, d) kleur, e) textuur, £} struce
tuur, g) gehalte aan 0aCC3, h) invloed van het grondwater, Dit van elke
laag en harizont. |

De chemische eirzencchappen verdienen minder aandacht, omdat dere
deor toediening van mest sterk worden beinvloed em daardoor steeds verande-
ren, In Nederland beseert men de indeling van bodemiypen op constante en
blijvende eigenschappen, dus meest physische bodemeigenschappen, Karakita-
ristieke, plastselijlk voorkomende chemische verschijnselen worden beschre-
ven b.v, 6aCOsz-gehelte, E-fixatle, P-fixsiie, enz.

In verband met het feit, dat de meeste Nederlandse gronden onder
invlioed van het grondwater stasn, wordt hierasn bijzonder veel asrdacht
geschonken (oxydatie- en reductieverschijnselen, gley)}. Ook aan de opper—
viakteo=geologie wordt sendacht geschonken, Gronden met een sterke helling
komen in Nederland weinig voor, evenals stenige gronden, Afwatering =.4,
vormen een belangrijk kenmerk (zie grondﬁaterinvloed).

Vole gronden zijn door de mens bainvioced, opgshoogd, afgegraven,
diepgesplt, geBgaliseerd, herontgonnen, veen afgegraven, enz,

Al deze invloeden spelen oen rol bij de elassifieatle en -karte-
ring, (ude cultuurgronden, oudere ontzinningsgronden en jonge onﬁginnings'
‘eronden worden bLv. gesaheiden, '

 Verschillen in groei en opbrengst van de gewassen spelen een bo-
langrijke rol bij het enderscheiden wan bodemiypen, Bodenmrofielen wet

practisch gelijke opbouw en eigenschappen behoren tot eenzelfde bademiype,
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. als ze eenzelfde invlced op de plantengroei ultoefenen, Is de inviced Se—
langrijk verséhillend dan werden verschillende bodertypem onderscheiden,
Tegelijk met de bodem worden dus de gewassen bestudeerd, De classificatie
krijgt hierdoor een practisch landbouwkundige betekenis,

| Bodemtyven, die wat betreft hun ontstaanswijze bijeen horen,
worden samen tot een'ﬁodemroeks gerekend (vroeger "soil-serie”, thans
Usoll-range® geheten, omdet de ,5,A. term "solleseries" lots apders beta-
kent dan men in Mederland eronder verstond, vandaar hier thans de term

bodemreeks = soil~range, zle bijl. 3),

De bodenrecksen worden landschappelijk samengevat-tot bodeéland—
schappen. Het indslingssysteem is dus een gategoris¥n-aysieem, te vergelij-
ken met éat van de U.,5.A.

Standaard-beschrijvingen voor de eigenschappen van de bodem
hebben wij] nog niet, Wel wordt er thans sterk de behoeffe aan gevoald, nu
de bodemkartering so'n opgang mackt, Verschillende buitenlandse systemen
{meest U,5.A,) zijn in studie, Over enkele jaren zullen we verschillende
zaken hebben genarmaliséerd en géstanﬂaardiseérd.

De U.S.A.—kleurénschaal_is hier niet geheel bruikbaar, Verschil-
lende daarin &angegeven.kleuren hebben wij in Nederland niet nodig, Andere,
die wij behoeven, staan er niet in, Getracht wordt dit systeem van Neder-
land nader te bewerken en bruikbaar te maken,

Rormalisatie van korrelgrootte#verdelingan en benaming van gronde-
soorten is in volle gang, De Nederlandse moeilijkhedeﬁ zijn beschreven door
Bdelman (bijl. 3). De driehoeksgrafiek van de U,5.4, is hief niet bruike
baar, omdat wij meer bij de reeds bekende benamingen in Nederland willen
“aansluiten om goen verwarring te stichten, Getracht wordt voor ons_passonde
drishoeksgrafioken te construeren, waarschijnlijk worden did er drie, een
internationale (als U.S.A.), 4én speciaal voor de klsi- em leemgronden en
één_vadr de grovere zandgrondsno,

Tot nog toe is oms werk te beschouwen als voérstudie van de

viteindelijke bodemelassificatie en bodemkartering, Thans zijn allerlei



afzonderii j ‘e delen van het l:nd bestudeerd en gepubliceerd, Cver epkele
lare =1 zullen de publicaﬁmes in keartbladen met bijbehorende be chrijvingen
varschijnen, Yen beainu zich daarom thans ovarde classiPiéatie, het geven
van nanen en symbolen, De uiteindelijke bodemelaseificatie zal waasrsch ijn—
143% los Aowen te stoan van de gekarieerde eenheden op de hodemkaarten.

In het verleden gaf nen de bodemtypen een cijfer, de bodemroecks
een kleine letter en het bodemlandschap een hoofdletter, Flk type or dé
kaért had dus als symbool een hoofﬁletfar, een kleine lefter en eern elj-
fer, inkele keren week men hiervan om bijzondare redenen af, omdat het
systeém.ncg in ontwiltkeling is, Tas hu meer van de bodengesteldheid va
Hederland bokend is en sr vweiniz grote verrassingen neer vordén verwacht,
2t men tot meer systematisch werken over, Indien men wil classificeren
moet men serst weten wat or allemaal voor gronden zijn on te classificeren)

han het laatste deel van de vragen in dit hoofdstuk wordt voldzan
door 2sa dit verslag 2ls bijlagen 4 en 5 twee voorbeelden van eer bodemkune

dige publicatie met bodewkaart toe te voepen., In bijlage 2 vindt men ook

nog snkele voorbeelden voor speeciale dosleinden,
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Hoofdstuk IV

 toch k¥ van het bode Loy

Ta Nederland ‘kennm_we visr soorten opnamen en bodemkaarten:
1. bodemkundige verkenningen, schaal 1 : 50,000
2. bodenkundige overzichtskaarten, schasl 1 : 25,000
. 3, boderkundipge detailkaarten, schazl 1 1 10,000 of 1 ¢ 5,000
4+ bodrijfsbodenlasrten, schaal 1 : 2500 of 1 : 100@,

Uit hoofdstuk T blifict reeds, dat het voor Nederland niet bolang~
rijk is nog globalere bodemksarten te maken dan 1 : 50,000, Men streeft or
naar een overzichtsbodenkasrt ven geheel Noderland op zchaal 1 1 25,000 te
maken, Daarnaast worden van vele terreinen met intensief bodemgebruik (tuine
bouw) gedetailleerde bodemkaérten-schaal 1. ¢ 10,000 vervaardigé..ne b
drijfsbodemkaarten dienen voor speciaal adviaswerk voém'drainaga, fruiteen
plant, piaatsen van kassen en platglas voor de tuinbouw, eﬁz.

Bij elk onderzoek gebruikt men In het veld tijdens de opname als
veldkaart een kaart met sen schaal, ¢ie linialr minctens tweemaal zo groot
is als de bovenvermelde kaart, H

Uit de aard der zask zijn de gedetailleerde en de overzichisbodem-
kaarten voor de bodeminmde van Nederland het weest belangrijk, Deze kaarten
werden dan ook het meest gemaskt, Steeds begin£ een kartering met het maken
van een gedetallleerde studie van verschillende delen van aen ﬁe karteren
gebied, Vele profislen worden nauvkeurig bestudeerd, ¥a enkele maanden were
ken is er dan eon gedetailleerde bodemclaSsifiéatie antstaan, welke soms
later nog enipge verandering kan ondergaan._ﬁaar aanleiding van de verkregen
resultaten en vsn de bodemglassificatie wordt nu een claseificatis voor de
bolemkumdige overzichtskaart camengesteld en hisrmee wordt het gehele gebied
gekarteerd. Do classificatie omwvnt de bodemreeksen, speciaal voor zover ze
landbourkundig ven het meesﬁe belang zijn,

.Een gedetaillieerde bolernkasart berust op engeveér 10 Waarnemingen.

rer ha. De woarneningen worden gedasn wet grondboren van cz 130 em lengte,
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waarop zo nodig een verlengstuk van dezelfde lengte kan worden geplaatst.
Een overzlchtsbodemkaart berust op 1 & 2 waarnemingen per ha, Bij een vér-

kenning wordt per 4 A 5 ha 46n boring verricht, De bedrijfsbodemkaarten

- berusten meest op ca 20 3 25 waarnemingen per ha, Daarnaast worden steeds

rrofielen gegraven, De boringen worden soms in vierkantsverband op het veld‘
uitgezet, Somé ock, als er b.v. in het terrein allerlei bodemkundige ken— |
merken zijn, wordt van het vierkanisverband afgeweken en wordt op karakie
ristiske mmten in het terrein geboord, De laatste ﬁathoda wordt het meest
toegepast en geeft het beste resultaat. In Nederland is 2,400,000 ha cul-
tuurgﬁcnd. Hiervan werden sinds Augustus 1945 ongeveer de volgends opper-

-viakten gekarteerds

totaal A per jaar

gekarteerd cultuurgrond gekarteerd in ha

verkenningen
schaal 1 : 50,000 175,000 7 40,000
overzicht |

schaal 1 3 25,000 - . 335,000 14 - 60,000
gadetailleerd:

- sehaal 1T ¢ 10,000 135,000 5,6 30,000
bedrijfskaarten
achaal 1 ¢ 2500 10,000 0,4 3,000
Totaal 655,000 27 133,000

Bij de karteringen worden versehillende karakteristiske profielen
bemonsterd en de grondmonsiers pit de verschillende horizonten en lagen '
worden onderzochi, Alle bodembypen en =-reeksen worden beschreven en de
lgndbcuwkun&iga batekenis wordt nagegaan, Bij alle veldstudies wordt speci-
aal gelet op de groei em ontwikkeling van de cultuurgewassen in verband met
de bodemtoestand, De oorzaak van afwijkends groei wordi opgespocwd; Het
elessificeren in bodemtypen houdt hiermee nauw verband,

1) Bet doel van een verkemning is, in grote lijnen de bodemgesteldhéid van
een bepaald gebied te leren kennen, Speclaal gaat het dan om de ligging van
de grotere complexen goede en zeer goeds gronden te leren kennen, dit veelal

in verband met planologische deeleinden,



1j de overzichtskartering vworden de bodemreeksen geclasaificeerd

(5]

an gelartesrd met het doel de opbouw en vorming van de boder le leren kernen,
Dit heeft tegeiijk een landbowrkhundige betekenis, De detaillartering vormb

Ge bzsis voor de overzichtskaritering en geeft een inzleht irn de asnvezige

o

4

wdentrpen, de opbouw van de todew en de betekenis daarvan voor versebillene

L

de Vofmen.?&n bodemgetruilk., Specisal dient de detailkoardering voor gebieden
mel een inﬁensief_boﬂemgebruik, wasr dz kosten voor hetl voortbrengen van
hoopwasrdige Ywalitolispevassen per ha hoog zijin.

Bedr!jPsboderkaarien vorden alleen van bepaalde percelen of cofie
rlexen van pereelen gemankt b.v, voor procfvelden, wvroofbedrilven, voorbesli.
bedrijven, intensleve tuinbouwbedrijven met groonte en fruit onder glas,
rereslen begtemd voor het inrlanten met fruit enz, TNet doel is daarti]
stesdn na te gasn of de percslen voor specinle cultures of bijzondsre proe-
ven geschikt siin of niet, |
3a) Van de meteorologische gegevens wordt vooral zebruik gemaakt van de
nechtvorstgegevens en van de geogovens ontrent de bcdemtemﬁeraﬁuur in heﬁ
vooriasar, Deze zijn voor de tuinbouw in de open grond en de fruitieell van
belaﬁg, Nanst het kweken van kweliteitsproducten is veoral fan vetekenis

~of de gewassen vroeg u het voor jaar kwmen beginren te'groeiaﬁ, godat ze
ook vioeg op de marki Xuanmen konern, Verscbillande ﬁuinboﬁwstreksn B0 8Ol
nize bodemtyren munten uit door vroagﬁéiﬁ. Opbrengstsesevens wordsn vuak
bepeald, tevens wordd gebruik zemaskd van resulizten van rroefveldpezevens,
Dene dienen vooral voor de karakterisering ven de productiviteit van de

sewascen,

bodemtypen voor versehillends

-

b) Do basiskagrten siin veelal de kadesstrele ksarten, ¢ie luter van 1 ¢ 5000
W ’
nagar ¥ ¢ 10,000 worden werkleind, Yoor de 1 ¢ 25,000 en 1 2 50,000 kgart
wordat gebruik gemsokt van de canwezize tovosrrefischa keasrben ven Federlsnd,
e i) 0 EA

In dederland beschiki men helgas nied over een koart 1 3 10,007, uitcegevan
in kaarinladen, szoals de tovorrafische keart 1 1 28,000, Fr vorden pozingen
] ik & =

in bat werk ceeteld deze kasrt te verveariizen, Luchtfolols, nmeest op schaal

+

ST e 20,000, 2ijin van geheel Nedarlend aanwczipg, Voor de niouwvs

] . A Loy i s Ta e 3.2 A - KR >
Casrt 1 ¢ 25,000, die van Jde vestelll

T -
. 4 oy . B ] . e o < .
@ hellt ven Lederland mreed dg,
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Iuchtfotots op schasl 1 : 10,000, voorzien van een kwadraatnet van 500 x

500 m asnwezig,

Door de Geallieerde Iuchtmecht zijn in de jarem 1944~ 1945 van het

grootete deel van Nederland foto's op de schaal 1 ¢ 7000 = 1 ¢ 12,000 ge-

. maakt, Deze foto's zijn niet onthoekt, doch veelal staan er yrachtige bodem

kundige gegeveﬂs op, doordat zij onder zllerlel weersomstandigheden en op

allerlel tijdstippen zijn gemaskt, Door het buiten werking zijn van de pole
dergenalen stonden vele landerijen dras, waardoor de merfologie van het
landschap vaak prachtig is afgebeeld, Het behoeft geen 6etoog, dat deze
fotots voor een bodemkundige interyretatie zeer gesehlkt zijn, Er wordt
dan ook een denkbasr gebruik van gemaakt (bijl, &), Sleahts in enkele ge-
vallen werd de luchifoto gebruik£ als basiskeart voor de bodemkartering,_
waarbij de bodemiijinen in het veld direct op de folo in plaats vaﬁ op een
kaart werden ingetekend, Veelal betreft dit gebiedan, Waarvan minder nanwve
keurige kaarten asanvezig zijn of waar men zich net de aanwezige kearten in
het veld moeilijk kan oriunteren,

4a) Ultrusting

De veldploegen zijn uitrerust met:

1. kaarten, veelal in stukken gelnipt en opgeplakt op carton, zodat er ge=-
nakkelijk op genobeerd kan worden waar werd geboord en waar de bodene
'grenzen liggen; enkelen hebben hiervoor een speciale kaartentas

2. enkele grondberen, sows voorzien van een verlengstuk (boren voor zande
grond, kleigrend en veengrond) |

3. sen spade voor het graven van profielen

doe eén cz 4 m lange staaf ter be?aling van de dikte van veenlagen

5. potloden in verschillende lkleuren,

6; eon notitisboekje voor Het opschrijven van bodemprofielen en tijzonder-
heden -

'?., een duinsttk of maatlat

3. enkele luchtfotots of copis¥n van luchtfotots



¢, dubbelwandige, geprepareerde rapieren grondmonsterzakjes
10,een flesje mel verdundtzcutzuur voor het bepsalen wvan de aanwézigheid
van CaC03.

Tn speciale cevallen wordt gebruik gemaakt van een speciale grond-
‘bocr voor vaéngronden, van eer kleinbeeld fototoesiel voor het in zwart-wit
of in klsuren fobografercn van bademprofieleﬁ, van speciale papiersirockjes
on snel aen.indruk te krijgen van e pH van de bodem of van een waterpsse
instrment voar de bepaling van de hoogteligging en helling van terreinen,
Heestal gijn echter reeds vrij goede hooglekaarten zanvezig,
. h} Ais tranSPQgﬁmiﬂdel'doeﬁ in de meeste gevallen diemst een fiets, voorzier
Vanlgrntafietstassen. Erkele opzichters bérijdan ean moborrijwisl, Elke
karteringsieider beschikt over een jeep of kleine aulo, die men zelf aan-
schaft en voor het gebrulk Waarvaﬁ de dienst een vergoeding betazlt of geld
leent bij de ganschaf, Deze itranspartmiddelen trengen de karieorders nuar
ds pergolen waar de opmame wordt verrieht, het éigenlijke werk geschisdd
" lopende, In Hederland is een uitgebreid net van wegen sanveszig,
.:5) Blke kartering van een bepaalde sireek wordt peleid door sen karterings-
leider, dit is een landbownkundig ingenieur met een weienschaﬁpelijke Op~
“leiding, die zich gedurende enkele jaren in dehbodemclassificatie— en
~kartering heeft ge&pecialiéeefd. Yeostal bescehi%t hij voor de rouiine-
opnane in het veld over twee kerteringsploegen, elk bestasnde uit twee per-
sonen, karteerders genocemd, Dit sijn neest jonge mammen van 20 tot 30 jaar
net een middslbare land- of tulnbouwwkundige opleiding sn veal przctiszche
orvering, Zij leren het veldwerk en ontvangen 's winters gzedurende &&n dag
per week en gedurendé minstens twee jaren sen theoretisch bodemkundige op-
leiding, De cuwrsussen hiervoor worden samengesield door de dienst, De bodeme
kundigen geven de lessen, Na afloop van elk semester wordt er in het voor-
Jesr een schriftelijk en mondeling ezamen afgenomen, De beste cursisten die
tevens in het veld goode rrestaties leveren, worden later bodemkundige op—
michbers 1é of e klasse, Deze opzichters maken deel uit van een ommenings-

ploeg, 2i] stoan de kesvteringsleiders bii, controleren andere plosgen an
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wwgm aok de praetische opleiding van nisuwelingen,

. _'  Elke zomer uorden er voor de karteerdars en opzichters apeclals
bodeniamdige excursies georganiseerd, in da winter komen ze enkele dagen
sam ten_: worden er voor hen specisle voordrachten gehauden; opdat zi] ook
 thearstisch op de hoogte blijven,

Het wetenschappelijk personsel (karteringsleiders, bodemlqémﬁig‘ezx .-
| in algemene dienst, geoloog, gecgrafe en archaecloog) komt eens -per' nasand
ﬂamen in een Maagﬁc dienstbijeenkomst o.l.v, de directeur, Allerlei pro-
‘blemen van erganisastoriseh en wetenschappelijke aard worden besproken,
emkels voordrachten worden gehouden en één dag wordt besteed aan eon bodem
o | .kundigs excursie nesr &86n van de karteringsobjecten onder leiding van de
kartaringsleider in het betrokken gebled,

De karteringsleiders zijn belast met de algehels leiding, met haﬁ.
leggen van contacten met Voorlichtingsdiensten, streekdeskhundigen, enz,,
met het samenstellen en uitzoeken van de bodemc];assii’icatie en de inter-
preﬁatié daarvan, fregelijk bestuderen 2ij de landbouwm, de bodemgenese, enz,
van het gebied, ZiJ comiroleren de ploegen en lossen de moeilijke problemen
‘in het veld op, ' _

Alle ploogen moeten détailo;namen kunnen maken en ock In staat
zijn een overzichtsksart te maken, Enkele opzichters zijn gaapécialiseord
Jin tulnbouwkwndige detailkarteringexn. _

In sormige gevallen bestaat een karteringsvleeg uit slechts
“ﬁ karteerder of uit &&n karteerder en §én of twee arbeidars, die alleen

maar boringen verrichten of profielkiilen graven, Bij de Stichiing voor |
deeﬁﬂce;rtering zijn werkzaam als wetenschappelsjke medewerkers:
o reﬁaetm—aecratar;u, speciasl belast met de publicaties en coardinatia
daarv*an, tevens heeft hij eem klein karteringsgebied, 13 bodemkundigen,
_-karteringﬂ.eiders,- jeder met éé_'n of twee mteringsopdrachten, 1 bodemkundi-
ge vm -tuinbouwk‘andige zaken, 1 bcdquxmdige met een speciale afdeling
voor kleine opirachten met een speciaal deel, b.v. voor uitbreidingsplan-
nem, st:eékplam, kleine entgimningsobjecten, enz,, 1 bodemkundige voor
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veensfuﬂiaa en'plantansociqloéische zaken, 1 gecloog voor geologische
onderwerpen in de karteringsgebieden, 1 geografe, idem voor geografische
zaken, perceelsnamen, historische kaarten en beschrijvingen, etc.! 1 archaet
" loog (bij de dienst gedetacheerd) voor determinatie-en karte:ing van oud=

heidlundige vondsten,

De dienst wordt geleid door een directeur, Speoiéal voor het we-
tenschappellijk deel en een adjunct-directeur,a?eciaal voor de organissto-
rische en financisle zaken, Do interne edministratieve dienst wordt geleid
déor een administrateur (boekhouding, typekamer, archief), Er is een kleine
biblictheek met een bibliothecaris, De tekenafdeling stast onder een chef-
tekenkamer (4én eerste tekenaar, 9 tekenaars en 4 leerlinghekenasrs), In de
buitendienst werken: 1 hoofdapzichter, 1 opzichier - assistent geoloog,

5 bodemkundige opzichters te klas, 8 bodemkundige opzichiers 2e klas, .
20 karteerders en een wisselend aantal arbeiders in los dienstverband,

Flke bodemopname wordt uitgevoerd onder webenschappelijke leiding,
Het rﬁutinQWQrk geschiedt door de karteerders en opzichters eventueel onder
direet dagelijk toezicht van de lzatste, Dit is mogelijk door de uitaﬁe—
kende middelbare lanabouwkundige opleiding, welke in_Nederl&nd op vele
plaatsen kan worden verkregen, De ervaring leert, dat steeds wotenschappe=
1ijke leiding nodig is omdat overal nieuve probleﬁen opdulken, Deze wijze
van werken maakt, dat et veel werk verzet kan worden, dat wetenschappelijk
geheel is Qerantwoord. |
6) De methode van werken werd in de vorige delen van dit hoofdstuk réeds
beschreven, In hjlage 4, hoofdstuk I, vindt men eveneens een veorbseld,
 ¥et terreinhellingen en het voorkomen van steenhlokken‘hébben we in Neder-
land nauwelijlgte maken., Voor het grandmonsteronderzoék gaat het niet in ds
eersteo plaats om de chemische samenstelling van de monsters, Meestal wordd
voor elk bodemtype een karakteristiek bodemprofiel geheel bemonsterd, De
eranulaire samenstelling wordt dan in 11 -Fracties bepasld (< 2 yu, -5, 5-10,
10-20, 2050, 5075, 75~100, 100=-200, 200=300, 300-500, >500 u), &aaxfnaas?
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bepaslt men het hmsgehalte sn het Cacoygehalte en de pH,
7) Bij de veldopname wordt vooral aandacht besteed aan het humsgehalte,
het Gaﬁegugshalte m; de granulaire samensitelling, Het caCO;g—-gehalta ka:a
enigszins worden geschat door het nlet, matlg of sterk apbruisem van de _
grond met verdund zoutzwur, | :

| - Het hunmsgehalte, dat voural in zandgronden van balang is, kan
redelijk werden geschat, De zwaarte van kleigronden kan eveneens door bai'.aé-
ten, door uitstrijken tussen duim en vinger en door proeven worden geschat,
Voor ' practijk grondmonsteronderzoek wcmden.de fracties < 16 y, 60-50 u an
> 90-y bepaald, Dit laat zich ook vri} goed schalten, zodat een ruwe indee.
ling naar de granulaire samenstelling kan worden verkregen, Af en toe wor-
den dan sténdaardmmstars onderzocht of de achattmésmethade aan bekende:
standaardmonsters getoetst, Deze schattingsmethodes, mits ultgevoerd door

geroutdneerd personeel, voldoen uitstekend,
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Hoocfdstuk ¥

 Suszesties en asnbavelinse

De thans in Nederland gebruikte methode van bodemclassificatie
en. ﬁodemhartering wijkt enigszins af van de van de U,S.A,. De corzask daar-
van Iigt vooral in het foit van het zeer intensieve bodemgebruik en de
hoge‘gfaad ven landbouwkwndige ontwikkeling, De details zijn hier ven nmeer
belang dan de grote.eenheden. De classificatie gant daarom ook in detail,
Do me hoden van bedemclassificatie en quemkartering_zijn ontwilkeld tij~
dens_het onderszoek van‘alluviaie grenden, Op dit punt ic veel bereikt
Mat de wotengahappelijke ontwikkeling.hiervan worden snelle vorderingen
gamaakt. Ofschoon er nog sllerlei zaken om een oplossing vragen, is het wel
duideliik, dat de hier omtwikkelde methoden vah veel helang zijn voor stre-
ken wet een intensieve bodemcultwm. Speciazl de asnpassing asn de lanﬁbouw
practijk verdient de volle aandacht. De arganisatorische opret waarborgt
pon goade wetenscharpell jk verantwoor&e basis en nmaaki het werken met

soed opgeleid mid delbaar personssl zeer goed chﬂ?lgk

Doordat de classificatie direct op landhouwktwmndige vraégstukken
is ﬂarjcht, zitten er vele toepas singsmogelijxneden 1n, die alom worden
erkend, waardocr gelden voor Git socrt werk aeﬂ?'keligker vorden gevolteord

De methode om esrst enkels jaren %te classificeren en te larteren
~velgone een nog niet van te wvoren theoretisch opreset schemu, maakt het
mogelijk in verschillends richtingen wat te rroberen, Pas vanneer men ala
lerlei ervaring heeft opgecdzan en de boden goed leert kounen, kan tol een
meer syctemeticche classificatie worden overgeraszn, Voor landen waar men
pas geat beginmen verdioent dit do randacht, evenals hel felt, dat ven in
het klevin met een kleine kern ven enthousiaste medewerkers onder goede
leiding moet beginnen en doze kerm langzasn noet uitbreliden.

Hat gerst in detail classificeren en rus daarne overgean nase
ean cla. sificatie voor een avernichislizart ve {iéﬁt aanbeveling, Ten diep

nauwkeurig te welen wat men in de zroicres cenbeden Sarenvolb alvorens dit

[

Ce.

samenvattend werk te doen, De Wederlandse ervaring is, dal ~en gemehkell
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detailwerk kan doen, Het msken van overzichtskasrteringen ia-vékmanswsrk'.
en eist veel ervafing; wil de overzichtskaart temminste &an4hoge-aisen VOl
doen, | |

In Nederland strevem de bodemlundigen er naar wetenschappelljk
verantwoords, objectieve gegevens te verstrekkan,aan'hsn, dle deze zege=-
vens nodig hebben, Yen biedt de helpende hand bij he% gebrulk meken hiervan,
doch men oefent geen enkeles invloed uit op de wijze, waarep men de gegevens
gebrulkt, Men houdt zich dus geheel buiten het beleld, hetgeen zeer goed |
vqldqet;

| Doordat bijna elks ariering als opdracht voor 46n of andere
 Regeringsdienst of lendbouworganisatie wordt uitgevoerd, heeft men voor
elk objeet een specisle kostprijs—berekening, hetgeen hel efficleont werken
bevordert en tegelijk maskt, dat er aan actuele landbouwkundige vraagstuk—.
ken wordt gewerkt, Dit systeem waarborgt eveneens, dat de streken, waarvan
‘men het ecerst over bodemlnmndige gegevens moet beschitken, het earst worden
onderzacht, | |
_ Voor een goed begrip van.de bodemgssteldheid is het nodig de
- vormingswijze en de verdere cntﬁikkelings- en gebruikszesehiedenis te le-
| Pen kemmen, geologiseh, geografisch—historisch.en archaeélagisch onder-
zoék blijken enmisbasnr te zijn, Yen dient hiersan steeds alle aandacht te
schenken,

Van zeer veel betekenis 3s het, de verkrégen rosultsten te pu~
bliceren, asngezien de kosten van publicatie toch vask slechts een gering
deel van de kosten van onderczoek ultmaken, Voor zover de bodemkundigen
moeilijk tol een publicatie komen, kan hun de hulp van een collega, éia_
gemakizelijk en vlet schrijft, worden geboden, Allerlel pemakkelijk leesbare
publicaﬁies in de landbouupers voor boeren en tuinders ceven aasn het werk
de nodige mbliciteit,

Voor landen, dle pas met bodemclassificatle en bodemkartering
beginnen, hebben we slechts enkele aanbevelingen, h.l.:

a. begin met veldwerk en pus Jit zoveel mogelijk aan , aan de behoefte

van de Iandbouw

L e
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b, wark steeds eerst in detail om pas dearna over te gzan op overzihhts. *
kartoring

ce begin niet met een van te voren opgeszette of van een ander land overge-
nomen bodencelassificatie, doch bestudeer deze en tracht eerst te toete
sen op bruikbaafheid in elgen omgeving

3+ bestudesr de in ket bultenland gevolgde methode ter pi&at&e of nodig.
bekwane buitenlandse boderiundigen uit om enipge tijd te komen werken,
Dit wanrborgh, dat men reeds gebruik moskt van de aidaar opgedans ervae
ringen

A%

e, ontwil¥el nasst het bodemiumdig deel ook het gebruik maken van de ver-

repen  gopevens voor allerlei doeleinden, (Op deze wijze ontdekt men

telortkoningen In eicen work, wasrmee later weer rekening kan worden
] b I=)

gehouden,

fo

1. Kosten-specificatie voorlreld van een bofemksrieringsobject (Vestland)
2. S0il meience in the Netherlands (1950)

Je Corde von hoofdstulr IT Edelman: "Soils of the Hetherlands“,'Amsterdam_
| 1250

Ly Do bedengesteldheoid van het Testland, door Dr Ir W,J. van Liere

5s Over de bodemgeschilitheld rorndon Wngeningen, door Dr Ir ¥, Buringh

6. Voorbeclden van luchtfotots, welke bij do bodenkertering worden ge-



bodarmkartoringsobizet in Hederland

Kosten van de kértering "estland® zuidelijk van 's Gravenhage
{zie bijlage 4).

Kosten van het velduerk:

Salariszen + sociale lasten w L. 38,0000
reise en verblijfkosten B 7200w
-~ overlge onkosten (kaasrtmaterisal, _
grondnonsterondsrzoek, enz.) " 1,600 -
algemene kosten (overhead) v 7500
Totaal fo BL300 e

Fosten drukklasr maken van het

takenirark £, 9,300y
Kosten van drulkken mepuscript | M 5500y
Kogten van drukken der ksarten B11,000 -

Totale kosten £, 80,100y

Van de publicatie zijn 3000 exemplaren gedruki, Deze worden in
de boekhandel verkocht voor £, 6,e= per stuk, Het gekariteerde oppervlak
bedrasgh £5.500 ha, De bodemkartering werd in detail (8000 ha) en in gede-

tallleerd overzicht (17,500 ha) uitgevoerd, ofschoonlde boderkasrt {zie
bijlage 4) zeer stark werd vereenvoudigd veer het drulien. Yan de originel:
gadetaillaerde bodenltaart zijn oniele sxanplaren voor gebruikers.beschik-
baar.

De kosten per ha bedragen dus ea £, 3415,
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Chapter I. Soil elassification and mapping -~ purposes and uses
Purpoges for wiich the soil has been and is being classified and mapped,
Ways in which soil maps are being used by farmers, extension or advisory

workers, agricultural scientisis, engineers and others, and the resulss
obtained from their use, -

. 0f particular interest would be information on soil classification and mapping
- in relation to agriculiure and land developrent, :

It is sugrested that _'t.he above information be presented under the following
headings: '

1. Agriculture and Land Develonment., Under this heading should be presented
the purposes and uses of soil classification and mapping that have been and
are being used in agricultural, land classification and land-development pro-
gramé and achivities, of which a few examples are listed below,

(1) Improvement of inmowledge of soils as a basis for agricultural develop-
ment, -

(2) land settlement and setilement programs,
(3) Development and maintenance of irrigation and water storage projects.

. (4) Improvewent of scil menagement, including the use of suitable crops,
. ‘ s fertilizers and soil amendments, '

(8) Erosion cnntroi.

(6} Reforcstétion and forest improvement.

(7} Classification of land for taxation,

(8') Selection of suitable sites for experinent stations and fields,
(9) Selsction of areas for special crop production,

It is particularly important teo lmow to what extend and how soil classificaw
tion and maps are used by famers, extanalon or advisory workers and agricul=
tural scientists,

2. BEngineerin § . Under this heading would come goil surveys designed especi-
ally to providéd facts sbout soils necessary for the construction of roads,

railways, airdromes and obther engineering undertakings and for the mapping of
gravels, clays, or obther soils that are useful as raw materizls in contruce
tion or manufacture. Tt is pertinent alsc to lmow what adapflion has been made
T so~ealled "agricultural” soil ewrveys to engineering uses, -



Chapter II.

o~ :

3, Scientifis, Under certain circumstances classification and mapping have
been and are being conducted to gain a betbter knowledge und understanding

of the origin and properties of soil as part of the general advancement in
soil science, Surveys may also have been made to determine whak sort of soil
‘clagsification o adopt, Here again it is of importance to know how the
resulis of such surveys have been used, '

Adninistration of soil classification and mapping

Deseribe briefly the developnemt of the ageney or agencies having responsie
bility for soil claasification and mapping and their relationship to the
ministry or department of agriculbure, other branches of the government, to
agriecultural colleges, institutions, experiment stations, prie private orga=
nizations with agricultural interests, and to the individual famners,

Indicate annual funds svailable for soil surveying, Also give details of
sxpendibture by main cabegories such as salaries of technical and non techni
¢al personnel, office, laboratory, transportation, field equipment, publi~
cation of reports and mzps, Relums can be made on a project basis if this
is the method of operabion. ‘

I.nd'icate, if possible, cost per hectare (or acre) of "soil type" and of
"g0il association' surveys and other kinds of soil survers,

Chapter I1I1I, Classifying soils

Indicate what natural characteristioes of the acil huve bheen used in defining |
and ldentifying the primary units of soil classifieation, Among these
characheristics aves

(1) Nuwmber of natural layers or horizons of the soil profile. Thmlmess of
each horizon,

"(R) Colour of each of the various horizons,

(3) Texture of each horizon,
(4) Strueture of each horizon,
(5) Chemieal composition of each horizenm,

{(8) Geologieal and lithologzical relationships of the soil material.
(Parent material and parent rock).

what consideration is gdven to related and exteral features of the soil,
such as slope, surface drainage and stoniness?

What consideration is given to more temporary features of the soil or to
features induced by man such sz soil erosion, loss of organic matier, actu~
mulation of salts and alkall, artificial drainaze?

Are potentialities for crop production discussed in relation to soil classie
fication? Describe the basis in research or observation whereby such relation-
ships are es?abllshed.

Discusa the standards for defining the characteristics used in soil clagsifis-
cation, In describing soili colour, Ior emample, what standards are used in
def‘mlng, and naning soil colours and vhat degree of rﬂ.f'mement is attempbed
in description of colour?
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Desaribe the basis for adopting these standards. Zxplain, for example, to
what extent standards have been so selected that the final classificatlons
will reilects : '

(1) The origin and genesis of the seil.

(2) Susceptibilily of the soil to such hazards as erosion, increase of
allalinidy, leaching, loss of organic matter and other risks if culti~
vated, irrigated, drained, or otherwise treated incidentsl to agricul=-
tural use.

(3) TPotentizlities for crop productien,

(4) Other considerations.

Describe the basis in resesrch or observation on whieh
tween standards and one or another of ths above cohside
established,

the connection he-
rations has beon

Are the primary wnits of soil clas:ification grouped inbo broader or nore-
comprzhensive divisions to form wniis of the aigher cubepories such as pod-

zols, chemczenms, ebe,? ’

‘Statbe how the soil classification is used in scil mapping. Are Lhe carto=
graphic wmits alweys dafined as primary soil units {(i,e, the soil type), or
are geographical associations of two or uore soil types recognized zs mapping
&i&g, Qr 2rg groupa of similar soil types recognized as units in certain

of soll maps®
4 sample of soil reporits snd maps that are typlcal of those published should
be submitted, OCther repcrts differins in presentation beczuse of emphasis on
such factors as alkalinity or high ormanic content of the seil or on the
purpogse for which the soils arc uapped, as for drainage or irrigation, should
also be submibted, If sinee the initiation of regsords, chanzes have occurred
in types of information presented please provide copies illusiraning such
changes, A few good photographs illustrating kinds of scil and the landseape
assoclated with them should be presented also,.

- Chapter IV, Techniques of soil surveying and mapping
Discuss the dilTerent techniouwes that have been and are now used in youwr
» ‘-i - . =
comtry for conducting soil surveys and lor mapoing, particularly recon-
naissance, detailed=reconnuissance, and detailed surveys, and the arsas
covered by each of these types of surveys annually and in total,
Indicate how these techniques are adapted to:

{1} Porposes of the survey,

(2) Character of tha %terrain,

N—

{3) Basic date aveilable such as:

a} Veteorslogiesl data, crop stebistics and reporbs of isld experinents

TNLpPSe

1 . s v . . .
b} Base maps including zeorial rhotogrephic snd mosal

jv}

(4) Bouipment and transportation cvailablos

a) Fisld equipment for rapping, for estimabing slope of the land, for
soil sampling and preserving the samples, for measuring the P! and
concentration of salbs, for making chenical tests, '

b) Means of transportabion,



(7)

-

v G ow
. o . .

Describe the composition of the parties carrying out the different typéa
of survey including training and experience of the technigsl members of -
the survey parties,

Discuss the methods of xm:ek,, inciuding traversing, mapping, estimating
the slope of the la*xd, estimating stoniness, and solil sanpling in the

differant kinds of terrain, Sketch maps {llustrating methods used in the
fields would be of assistance, -

Incicabion should be siven as to the provisions &ci' checking field
obsarvabions in the laboratory., To what extent soil surveys are support,ad
by routins and/or ressarch laboratory facilities?

.Chapte'r ¥, Sugrestions and recommendations

Yake any sugoestions you may have for improvenent in classification of soils, '
4lso deseribe the intensity of clas:zification and mapping you would recomnend .
for comntries having various terrain and in various stages oi‘ agricultural
organization and development,




