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EERSTE MEETJAAR IN ENSCHEDE AFGEROND 

Wadi's lijken goed te 
functioneren 
Nadat begin ditjaar uit een enquête bleek dat 
de omwonenden de wadi's in de wijk Ruwenbos 
in Enschede waarderen, komt nu uit de eerste 
onderzoeksbevindingen ook een overwegend 
positie/beeld naar buiten. Definitieve conclu­
sies worden pas over eenjaar of vijfgetrokken, 
maar de huidige stand van zaken is hoopge­
vend, 

In Ruwenbos in Enschede is voor de 
eerste keer in Nederland grootschalige 
bovengrondse infiltratie met wadi's toege­
past. Door het regenwater naar een wadi af 
te voeren wordt het aantal riooloverstorten 
verminderd, kunnen hogere zuiveringsren­
dementen van het afvalwater bij zuiverings­
installaties worden behaald en wordt de 
verdroging bestreden. Een wadi is een met 
gras begroeide greppel met, in Enschede, 
een diepte van circa 40 cm. In Ruwenbos zijn 
drie verschillende wadi's aangelegd, die 
onderling in afmetingen en uitvoering 
verschillen: de zogeheten groene, rode en 
blauwe wadi's. De laatste is in feite een 
zaksloot met steile staluds. De rode en 
groene lijken veel op elkaar; de groene wadi 
ligt war dieper dan de rode. 

De opbouw van een rode wadi 

Vorig jaar mei begon een monitorings-
programma dat het milieuhygiënisch en 
hydraulisch functioneren van de wadi's 
moet beoordelen. Gekozen is voor de rode 
wadi. Het eerste meetjaar is afgerond en 
vooruitlopend op de definitieve conclusies, 
die in 2005 worden gepresenteerd, wordt 
hier op de voorlopige bevindingen ingegaan. 
Het monitoringswerk wordt uitgevoerd 
door adviesbureau Tauw, in samenwerking 
met de gemeente Enschede en het water­
schap Regge & Dinkel. Het onderzoek wordt 
medegefinancierd door de provincie Overijs­
sel en de Stichting Rioned. 

Het regenwater wordt van daken en 
woonstraten via gootjes naar de wadi geleid. 
Als toplaag van de wadi is een grondverbere-
ring aangebracht zodat het regenwater beter 
kan infiltreren. Onder de toplaag zijn klei-
korrels aangebracht waar het water in de 
poriën gebufferd wordt en van waaruit het 
water naar de omringende grond kan infil-
rreren (tegenwoordig worden hiervoor vaak 
kunststof boxen gebruikt vanwege de 
grotere berging). De kleikorrels zijn 
omringd door een waterdoorlatend geotex-

grondverbetering 

berging 

geotextiel 

drainbuis 

tiel dat voorkomt dat gronddeeltjes in de 
berging stromen. De slokop dient als over­
stort voor het teveel aan water en bestaat uit 
een kolk waarvan her instroomniveau circa 
25 cm boven de bodem van de wadi is 
geplaatst. De slokop staat in verbinding met 
de drainbuis die zich in het kleikorrelbed 
bevindr. Het water dat in de slokop komt, 
wordt eerst gebufferd in her kleikorrelbed 
en bij een overschot aan water via de drain­
buis uit het gebied afgevoerd. Het kleikor­
relbed met drain geeft enerzijds extra buffe­
ring (en een 'noodafvoer') van regenwater en 
zorgt anderzijds bij hoge grondwaterstan­
den voor afvoer van overtollig grondwater. 
Op deze manier werkt de wadi zowel infil­
trerend als drainerend. 

Gedurende zes jaar wordr een deel van 
deze rode wadi gemonitoord. Gedurende de 
eerste driejaar worden frequent metingen 
gedaan naar de kwaliteit van het hemelwater, 
het afstromend regenwater van daken, het 
water in de wadi, het water in de drain en de 
toplaag van de wadi. De hoeveelheid neerslag, 
de watersranden in de wadi en in de drain 
worden de eerste driejaar continu bemeten. 
In het kader van het monitoringsprogramma 
wordr ook gekeken naar dichtslibbing van de 
wadi-bodem, wateroverlast in tuinen en 
kruipruimtes, ijzerafzettingen in de drain­
buis en het funcrioneren van het geotextiel. 

Verder is in het eersre meerjaar naar de 
beleving en ideeën van de bewoners 
gevraagd door middel van een enquête. De 
enquête wordt binnen de meetperiode 
herhaald om een verschuiving in de opvat­
tingen en beleving van de bewoners te 
signaleren (de resultaten van het bewoners-
onderzoek zijn gepubliceerd in H20 nr. 3 
van ditjaar). 

Hydraulische resultaten 
In de beschouwde monitoringsperiode 

(juni 15199 tot mei 2000) is meer neerslag 
gevallen dan gemiddeld in Twente (940 mm 
tegenover 715 mm). Het water heeft in deze 
periode gedurende 49 dagen gelijk aan of 
boven het maaiveld gestaan (circa 15 procent 
van de tijd). Water in de wadi varieert van 
drassige grond op de laagste plek van de 
wadi tot een laag water in wadi. Met name 
in de natte maanden december tot en met 
april was van tijd tot tijd een laag water in 
de wadi zichtbaar. Dit water was binnen een 
dag in de bodem geïnfiltreerd. Maart was de 
natste maand waarin circa zes procent van 
de tijd (circa 48 uur) de waterstand in de 
wadi meer dan 25 cm bedroeg, waardoor de 
slokop in werking was. De zwaarste geme-
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Hydraulisch functioneren rode wadi 
[juni 1999] 

• neerslag 
- maaiveld niveau 

waterstand drain 
-waterstand wadi 

Ç 32.50 
Z 

TJ 

tfl 

1 

*=*/ ^ ^ ^ ^ 

. 11 J 

^ 
\ ~ - . 1 . 

J 

^ ^ , 

1 . 

£•
 

3-
6-

99
 

C
 

4
-6

-9
9
 

5-
6-

99
 

6
-6

-9
9
 

7
-6

-8
9
 

8
-6

-9
9
 

9
-6

-9
9
 

1
0
-6

-9
9
 

1
1
-6

-9
9
 

1
2
-0

6
-9

9
 

1
3
-0

6
-9

9
 

1
4
-0

6
-9

9
 

1
6
-0

6
-9

9
 

1
7
-0

6
-9

9
 

1
8
-0

6
-9

9
 

1
9
-0

6
-9

9
 

2
0
-0

6
-9

9
 

2
1
-0

6
-9

9
 

2
2
-0

6
-9

9
 

23
-0

6-
99

 

2
4
-0

6
-9

9
 

2
5
-0

6
-9

9
 

2
6
-0

6
-9

9
 

2
7
-0

6
-9

9
 

2
8
-0

6
-9

9
 

3
0
-0

6
-9

9
 

1
-0

7
-9

9
 

2
-0

7
-9

9
 

16 

10 f 
8 s 
e | 

4 « 

Aft). ï: Her hydraulischjunaionnm van de rode wadi 

ten bui in de eerste monitoringsperiode viel 
op 27 juni 1999 en leverde 29 mm neerslag 
op in een uur. Dit leidde tot een waterstand 
van enkele centimeters in de wadi, die 
binnen twee uur was geïnfiltreerd. 

De waterstanden in de drain en de wadi 
reageren snel op de neerslag en toenemen 
(de terugval van de waterstand in de drain 
op 18 juni is veroorzaakt door onderhouds­
werkzaamheden). Na perioden van neerslag 
is een infiltratieverloop te zien. In natte 
maanden ziet het verloop er hetzelfde uit, 
maar krijgen de waterstanden vaak niet 
voldoende tijd om uit te zakken, omdat snel 
nieuwe buien volgen. 

De grondwaterstanden in de nabijheid 
van de wadi zijn in de periode december tot 
april het hoogst: gemiddeld 30 cm onder de 
wadibodem. Dit betekent dat de grondwa­
terstanden zich dan circa 70 cm onder het 
wegpeil bevinden. 

Milieuhygiënische resultaten 
De periodieke metingen van de kwaliteit 

van de waterstromen in het gebied (hemel­
water, afstromend regenwater en drainage­
water) worden in afbeelding 2 weergegeven. 
Hierin staan ook de meetresultaten van het 
dichtstbijzijnde station uit het Landelijk 
Meetnet Regenwatersamenstelling én de 
streef- en interventiewaarden voor grond-

Afb. z: De kwaliteit van de waterstromen in Ruwenbos. 

water; dit laatste ter vergelijking en toet­
sing. Over het algemeen blijkt dat een 
aantal stoffen in het hemelwater al in hoge 
concenttaties aanwezig zijn. Dit wordt 
bevestigd dooi andere metingen zoals bij 
infdtratieptoeven vorigjaar in Zwolle. 

Bij afstroming over daken en wegen 
kunnen stoffen aan het watet worden toege­
voegd waardoor de concentraties hiervan 
toenemen. De gemeten concentraties van 
het hemelwater en het afstromend regenwa­
ter in de wijk Ruwenbos zijn vergeleken 
met andere meetwaarden uit vergelijkbaar 
onderzoek met behulp van de Database 
Afstromend Regenwater Nederland. Uit 
deze vetgelijking blijkt dat er geen stofge-
halten zijn die significant hoger liggen dan 
andere meetwaarden. 

Na stroming van het regenwater in de 
wadi blijft een deel van de aan zwevend stof 
gebonden vetontreinigingen in de wadi 
achtet. Bij infiltratie in de bodem zullen de 
concentraties in het water doot filtratie en 
adsorptie verder afnemen. Door deze bodem­
passage is het drainagewater over het alge­
meen schoner dan het afstromend regenwa­
ter van daken en wegen. Wordt dit verschil 
in rendementen uitgedrukt, dan blijkt dat 
op basis van de eerste meetgegevens de 
rendementen van bodempassage voor zware 
metalen variëren van 38 tot 98 procent. 

Kwaliteit waters t romen in R u w e n b o s te Enschede 
Q hemelwater 'landelijk', (RIVM] 
• hemelwater Ruwenbos 

• daken (schuuró. woning) 
H daken en wegen 
• drainagewater 
• grondwater 

—streefwaarde grondwater 
A interventiewaarde grondwater 

Vervolg 
Op basis van de eerste gegevens uit dit 

monitoringsprogramma worden enkele 
aspecten nader onderzocht. In de wijk 
Ruwenbos vinden in de toekomst bezoeken 
en gesprekken plaats met de bewoners, 
waarbij de woning (onder andere de kruip­
ruimten) en woonomgeving (schuren en 
tuinen) worden geïnspecteetd op mogelijke 
vocht- en wateroverlast. Met aanvullende 
doorlatendheidsmetingen wordt eventuele 
dichtslibbing van de toplaag van de wadi 
gemonitoord. 

Door de vergelijking met ander onder­
zoek, zoals de afgeronde monitoring van de 
ondergrondse infiltratievoorzieningen in 
Zwolle-zuid en een onderzoek naar de effec­
ten van infiltratie in de bodem, is een lande­
lijke interpretatie van het hydraulisch, 
milieuhygiënisch en sociologisch functione­
ren van infiltratievoorzieningen mogelijk. 

De levensduur van de voorzieningen 
hangt af van de hydtaulische levensduur 
(dichtslibbing van de infiltratievoorziening) 
en de milieuhygiënische levensduur (door­
slagtermijnen van verontreinigingen). Tauw 
verricht onderzoek naar de mogelijkheden 
om de levensduur van de voorzieningen te 
verlengen met betrekking tot zuivering en 
onderhoud. Vervolgonderzoeken zoals een 
praktijkondetzoek naar gewaskeuze in 
wadi's dienen om het infiltratiesysteem 
verder te optimaliseren waarbij tevens 
wordt onderzocht welke functies aan het 
systeem kunnen worden toegekend. 

Toekomst 
De beschikbare monitoringsresultaten 

geven een beeld van een korte periode. Lange 
termijneffecten (ondet andere accumulatie 
van vetontreinigingen en dichtslibbing van 
de wadibodem), vetkeerd gebruik van de 
wadi's (bijvoorbeeld als hondenuitlaatplaats) 
en catastrofes (zoals branden en vloeistoflek­
kages) zouden in de toekomst tot andere 
resultaten kunnen leiden. Vooralsnog lijken 
de wadi's goed te functioneren. Monitoring 
blijft noodzakelijk totdat er meer ervaringen 
zijn met infiltratievoorzieningen onder 
verschillende omstandigheden. 

Tegenwoordig worden veel infiltratie-
voorzieningen op verschillende locaties in 
Nederland aangelegd. Na de aanleg van de 
voorzieningen beschouwt men vaak het 
project als afgerond. Net als bij tiolering is 
adequaat onderhoud aan de infiltratievoor-
zieningen nodig om het functioneren in de 
toekomst te garanderen, € 

met dank aan ir. F. Boogaard en 
ing. R. Wentink van Tauw BV 
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