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BEHANDELING
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[HE-Kiwa anderzocksseminar, dat vlak voor de zomer bij IHE w Delft werd gehouden. Promovendt

en afstudeerders uit verschillende landen presenteerden de niewwste ontwikkelingen op het gebied

van membraantechnologie en grondwaterbehandeling. Hieronder volge cen beknopt verslag van de

presentaties.

Scaling is in het algemeen ongewenst,
omdat dir leidt tor afname van de flux van
de membranen of tot een verhoogd energie-
verbrutk. Bovendien beperkt het de maxi-
maal haalbare recovery en resulteert het in
een verhoogd chemicaliénverbruik. Ingrida
Bremere (IHE) onderzocht scaling door silica
en vond dat met name het monomeer leidt
tot precipitatic van nict of nauwelijks
verwijderbare producten. Silica scaling kan
ondermeer worden voorkomen door voorbe-
handeling met cen gefluidiseerd bed van
silicagel of zand met cen ijzercoating.

"Scaling Prediction Model’

Kiwa heeft onlangs een model ontwik-
keld waarmee naast berekening van de over-
verzadiging van slecht oplosbare zouten in
het concentraat ook de oververzadiging aan
de membraanwand kan worden berekend.
Dit maake het volgens Sjarel van de Lisdonk
mogelijk om verschillende hydraulische
ontwerpen van membraansysteem te verge-
lijken op het risico van scaling. Voor locatie
Engelse Werk (Waterleidingmaatschappij
Overijssel) gaf het model exact aan dac de
maximale recovery van het traditionecl
ontwerp van membraansystemen vier
procent hoger ligt dan van een "hydraulisch
geoptimaliseerd ontwerp’.

Vervuiling ultrafiltratiemembraan

De eigenschappen van micro- of ultrafil-
tratiemembranen hebben volgens Maria
Kennedy (IHE) invloed op het vervuilingme-
chanisme. Hoe fijner de porién, des te minder
kunnen colloidale deelgjes in de porién drin-
gen waardoor cen koek op het membraan
wordt gevormd. Deze koek kan vervolgens
door cross flush’ gemakkelijk worden verwij-
derd. Terugspoeling kan daarmee achterwege
blijven of sterk worden verminderd, hetgeen
het spoelwaterverlies beperkt.
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’Enhanced Precoat Engineering’

Zwevende stof, algen en andere veront-
reinigingen kunnen middels een pre-
coating, die is aangebracht op ultrafileratie-
membranen, worden afgevangen waardoor
ze niet tot in de porién kunnen doordrin-
gen. Volgens Gilbere Galjaard (Kiwa) kan de
koek vervolgens simpel worden verwijderd
met een terugspoeling. Na dosering van
ijzerhydroxidevlokken als pre-coating voor-
afgaand aan de filtratie ontstond bij behan-
deling van Twentckanaalwater (Waterlei-
dingmaatschappij Overijssel) cen stabiele en
relatief hoge flux. Octroot is inmiddels
aangevraagd.

Vergelijking lucht en waterspoe-
ling

Maria Kennedy (IHE) vertelde dat met
zowel horizontale als verticale UF-systemen
70 2 8o procent van de vervuiling kan
worden verwijderd met cen “forward flush’
met alleen water.

Introductie van lucht in verschillende
verhoudingen geeft geen rendementverbete-
ring. Bij verticaal opgestelde membranen
kan de benodigde hoeveelheid spoelwater
enigszins worden beperkt door toevoeging
van lucht. Het is echter nog onduidelijk of
dit voor alle type membranen en onder alle
procescondities geldt,

Adsorptieve ontijzering in filters
In het onderzoek naar katalytische ontij-
zering werd door Sharma (IHE) de adsorptie-
fasc onderzocht in zuurstofloos milieu,
zodat flocculente ontijzering het beeld niet
verstoort. De adsorptiecapaciteit blijke sterk
afhankelijk van het filtermateriaal en neemt
toe met oplopende pH. Bovendien neemt de
adsorptiecapaciteit toe met aangroei van het
oppervlak, wat suggercert dat cen vaste fase
wordt gevormd met een open structuur.

In het onderzoek naar het effect van de
watersamenstelling vond Cyrus Sebwato
(IHE) dat aanwezigheid van calcium,
magnesium- en sulfaationen de adsorptie
van fjzer(II}ionen negatief beinvloedt. Dit
lerdde tot de conclusie dat katalytische
ontijzering mogelijk het beste verloopt in
zacht water en mogelijk minder aantrekke-
lijk zal zijn in hard water.

Principe

Grondwater kan flocculent of katalytisch
worden ontijzerd. In het eerste geval wordt
het water belucht en worden de gevormde
yjzerhydroxidevlokken door snelfiltratie
afgevangen.

Bij katalytische of adsorptieve ontijzering
worden onder zuurstofloze condities
yjzer(l)ionen door het filtermateriaal gead-
sorbeerd waarna deze onmiddellijk tot
ijzer(11T) worden geoxideerd.

Het nieuwgevormde ijzerhydroxide kan
opnicuw ijzer{ll) adsorberen. Bij dit proces
is het gevormde ijzerhydroxide zeer
compact waardoor de weerstand veel
minder snel toeneemt. Hierdoor kan de
benodigde hoeveelheid spoelwater sterk
worden beperkt. Ook is de kwaliteit van het
fileraat meestal beter.

Aangezien flocculente ontijzering bij
inzet van een katalytisch ontijzeringsproces
nooit helemaal uitgesloten kan worden,
onderzocht David Kironde (IHE) de adsorp-
tie van ijzer(IlJionen aan verschillen de ijzer-
hydroxiden. De resultaten en een bereke-
ning van de bijdrage van flocculente ontij-
zering aan adsorptieve ontijzering wijzen op
een flocculent aandeel van slechts enkele
procenten.

"Point of use’ systemen voor
arseenverwijdering

Op basis van simpele experimenten
vond Shahidullah (IHE) ewee bruikbare
adsorptiematerialen voor de verwijdering
van arseen uit grondwater dat als drinkwa-
ter wordt gebruike in Bangladesh: zand met
cen 1jzercoating en met ijzer geimpreg-
neerde actieve kool. In dit land lijden tien-
duizenden mensen aan allerlei vormen van
kanker tengevolge van hoge arscengehalten
in het grondwater. Gebruikmakend van drie
methoden, te weten theezakjes, koffiefilters
en cen filterkolom werden bevredigende
resultaten behaald. Ter plaatse moet nog
worden nagegaan of dit ook in de prakeijk



werke en of geschikee 1jzeroxidenmineralen

beschikbazr zijn.

Verwijdering van organo-ijzer-
complexen

De mogelijkheid van onvolledige ontij-
zering door vorming van complexen met
organische stoften werd door Guus IJpelaar
(Kiwa) onderzocht door gebruik te maken
van ionenwisselaars. Met grondwater van
pompstation Twello (Waterbedrijf Gelder-
land) werd aangetoond dat zowel vrije orga-
nische verbindingen als jzer in complexe
vorm worden verwijderd. Dit concept zou
kunnen leiden tot de ontwikkeling van een

prakeijkeocpassing.

Tenslotte sloot prof. dr. Jan Schippers
het seminar af met de constatering dat
innovaties niet uitsluitend te vinden zijn bjj
nieuwe processen op basis van membraan-
technologie, maar ook bij reeds lang
bestaande processen zoals ontijzering en
ontarsening van grondwater. €

met dank aan Guus IJpelaar
(Kiwa Onderzoek en Advies)

ACTUALITEIT

Beheersplan legionella
verplicht voor horeca
en pretparken

Bedrijven waar met water word gewerke, zoals
pretparken en horeca, zyn voortaan verplicht
ortt een beheersplan op te stellen om besmetting
met legionella te voorkomen. Dit vloeit voort
uit de wijziging van de huidige waterleiding

jziging 4 4
wet.

Tot voor kort was een beheersplan nog
niet verplicht, behalve in ziekenhuizen. In
een beheersplan moet worden vastgelegd
welke maatregelen zijn genomen om kans
op besmetting met legionel/a te verminde-
ren. Koud water moet koud genoeg en warm
water warm genoeg zijn om de bacterie geen
kans te geven. Doodlopende leidingen in het
waterleidingnet dienen te worden wegge-
haald. In logboeken moet worden vastgelegd
welke maatregelen genomen zijn en welke
resultaten steckproeven hebben opgeleverd.

Direct na de zomer beginnen intensieve
controles, te beginnen bij zieckenhuizen.
Ook bedrijven zoals tuincentra worden
gecontroleerd. Tuincentra vallen onder de
Warenwet en kunnen gecontroleerd worden
door de Keuringsdienst van Waren. €

ACTUALITEIT

Waterkwaliteit Fries-
land blijft gelijk

De kwaliteit van het oppervlaktewater in Fries-
land vorig jaar was op veel plaatsen gelijk aan
die van voorgaande jaren, volgens het rapport
'Kwaliteit opperviaktewater’ van Wetterskip
Frysldan.

Uit het rapport blijkt dat de kwaliteit
van het oppervlaktewater in het algemeen,
behalve in zwemwatergebieden, nog steeds
niet voldoet aan de eisen. Vergeleken met de
laatste tien jaar is de kwaliteit verbeterd,
maar deze verbetering zet niet echt door.
Het is dan ook niet mogelijk om te spreken
van biologisch en chemische gezonde water-
systemen. In het eind van dit jaar vast te
stellen Integraal Waterbeheerplan worden
maatregelen aangekondigd die er voor
mocten zorgen dat de waterkwaliteit de
komende jaren verbeterd. €

ACTUALITEIT

Integraal waterbeheer-
plan voor Friesland ter
inspraak

Als laatste van de zes Friese waterschappen heeft
Wetterskip Frysldn onlangs het ontwerp van het
!urcgmul Wﬂ[erbchccrpl:m Friese Wutcrschap—
pen ter inzage en ter inspraak gelegd. Daarmee
komt een voorlopig einde aan een lange tijd van
voorbereiding waarin het beleid en beheer voor
het Friese waterbeheer voor de komende jaren is
geformuleerd. Het plan lige nog ot en met 30
september ter inzage. De formele vaststelling
vindt plaats op 19 december.

Ook in Friesland verandert het beleid
van de waterschappen. Waar het tot nu toe
gericht was op behoud van de berging en
het zo goed mogelijk proberen om het
waterpeil constant te houden, zal de
komende tijd ook worden bekeken of de
waterberging in polders en de boezem te
vergroten is. Verder krijgt het saneren van
de vervuilde waterbodems en de aanleg van
natuurvriendelijke oevers meer aandacht.

Een nadeel van de huidige snelle afvoer
van regenwater naar zee is dat in droge
perioden water van elders Friesland moet
worden ingelaten. De kwaliteit van dic
gebiedsvreemde water verschilt vaak van het

‘eigen’ water, wat gevolgen kan hebben voor
planten en dieren. Bovendien versnellen
lage waterstanden de oxidatie van het veen
waaruit een deel van de Friese bodem
bestaat, wat zorgt voor een daling van de
bodem.

Met het beleid van een vast streefpeil
zullen de Friese waterschappen niet breken.
Ze willen wel bekijken of het mogelijk is een
natuurlijker peilbeheer in te voeren. Hier-
door neemt onder meer de schade aan oevers

af.

Een deel van de voorbereidingen is na de
reorganisatic van het Friese waterschapsbe-
stel in 1997 al verricht. Het integraal water-
beheerplan lag er in feite al. Maar de uitvoe-
ring daarvan moest wachten op de vierde
Nota waterhuishouding en het tweede
Waterhuishoudingsplan van de provincie
Fryslin. Nu is het zover, dat het ter goed-
keuring aan de waterschapsbesturen kan
worden voorgelegd. Volgend jaar kan dan
met de uitvoering worden begonnen. €

ACTUALITEIT

Zwemwater in Fries-

land “aanvaardbaar”

Uit onderzoek door Werterskip Frysldn tussen
17 en 31 jul op 94 plaatsen in Friesland waar
regelmatig worde gezwommen, blykr dat de
waterkwaliteit er aanvaardbaar ts.

Het Friese waterschap verricht jaarlijks
onderzock naar de zwemwaterkwaliteit op
onofficiéle zwemplekken in de provincie.
Van de onderzochte plekken voldoet 96
procent aan de normen. Daarvan krijgen 24
locaties het oordeel "zeer goed” en 66 locaties
het oordeel "aanvaardbaar’. Op vier plaatsen
voldoet het water, ook na herbemonstering,
niet aan de normen voor zwemwater. Deze
liggen in Wolvega, Jistrum, Jubbega en
Heerenveen.

In vergelijking met vorig jaar (slechts
één overschrijding] lijken de resultaten
minder positief. Het weer in deze zomer is
echter niet te vergelijken met dat van vorig
jaar. Friesland kende in 1999 een zeer warme
zomer; nu valt er veel neerslag en ligt de
temperatuur relatief laag. De watertempera-
tuur bedraagt slechts 18°C.

Door de regen zijn mogelijk overstorten
van gemeentelijke rioolstelsels in werking
getreden, waardoor ongezuiverd ricolwater
in het oppervlaktewater terecht is geko-
men. @
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