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Betere resultaten 
(milieu)laboratoria bij bepaling 
organische componenten in 
water door gebruik NVN 6419 
De overeenkomsten tussen de resultaten van de Nederlandse (milieu)-
laboratoria zijn over het algemeen beter dan bij (inter)nationale ringonder-
zoeken als het gaat om organische componenten in water. 
Van belang blijkt de toepassing van hetzelfde protocol dat door de deelnemers 
is gehanteerd bij de bereiding van het referentiemateriaal met organische 
componenten (NVN 6419). 

In november 2001 ging het project 
'Bouwstenen voor een landelijk 
monitoring- en evaluatieprogramma 

voorde kwaliteitvan milieuanalyses'van de 
Stichting Infrastructuur Kwaliteitsborging 
Bodembeheer (SIKB) van start. Met het 
project werd in eerste instantie beoogd vast 
te stellen in welke mate de analyseresultaten 
van de Nederlandse (milieu)laboratoria 
onderling verschillen. Dit wordt bepaald aan 
de hand van de analyse van een referentie
materiaal. In de gevallen waarvoor dit 
noodzakelijk wordt geacht, wordt getracht 
de verschillen te verkleinen. 
Het is een vervolg op het project 'Distributie 
en ontwikkeling van referentiematerialen 
voor bodem en dagelijkse kwaliteitscontrole 
en monitoring van milieuanalyses'van het 
Actieprogramma Normalisatie en Validatie 
Milieumeetmethoden (ANVM). Daarin zijn de 
verschillen tussen de analyseresultaten van 
de deelnemende laboratoria voor een groot 
aantal parameters aanzienlijk verkleind""21. 

Het SIKB-project bestaat uit vier onderdelen: 
metalen in grondwater, organische 
componenten in grondwater, anorganische 
en organische componenten in bodem 
én uitloogproeven voor anorganische 
componenten in bouwmaterialen. 
In dit artikel worden de resultaten besproken 
van de analyse van grondwater op het 
gehalte aan organische componenten. 

Het referentiemateriaal wordt door de 

deelnemers bereid uit een organische 
oplossing en een matrixoplossing met een 
voorgeschreven samenstelling. De berei
dingswijze van de matrixoplossing en de 
wijze waarop de organische oplossing dient 
te worden toegevoegd aan de matrix, is 
beschreven in het reconstitutieprotocol dat 
ontwikkeld is in ANVM-project 24231 en is 
vastgelegd in NVN 6419*. De samenstelling 
van de matrix, die representatiefis voor het 
Nederlandse grondwater, is weergegeven 
in tabel 1. De pH van de matrixoplossing 
bedraagt 6,5 tot 7. 

Uit de resultaten blijkt dat door toepassing 
van NVN 6419 de overeenkomst tussen de 
resultaten over het algemeen beter is dan 
bij (inter)nationale ringonderzoeken op het 
gebied van organische componenten in 
water. 

Opzet van het project 
Het gebruik van hetzelfde referentie
materiaal door verschillende laboratoria 
voor de regelmatige kwaliteitscontrole is 
een belangrijke stap in het verbeteren van 
de overeenstemming tussen de analyse
resultaten. Op deze wijze zijn namelijk alle 
analyseresultaten, ongeacht de gekozen 
meetmethode, te herleiden naar de gehaltes 
in één en hetzelfde materiaal. 

Het project wordt gefinancierd door 
het Ministerie van VROM en door de 
deelnemende laboratoria van de Federatie 

van de Nederlandse Verenigingen van 
Laboratoria en Inspectie-instellingen. 
SIKB faciliteert de uitvoering van het 
project. De deelnemers aan het onderdeel 
organische componenten in grondwater zijn 
ACMAA, ALcontrol Laboratories, AL-West, 
Analytico Milieu, Envirocontrol en Omegam 
Laboratoria. 

Het project is in twee fases uitgevoerd. Om 
het aantal variabelen in eerste instantie te 
beperken, werd bij de eerste fase (een gecon
centreerde vorm van) de matrixoplossing 

Tabel 1. De concentratie van de hoofd- en nevencom-
ponenten in het grondwater (in mg/l) 

chloride 

fluoride 

sulfaat 

fosfaat 
nitraat 
waterstofcarbonaat 
ammonium 

ijzer(lll) 
kalium 
mangaan 

calcium 
natrium 
magnesium 

humus 
TOC 

61 

0,5 
100 

3,9 
49 

6,1 
2,3 
1 

6,8 
0,4 

70 

31 
24 

1 
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door één van de deelnemers (AL-West) 
bereid en aan de deelnemers gestuurd. Bij de 
tweede fase werd de matrixoplossing door 
de deelnemers zelf bereid. 

In beide fases van het project werd aan 
de matrix een oplossing toegevoegd 
bestaande uit PAK (naftaleen en indeno(1,2,3 
cd)pyreen), oplosmiddelen (dichloor-
methaan, trichloorethyleen en tolueen) en 
een bestrijdingsmiddel (Aldrin) in methanol 
en een oplossing bestaande uit minerale 
olie in aceton. De eerstgenoemde oplossing 
werd bereid door een firma uit de Verenigde 
Staten; de minerale olie-oplossing werd door 
de deelnemers zelf bereid. Het uiteindelijke 
concentratieniveau in het synthetische 
grondwater is weergegeven in tabel 2. 
Behalve voor indeno(1,2,3-cd)pyreen liggen 
de concentraties voor alle componenten 
op een niveau waarop de toetswaarde 
(='/2(S+l))** met voldoende nauwkeurigheid 
kan worden gemeten. Om voor indeno(1,2,3-
cdjpyreen waarden te verkrijgen die nog 
zinvol te interpreteren zijn, is de concentratie 
verhoogd tot 100 maal het niveau van de 
toetswaarde. 

Bij beide fases van het project is gedurende 
vier weken tweemaal per week een 
hoeveelheid organische oplossing aan de 
matrix toegevoegd en de resulterende 
oplossing vervolgens geanalyseerd. De 
meeste deelnemers hebben niet alleen de 
resultaten voor bovengenoemde parameters 
gerapporteerd maar ook die van extra
heerbare organohalogeenverbindingen 
(EOX). 

De resultaten zijn bij het Nederlands 
Meetinstituut (NMi) in een databank 
opgeslagen en na afloop van elke fase 
verwerkt tot een rapport. Hierin zijn per lab 
de gemiddelde resultaten (ongeveer de 
standaarddeviatie) vermeld, de consensus-

waarden en de referentiewaarden, berekend 
op basis van de certificaatwaarden van het 
Noord-Amerikaanse bedrijf (zie ook tabel 2). 

Na afloop van de eerste fase werd een 
enquête onder de deelnemers gehouden 
naar de toegepaste analysemethoden om 
mogelijke oorzaken voor verschillen in de 
meetresultaten te kunnen verklaren. 

Resultaten en discussie 
In tabel 2 is de spreiding tussen alle analyse
resultaten per fase van de verschillende 
deelnemers weergegeven als relatieve repro-
duceerbaarheidstandaarddeviatie (fiSDR). 
Tijdens de eerste fase heeft één deelnemer 
een fout gemaakt bij de bereiding van de 
minerale olie-oplossing. De resultaten van 
dit laboratorium zijn niet gebruikt bij de 
berekening van de gemiddelde waarde en 
RSDR voor minerale olie. 

Zoals blijkt uit tabel 2, is de RSD„ meestal 
tien procent of kleiner. Daarbij is geen groot 
verschil tussen de resultaten in de eerste 
en tweede fase. Alleen bij indeno(1,2,3-
cd)pyreen is de spreiding in de tweede fase 
groter dan in de eerste fase. Deze is geheel te 
wijten aan de afwijkende resultaten van één 
deelnemer. De betreffende deelnemer heeft 
hiervoor geen verklaring kunnen vinden. 
Indien de resultaten van deze deelnemer niet 
bij de berekeningen worden meegenomen, 
wordt de RSD„ in de tweede fase gelijk aan 
die van de eerste fase, dat wil zeggen zes 
procent relatief. 

Uit de gehouden enquête konden geen 
conclusies worden getrokken over mogelijke 
oorzaken van de geconstateerde verschillen 
tussen de resultaten van de deelnemers. Het 
aantal variabelen in de toegepaste methoden 
is groot; de verschillen in de resultaten zijn 
waarschijnlijk ontstaan door een combinatie 
van verschillen in de toegepaste methoden. 

Conclusies en vervolg 
Bij (inter)nationale ringonderzoeken op 
het gebied van organische componenten 
in water, zoals bij ringonderzoeken van het 
Kiwa, zijn waarden voor de RSD„ van 25 tot 50 
procent niet ongebruikelijk. De resultaten die 
hier worden vermeld, zijn beduidend beter 
te noemen. Verder bleek dat de bereiding 
van de matrix door de deelnemers zelf geen 
(negatief) effect heeft op de resultaten. 

Het ringonderzoek zal in perioden van drie 
maanden worden voortgezet. Elke periode 
wordt afgesloten met een evaluerende 
rapportage en overleg tussen de deelnemers. 
Het doel is daarbij om daar waar mogelijk, 
met name voor indenoO ,2,3-cd)pyreen, te 
komen tot een verbetering in de vergelijk
baarheid. 
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Noten 

* NVN 6419 Reconstitutieprotocol voor de bereiding 
van referentiematerialen voor organische 
componenten in grond- en oppervlaktewater. 

** Staatscourant 24 februari 2000, nr. 39. 
Streefwaarden en interventiewaarden 

bodemsanering. 

Tabel 2. Resultaten vergelijkbaarheid van de analyse van grondwater op basis van de spreiding van de resultaten tussen de verschillende laboratoria 

naftaleen 
indeno(l,2,3-cd)pyreen 

tolueen 
dichloormethaan 
trichloorethyleen 

aldrin 
EOX 
minerale olie 

refe
rentie
waarde 

(Mg/D 

8,75 
2,500 

40,10 
40,08 
20,06 

21,47 
12,52 

1000 

U(k=2) 

(Mg/D 

0,04 

0,013 

0,20 
0,20 

0,10 

0,11 
0,06 

-

gemiddelde waarde (Mg/D 
fase 1 fase 2 

7,40 
1,64 

40,2 
41,9 

19,2 

16,0 

9,6 
810 

7,44 
1,56 

38,9 
41,2 

19,3 

17,9 

9,8 
853 

RSD,, 
fase 1 fase 2 

9% 
6% 
6% 
6% 
5% 

10% 

10% 

3,1% 

11% 

17% 
7% 
5% 
7% 
7% 

1 1 % 

2,8% 

aantal deelnemers 
fase 1 fase 2 
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