
urgente maatschappelijke problemen op te 
lossen. Een goed voorbeeld is waterberging 
en energie. Water biedt een groot potentieel 
om bij te dragen aan de oplossing van het 
energieprobleem. Voorbeelden zijn koude/ 
warmteopslag, water voor koeling van 
gebouwen, energie uit afvalwater en gebruik 
van de stadsgracht als collector van zonne­
warmte; door op deze wijze omgevings-
warmte uit de stad te ontrekken, neemt ook 
de aanzuigende werking van de stad op fijne 
stofdeeltjes van snelwegen af en verbetert de 
luchtkwaliteit. 

Ook in de ruimtelijke ordening kan 
water bijdragen aan het oplossen van urgen­
te problemen. In sterk verstedelijkte gebie­
den met conflicterende functies voor de 
overgebleven schaarse ruimte, kan de aanleg 
van nieuwe plassen gecombineerd worden 
met recreatie en het versterken van de ruim­
telijke structuur. Een goed voorbeeld is de 
regio Haaglanden, waar vanwege de verste­
delijking en glastuinbouw veel waterber­
ging nodig is. Daarnaast bestaat in dit 
gebied de behoefte om de laatste overgeble­
ven open gebieden, zoals Midden Delfland, 
open te houden en is er een nog grotere 
recreatiebehoefte te verwachten vanwege de 
vergrijzende bevolking. Door het combine­
ren van waterberging met andere functies 
kunnen hier meerdere partijen van profite-

Nutriëntrijk water kan als probleem 
worden beschouwd bij het voldoen aan de 
Kaderrichtlijn Water, maar kan ook worden 
gebruikt voor landbouw in stedelijke gebie­
den; ook in een technisch zeer ontwikkeld 
land als Japan wordt dit toegepast. Tuin­
bouw zou in de toekomst goed kunnen wor­
den geïntegreerd in het stedelijk gebied en 
zowel voedsel als warmte kunnen leveren 
aan de stad en nutriënten en kooldioxide op 
kunnen nemen. Water kan dus bij diverse 
maatschappelijke problemen bijdragen aan 
een oplossing. 

Innovat ie i n h e t pub l i eke d o m e i n 
Is het mogelijk al deze zaken te realise­

ren? Kiezen voor oplossingen die niet stan­
daard zijn, betekent experimenteren en 
leren en dus per definitie dat op korte ter­
mijn meer risico wordt genomen dan bij het 
kiezen voor conventionele oplossingen. Het 
nemen van verantwoorde risico's is dan ook 
een voorwaarde voor vooruitgang en innova­
tie. Vertrouwen speelt hierbij een belangrij­
ke rol. Actoren die samen een innovatie tot 
stand brengen, moeten vertrouwen hebben, 
zowel vertrouwen in elkaar als in de sla-
gingskansen van de innovatie. Bij een inno­
vatie moet het echter ook een keer fout gaat, 

want succes ontstaat nooit zonder eerst fou­
ten te maken. 

Voor een succesvolle demonstratie in de 
praktijk is het gelukkig niet nodig eerst 
iedereen te overtuigen. Men kan een innova­
tie eerst op kleine schaal uitproberen en 
daarna demonstreren door een kleine groep 
'frontrunners'. De centrale overheid moet 
wel ruimte bieden voor innovatie en de 
speelruimte voor lokale overheden niet hele­
maal dichttimmeren. Ook dit past in de 
nieuwe rol van de centrale overheid, in 
plaats van veranderingen van boven af op te 
leggen, zal zij lokale overheden meer op het 
proces en langetermijnresultaten moeten 
beoordelen. Innovatie en de lange termijn 
zouden daartoe een standaard onderdeel in 
het stedelijk waterplan moeten worden, 
zodat we op verschillende niveaus gezamen­
lijk kunnen experimenteren en innovatie 
kunnen demonstreren. Voor succesvolle 

demonstratie moeten in de praktijk 'proef­
tuinen' gecreëerd worden waar een innova­
tie beschermd wordt en zich verder kan ont­
wikkelen totdat de tijd rijp is voor algemene 
introductie, confrontatie met de economi­
sche en sociale randvoorwaarden en verdere 
verspreiding. Als een nieuw concept in ver­
schillende 'proeftuinen' tegelijk wordt inge­
zet, vergroot dit de kans op het 'opschalen' 
naar hogere niveaus. Onder andere in de 
Randstad zijn uitstekende plekken te vinden 
voor dergelijke proeftuinen, omdat de grote 
ruimtelijke druk in deze regio een stimulans 
is voor innovatieve oplossingen, f 
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REACTIE 

Pilotstudie naar 

hormoonverstoring 

bij vissen op Texel 

In H,0 nummer 5 van dit jaar beschrijven Anja 
Derksen e.a. de resultaten van een verkennende 
meetcampagne naar de ejfectiviteit van aan­
vullende zuiveringstechnieken bij de verwijde­
ring van hormoonverstorende stoffen uit rwzi-
ejjluent. Als opvallend resultaat wordtgemeld 
dar in een horizontaal doorstroomd zuivenngs-
moeras de hormoonverstorende werking, geme­
ten met de ER-Calux assay, van het ejluent 
toeneemt. De auteurs leggen hier een verband 
met de aanwezig hied van vogels in het zuive­
ringsmoeras. Degeconstateerde hormoon­
verstoring zou in ditgeval van 'natuurlijke' 
oorsprong zijn en ookgevonden kunnen worden 
in 'normaal ' oppervlaktewater dat veel door 
vogels wordt bezocht. De ecologische relevantie 
van de aangetroffen hormoonverstoring is daar­
mee onduidelijk Ondergetekenden vullen het 
artikel aan. 

Waternet (Waterproef Laboratorium), 
Hoogheemraadschap Hollands Noorder­
kwartier en TNO voeren dit voorjaar geza­
menlijk een pilotstudie uit naar de aanwe­
zigheid van hormoonverstoring bij 
stekelbaarsjes in het nazuiveringsmoeras 

van rwzi Everstekoog op Texel. Dit zuive­
ringsmoeras is in 1994 aangelegd en sinds­
dien uitgebreid onderzocht. 

In het voorgenomen pilotonderzoek zal 
worden onderzocht of hormoonverstoring 
optreedt bij zowel mannelijke als vrouwelijke 
driedoornige stekelbaarsjes die op verschillen­
de plaatsen in het zuiveringsmoeras in kooi­
tjes worden gevangen. Driedoornige stekel­
baars is in dit verband zeer geschikt, omdat 
in deze vis gevoelige biomarkers voor bloot­
stelling aan zowel estrogene als androgene 
hormonen zijn aangetoond. Daarnaast zal 
worden onderzocht of hormonale afwijkingen 
worden gevonden bij de tiendoornige stekel­
baarsjes die 'van nature' in het zuiverings­
moeras leven. 

Indien dit het geval is, wordt getracht 
een vervolgonderzoek op te starten waarin de 
effecten van deze verstoring op een stekel­
baarsjespopulatie (met name reproductie) 
wordt onderzocht. Door het reproductiesuc­
ces onder de condities zoals die aanwezig zijn 
in het zuiveringsmoeras te vergelijken met 
de veldsituarie, kan een goede schatting wor­
den gemaakt van de ecologische relevantie 
van de hormoonverstoring. ^ 
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