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V O O R W O O R D 

De o o r s p r o n g van dit w e r k dateert uit 1 9 8 1 . Mijn 

b e l a n g s t e l l i n g voor de b i o l o g i e was toen nóg breed. 

Voor de w e r k w e e k , uit het tweede j a a r , moest e c h t e r 

een keus g e m a a k t w o r d e n . Dees van W e e r s , docent aan 

d ' W i t t e L e l i , h a a l d e me over om in de w e r k g r o e p Hy­

d r o b i o l o g i e te gaan z i t t e n . R e s u l t a a t was een b i o l o ­

g i s c h e w a t e r b e o o r d e 1ing van de G u l p . Het gevolg een 

e e r s t e k e n n i s m a k i n g met de K o k e r j u f f e r s . Toen Harry 

T o l k a m p tijdens de w e r k w e e k naar het v e r l o o p van het 

o n d e r z o e k j e kwam informeren en op o n z e v r a g e n over 

K o k e r j u f f e r s v e r t e l d e dat er zelfs symposia over Ko­

k e r j u f f e r s w a r e n g e h o u d e n , w a s ik v e r k o c h t . Als b e g i n ­

nend s t u d e n t had ik nog geen benul van de stand van 

zaken met b e t r e k k i n g tot de kennis over T r i c h o p t e r a . 

Het bleek nu dat er veel bekend was over de T r i c h o p t e ­

ra. Mijn n i e u w s g i e r i g h e i d was flink g e p r i k k e l d . 

Het d u u r d e echter tot 1983 eer ik de kans kreeg om me 

echt te gaan v e r d i e p e n in de K o k e r j u f f e r s . Een groot 

o n d e r d e e l van het v i j f d e s t u d i e j a a r w o r d t g e v o r m d 

door ' v e r d i e p i n g ' , een p r a k t i s c h e en t h e o r e t i s c h e v e r ­

d i e p i n g in de b i o l o g i e als w e t e n s c h a p . De k e u z e van 

mijn o n d e r w e r p voor dit s t u d i e - o n d e r d e e l was snel be­

p a a l d . Met Dees als s t i m u l e r e n d e b e g e l e i d e r heb ik me 

het a f g e l o p e n h a l f j a a r met veel plezier bezig g e h o u ­

den met de K o k e r j u f f e r s . 

Veel van de in de a f g e l o p e n twee jaar g e s t e l d e vra­

gen zijn o p g e h e l d e r d ; veel meer vragen echter zijn er 

in de plaats g e k o m e n . Dit w e r k is dan ook nog maar een 

begin van mijn s t u d i e s over T r i c h o p t e r a . 

Tot slot van dit v o o r w o o r d wil ik Dees h a r t e l i j k 

b e d a n k e n voor de k r i t i s c h e en s t i m u l e r e n d e b e g e l e i d i n g 

Joke en Wim b e d a n k ik voor het k r i t i s c h d o o r l e z e n van 



IV 

het c o n c e p t , T h e o v o o r zijn n i m m e r a f l a t e n d e h u l p , 

v o o r a l bij het p r a k t i s c h e g e d e e l t e , Ko v o o r het g e ­

b r u i k van de w a t e r b a k bij het I n s e c t a r i u m in A r t i s 

en de b i b l i o t h e c a r e s s e n en b i b l i o t h e c a r i s s e n van de 

v e r s c h i l l e n d e b i b l i o t h e k e n in A m s t e r d a m v o o r hun 

s p e u r w e r k n a a r , soms m o e i l i j k t o e g a n k e l i j k e , litera­

t u u r . 

a p r i l , 1981» 
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1 . S Y S T E M A T I E K 

De T r i c h o p t e r a vormen een z e l f s t a n d i g e o r d e van de 

klasse Insecta. S y s t e m a t i s c h nemen ze een plaats in tus­

sen de L e p i d o p t e r a (vlinders) en Diptera (vliegen en mug-

g e n ) ( H i c k i n , 1 9 6 7 ) . Met de L e p i d o p t e r a hebben de T r i c h o p t e -

ra zeer w a a r s c h i j n l i j k een g e m e e n s c h a p p e l i j k e v o o r o u d e r 

(Ross, 1 9 6 7 ) . V e r g e l i j k i n g van de o p e e n v o l g e n d e s t a p p e n 

van de T r i c h o p t e r a om een bouwsel te m a k e n met die van de 

m o t t e - l a r v e n om larvale tunnels en kokons te m a k e n duidt 

op een g r o t e o v e r e e n k o m s t in hun b o u w g e d r a g (Ross, 1964) 

(fig. 5*0 . 

Er zijn twee larvale g r o n d v o r m e n te o n d e r s c h e i d e n , 

de r u p s v o r m i g e en de c a m p o d e T f o r m e * ( Kl apâ" 1 ek , 1 8 8 8 ) (f i g . 1 ) . 

Fig. 1. 
Larvale grondvormen 
a. campodeTform (Polycentropodidae) 
b. eruciform (Limnephi1idae) 
(uit: Wichard 1 9 7 8 ) . 

Bij de r u p s v o r m i g e ( e r u c i f o r m e ) larven m a a k t de lengte-as 

van de kop een rechte hoek met het ronde lichaam. Bij de 

c a m p o d e T f o r m e larven ligt de lengte-as van de kop in het 

v e r l e n g d e van het, dor s o - v e n t r a a 1 a f g e p l a t t e l i c h a a m * * . 

O v e r e e n k o m s t i g de indeling van K l a p â l e k heeft M a r t y n o v 

(1924. naar H i c k i n , 1967) de orde in twee s u b o r d e s ver­

d e e l d : de A n n u l i p a l p i a en de I n t e g r i p a l p i a (fig. 2 ) . De 

A n n u l i p a l p i a bevat de f a m i l i e s met de c a m p o d e T f o r m e larven, 

de Integripalpia die met e r u c i f o r m e l a r v e n . Ross (1967) 

deelt de orde in drie super fami1ies in. De f a m i l i e s van 

*naar C a m p o d e a , een v l e u g e l l o o s insekt van de o r d e D i p l u r a , 
w a a r b i j lichaam en kop in één vlak liggen ( K l a p l l e k , 1888) 

* * K l a p a l e k (naar W e s e n b e r g - L u n d , 1911b) o n d e r s c h e i d t nog 
een t u s s e n v o r m : de s u b r u p s v o r m i g e . Bij deze larven m a a k t 
de kop een stompe hoek met het lichaam. De s u b e r u c i f o r m e 
larven b e h o r e n alle tot de f a m i l i e P h r y g a n e i d a e . 
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Fig. 2. 

Klassificat ie van de Trichoptera. Gebaseerd op Ross (1967) 
en figuren uit Edington en Hildrew ( 1981) en Wesenberq-
Lund (19143). 
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de A n n u l i p a l p i a h e b b e n v o l g e n s Ross g e n o e g g e m e e n s c h a p p e ­

lijke k e n m e r k e n om als één s u p e r f a m i l i e b e s c h o u w d te w o r d e n : 

de H y d r o p s y c h o i d e a . De s u b o r d e I n t e g r i p a l p i a b e s t a a t uit 

een p r i m i t i e v e k o m p o n e n t van d r i e f a m i l i e s en een g e s p e c i a ­

l i s e e r d e k o m p o n e n t van hoog g e ë v o l u e e r d e k o k e r b o u w e r s . 

De drie p r i m i t i e v e f a m i l i e s v o r m e n de super f a m i 1 i e R h y a c o -



p h i l o î d e a . De t y p i s c h e k o k e r b o u w e r s v o r m e n de s u p e r f a m i l i e 

Limnephï 1 o i d e a (fig. 2 en 3 ) . 

OMlI i , 
Y-ttiturt tat 

Hydropsxchoideo 
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Octlli, tuproltmorwm normal) 
c f front «ina M 4 lot i , lorvot 
pronolum with praopicol craott 

Fig. 3. V e r o n d e r s t e l d e fylogenie van de T r i c h o p t e r a - f a m i 1ies (uit: R o s s , 
1 9 6 7 ) . Malicky (1973) tekent bij deze figuur aan dat de L i m n e -
p h i l o i d e a zeker niet van de H y d r o p t i 1 i d e n s t a m a f s t a m m e n . De 
lijn tussen zeven en acht kan dus beter r e c h t s t r e e k s van één 
naar acht of van één via vijf naar acht lopen. 

Over de g e h e l e w e r e l d komen T r i c h o p t e r a v o o r , met een 

v o o r k e u r voor de g e m a t i g d e en k o u d e s t r e k e n (Geyskens en 

H i g l e r , 198 0) . V e r m o e d e l i j k komen er over de g e h e l e w e r e l d 

m e e r dan 10.000 s o o r t e n v o o r . Er zijn nu o n g e v e e r 7000 

s o o r t e n b e s c h r e v e n (Ross, 1 9 6 7 ) * . In N e d e r l a n d komen o n g e ­

veer 180 s o o r t e n v o o r , v e r d e e l d over 17 f a m i l i e s ( H i g l e r , 

1 9 8 0 ) . 

De T r i c h o p t e r a d a n k e n hun w e t e n s c h a p p e l i j k e naam aan de 

fijne h a a r t j e s die de a d e r s en het m e m b r a a n van de v l e u g e l s 

van de i m a g i n e s b e d e k k e n . Het G r i e k s e ' t r i c h o s ' b e t e k e n t 

'van h a a r ' , zodat t r i c h o p t e r a l e t t e r l i j k b e t e k e n t ' b e h a a r d e 

v l e u g e l ' ( C h i n e r y , 1 9 7 5 ) . 

* 0 n l a n g s zijn door Flint (1983) h o n d e r d en tien n i e u w e 
s o o r t e n en één nieuw g e s l a c h t b e s c h r e v e n voor z u i d e l i j k 
Zu i d-Ame r i ka . 
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2. L E V E N S C Y C L U S 

2.1 DE E I E R E N 

De e i e r e n van s c h i e t m o t t e n zijn rond of e l l i p t i s c h . 

M e e s t a l h e b b e n ze een g e l e tot b r u i n e k l e u r , soms zijn ze 

g r o e n . Er zijn twee l e g s e l t y p e n te o n d e r s c h e i d e n . De é n e 

b e v a t een k l e e f s t o f , die de e i e r e n b i j e e n h o u d t en in w a t e r 

niet o p z w e l t . De a n d e r e bevat e i e r e n met een gelei d i e in 

wa ter o p z w e 1 t . 

Het v r o u w t j e van de twee s u b f a m i l i e a R h y a c o p h i 1 o i d e a en 

H y d r o p s y c h o i d e a d u i k t in het w a t e r om de e i e r e n op s t e n e n 

of soms op p l a n t e n te b e v e s t i g e n . T e g e l i j k met de e i e r e n 

w o r d t een k l e e f s t o f ( k i t s t o f ) a f g e s c h e i d e n . Het v r o u w t j e 

van de R h y a c o p h i 1 Î d a e legt de e i t j e s stuk voor s t u k in 

s p l e t e n van s t e n e n en d e r g e l i j k e . Bij de G 1 o s s o s o m a t i d a e 

w o r d e n k l e i n e s t r e n g e n van e i e r e n a f g e z e t . Bij de H y d r o p t i -

lidae w o r d t een v l a k k e , v e e l e i T g e , on rege 1 m a t i g . g e v o r m d e , 

e i k l o n t a f g e z e t . Er k u n n e n p l u s m i n u s a c h t h o n d e r d e i e r e n a f ­

g e z e t w o r d e n ( W i c h a r d , 1 9 7 8 ) . 

De v r o u w t j e s van de L i m n o p h i 1 o i d e a z e t t e n de e i e r e n af 

t e s a m e n met een k l e v e r i g e , g e l a t i n e u z e s u b s t a n t i e , die in 

k o n t a k t met w a t e r , of bij een h o g e l u c h t v o c h t i g h e i d , o p z w e l t 

Deze gelei kan a l l e r l e i v o r m e n h e b b e n (fig. h en 5 ) . Bij de 

Fit 4. 
E i q e l e i van P h r y q a n e a g r a n d i s 
( u i t : W e s e n b e r g - L u n d 1 9 1 1 a ) . 

F i g . 5. E i e r e n van B r a c h v c e n t r u s sub-
nubi1 us ( u i t : H a n n a 1 9 6 l ) . 

m e e s t e s o o r t e n w o r d t de g e l e i b a l met e i t j e s in de v l u c h t 

b o v e n het w a t e r a f g e g e v e n , of a f g e z e t t i j d e n s een d u i k in 

het w a t e r . Bij de L i m n e p h i 1 i d a e en de G o e r i d a e w o r d e n de 



8 

e i e r e n op p l a n t e n b u i t e n het w a t e r a f g e z e t * . De e i t j e s 

v a l l e n óf in het w a t e r óf de larven k r u i p e n , na het uit­

k o m e n , in het w a t e r ( W i c h a r d , 1 9 7 8 ) . 

Er zijn e n k e l e b e s c h r i j v i n g e n van e i a f z e t t i n g o n d e r 

w a t e r . W e s e n b e r g - L u n d ( 1 9 1 1 b ) heeft v a a k Hyd r o p s y c h e -

v r o u w t j e s langs s t e n e n o m l a a g zien k r u i p e n . B a d c o c k (1952 

en 1953) b e s c h r i j f t hoe Hyd r o p s y c h e a n g u s t i penn i s , z i t t e n d 

op een steen met haar a n t e n n e n net het w a t e r a a n r a a k t , 

o p v l i e g t en e v e n d a a r n a v e r t i k a a l het w a t e r ' i n d u i k t . In 

v i j f t i g m i n u t e n w e r d e n a c h t h o n d e r d t w i n t i g e i e r e n a f g e z e t . 

In totaal w a s het dier z e v e n e n d e r t i g m i n u t e n o n d e r w a t e r 

g e w e e s t. 

H a n n a (1961 a) heeft w a a r g e n o m e n dat Ph r y g a n e a g r a n d i s 

en P. s t r i a t a ( P h r y g a n e i d a e ) en B r a c h y c e n t rus s u b n u b i1 us 

( B r a c h y e e n t r i d a e ) via p l a n t e n o n d e r w a t e r k r o p e n om e i -

e i e r e n af te z e t t e n . Van d r i e s o o r t e n , te w e t e n Not i dob i a 

cil i a r i s ( S e r i c o s t o m a t i d a e ) , A t h r i p s o d e s c i ne rea en My s-

tac i des 1 ong i co rn i s ( L e p t o c e r i d a e ) is door Hanna ( 19 61 a) 

w a a r g e n o m e n dat ze e i e r e n op s t e n e n o n d e r w a t e r a f z e t t e n . 

Van de l a a t s t e twee w e r d e n e i e r e n g e v o n d e n , v a s t g e m a a k t 

op de o n d e r k a n t van s t e n e n . 

S c h u h m a c h e r (1970) b e s c h r i j f t de e i a f z e t t i n g van Hy-

d r o p s y c h e i ns tab i1i s. Het v r o u w t j e l o o p t , na e e r s t met 

haar a n t e n n e n het w a t e r a a n g e r a a k t te h e b b e n , via een s t e e n 

het w a t e r in. Op v i j f e n d e r t i g c e n t i m e t e r d i e p t e w e r d e n , 

g e d u r e n d e d r i e tot vier m i n u t e n v i j f h o n d e r d e i e r e n a f g e z e t . 

2.2 DE L A R V E N 

De T r i c h o p t e r a b e h o r e n tot de h o l o m e t a b o l e i n s e k t e n : 

ze h e b b e n een v o l k o m e n g e d a a n t e w i s s e l i n g , dat wil z e g g e n , 

v e r s c h i l l e n d e l a r v e s t a d i a , een p o p s t a d i u m en e e n , d u i d e ­

lijk van de l a r v e s t a d i a v e r s c h i l l e n d , i m a g o s t a d i u m . M e e s t a l 

* H e t feit dat 1 î m n e p h i 1 i d e n v o o r n a m e l i j k v l i e g e n als het 
r e g e n t h a n g t hier w a a r s c h i j n l i j k m e e s a m e n ( C r i c h t o n , 19 6 0) 



z i j n er v i j f l a r v e s t a d i a , in een enkel geval zes of z e v e n . 

De tijd t u s s e n de v e r v e l l i n g e n n e e m t m e t e l k l a r v e s t a d i u m 

t o e . Het e e r s t e l a r v e s t a d i u m d u u r t e n k e l e d a g e n , het laat­

ste e n k e l e m a a n d e n ( W i c h a r d , 1 9 7 8 ) . 

2.2.1 MORFOLOGIE 

De kop is s t e r k g e s k l e r o t i s e e r d , dat wil z e g g e n van 

s t e v i g e c h i t i n e p 1 a ten v o o r z i e n ( f i g . 6 ) . De v o r m , het 

F i g . 6. 
Kop van e e n l i m n e p h i l i d e l a r v e , 
l a t e r a a l ( u i t : W i g g i n s 1 9 7 7 ) . 

k l e u r p a t r o o n en de a f m e t i n g e n van e n k e l e van de k o p s k l e -

r i e t e n zijn b e l a n g r i j k e d e t e r m i n a t i e k e n m e r k e n . De o g e n 

b e s t a a n uit o c e l l i ( p u n t o g e n ) en l i g g e n aan de z i j k a n t 

van de k o p , bij r o v e r s w a t m e e r n a a r v o r e n dan bij plant-

e n e t e r s . De a n t e n n e n z i j n , 

b e h a l v e bij de L e p t o c e r i d a e w»™. 

niet o p v a l l e n d . De m o n d d e -

1 en z i j n g o e d o n t w i k k e l d . 

De m a n d i b e l s z i j n k r a c h t i g 

en hun v o r m is b e l a n g r i j k 

bij de d e t e r m i n a t i e . 

Het p r o n o t u m is bij a l l e 

s o o r t e n b e d e k t met t w e e a a n ­

e e n s l u i t e n d e s k i e r i e t e n (fig. 

7 ) . Het m e s o - en m e t a n o t u m 

trontoclyPMI 1 aerssl 
Uitwm L.coy.1«! 

, . - COfonal tuiiira " " • • 

F i g . 7. 
Kop en t h o r a x v a n e e n l i m n e ­
p h i l i d e l a r v e , d o r s a a l 
( u i t : W i g g i ns 1 9 7 7 ) . 
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k u n n e n m e m b r a n e u s zijn of 

geheel of g e d e e l t e l i j k g e -

s k l e r ó t i s e e r d (fig, 7 en 8) 

De v o r m , kleur en b e h a r i n g 

s p e l e n een b e l a n g r i j k e rol 

bij de d e t e r m i n a t i e . De po­

ten zijn in het a l g e m e e n 

goed o n t w i k k e l d . De t a r s e n 

— lor« trocftantln 

trocfitnujrel brush 

T h o r a x en m e t a t h o r a c a a l poot 
van een l i m n e p h i l i d e larve 
(uit: W i g g i n s 1 9 7 7 ) . 

zijn v o o r z i e n van een k l a u w (fig. 8 ) . 

Het a b d o m e n van de k o k e r d r a g e n d e s o o r t e n h e e f t een 

d u n n e r e huid dan die van v r i j l e v e n d e s o o r t e n . Het abdo-

Fïg- 9-
G e g e n e r a l i s e e r d e l i m n e p h i l i d e 
l a r v e : A. l a t e r a a l ; B. a b d o m i -
naal s e g m e n t met v e r t a k t e tra-
c h e e k i e u w e n , l a t e r a a l ; C. na-
s c h u i v e r , lateraal (uit: W i g ­
g i n s 1977). 

Ittarml trinkt 

do**«, ttcMrtta 

U prat«g . . 
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men b e s t a a t uit negen s e g m e n t e n en twee n a s c h u i v e r s met 

een a n a a l k l a u w (fig. 9 C ) . Met deze a n a a l k l a u w en e v e n t u ­

eel a a n w e z i g e d o r s a l e b u l t e n (één of d r i e ) op het e e r s t e 

a b d o m i n a l e s e g m e n t h o u d e n de l a r v e n , die een v e r v o e r b a a r 

k o k e r t j e h e b b e n , zich d a a r i n v a s t . Meestal d r a a g t het ab­

domen d r a a d v o r m i g e t r a c h e e k i e u w e n , die a l l e e n of in b o s ­

jes s taan (fig. 9 B ) . 

2.2.2 LEVENSWIJZE 

De o r d e dankt de N e d e r l a n d s e naam aan de larven die 

k o k e r t j e s m a k e n . Niet a l l e k o k e r j u f f e r l a r v e n e c h t e r leven 

in een k o k e r t j e . Er zijn o o k s o o r t e n die een n e t j e m a k e n , 

w a a r m e e voedsel g e v a n g e n w o r d t en er zijn s o o r t e n die in 

tunnels l e v e n . De f a m i l i e R h y a c o p h i l idae, in N e d e r l a n d 

met drie s o o r t e n v e r t e g e n w o o r d i g d (Geyskens en H i g l e r , 

1 9 8 O ) , is geheel vrij levend. Wel houden ze, als ze rond 

lopen, k o n t a k t met het s u b s t r a a t via een s p i n d r a a d (Ross, 

1967) . 

Op E n o i c y l a p u s i l l a ( L i m n e p h i 1 i d a e ) , die een t e r r e s t i -

s c h e l e v e n s w i j z e h e e f t , leven de k o k e r j u f f e r 1 a r v e n en pop­

pen in het w a t e r . Ze k o m e n voor in zout, brak en zoet w a ­

ter, in b r o n n e n , b e k e n en r i v i e r e n , in z u r e , b a s i s c h e 

e x t r e e m koude en w a r m e w a t e r e n en in s l o t e n en beken die 

m a a n d e n l a n g droog staan ( H i g l e r , 1980) . Bij de v e r t e r i n g 

van dode b l a d e r e n in b o s b e k e n s p e l e n k o k e r j u f f e r 1 a r v e n een 

b e l a n g r i j k e rol (Geyskens en H i g l e r , 1980) . Ook in beken 

h e b b e n v o l g r o e i d e larven d i k w i j l s een b e l a n g r i j k e rol bij 

de a f b r a a k van de in het w a t e r g e v a l l e n b l a d e r e n ( H i g l e r , 

1 9 8 3 ) . 
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2.3 DE P O P P E N 

2,3.1 MORFOLOGIE 

Globaal b e k e k e n is de vorm van de pop g e l i j k aan die 

van het v o l w a s s e n insekt (fig. 1 0 ) . Er zijn e n k e l e karak­

t e r i s t i e k e v e r s c h i l l e n . De m a n d i b e l ö zijn sterk gesklero-

tiseerd en groot (fig. 1 1 ) . 

F i g . 10. 
P o p p e n . A. P h r y q a n e a 
grand i s (uit: W e s e n b e r g -
Lund 1 9 1 1 a ) ; B. L imnephi - |' 
lus sp. (uit: U l m e r 1 9 2 6 ) ; 
C. M v s t a c i des a z u r e a 
(uit: H i c k i n 1 9 & 7 ) . 

Ze zijn nodig om de koker 

open te knippen als het i -

mago te v o o r s c h i j n moet komen 

mt 

F i g . 1 1 . 
H y d r o p s v c h e fu1v i p e s • a. m a n d i -
bels van de p o p ; b - d . de w e r k i n g s 
w i j z e van de m a n d i b e l s bij het 
o p e n k n i p p e n van de k o k o n (uit: 
S a t t l e r 1958) . 

Het dorsaal g e l e g e n h a a k a p p a r a a t b e s t a a t uit h a a k j e s en 

doornen die g e b r u i k t w o r d e n om de z i j k a n t van de koker 

vast te g r i j p e n bij het v e r l a t e n ervan en bij het rit­

misch op en neer bewegen bij de a d e m h a l i n g (fig. 1 5 ) . 

De pop kan d r a a d v o r m i g e t r a c h e e k i e u w e n hebben en p a a r -

v o r m i g e anaa1 s t a a f j e s . Deze laatste houden het g e p e r f o r ­

eerde m e m b r a a n (fig. 13) aan de a c h t e r k a n t van de koker 

schoon (Wichard, 1 9 7 8 ) . De m e m b r a a n p o r i e ë r e n aan de voor­

kant w o r d e n met b o r s t e l s , die op het p l a t t e labrum staan 

s c h o o n g e m a a k t (Malicky, 1 9 7 3 ) . 
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2.3.2 LEVENSWIJZE 

A l l e T r i c h o p t e r a - p o p p e n w o r d e n b e s c h e r m d door een k o k e r , 

v a s t g e m a a k t op s t e n e n of p l a n t e n . De k o k e r d r a g e n d e larven 

s t o p p e n de v o o r - en a c h t e r k a n t van hun k o k e r d i c h t . Dit 

kan op a l l e r l e i m a n i e r e n . Bij veel s o o r t e n , b i j v o o r b e e l d 

} , L i m n e p h ilus f 1av i corn i s ( L i m n e -

p h i l i d a e ) , Tr i a e n o d e s b i co 1 or 

( L e p t o c e r i d a e ) en Ph r y g a n e é 

varia ( P h r y g a n e i d a e ) (fig. 12A) 

Fig. 1 2 . 
P o p p e n k o k o n s . A. P h r y q a n e a grand i s 
(uit: W e s e n b e r g - L u n d 1 9 1 1 a ) ; B. 
P h r y q a n e a s t r i a t a (uit: Lepneva 
1 9 6 * ) . 

w o r d t de v o o r - en/of a c h t e r k a n t dicht g e s t o p t met p l a n t ­

a a r d i g m a t e r i a a l . Dit v o o r k o m t het b i n n e n d r i n g e n van ro­

v e r s , m a a r m a a k t ook de koker o n o p v a l l e n d . S o m m i g e s o o r t e n 

w e v e n de o p e n i n g e n d i c h t met s e k r e e t (fig. 13 en 1 k ) . 

Fig. 13. 
Z e e f m e m b r a n e n . A. Ser i c o s t o m a per­
sona turn , v o o r s t e z e e f m e m b r a a n ; B. 
L i m n e p h i1 us f 1av i corn i s, v o o r s t e 
z e e f m e m b r a a n ; C. P h r y q a n e a v a r i a , 
a c h t e r s t e z e e f m e m b r a a n ; D. Brachy-
c e n t r u s subnub i lus, v o o r s t e z e e f -
m e m b r a a n (uit: H i c k i n 1 9 6 7 ) . 

Fig. 1*. 
Silo n i g r i corn i s . A. v o o r k a n t van 
de p o p p e n k o k e r , v e n t r a a l ; v o o r ­
ste m e m b r a a n , s l u i t s t e e n v e r w i j ­
derd; C. a c h t e r s t e m e m b r a a n (uit: 
N i e l s e n 1 9 * 2 ) . 
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Deze afsluiting is van karakteristieke gaten voorzien. 

Waarschijnlijk zijn deze nodig om het water binnen te la­

ten dat nodig is voor de ademhaling. De poppen hebben na­

melijk de gewoonte om het 

abdomen ritmisch te laten 

golven ter handhaving van 

een konstante waterstroom 

over het abdomen (fig. 15) 

Fig. 15. 
H y d r o p s y c h e fu1v i pes• Pop in k o k o n . 
a. d o r s a a l ; b . v e n t r a a t ; c. late­
raal; d , e . s c h e m a t i s c h e w e e r g a v e 
van de a d e m b e w e g i n g (uit: S a t t l e r 
1958) . 

Soorten die in s ne 1 stromende beken leven maken gewoon­

lijk de voor- en achterkant met steentjes dicht, bijvoor­

beeld Goera pi 1 osa (fig. 16), Silo n i g r i corn i s (fig. 14A) 

(Goeridae) en Se r i cos toma persona turn (Sericostomatidae) . 

Tussen de wat grotere zandkorrels is 

Fig. 16. P o p p e n k o k e r van Goera pi 1 osa • 
s. s l u i t s t e e n (uit: Hickin 1 9 6 7 ) . 

een waterstroom mogelijk. Zulke porieè'n zijn er ook bij 

Aqapetus f use i pes (G 1ossosomatidae) die ook de voor- ën 

achterkant, beide ventraal gelegen (fig. 6 0 ) , afsluit, 

voordat de koker op een steen vastgemaakt wordt (Hickin, 

1967). 

De Hydropsychoidea bouwen onopvallende poppenkokers 

die bestaan uit een onsamenhangend weefsel, waarin 

steentjes van verschillende grootte ingebouwd zijn. 

De Rhyacophi1 oidea beginnen voor de verpopping aan de 

bouw van een koker. De larven van de Rhyacophi1idae en 

G1ossosomatidae maken met behulp van steentjes een half-

ellipsoTde koepel, die met de open kant op grote stenen 

vastgesponnen wordt (fig. 17). Daarna leggen ze een donker-
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Fig. 1 7 . Rhyacophi1 a septentr i on i s• A.pop-
p e n k o k e r , d o r s a a l ; B. kokon, late­
raal; C. detail van de binnenkant 
van de poppenkoker (uit: Nielsen 
191(2) . 

Fig. 18. 
Rhyacophila sp. P o p p e n k o k e r , 
ventraal Cü i t : Wichard 1 9 7 8 ) . 

b r u i n e , d o o r z i c h t i g e b i n n e n k o k o n aan van s e k r e e t (fig. 

17B) . Deze zit met e n k e l e d r a a d j e s aan de b u i t e n k o e p e l 

vast (fig. 1 8 ) . De H y d r o p t i 1 i d a e s l u i t e n de koker v o l l e ­

dig af nadat d e z e is v a s t g e z e t op stenen of p l a n t e n (Wi-

c h a r d , 1 9 7 8 ) . 

T r i c h o p t e r a - p o p p e n , uit de kokon g e k r o p e n , op weg 

naar het w a t e r o p p e r v l a k om van g e d a a n t e te w i s s e l e n vorm­

en een b e l a n g r i j k e v o e d s e l b r o n voor v i s s e n , vooral fo­

rel (Hicki n, 1967) . 

2 A DE I M A G I N E S 

De v o l w a s s e n T r i c h o p t e r a 

zijn nogal somber g e k l e u r d e , 

b r u i n a c h t i g e i n s e k t e n , die 

op N a c h t v l i n d e r s lijken 

(fig. 1 9 ) . Bij a a n r a k i n g s c h i e t e n ze p l o t s e l i n g w e g , v a n ­

daar de N e d e r l a n d s e naam S c h i e t m o t t e n ( G e y s k e n s en H i g l e r , 

1 9 8 0 ) . De g r o o t t e v a r i e e r t van drie m i l l i m e t e r ( H y d r o p t i -

l i d a e ) tot zestig m i l l i m e t e r ( P h r y g a n e i d a e ) (Wichard , 1 9 7 8 ) 

Fig. 19. Phryqanea sp. (uit: 
Engelhardt 1 9 5 9 ) . 

2,4.1 MORFOLOGIE 

De kop is r e l a t i e f klein (fig. 2 0 ) . De s a m e n g e s t e l d e 

ogen zijn goed o n t w i k k e l d . In e n k e l e f a m i l i e s zijn ocelli 

a a n w e z i g , twee z i j w a a r t s g e r i c h t en één v o o r u i t . T u s s e n 
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F i g . 2 0 . 
A n a b o l i a f u r c a t a • K o p , b o v e n l i p v e r w i j d e r d . 
1. a n t e n n e ; 2. o c e l l u s ; 3. s a m e n g e s t e l d o o g ; 
4. p a l p e s m a x i l l a r i s ; 5. p a l p e s l a b i a l i s ; 
( u i t : W e s e n b e r g - L u n d 1 91* 3 ) . 

de s a m e n g e s t e l d e o g e n b e v i n d e n z i c h , van v o r m v a a k k a r a k ­

t e r i s t i e k e , k u s s e n t j e s (ook wel w r a t t e n g e n o e m d ) . D e z e z i j n 

v a a k met h a r e n b e z e t of d o o r ringen o m g e v e n . De a n t e n n e n 

( s p r i e t e n ) zijn lang d r a a d v o r m i g , soms veel l a n g e r dan de 

v o o r v l e u g e l s (fig. 1 9 ) . In rust zijn ze naar v o r e n g e r i c h t . 

O p v a l l e n d e k e n m e r k e n van de mond zijn de goed o n t w i k k e l d e 

m a x i l l a i r e p a l p e n ( k a a k t a s t e r s ) en l a b i a l e p a l p e n ( l i p t a s t -

e r s ) . Hun s e g m e n t a t i e is s y s t e m a t i s c h van veel b e l a n g . 

De a n d e r e m o n d d e l e n zijn s l e c h t o n t w i k k e l d ( G e y s k e n s en 

H i g l e r , 1 9 8 0 ) . 

Het b o r s t s t u k ( t h o r a x ) is r e l a t i e f k l e i n . Het e e r s t e 

b o r s t s e g m e n t is r i n g v o r m i g , de twee v o l g e n d e zijn tot één 

geheel v e r g r o e i d , e l k met één paar v l e u g e l s , r e s p e k t i e v e -

lijk de v o o r - en a c h t e r v l e u g e l s . De v o o r v l e u g e l s zijn 

d o n k e r d e r en d u i d e l i j k e r g e t e k e n d dan de a c h t e r v l e u g e l s , 

die l i c h t g r i j s of b i j n a g l a s a c h t i g d o o r s c h i j n e n d z i j n . 

De v l e u g e l s zijn v o o r z i e n van p a t r o n e n , g e v o r m d door een 

b e h a r i n g van de v 1 e u g e 1 o p p e r v 1 a k k e n . Het v e r l o o p van de 

a d e r s in de v l e u g e l s is voor de s y s t e m a t i s c h e i n d e l i n g van 

g r o o t b e l a n g ( f i g . 2 1 ) . 

F i g . 2 1 . 
A . G r a m m o t a u 1 i us n i t i d i us . v o o r v l e u g e l ; 
B. G r a m m o t a u 1 i us a t o m a r Jus, a c h t e r v l e u g e l 
(uit: M a c a n 1 9 7 3 ) • 
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O p v a l l e n d k e n m e r k is h e t g e r i n g e a a n t a l d w a r s a d e r s ( G e y s -

k e n s en H i g l e r , 1 9 8 0 ) . De a c h t e r v l e u g e l s z i j n m e e s t a l 

k o r t e r , m a a r b r e d e r d a n d e v o o r v l e u g e l s ( f i g . 2 1 ) . In r u s t 

l i g g e n de v l e u g e l s d a k v o r m i g o v e r h e t a b d o m e n ( f i g . 1 9 ) . 

In d e v l u c h t v o r m e n de v o o r - en a c h t e r v l e u g e l e e n f u n k t i o -

n e l e e e n h e i d , d d o r d a t ze a a n e l k a a r v e r b o n d e n z i j n d o o r 

m i d d e l v a n v e r s c h i l l e n d e h a a k a p p a r a ten ( M a l i c k y , 1 9 7 3 ) . 

De p o t e n z i j n v r i j l a n g , s l a n k , r e l a t i e f k r a c h t i g en 

g e s c h i k t a l s l o o p p o t e n . De d i j e n ( f e m o r a ) z i j n e v e n a l s de 

b e w e e g l i j k e l a n g e h e u p e n ( c o x a e ) o n b e d o o r n d , m a a r d e s c h e ­

n e n ( t i b i a e ) en d e v i j f d e l i g e t a r s e n ( v o e t e n ) z i j n m e t 

l a n g e en k o r t e d o o r n e n b e z e t ( f i g . 2 2 ) . Op de s c h e n e n k o ­

m e n b o v e n d i e n l a n g e b e w e e g l i j k e s t e k e l s ( s p o r e n ) v o o r . 

Fig. 22. jfk^ y^^^pW«^ 
A. Achterste poot van 
Mesophy1ax i mpunctatus ; 
B. Middelste poot van 
G Iossosoma conform i s 
(uit: Macan 1 973). 

H e t s p o r e n t a l is v o o r de s y s t e m a t i e k v a n b e l a n g . In e n k e l e 

f a m i l i e s v a n S c h i e t m o t t e n b e z i t t e n de w i j f j e s v e r b r e d e 

s c h e n e n en v o e t l e d e n , s p e c i a a l v a n h e t m i d d e l s t e p o o t p a a r . 

Z i j g e b r u i k e n d e z e a l s z w e m p o t e n b i j p a r i n g s k r u i p v 1 u c h t e n 

o p h e t w a t e r o p p e r v l a k (Ph r y q a n e a ) , b i j het a f z e t t e n van 

e i e r e n o p en o n d e r w a t e r , of w a n n e e r z i j , uit de p o p k o m e n d e 

n a a r h e t w a t e r o p p e r v l a k z w e m m e n ( G e y s k e n s e n H i g l e r , 1 9 8 0 ) -

H e t a b d o m e n b e s t a a t uit t i e n s e g m e n t e n . Bij h e t e e r s t e 

a b d o m i n a l e s e g m e n t is a l l e e n het t e r g i e t ( r u g p l a a t ) o n t ­

w i k k e l d . E l k v o l g e n d s e g m e n t is r i n g v o r m i g , m a a r l a t e r a a l 

d o o r e e n m e m b r a a n ( p l e u r o n ) in t e r g i e t en s t e r n i e t ( b u i k ­

p l a a t ) v e r d e e l d ( f i g . 2 3 ) . *»..i. Pi„t 

appendices superior«s 

Fig. 23. 
Schema van de bouw van 
een mannelijk genitaal­
apparaat van een Trichop-
teer, 1ateraa1 (uit: 
Geyskens en Higler 1980). 

intermediaire appendice* 

penis (aedeagus) 

harpago j appendices 
coxopodiet i inferiores 

ventrale plaat 
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De g e n i t a l i a zijn k o m p l e x , vooral bij m a n n e t j e s , en v e r ­

s c h i l l e n van s o o r t tot s o o r t (fig. 2k). Bij het m a n n e t j e 

is het n e g e n d e s e g m e n t tot een ring v e r s m o l t e n , die ten 

d e l e in s e g m e n t acht is g e s c h o v e n en w a a r v a n de a c h t e r w a n d 

naar b i n n e n is g e s t u l p t . Daar v o r m t het de g e n i t a a l k a m e r , 

met de a e d e a g u s ( p e n i s ) als c e n t r a a l o n d e r d e e l . Uit het 

seg.9 
tup. app. 

&?'! mW.app. 

Fig. 2it. 
Mannelijk genitaa1 apparaat 
van Halesus d i o i ta tus, 1 a -
tero-ventraa1 (uit: Macan 
1973). 

Fi< 25. Vrouwelijk genitaalap­
paraat van L i mneph i1 us 
spa rsus met een opge-
zwollen segment negen, 
I atero-ventraa1 (uit: 
Macan 1973). 

t i e n d e s e g m e n t zijn de a p p e n d i c e s ( a a n h a n g s e l s ) o p g e b o u w d 

De g e n i t a a l o p e n i n g van de w i j f j e s ligt v e n t r a a l t u s s e n 

s e g m e n t n e g e n en tien (fig. 2 5 ) . S e g m e n t n e g e n kan zeer 

v e r s c h i l l e n d van vorm z i j n : in t e r g i e t en s t e r n i e t g e ­

s c h e i d e n of tot een ring v e r s m o l t e n , soms tot een i n t r e k ­

b a r e l e g b o o r v e r l e n g d of op v e r s c h i l l e n d e m a n i e r e n g e r e d u ­

c e e r d . Aan de o n d e r k a n t van s e g m e n t a c h t k o m e n m o d i f i c a r 

ties v o o r in de v o r m van een a n a a l p l a a t en r i b b e l s of lob­

ben ter w e e r s z i j d e d a a r v a n . Het t i e n d e s e g m e n t is k l e i n 

en kan in een d o r s a l e en v e n t r a l e h e l f t v e r d e e l d z i j n . 

Bij v e r s c h i l l e n d e f a m i l i e s k o m e n cerci ( s t a a r t d r a d e n ) 

v o o r . D e z e zijn bij de v r o u w t j e s d u i d e l i j k e r w a a r n e e m b a a r 

dan bij de m a n n e t j e s en g e w o o n l i j k t w e e l e d i g ( G e y s k e n s 

en H ï g l e r , 1 9 8 0 ) . 
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2 . 4 . 2 L E V E N S W I J Z E 

De l e v e n s d u u r van de i m a g i n e s loopt nogal u i t e e n . 

Van e n k e l e 1 i m n e p h i l i d e n is door C r i c h t o n (1960) v a s t ­

g e s t e l d dat ze e n k e l e w e k e n l e v e n . A n d e r e 1 i m n e p h i l.i den 

v o r m e n een u i t z o n d e r i n g . Ze b r e n g e n de g e h e l e z o m e r door 

als i m a g o . Als ze in het v o o r j a a r uit de p o p h u i d komen 

zijn de g o n a d e n nog niet o n t w i k k e l d (bij a n d e r e t r i c h o p t e -

ra is dat wel het g e v a l ) . De g o n a d e n o n t w i k k e l i n g w o r d t 

door lange d a g l e n g t e s v e r t r a a g d . Pas in de h e r f s t , als de 

d a g e n k o r t e r w o r d e n , w o r d e n de g o n a d e n rijp en k u n n e n de 

d i e r e n p a r e n . Deze 1 i m n e p h i 1 i d e n h e b b e n zich a a n g e p a s t 

aan het leven in w a t e r e n die in de z o m e r U i t d r o g e n (Wi-

c h a r d , 1 9 7 8 ) . 'Ook s o o r t e n van de P h r y g a n e i d a e h e b b e n een 

d i a p a u z e in het v o l w a s s e n s t a d i u m ( W i g g i n s , 1 9 7 7 ) . 

Ook over de h a b i t a t k e u z e van de m e e s t e i m a g i n e s is, b e ­

h a l v e dat z e , u i t e r a a r d , a a n . d e w a t e r k a n t v o o r k o m e n , 

n i e t s b e k e n d . De l a n g l e v e n d e i m a g i n e s k u n n e n op p l a a t s e n 

ver weg ver weg van b r o e d w a t e r e n g e v o n d e n w o r d e n ( M a l i c k y , 

1 9 7 3 ) . 

Over de v o e d s e 1 o p n a m e is w e i n i g b e k e n d . De i m a g i n e s k u n ­

nen d r i n k e n , m a a r van r e l a t i e f w e i n i g s o o r t e n is het eten 

uit b l o e m e n v a s t g e s t e l d , en dan nog a l l e e n van de g r o ­

tere s o o r t e n , z o a l s de 1 i m n e p h i 1 i d e n ( C r i c h t o n , 1 9 6 0 ) . 

W e s e n b e r g - Lund (19^*3) b e r i c h t dat S p i r a e a t a l r i j k e S c h i e t -

m o t t e n l o k t . Van de m e e s t e s o o r t e n is de v o e d s e 1 o p n a m e 

niet b e k e n d en men n e e m t aan dat veel s o o r t e n g e d u r e n d e 

het i m a g i n a l e s t a d i u m geen voedsel o p n e m e n , h o o g s t e n s w a ­

ter ( G e y s k e n s en H i g l e r , 1 9 8 0 ) . 

S c h i e t m o t t e n v l i e g e n h o o f d z a k e l i j k 's n a c h t s en 's a-

v o n d s , m a a r o o k o v e r d a g zijn ze z w e r m e n d b o v e n het w a t e r 

a a n g e t r o f f e n ( H i c k i n , 1 9 6 7 ) . W a n n e e r v l i e g e n d e S c h i e t m o t -

ten g e s t o o r d w o r d e n s t r i j k e n ze na een k o r t e s c h o k k e r i g e 

v l u c h t in de v e g e t a t i e neer of laten zich d i r e k t v a l l e n 

en t r a c h t e n zich d a n , door t u s s e n p l a n t e n weg te k r u i p e n , 

te r e d d e n . O n d e r de H y d r o p t i 1 i d a e zijn s o o r t e n die snel 

http://aan.de
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over stenen of brug 1euningen (sicï) lopen en t r a c h t e n op 

deze w i j z e aan hun b e l a g e r s te o n t k o m e n (Geyskens en Hig-

ler, 1 9 8 0 ) . 

Taak van het imago is de v o o r t p l a n t i n g . Aan de paring 

kan een b a l t s v l u c h t v o o r a f gaan (Hickin ( 1 9 6 7 ) : Mys tac i des 

n i g r a ; W e s e n b e r g - L u n d ( 1 9 ^ 3 ) : l e p t o c e r i d e n en P h r y g a n e a -

s o o r t e n ) . Bij a l l e S c h i e t m o t s o o r t e n w o r d t het w i j f j e in 

de vlucht g e g r e p e n . De d a a r o p v o l g e n d e paring kan in de 

lucht p l a a t s v i n d e n , maar vindt meestal plaats op stenen 

of p l a n t e n bij het w a t e r . A a n v a n k e l i j k zit het m a n n e t j e 

parallel aan het v r o u w t j e . Het m a n n e t j e buigt het a c h t e r ­

lijf v e r v o l g e n s zo dat de twee a c h t e r l i j v e n in e l k a a r p a s ­

sen. Het m a n n e t j e strekt het a b d o m e n nu zo dat hij in het 

v e r l e n g d e van het v r o u w t j e komt te z i t t e n . . D e nu v o l g e n d e 

k o p u l a t i e kan e n k e l e m i n u t e n , maar ook e n k e l e uren d u r e n 

(Malicky, 1 9 7 3 ) . S p o e d ig na d e - k o p u l a t i e vindt de ei af z e t -

t i ng p l a a t s . 

S c h u h m a c h e r (1970) betoogt dat de imagines van K o k e r j u f ­

fers uit het s t r o m e n d e w a t e r zich in g e l i j k e m a t e s t r o o m ­

o p w a a r t s en s t r o o m a f w a a r t s b e w e g e n en z o d o e n d e de soort 

v e r s p r e i d e n (fig. 2 6 A ) . Dit in t e g e n s t e l l i n g tot de hy­

p o t h e s e dat de l e g r i j p e v r o u w t j e s bij v o o r k e u r s t r o o m ­

o p w a a r t s v l i e g e n om in hogerop g e l e g e n w a t e r g e d e e l t e n 

de eieren af te zetten (fig. 26B)( W i c h a r d , 1 9 7 8 ) . 

Kompensot ionsf lug 
(Imago) 

Dritt (Larve) 

F i g . 2 6 . 
A. Schematische voorstelling van de verspreiding van Kokerjuffers in 
stromende wateren. De larven kompenseren de drift door positief rheo-
taktische trektochten (AufwSrtswanderung) (uit: Schuhmacher 1970). 
B . S c h e m a t i s c h e v o o r s t e l l i n g v a n d e ' k o l o n i s a t i e - k r i n g l o o p ' in h e t 
s t r o m e n d e w a t e r , v e r a n d e r d n a a r M ü l l e r 1 9 6 6 ( u i t : W i c h a r d 1 9 7 8 ) . 
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3. B O U W G E D R A G V A N D E L A R V E 

De m o g e l i j k h e i d van de T r i c h o p t e r a om b o u w s e l s te m a ­

ken berust op het v e r m o g e n om s e k r e e t te s p i n n e n . Bij de 

k o k e r b o u w e n d e T r i c h o p t e r a staat het s p i n v e r m o g e n geheel 

in dienst van het b o u w i n s t i n k t . Bij de net- en g a n g e n b o u w -

e n d e soorten dient het s p i n n e n ook het v a n g e n van voedsel 

(Edington en H i l d r e w , 1 9 8 1 ) . 

De T r i c h o p t e r a zijn vooral bekend v a n w e g e de g r o t e va­

r i a t i e aan kokers die de larven b o u w e n . E c h t e r , z o a l s al 

e e r d e r o p g e m e r k t , bouwen niet alle larven k o k e r s . De larven 

van de s u p e r f a m i l i e H y d r o p s y c h o i d e a m a k e n n e t t e n of b u i s -

v o r m i g e s p i n s e l s (fig. 30-38 en fig. A1 - 5 2 ) , terwijl de 

larven van de R h y a c o p h i 1 i d a e v r i j l e v e n d z i j n . De k o k e r ­

b o u w e r s v i n d e n we dus in de s u p e r f a m i l i e L i m n e p h i 1 o i d e a 

(fig. 6 3 - 9 6 ) en in de f a m i l i e s der G1 o s s o s o m a t i d a e (fig. 

59 en 60) en H y d r o p t i 1 i d a e (fig. 6 1 - 6 4 ) . De H y d r o p t i 1 i d a e 

b o u w e n a l l e e n in het v i j f d e l a r v e s t a d i u m . 

Het g r o n d m a t e r i a a 1 voor de k o k e r - en n e t b o u w is de 

s p i n d r a a d . Deze komt uit een o p e n i n g tussen de l a b i a l e 

palpen (fig. 27) en w o r d t 

gevormd door de s p i n k l i e r 

(1 ab i aa1 kl i er) . 

F i g . 2 7 . Hyd r o p s y c h e fuiv i pes • M a x i l l o -
labium, v e n t r a a l . Spd u i t m o n d -

F i g . 2 8 . K e u r e e 1i ps i s b i m a c u l a t a . ing van de s p i n k l i e r ; Lp labi-
S p i n k l i e r (uit: B r i c k e n s t e i n ale p a l p ; Sp s p i n t e p e l (uit: 
1 9 5 5 ) . S a t t l e r 1 9 5 8 ) . 

De s p i n k l i e r b e s t a a t uit twee b u i z e n , die aan de z i j k a n t 

van het lichaam, naar a c h t e r e n l o p e n , tot het z e s d e of 

z e v e n d e , a b d o m i n a l e segment (fig. 2 8 ) . H u l p d r a d e n komen 

uit de p o o t k l i e r e n (fig. 29) en de G i 1 s o n k l i e r e n . Deze. 

draden hebben v o o r n a m e l i j k een k l e v e n d e f u n k t i e ( L e p n e v a , 

1 9 6 4 ) . De p o o t k l i e r e n en de G i 1 s o n k l i e r e n zijn m a a r bij 
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enkele soorten aangetoond. De Gilsonklier is aanwezig bij 

enkele Limnephi1 oidea-1 arven en mondt uit in het pro-

sternaal uitsteeksel (fig. 8)(Malicky, 1973). De poot-

klieren zijn vooral goed ontwikkeld bij de Polycentropo-

didae (Briekens tein, 1955), maar ook aanwezig bij enkele 

Hydropsyche-soorten (Sattler, 1958) (fig. 2 9 ) . Deze hebben 

echter geen funktie meer en worden als gedegenereerd be­

schouwd. Bij Hydropsyche-soorten bestaat de spindraad uit 

twee delen (fig. 5 0 ) , de 

eigenlijke spindraad en een 

F i g . 2 9 . 
Hvd r o p s v c h e fu1v i pes . L i n k e r a c h t e r p o o t . 
Bdr p o o t k l i e r ; Fe f e m u r ; Kl k l a u w ; Kis 
k l a u w p e e s ; Ta t a r s u s ; Ti tibia (uit: 
S a t t l e r 1 9 5 8 ) . 

aanvul 1ingsstof die de kleefkracht van de draad waarborgt 

Beide uitscheidingen worden in de spinklier geproduceerd 

(Sattler, 1958). 

3,1 DE N E T - EN G A N G E N B O U W E N D E 

T R I C H O P T E R A 

Bij de net- en gangenbouwende Trichoptera is er een 

nauw verband tussen het voedsel bemachtigen en de bouw-

aktiviteit, Per familie verschilt de vorm van het spinsel 

en de plaats waar de larven in het water aktief zijn zeer 

(Edington en Hildrew, 1981) . De larve blijft het gehele 

larvestadium in het net. Eenmaal volgroeid verlaat de 

larve gewoonlijk het net en zoekt een beschermde plaats 

waar het een kokon spint en verpopt (Ross, 1967)- De larven 

zijn alle campodeTform en leven bijna alle in stromende 

wa teren. 

Per familie zullen nu de verschillende typen netten 

besproken worden. 
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3.1,1 POLYCENTROPODIDAE 

Po 1 y c e n t r o p o d i d e larven m a k e n n e t t e n die v o o r n a m e l i j k 

b e s t a a n uit een b u i s , w a a r i n de larve r u s t , en die aan 

w e e r s z i j d e is v e r w i j d tot t w e e , d i k w i j l s a s y m m e t r i s c h e , 

v a n g o p p e r v 1 a k k e n . De n e t t e n w o r d e n nooit in sne1 s t r o m e n d e 

w a t e r e n g e v o n d e n . Ze d i e n e n in het a l g e m e e n als v a l s s t r i k -

ken om l e v e n d e prooi te v a n g e n . Prooi die óf l a n g s d r i j f t , 

óf a k t i e f z w e m t , óf o v e r de b o d e m k r u i p t . De m a a s w i j d t e 

van de n e t t e n is in het a l g e m e e n g r o v e r en o n r e g e l m a t i g e r 

dan in a n d e r e f a m i l i e s ( E d i n g t o n en H i l d r e w , 1 9 8 1 ) . 

De n e t t e n van Pleet rocnem i a c o n s p e r s a zijn o n d e r z o c h t 

door T o w n s e n d en H i l d r e w ( 1 9 7 9 ) . Uit hun o n d e r z o e k b l i j k t 

dat de n e t t e n in vorm v a r i ë r e n n a a r g e l a n g de s t r o o m s n e l ­

heid en de d i e p t e van het w a t e r . Bij s t r o o m s n e 1 h e d e n t u s ­

sen v i e r e n e e n h a 1 v e en t w i n t i g c e n t i m e t e r per s e k o n d e 

b o u w t de larve een ' g e w e l f ' ( c a n o p y ) n e t , de twee v a n g -

t r e c h t e r s v o r m e n een g e w e l f dat tegen de s t r o o m in o p g e ­

steld is om d r i j v e n d e prooi te v a n g e n . De larve zit in 

de buis die de twee v a n g t r e c h ter s v e r b i n d t . ( f i g . 3 0 ) . 

F i g . 3 0 . A . net van P 1 e c t r o c n e m i a c o n s p e r s a bij een s t r o o m ­
s n e l h e i d tussen 5 T 5 e n 20 c e n t i m e t e r per s e k o n d e , 
lateraal (uit: T o w n s e n d en H i d r e w 1 9 7 9 ) ; idem, d o r -
saal (uit: E d i n g t o n en H i l d r e w Î 9 8 1 1 . 

In l a n g z a m e r s t r o m e n d w a t e r hangt de vorm van het net af 

van de d i e p t e . In w a t e r m i n d e r dan vijf c e n t i m e t e r d i e p , 

of w a a r een of a n d e r v o o r w e r p d i c h t bij het w a t e r o p p e r v l a k 

komt of uit het w a t e r s t e e k t , bouwt de larve een o p p e r v l a k -

F i g . 3 1 . Net van P1 e e t r o c n e m i a c o n s p e r s a 
in o n d i e p , l a n g z a a m s t r o m e n d 
w a t e r , lateraal (uit: E d i n g t o n 
en H i l d r e w 1981) . 
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t e - n e t , v e l e n e t d r a d e n van de v a n g t r e c h ter s zijn aan het 

W a t e r o p p e r v l a k v a s t g e m a a k t (fig. 3 1 ) . 

In d i e p e r w a t e r zijn de n e t t e n vaak u i t g e b r e i d e , p l a t t e 

n e t w e r k e n v a s t g e m a a k t op s t e n e n en p l a n t e n (fig. 3 2 ) . 

Fig. 3 2 . A. net van P 1 e c t r o c n e m i a c o n s p e r s a in d i e p , l a n g z a a m s t r o m e n d 
w a t e r , d o r s a a l ; B. idem, lateraal (uit: E d i n g t o n en H i l d r e w 
1 9 8 1 ) . 

Elk v i j f d e l a r v e s t a d i u m is in staat elk type net te m a k e n 

Naast de h i e r b o v e n g e n o e m d e b e s c h r i j v i n g zijn er b e s c h r i j ­

v i n g e n van W e s e n b e r g - L u n d ( 1 9 1 1 b ) (fig. 3 3 ) en N i e l s e n 

( 1 9 4 2 ) ( f i g . 3 4 ) . 

F i g . 3 3 . Net van P 1 e c t r o c n e m i a c o n - F i g . 3A. Net van P 1 e c t r o c n e m i a c o n ­
s p e r s a (uit: W e s e n b e r g - L u n d s p e r s a (uit: N i e l s e n 1 9 4 2 ) . 
1 9 1 1 b ) . 

De n e t t e n van P o l y c e n t r o p u s f 1 a v o m a c u l a t u s l i j k e n op 

z w a l u w n e s t e n die in het v o o r j a a r door d i a t o m e ë n b r u i n en 

in de z o m e r door b l a u w a l g e n b l a u w g r o e n g e k l e u r d zijn (We­

s e n b e r g -Lund , 1 9 1 1 b ) (-fig. 3 5 ) . G e w o o n l i j k zijn d e z e n e t t e n 

e c h t e r te zien als v o r m e l o z e h o e v e e l h e d e n s e k r e e t (Eding­

ton en H i l d r e w , 1 9 8 1 ) . Ross (1964) b e e l d t een net van een 

niet n a d e r a a n g e d u i d e P o l y c e n t r o p u s s o o r t af dat a f w i j k t 

van d e z e b e s c h r i j v i n g e n a f w i j k t (fig. 3 6 ) . 

Fig. 3 5 . N e t t e n van P o l v c e n t r o p u s f 1avo- F i g . 3 6 . T g n n e l n e t met o p e n e i n d e n 
m a c u l a t u s aan een s t e i l e o e v e r van P o l v c e n t r o p u s s p . (uit: 
(uit: W e s e n b e r g - L u n d 1 9 1 1 b ) . Ross 1964) . 
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Neurecli ps i s b i roacu1 a ta m a a k t het b e k e n d e p o s t h o o r n ­

a c h t i g e net (fig. 37 en 3 8 ) . Het s m a l l e g e k r o m d e a c h t e r ­

e i n d e is v a s t g e m a a k t op b l a d e r e n of s t e n g e l s . De v o o r k a n t 

is veel b r e d e r , heeft een w i j d e o p e n i n g en is v a s t g e m a a k t 

met b e h u l p van s t e u n d r a d e n . B r i c k e n s t e i n (1955) heeft het 

net en de m a n i e r w a a r o p het g e b o u w d w o r d t u i t v o e r i g be­

s c h r e v e n met veel g o e d e t e k e n i n g e n en f o t o o s (fig. 37 - ^0) 

F i g . 3 7 . Neu ree 1i ps i s b i m a c u l a t a . A. net in een h o e k s t u k ( f o t o ) ; 
B. idem, s c h e m a . G e a r c e e r d : v a n g n e t ; pij1 : s t r o m i n g s r i c h t i n g ; 
z w a r t : b o u w h u 1 p (uit: B r i c k e n s t e i n 1 9 5 5 ) . 

Fig. 3£ E n k e l e n e t t y p e n . Z w a r t : 
w o o n g e d e e l t e ; p i j l : s t r o m i n g s ­
richting (uit: B r i c k e n s t e i n 
1 9 5 5 ) . 

Fig. k0. 
B e w e g i n g s v o l g o r d e bij het b o u w e n 
van het v a n g n e t van Neurec1i ps i s 
bi macu1 a ta• Z w a r t e l a r v e n : s p i n ­
nen van l o n g i t u d i n a l e d r a d e n ; 
w i t t e l a r v e n : s p i n n e n van d w a r s e 
d r a d e n . Pij1 : s t r o m i n g s r i c h t i n g . 
De g e t a l l e n g e v e n de weg van de 
larve aan (uit: B r i c k e n s t e i n 1955) 

Fig. 3 9 . 
Het u i t t r e k k e n van een s p i n d r a a d 
b î j Neu ree 1i ps i s b i m a c u 1 a ta (uit: 
B r i c k e n s t e i n 1 9 5 5 H 
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Het net van N_. b i macu 1 a ta w o r d t door de s t r o o m o p e n g e h o u ­

den ( f i g . 4 1 ) . W e s e n b e r g - L u n d 

(1911b) noemt het "een echt 

p l a n k t o n n e t dat het w a t e r f i l ­

t r e e r t " . 

F i g . ill. 
Netten van Neurecli ps i s b imacu1 a ta in de 
s t r o o m (uit: L e p n e v a 1 9 & A ) . 

Het net van H o l o c e n t ropus dub i us b e s t a a t uit een v e r ­

b r e d e vang t r e c h t e r , g e s t e u n d door lange d r a d e n . De larve 

zit in de gang a c h t e r het n e t . Deze gang is van o n d e r e n 

o p e n , de vorm ervan kan v e r s c h i l l e n (fig. h2 en *»3)-

H i c k i n (1967) vond de n e t t e n op de o n d e r z i j d e van d r i j ­

v e n d e b l a d e r e n en s t e n g e l s van P o t a m o g e t o n na tans ( D r i j ­

vend f o n t e i n k r u i d ) . Ho 1ocen t ropus p i s i co rn i s h e e f t w a a r ­

s c h i j n l i j k d e z e l f d e n e t t e n als H. d u b i u s ( W e s e n b e r g - L u n d , 

1 9 1 1 b ) . 

F i g . 1*2. 
H o l o c e n t ropus d u b i u s . 
A. v a n g n e t ; B. p o p p e n -
spinsel (uit: W e s e n b e r g -
Lund 1 9 1 1 b ) . 

Fig. i*3 . 
Net van H o l o c e n t ropus 
dub i us ( u i t : W e s e n b e r g -
Lund 1 9 1 1 b ) . 

C y r n u s - n e t t e n z i t t e n meestal op de o n d e r k a n t van s t e n e n 

( E d i n g t o n en H i l d r e w , 1981 ) . W e s e n b e r g - L u n d ( 1 9 1 1 b ) b e ­

s c h r i j f t het net van Cy rnus f lav i dus als v o l g t : op de 

p l a a t s w a a r blad en steel s a m e n k o m e n en zo een n a t u u r l i j k e 

t r e c h t e r v o r m e n , bouwt C y r n u s f 1av i dus het n e t . Aan de voor-

en a c h t e r k a n t van het net z i t t e n t a l l o z e d r a d e n . D i e r e n , 

z o a l s C l a d o c e r e n en C o p e p o d e n s t o t e n tegen de d r a d e n en kle­

ven e r a a n v a s t . 

Fig. kk. Net van C y r n u s f 1av i dus 
(uit: W e s e n b e r g - L u n d 1 9 1 1 b ) . 
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Is zo'n draad b e w o g e n dan snelt de larve uit haar net, 

g r i j p t de buit en gaat snel terug in haar g a n g e t j e . 

De larve kan aan twee kanten van het net dieren v a n g e n 

(fig. kk) . 

3.1.2 PSYCHOMIIDAE 

De larven van d e z e f a m i l i e b o u w e n g e e n n e t t e n of t r a n s ­

p o r t a b e l e k o k e r s m a a r m a k e n t u n n e l s , v a s t g e z e t op het s u b ­

s t r a a t . De t u n n e l s k u n n e n v i j f e n z e v e n t i g m i l l i m e t e r lang 

zijn en v o l g e n m e e s t a l het v e r l o o p van s c h e u r e n in de s t e ­

nen of s p l e t e n in het hout ( H i c k i n , 1 9 6 7 ) - Op d w a r s e d o o r ­

s n e d e heeft de tunnel de vorm van een b o o g , w a a r v a n de 

d i a m e t e r z o d a n i g groot is dat de larven z i c h z e l f in de 

tunnel kunnen o m k e r e n (Edington en H M d r e w , 1 9 8 1 ) . 

T i nodes w a e n e r i g e b r u i k t m i n e r a l e d e e l t j e s ( E d i n g t o n 

en H i l d r e w , 1 9 8 1 ) , m a a r ook algen en a n d e r e p l a n t a a r d i g e 

d e e l t j e s ( H i c k i n , 1 9 6 7 ) om zijn g a n g e n op stenen te b o u w e n 

(fig. ^ 5 ) . K u i p e r s b e s c h r i j f t T_. w a e n e r i larven d i e gange-

e t j e s op r i e t s t e n g e l s m a k e n . Ze v e r m o e d t dat de larve het 

p e r i p h y t o n , b e h a l v e als v o e d s e l , ook als b o u w m a t e r i a a l g e ­

b r u i k t o m d a t op kale o n b e g r o e i d e s t e n g e l s nooit g a n g e n van 

deze soort d o o r haar g e v o n d e n z i j n . Van a n d e r e Ti n o d e s -

s o o r t e n is b e k e n d dat ze f a e c a l e d e e l t j e s of a l g e n s t u k j e s 

voor hun g a n g e n g e b r u i k e n ( E d i n g t o n en H i l d r e w , 1 9 8 1 ) . 

Fig. 1(5. 
A. tunnel van Ti nodes w a e n e r i (uit: Hickin 
1 9 6 7 ) ; B. tunnels van T i n o d e s waeneri 
(uit: W e s e n b e r g - L u n d 1 9 ^ 3 ) . 
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Lype p h a e o p a en Lype reducta g e b r u i k e n h o u t a c h t i g ma­

teriaal voor hun g a n g e n die ze op o n d e r g e d o k e n t a k k e n m a ­

ken. De g a n g e n zijn in het a l g e m e e n v o o r a a n b r e d e r dan 

a c h t e r a a n (fig. 4 6 ) . De larven van Lype p h a e o p a b i j t e n 

Fig. ^ 6 . Tunnel van Lype reducta 
(uit: Hickin 1 9 6 7 7 ^ 

Fig. kT. Tunnel van Lype p h a e o p a 
(uit: Hickin \$<>TT. 

g a n g e n in de b u i t e n s t e z a c h t e laag van het o n d e r g e d o k e n 

h o u t . De b o v e n k a n t w o r d t v o o r z i e n van z i j d e a c h t i g materi 

a a l , waar z a n d k o r r e l t j e s aan b l i j v e n k l e v e n ( H i c k i n , 

1967) (fig. 4 7 ) . 

3,1.3 ECNOMIDAE 

De e n i g e soort van deze f a m i l i e die in N e d e r l a n d v o o r ­

komt is E c n o m u s tenel1 us ( G e y s k e n s en H i g l e r , 1 9 8 0 ) . 

H i c k i n (1967) zegt dat de larven in t u n n e l s leven die soms 

in of op de z o e t w a t e r s p o n s S p o n g i l l a g e m a a k t w o r d e n . 

E d i n g t o n en H i l d r e w (1981) lijkt het m o g e l i j k dat de larven 

n e t s p i n n e r s z i j n . 

3.1,4 PHILOPOTAMIDAE 

De larven van de f a m i l i e P h i 1 o p o t a m i d a e b o u w e n n e t t e n 

van een z ï j d e a c h t i g e a f s c h e i d i n g . De b u i s v o r m i g e n e t t e n 

zijn aan één kant o p e n . Deze kant is v a s t g e m a a k t aan ste­

n e n . De g e s l o t e n kant hangt v r i j , meestal door de s t r o o m 

h o r i z o n t a a l g e h o u d e n ( H i c k i n , 1 9 6 7 ) . De larven f i l t r e r e n 

hele k l e i n e d e e l t j e s met b e h u l p van het zeer f i j n m a z i g e 
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net (fig. 4 8 ) . In het net k u n n e n p r a k t i s c h g e e n g r o t e 

d e e l t j e s komen o m d a t de m a z e n en de vorm van het net dat 

niet t o e l a t e n én o m d a t de larven e v e n t u e e l b i n n e n d r i n g ­

end m a t e r i a a l of d i e r e n er a k t i e f 

u i t w e r k e n ( E d i n g t o n en H i l d r e w , 1 981 ). -,/-» 

F l g . 1*8. 
Net van Phi l opo tamus rcontanus 
( u i t : E d i n g t o n en H i1 drew 1981) 

3.1.5 HYDROPSYCHIDAE 

De b o u w w e r k e n van de l a r v e n van de H y d r o p s y c h i d a e 

w o r d e n door S a t t l e r ( 1 9 5 8 ) als v o l g t b e s c h r e v e n : het 

b o u w w e r k b e s t a a t uit d r i e d e l e n : een w o o n b u i s , een v o o r ­

portaal en het v a n g n e t . De w o o n b u i s b e s c h e r m t de l a r v e , 

het v o o r p o r t a a l en het net d i e n e n voor het voedsel v e r ­

g a r e n . De w o o n b u i s b e s t a a t uit een g e s p o n n e n b u i s w a a r i n 

p l a n t a a r d i g m a t e r i a a l of s t e n e n g e w e v e n zijn (fig. 4 9 ) . 

Fig. k$. Bouwwerken van Hydropsyche larven. A. Hyd ropsvche 
sp. (uit: Sattler 1958); B. Hydropsyche anqus t i pen-
n i s (uit: Lepneva 1964). 

Het v o o r p o r t a a l b e s t a a t uit aan e l k a a r g e p l a k t e p l a n t e n ­

d e l e n of s t e n e n . De s t e n e n of p l a n t e n van een w a n d van het 

v o o r p o r t a a l v o r m e n een f r a m e voor het n e t . Zijn d e z e bij 

u i t z o n d e r i n g niet a a n w e z i g dan w e e f t de larve een min of 

m e e r rond f r a m e dat aan a a n l i g g e n d e O b j e k t e n v a s t g e m a a k t 

w o r d t . Het net k r i j g t dan min of m e e r de v o r m van een 

t r e c h t e r . In a l l e g e v a l l e n is het net zeer r e g e l m a t i g van 
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Fig. 5 0 . Delen uit het net van H y d r o p s y c h e pel 1u-
c i dula (uit: Fey en S c h u h m a c h e r 1978) . 

Fig. 51. 
Net van Hyd r o p s v c h e 
anqust i penn i s (uit: 
Sattler 1 9 5 5 ) . 

In snel s t r o m e n d e beken is het net en het w o o n h u i s zô o p ­

g e s t e l d dat ze schuin op de s t r o o m r i c h t i n g staan (Wesen-

b e r g - L u n d , 1 9 1 1 b ) . W e s e n b e r g - L u n d geeft daar de v o l g e n d e 

v e r k l a r i n g v o o r : de o p e n i n g van de w o o n b u i s heeft een veel 

k l e i n e r e d i a m e t e r dan de o p e n i n g van het v o o r p o r t a a l . Het 

i n s t r o m e n d e w a t e r m o e t v e r h i n d e r d w o r d e n om in de w o o n ­

buis te s t r o m e n omdat deze a n d e r s door een te g r o t e d r u k 

zou kunnen b a r s t e n . Door de schuin o p g e s t e l d e w o o n b u i s 

w o r d t dat v e r h i n d e r d (fig. 5 2 ) . 

Fig. 5 2 . 
Schema van fig. ^9A. N net; St 
steen; V voorportaal ; W w o o n ­
b u i s . De stroom komt van rechts 
(uit: Sattler 1 9 5 8 ) . 

S a t t l e r (1958) heeft m i n s t e n s d r i e ë n t w i n t i g b o u w s e l s van 

Hyd r o p s y c h e g e v o n d e n die aan de h i e r b o v e n b e s c h r e v e n b e ­

s c h r i j v i n g v o l d o e n . Een u i t g e b r e i d e b e s c h r i j v i n g van net­

en w o n i n g b o u w geeft S a t t l e r (1958) (fig. 53 en 5 ^ ) . 

Fig. 5 3 . Vier stadia in het weven 
van het net door H y d r o -
p s y c h e sp. (uit: Sattler 
1 9 5 8 ) . 

Fig. 5lt. Vier stadia in de w o ­
n i n g b o u w van H y d r o p s y c h e 
sp. (uit: S a t t l e r 1 9 5 8 ) . 
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H y d r o p s y c h e soorten zijn alleseters en gebruiken hun net 

voor de v o e d s e l v o o r z i e n i n g ( W e s e n b e r g - L u n d , 1911b, 19*»3; 

S a t t l e r , 1958; S c h u h m a c h e r , 1970; S c h r ö d e r , 1 9 7 6 ) . 

Krawany (1930) meent e c h t e r , op grond van w a a r n e m i n g e n en 

p r o e v e n , dat Hyd ropsyche a n g u s t i p e n n i s larven (uit het g e ­

bied rond Lunz) geen ' p l a n k t o n v i s s e r s 1 zijn, maar de planten­

groei en wat in de planten verstrikt zit van de stenen en 

planten af te g r a z e n . Bovendien blijkt uit zijn proeven 

dat een net te weinig voedsel v a n g t . Het net dient volgens 

Krawany als een b e v e i l i g i n g tegen roofdieren en het zorgt 

voor een goede stroming van het b e n o d i g d e verse w a t e r . 

Sattler (1958) meent dat het net een t w e e l e d i g e funktie 

heeft: het zeven van met de stroom meegevoerd d i e r l i j k en 

plantaardig materiaal en het v e r s p e r r e n van de weg voor 

r o n d k r u i p e n d e d i e r e n . De larven zijn dus passieve en ak-

tieve e t e r s . Schröder (1976) bevestigt dit laatste : uit 

zijn o n d e r z o e k blijkt dat larven die netten bouwen (volg­

ens Schröder gebeurt dat bijna uitsluitend in het vijfde 

l a r v e s t a d i u m ) in vergelijking met larven die geen netten 

bouwen een verhoogd aandeel in d i e r l i j k voedsel h e b b e n . 

S c h u h m a c h e r (1970) meent dat de larven s u b s t r a a t s c h r a p e r s 

zijn en dat het net een soort kunstmatig substraat v o r m t . 

Het net levert de larve dan ook v o o r n a m e l i j k z o g e n a a m d e 
1 m i k r o - d r i f t ' , b e s t a a n d e uit algen en d i a t o m e ë n die vast­

p l a k k e n aan de k l e v e r i g e draden en geen b e n t h i s c h e d i e r e n . 

De 'mikro-drift' wordt van het net g e s c h r a a p t . Edington 

en Hildrew (I98l) hebben dit nog nooit gezien en zouden 

o p h e l d e r i n g willen over dit punt. 

3.2 D E K O K E R B O U W E N D E T R I C H O P T E R A 

De v e r s c h e i d e n h e i d in de kokers van de k o k e r b o u w e n d e 

T r i c h o p t e r a is erg groot: ronde, e l l i p t i s c h e , d r i e h o e k ­

ige en v i e r k a n t e in dwarse d o o r s n e d e ; lang en slank v e r ­

sus kort en g e d r o n g e n ; recht, gebogen of g e w o n d e n ; met of 

zonder z o g e n a a m d e v l e u g e l t j e s ; gemaakt van een grote va-
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riatie aan z a n d k o r r e l t j e s , k l e i n e s t e e n t j e s , blad en tak-

d e l e n , k l e i n e s l a k k e h u i s j e s , e i g e n l i j k bijna a l l e s uit de 

o m g e v i n g w o r d t g e b r u i k t ( R o s s , ÎSèh). 

De k o k e r s zijn erg b e l a n g r i j k bij het v o e d e n en a d e m ­

halen (fig. 5 5 ) . De koker heeft e c h t e r nog veel m e e r 

f u n k t i e s : het v o o r z i e t de larve van een s t r o o m l i j n , s t e ­

v i g h e i d , d r i j f v e r m o g e n , k a m o u f l a g e , b a l l a s t , w e e r s t a n d 

tegen de w a t e r s t r o o m en b e s c h e r m i n g voor p r e d a t o r e n die 

de k o k e r s w i l l e n i n s l i k k e n en voor die de koker w i l l e n 

b i n n e n d r i n g e n ( W i g g i n s , 1 9 7 7 ) . 

'Waterstroom door de koker van een typische koker-
bouwende soort als gevolg van de golvende abdomi­
nale bewegingen (uit: Wiggins 1977). 

3.2.1 EVOLUTIE 

Het o n t s t a a n van het k o k e r b o u w g e d r a g w o r d t door Ross 

( 1964) als volgt o m s c h r e v e n : de p r i m i t i e v e k o k e r j u f f e r s 

h a d d e n een g e d r a g s p a t r o o n voor het m a k e n van n e t t e n en 

k o k o n s . Dit g e d r a g s p a t r o o n , b e s t a a n d e uit een aantal ba­

s i s s t a p p e n , was geërfd van hun L e p i d o p t e r a - T r i c h o p t e r a -

v o o r o u d e r . De e v o l u t i e van de k o k e r b o u w e r s k a n , t e r u g ­

g e b r a c h t tot zijn e s s e n t i e , s a m e n g e v a t w o r d e n als e n k e l e 

e e n v o u d i g e v e r a n d e r i n g e n in de v o l g o r d e van de s t a p p e n 

van het g e d r a g s p a t r o o n (fig. 5 6 , v o l g e n d e b l a d z i j d e ) . 

De s e l e k t i e - d ruk op het o n t s t a a n van de e i g e n s c h a p 'ko­

k e r - b o u w e n ' w a s g r o o t o m d a t d e z e de larve b e s c h e r m i n g 
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en vergrootte beweeglijkheid bood 

Dit had een grotere mogelijkheid 

Fig. 56. 

Schema van de v o l g o r d e van de v e r s c h i l l e n d e 
g e d r a g i n g e n in verband met de larvale bouw­
s e l s . De 'saddle-case m a k e r s ' zijn de G l o s -
s o s o m a t i d a e , de 'purse-case makers zijn de 
Hydropt i 1 idae (uit: Ross 1 9 6 M -

Sequence of steps in lorvol behovior 

LEPIDOPTERA 

A B C D E F G 

- • ' - I s s i «s J 
S a i Is M ir h U 1 

TRICHOPTERA 
Nel mokers 

B C D E F G 

G 

G 

Purse-cose ond lube-cose mokers 

D E-B-E B Cjr jr f G 

A 
nets 

Free-living lorvoe 

o B C D E f 
reduced reduced 

Soddle-cose mokers 

iDEBC jr s- f 

om voedsel te verkrijgen in een groter gebied, tot ge­

volg. De larve kwam wel aan meer gevaren bloot te staan. 

Het kokerbouwgedrag zelf kwam nu onder grote selektie-

druk te staan. Dié eigenschappen werden nu bevoordeeld 

die gunstig waren in de nieuwe, bedreigende omgeving. 

Dit zou de reden voor de snelle evolutionaire vermeerder­

ing van de kokerbouwers kunnen zijn. 

Hanna (i960) suggereert, naar aanleiding van obser­

vaties aan de methoden van kokerbouw, dat het koker-

bouwen ontstaan kan zijn uit de gewoonte tot graven omdat 

de gravende methode (zie 3-3.2 no 7) minder is geëvolu­

eerd dan de andere methoden. Sommige larven graven in het 

zand en dóen wat steentjes bij elkaar tot een kokertje. 

De hypothetische voorouder zou naar de oppervlakte hebben 

moeten komen bij gebrek aan voedsel of zuurstof en bouwde 

een vaste tunnel om zich tegen predatoren te beschermen. 

Het van de onderkant losmaken van het substraat zou het 

laatste stadium geweest moeten zijn in de ontwikkeling tot 

kokerbouwende kokerjuffer. 

Thomaszewski ( 1981) stelt de hypothese dat het maken van 

transportabele kokers het gevolg is van het beantwoorden 

aan taktiele eisen. Deze zouden zijn ontstaan bij de bodem-

bewonende voorouders. Waarschijnlijk is gebrek aan aanraking 

de externe prikkel die de bouwaktiviteit stimuleert. 

Thomaszewski heeft twee soorten kokerjuffers (limnephili-

dae) van hun koker ontdaan en de abdominale bulten samen 

gedrukt, met als gevolg dat ze geen bouwaktiviteit vertoon­

den. De abdominale bulten zijn dus waarschijnlijk betere 
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mechanoreceptoren verantwoordelijk voor de stimulering 

van de bouwaktiviteit . 

3.2.2 BOUWMETHODEN 

Hanna ( 1960) onderscheidt acht verschillende methoden 

waarop de larven beginnen met de bouw van hun koker: 

1. De tunne1 methode : de larve verzamelt met de pro-

en mesothoraxpoten een hoopje bladeren en scheidt daar 

sekreet op af. De larve kruipt onder de hoop en trekt een 

blad onder zich. Het geheel wordt nu bij elkaar gevoegd 

tot een tunnel. De methode is typisch voor Tr i chos teg i a 

minor (Phryganeidae)(fig . 57-1). 

2. De rugp1aatmethode : de larve ligt op haar rug en 

pakt met haar pro- en mesothorax poten stukjes blad. Deze 

worden naar achteren geschoven en vastgemaakt met behulp 

van sekreet, zo een plaat over het abdomen vormend. Aan 

het voorste deel van de plaat wordt een vierkant gebouwd 

Fig . 5 7 . Schetsen die het bouwen laten zien v a n : 1. een tunnel door 
T r i c h o s t e g i a m i n o r ; 2a. een rugplaat en vierkant door Agryp-
nia p a g e t a n a ; 2b. het begin van de koker door G1yphotaelI us 
pel 1uc i dus ; 3. een buikplaat en vierkant door L imneph i1 us 
ma rmora tus ; Aa. een vierkant door Phryganea v a r i a ; Vb"! een 
vierkant door 01i got r i cha r u f i c r u s ; 5. een riem door L imne­
ph i 1 us f 1 av i corn i s en L̂ . 1 una tus ; 6. het begin van de koker 
van LImneph i1 us f use i corn i s ; !H een driehoek door Glossosoma 
bol toni TT- üTt : Hanna 1957; de rest uit: Hanna 1960) . 
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door eerst een blad aan de plaat vast te maken en daarna 

twee bladeren aan de zijkanten en als laatste een blad 

ventraal (fig. 57.2a). G 1 yphotae1 i us pel lucides bouwt de 

dorsale plaat wat anders (fig. 57-2b). Chaetopteryx v i1 -

1 osa en Mo 1anna angustata bouwen de dorsale plaat van zand­

korrel t j es . 

3. De buikplaatmethode (beschreven in Hanna (1957): 

de larve scheidt sekreet af boven een platte hoeveelheid 

materiaal, zo een plaat vormend, die zich uitstrekt tot 

voorbij het abdomen. De larve draait zich eerst op één kant, 

dan op de andere en maakt takjes vast die dan een rechte 

hoek maken met de plaat. Later draait de larve zich op 

haar rug en maakt een dak. Het zo ontstane vierkant wordt 

over de kop geschoven waarna er nog meer takjes aan het 

vierkant vastgemaakt worden (fig. 57-3) -

h. De vier kantmethode: de larve bouwt eerst een plaat 

zoals bij de tunnel methode beschreven. De larve kruipt 

óf onder de hoop en bouwt een vierkant door aan weerszij­

de en de onderkant materiaal te bevestigen (fig. 57-^a) 

óf door op de hoop te gaan zitten en materiaal aan de 

zijkanten en de bovenkant aan te brengen (fig. 57.**b). 

5. De riemmethode: de larve scheidt sekreet af over 

een hoopje materiaal, kruipt erop, gaat op haar rug lig­

gen en trekt de twee einden samen met de klauwen van de 

mesothoraxpoten en verbindt ze met sekreet. Er zijn ook 

larven die de twee einden ventraal aan elkaar vastmaken. 

Als het de larven van Beraeodes minuta, Ath r ipsódes ater-

r i mus en Tr i aenodes b i co 1 or het in de proeven van Hanna 

niet lukte de twee einden aan elkaar te krijgen dan plak­

ten ze één eind vast aan het prosterniet. Het abdomen werd 

vervolgens voorwaarts gebogen tot de anaalklauwen de 'riem' 

raakten. Deze 'riem' werd nu door meerdere bewegingen van 

het abdomen over de rug getild. De twee einden werden nu 

aan elkaar vastgemaakt, (fig, 57-5). 

6. De T-methode: de larve scheidt sekreet af over een 

hoop zandkorreltjes en kleine steentjes. De hoop wordt in 

tweeën gedeeld, een T vormend. De larve , op haar rug lig­

gend, trekt de twee einden van de dwarsplaat samen en ver-
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b i n d t z e met s e k r e e t ( f i g . 5 7 . 6 ) . 

7 . De g r a v e n d e m e t h o d e : de l a r v e g r a a f t z i c h i n h e t 

z a n d , kop en t h o r a x e e r s t . H e t abdomen b l i j f t , b i j n a 

v e r t i k a a l , u i t h e t s u b s t r a a t s t e k e n t e r w i j l h e t d r a a i e n d e 

b e w e g i n g e n m a a k t : e e n r i n g v a n z a n d k o r r e l s w o r d t om de 

t h o r a x g e b o u w d . De l a r v e g a a t d o o r me t g r a v e n t o t h e t g e ­

h e l e l i c h a a m b e d e k t i s . 

8 . De d r i e h o e k m e t h o d e : de l a r v e z e t z i c h z e l f me t b e h u l p 

van de a n a a l k l a u w e n v a s t op een k l e i n e s t e e n . Aan w e e r s z i j ­

de van h e t l i c h a a m w o r d e n s t e e n t j e s s c h u i n op e l k a a r g e s t a -

SpeeÜB etodied 

Trickotugia iMur (Cort.) 
Agrypnia pngttann Cart. 
Phryçonta taria F. 
Oiiootriduj rufierut (Soop.) 
Pkryganta grandi* L. . 
P. ttriata L. 

Sonel Ventral Tri-
Tunnel Sauere plete plete angle Belt 

Y, O 
Y , 0 

O Y 
Y, 0 Y. 0 

Y, (0) Y, 0 (O) 
Y,(0) Y , 0 (O) 

LDCfZTHlLZDAX 
Glt/pJMaelivs peüaddn* (Betz.) 
Lvmnepkiln» flaviaomi* (F.) 
i . tautaj Cart. 
L. aenirati* Cart. 
L. vittatui (F.) . 
L. JuKieomi* (Remb.) 
Anabotia nerea» (Coït.) 
ifoluw radiât** (Cart.) 
Ckattoptery* viW*a (F.) 
Potomophylax tullatu* (Cart.) 
P. lobptuni* (Cart.) . 
Dru»** omnia*»* 8lepa. 
Apatania mulùbri* Mrljfhl 

OlRICOSTOlKATXDeS 
Stritottoma ptnonatum 

(Spenœ) 
Natidobia eaiariê (L.) 
Qoera pilota (F.) 
Silo nigrieomi* (Pictet) 
BraeÀyeentrn* nbnubiiu* 

Cart. 
Cnmoeeia imrala (Cart.) 
Ltpidauoma kirtum (F- ) 

Y, 0 Y, O 
Y , 0 
Y . 0 
Y , 0 
Y . 0 

Y , 0 
Y , 0 

(O) 
(0) 

<0) 
(O) 

Y . 0 
Y . 0 

Y , 0 

Ó 

BB&A1IDAX 
fierata Hwnu (Cart) 
Seraeoaet minuta (L.) 

HoLAirrrroez 
Moionna angtmlala Cart. 

ODOirrocwDA* 
Oàoatcctnm albican* (Soop.) 

LznoaauDAi 
Atiwvpwa&t* attrrima (Steph.) 
A. oinerrà (Curt.) 
OtctUl laotutri* (Pictet) 
Maladie* nigra (L.) 
M. knoùoreù (L.) 
"" r (Cart.) . 

Agapaat ftttcipes CarL 
Olomooomaboilomiain. 

(Y) (Y.0) Y . 0 

Y . 0 

Y . 0 
Y , 0 
Y , 0 

Y — Young lerne. 
O - O M U m e 

m 

Y.0 

Y, O 

Y, O 

Fig. 58. 
Overzicht van de bouwmethoden van de 
verschillende families (uit: Hanna I960). 



37 

peld, een driehoek vormend. Vóór deze band wordt het 

voorste gedeelte van de koker gebouwd door stenen aan 

de zijden vast te maken en de vloer te bouwen. Is dit 

deel klaar dan draait de larve zichzelf om in de koker 

en knipt de driehoek eraf, waarna de koker klaar is (fig 

57.8). 

Hanna (1960) geeft de verdeling van de acht methoden, 

bij verschillende Kokerjuffer-soorten (fig.58, vorige 

bladzijde). 

3.2.3 DE KOKERBOUW 

De uit hun koker gehaalde larven bouwen eerst een 

voorlopige koker. De voorlopige koker wordt vrij snel 

gebouwd. De tijden variëren van één uur (Bierens de Haan, 

1922) tot plusminus zes uur (Gorter, 1929b). Bij de bouw 

van de voorlopige koker zijn de larven in het algemeen 

minder kieskeurig dan bij de bouw van de definitieve 

(Gorter, 1929b). De definitieve koker wordt in het ver­

lengde van de voorlopige gebouwd. Is de definitieve net 

zo lang als het abdomen, dan keert de larve zich in de 

koker om, knipt met de mandibels de voorlopige koker los 

en duwt deze met de poten weg (Hanna, I960) . 

Naarmate de larve groeit, moet ook de koker groter 

worden. Een grotere koker kan op twee manieren verkregen 

worden (Hanna, 1960): 

- het achterste gedeelte wordt van de koker afgeknipt, 

terwijl vooraan een gedeelte bij gebouwd wordt. Deze 

methode werd door alle, door Hanna onderzochte larven, 

gebruikt, behalve door Ag rypn i a pagetana (Phryganeidae) , 

Agapetus f use i pes en G 1ossosoma bo1 ton i ( G 1ossosomatidae) 

- het verlaten van de koker. De larve van Ag rypn i a page­

tana , die in lege stengels woont (fig. 67) en de larven 

van Agapetus f use i pes en G 1ossosoma bo1 ton i verl ieten de 

koker. De laatste twee bouwden een nieuwe. 
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3.2.4 KOKERBESCHRIJVINGEN 

Een overzicht van de voor elke familie kenmerkende 

vorm van de koker en kenmerkend ma teriaa1-gebruik geeft 

Malicky (1973). Hieronder volgt het, enigszins aange­

vulde, overzicht van de in Nederland voorkomende families 

3.2.4.1 GLOSSOSOMATIDAE 

De kokers zijn min of meer ovaal, koepelvormig, met 

een platte onderkant (de zogenaamde 'saddle-case'). De 

koker heeft twee openingen die zich aan de onderkant 

bevinden. Er is geen verschil te zien in voor en achter 

(fig. 59 en 6 0 ) . De larven gebruiken de openingen afwis­

selend. 

Fig. 5 9 . 
G l o s s o s o m a sp. 
(uit: Ross 1 9 6 M . 

Fig. 60 . A g a p e t u s fusci pes 
A. k o k e r , 1 ateraa1 ; 
B . k o k e r , v e n t r a a 1 
(uit: H i c k i n 1 9 6 7 ) . 

3.2.4.2 HYDROPTILIDAE 

De larven van deze familie bouwen pas in het vijfde 

larvestadium kokers (de zogenaamde ' purse-case') . De ko­

kers worden voornamelijk uit sekreet gebouwd. Soms worden 

Fig. 61 Oxyeth i ra s implex 
(uit: Hickin 1 9 6 7 ) . 

Fig. 6 2 . Hydropt i1 a sp. F i g . 6 3 . 
(uit: Engel hardt A q r a y 1 e a mu1t i p u n c t a t a 
1 9 5 9 ) . (uit: N i e l s e n 1 9 4 8 ) . 

F i g . 6k. 
I thytr i en i a sp . 
A, ventraa1 ; 
B. 1ateraa1 (uit: 
W i g g i n s 1 9 7 7 ) . 
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algendraden of zand in de koker verwerkt. De vorm van de 

kokers is. zeer verschillend. Bij Oxyeth i ra is de koker in 

lateraal aanzicht me 1kf1 essenvormig , sagittaal is de koker 

samengedrukt (fig. 6 1 ) . Bij Hydropt i1 a is de koker bril-

1endoosachtig en zijdelings samengedrukt (fig. 6 2 ) . Over­

eenkomstig, maar symmetrische zijn de Ag ray 1ea-zakken (fig. 

(fig. 6 3 ) . Bij I thyt r i ch î a 1ame11 a r i s is de koker asym­

metrisch, pompoenzaadachtig en zijdelings samengedrukt. 

De platte zijden liggen dorsaal en ventraal. De kop en 

thorax zijn dientengevolge ten opzichte van het abdomen 

negentig graden gedraaid (fig. 6 M . 

3.2,4.3 PHRYGANEIDAE 

De larven gebruiken langwerpig p1 antenmateriaa1 dat op 

twee manieren verwerkt kan worden: óf de plantendele worden 

spiraa1vormig (Ph ryganea (fig. 6 5 ) , 01 i got r i cha striata) 

óf ringvormig (Hagene1 la c 1 a th ra ta (fig. 6 6 ) , 01i gos torn i s 

reticulata) , gerangschikt. Ag rypn i a pagetana bewoont voor­

namelijk holle rietstengels (fig. 6 7 ) . 

Fig. 6 5 . 
Phryganea grandis 
(uit: Hickin 1 9 6 7 ) . 

Fig. 66. B^ 
Hagenel1 a c1 athrata 
A. koker; B. dwarsdoor­
snede van de achterste 
open ing (uit: Wa11 ace 
en Wi gg i ns 1978) . 

»ïèsfetóèèëÉ 

-Cf,i,'i ; V i . " : 

f ^^»^^^^s^, 

Fig. 6 7 . 
Ag rypn i a pagetana 
Hol 1 e r i ets tengel 
a 1 s won ing (uit: We-
senberg-Lund 1 9 1 1 a ) . 

3.2.4.4 MOLANNIDAE 

De geslachten Molanna en 

Molannodes hebben uit zand of 

fijne p1 antendee1tjes gebouw-

Fig. 6 8 . Molanna angustata • A. koker; 
T ! koker, d o r s a a l ; C. dwars­
doorsnede in het midden (uit: 
Hickin 1967) • 
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de , van zijdelingse vleugels voorziene, kokers (fig. 

6 8 ) . Zoals te zien in fig. 68B is de koker erg onopval­

lend op een zanderige bodem. De vorm van de koker heeft 

volgens Kuipers (1983) nog een ander voordeel. Mo 1anna 

angustata is in staat ingegraven muggelarven op te spo­

ren en te eten. De vorm van de koker is hier zeer ge­

schikt voor, de voorkant van de koker vormt namelijk 

een afdakje boven de kop van de kokerjuffer, zodat de 

gevangen muggelarve niet kan ontsnappen. 

3.2.4.5 0D0NT0CERIDAE 

Odon tocerum a 1b i corne, de enige vertegenwoordigster 

in Nederland (Geyskens en Higler, 1980), bouwt een 

licht gebogen zandhuisje (fig. 6 9 ) . 

Fig. 6 9 . O d o n t o c e r u m a l b i c o r n e 
À-! koker , Ta t e r a a 1 ; 
B. gezicht op het a c h t e r -
ei nde ( uit: H i cki n 1967) . 

3.2.4.6 LEPTOCERIDAE 

De meeste larven bouwen enigszins gebogen of rechte, 

zeer slanke kokers (fig. 70). Vaak zijn kleine takjes 

of iets dergelijks in de lengterichting aan de koker 

bevestigd (fig. 7 1 ) . De koker van T r i aenodes bestaat uit 

spiraa1vormig aangebrachte plantendelen (fig. 7 2 ) . 

Fig. 7 0 . A t h r i p s o d e s a t e r r i m u s 
(uit: Hlcki n 1967) • 

Fig. 7 1 . 
Mystaci des nigra 
T u i t : Hickin 1967) 

Fig. 7 2 . Tr i a e n o d e s sp. 
(uit: E n g e l h a r d t 1959) 

F i g . 7 3 . Setodes sp . 
( u i t : Ca r a s s o en 
Mai l l e t 195<t) . 
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F i g . Th. 
L e p t o c e r u s t i n e i f o r m e s 
(ui t: H i c k i n 1967) . 

De koker van Setodes bestaat alleen uit sekreet (fig. 

7 3 ) . De koker van Leptocerus t i ne i formi s bestaat voor 

het grootste gedeelte uit sekreet; in het achtereinde 

kan materiaal ingebouwd zijn (Hickin, 1967) (fïg. 7 M -

3,2.4.7 GOERIDAE 

De kokers zijn van zand en steentjes gebouwd. Aan 

weerszijden zijn, in de lengterichting, grote stenen 

bevestigd (fig. 7 5-7 7) - Deze stenen dienen ter ver­

zwaring van de koker, en vormen een aanpassing aan het 

leven in sne1 stromende wateren. 

F i g . 7 5 - 7 7 Kokers van de G o e r i d a e (uit: G r e n i e r et al 1 9 6 9 ) . 

Fig. 7 5 . Goera p i1 osa F i g . 7 6 . Silo pi ceus Fig. 7 7 . L i thax o b s c u r u s 

3.2.4.8 LIMNEPHILIDAE 

Het gebruikte materiaal is in deze familie zeer ver­

schillend en kan zelfs per soort en per ontwikkelings­

stadium sterk variëren. Enkele soorten bouwen naar keuze 

met zeer verschillend materiaal. Vaak bestaan de kokers 

uit gemengd materiaal (fig. 7 8 ) . Onder andere in de ge­

slachten Halesus , Potamophy1ax, Chaetop te ryx e n M i c ro-

pterna bestaan de kokers vaak uit steentjes én dood plant-

enmateriaal (fig. 7 9 ) . Verschillende L i mneph i1 us soorten 

(L_. b i punc ta tus , _L. ex t r i ca tus , L_. fuscicornis) (fig. 80, 

8 1 ) , D rusus soorten (fig. 82) en andere, bouwen gebogen 
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F i g . 7 8 . L i m n e p h i1 us 1 u n a t u s 
tui t: Hi ley 1 9 7 6 ) . 

Fig. 7 9 . Ha i esus digi tatus 
(uit: N i e l s e n 1 9 4 2 ) 

Fig. 8 0 . L i m n e p h i1 us fuse Î c o r n -
is (uit: Hiley 1 9 7 6 ) 

F i g . 8 l . L imneph i1 us extr i ça tus 
lui t: Hi ley 1 9 7 6 ) . 

k o k e r s d i e h o o f d z a k e l i j k uit zand b e s t a a n . Ana bo1 ia 

l a r v e n b e v e s t i g e n v a a k l a n g e t a k j e s in de l e n g t e - r i c h t ­

ing aan de k o k e r (fig.. 8 3 ) . G1 y p h o t a e 1 i us b o u w t een c y -

l i n d r i s c h e w o o n b u i s d i e d o r s a a l en v e n t r a a l m e t g r o t e 

b l a d s t u k k e n is b e d e k t ( f i g . 8 ^ ) . L i m n e p h i l u s r h o m b i eus 

L. f 1av i c o r n i s en a n d e r e b o u w e n m e t zeer v e r s c h i l l e n d 

m a t e r i a a l , a f h a n k e l i j k van w a t ter b e s c h i k k i n g s t a a t 

( f i g . 8 5 ) . M e e r d e r e k e r e n zijn k o k e r s van d e z e s o o r t e n 

b e s c h r e v e n w a a r i n s l a k k e h u i s j e s (deels m e t l e v e n d e in­

h o u d ) g e b o u w d w a r e n ( v e r g e l i j k G o r t e r , 1 9 2 9 a ) . Ana bo1 ia 

b rev i p e n n i s b o u w t d r i e k a n t i g e k o k e r s van b l a d s t u k j e s . 

F i g . 8 2 . D r u s u s a n n u l a t u s 
(uit: Hicki n 1 9 6 7 ) . 

Fig. 8 3 . A n a b o 1 i a sp. (uit: 
E n g e l h a r d t 1 9 5 9 ) . 

F i g . 8 4 . 
G 1 y p h o t a e l i us p u n c t a t o 1i n e a t u s 
A. koker van P o t a m o g e t o n n a t a n s 
b l a d e r e n ; B. idem, v e n t r a a l ; C. 
idem, d e k b l a d e r e n v e r w i j d e r d 
(uit: W e s e n b e r g - L u n d 1 9 1 0 ) . 

F i g . 85-
V e r s c h i l l e n d e k o k e r s van L i m n e p h i1 us 
flavi corn i s (uit: U l m e r 1 9 2 5 ) . 
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3,2,4,9 BRACHYCENTRIDAE 

Brachycentrus subnubilus bouwt vierkantige kokers 

van schuin aan elkaar geplakte langwerpige plantenstuk-

jes (fig. 8 6 ) . M i crasema mini mum en 01 igop1 eetrurn macu­

la turn maken slanke, lichtgebogen kokers van zandkorrels 

(f ig. 87 en 88) . 

Fig. 8 6 - 8 8 . Kokers van de B r a c h y c e n t r i d a e 
(uit: D é c h a m p s 1970) . 

Fig. 8 7 • M i c r a s e m a m l n I m u m 

Fîg. 8 6 . B r a c h y c e n t r u s 
s u b n u b ilus 

Fig. 88 . 01i g o p l e e t rum macu1 a tum 

3,2.4.10 LEPIDOSTOMATIDAE 

C runoec i a i r ro ra ta en Lep i dos toma hirtum bouwen vier­

kantige kokers van p1 antenmateriaa1 (fig. 89 en 9 1 ) . 

De jonge larven bouwen ronde kokers van steentjes (fig. 

9 0 ) . Las i ocepha1 a basal is bouwt een gebogen zandkoker, 

waarvan het achterste gedeelte uit veel kleinere steen­

tjes bestaat dan het voorste (fïg. 9 2 ) . 

Fig. 9 0 . 
Crunoeci a i rrorata 
Koker van een vierde 
1 arves tad i um (uit: 
N i e l s e n 1 9 4 2 ) . 

Fig. 8 9 . 
C runoec i a i rrora ta• 
A, k o k e r ; B. d w a r s d o o r ­
s n e d e ; C. Koker van a c h t e r ­
en g e z i e n (uit: N i e l s e n 
191(2). 

Fig. 91 . Lep i d o s t o m a h i rtum 
(uit: Hi ley 1972) 

Fig. 9 2 . L a s i o c e p h a l a b a s a l i s 
(uit: Hiley 1 9 7 2 ) . 
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3 . 2 . 4 . 1 1 SERICOSTOMATIDAE 

Seri cos toma persona tum en Not i dob i a cil i a r i s bouwen 

gebogen kokers van zandkorrels (fig. 93 en 9**). 

F i g . 9 3 . S e r i c o s t o m a p e r s o n a t u m 
(uit: H y n e s 1971») . 

Fig. Sk . Not i dobia c M i ar i s 
(uit: H i c k i n 1 9 6 7 ) . 

3,2.4.12 BEREIDAE 

De kokers zijn glad, gebogen en gemaakt van kleine 

zandkorrels (fig. 95"98). 

F i g . 95 . B e r a e o d e s m i nu tes 
(uit: H i c k i n 1967) 

F i g . 9 6 . E r n o d e s a rt i eu 1 a r i s 
A. k o k e r ; B. a c h t e r k a n t , 

F v e n t r a a l (uit: W i b e r g -
L a r s e n 1 9 7 9 ) . 

F i g . 9 7 . B e r a e a pu 1I a ta 
A, k o k e r ; B. a c h t e r k a n t , 

' v e n t r a a l (uit: W i b e r g -
L a r s e n 1 9 7 9 ) . 

F i g . 98 . B e r a e a mau rus (u î t: 
H i c k i n 1967) . 
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I N L E I D I N G 

Eén van d e , v o o r m i j , m e e s t f a s c i n e r e n d e f a c e t t e n 

van de K o k e r j u f f e r s is het feit dat ze k o k e r s b o u w e n 

d i e v a a k erg k a r a k t e r i s t i e k zijn v o o r de s o o r t . N a a s t 

l i t e r a t u u r o n d e r z o e k leek het me b o e i e n d om een o n d e r ­

z o e k j e te d o e n n a a r het g e d r a g van K o k e r j u f f e r s ten 

a a n z i e n van het k o k e r b o u w e n . 

O m d a t een k o k e r j u f f e r uit het s t r o m e n d e w a t e r te 

veel a a n p a s s i n g e n zou e i s e n in de p r o e f o p s t e l l i n g en 

o m d a t d e z e s o o r t e n in A m s t e r d a m en o m s t r e k e n n i e t 

te v i n d e n zijn koos ik v o o r een s o o r t uit het s t i l ­

s t a a n d e w a t e r : A t h r i p s o d e s a ter r i m u s . De k e u z e van A. 

a ter r i m u s als o n d e r z o e k s o b j e k t w a s een t o e v a l l i g e k e u z e 

Ten t i j d e van het b e g i n van het o n d e r z o e k j e ( b e g i n 

f e b r u a r i ) w a s dit de e n i g e K o k e r j u f f e r die in r e d e l i j k 

a a n t a l v o o r h a n d e n w a s , op een g e m a k k e l i j k b e r e i k b a r e 

p l a a t s , met een , n a a r het zich aan liet z i e n , v r i j 

k o n s t a n t m i l i e u . Dit w a s b e l a n g r i j k om l a t e r e v e n t u e e l 

nog m e e r e x e m p l a r e n te k u n n e n v a n g e n . 

A. a ter r i mus b e h o o r t tot de f a m i l i e der L e p t o c e r i -

d a e . V o l g r o e i d e l a r v e n zijn p l u s m i n u s t w a a l f m i l l i m e t e r 

lang (fig. 1 ) . B e s c h r i j v i n g e n van de l a r v e n z i j n te 

v i n d e n bij L e s t a g e ( 1 9 2 1 ) , 

L e p n e v a ( 1 9 6 6 ) en H i c k i n 

( 1 9 6 7 ) . De l a r v e n leven f.. I 

F i g . 1. A t h r i p s o d e s a t e r r i m u s . 
A. l a r v e ; B. p o p . (uit: 
L e s t a g e 1 9 2 1 ) . 

At<V 

t u s s e n de p l a n t e n van s t i l s t a a n d of l a n g z a a m s t r o m e n d 

w a t e r ( L e p n e v a , 1 9 6 6 ) . 

De k o k e r is k o n i s c h en g e b o g e n van v o r m en v i j f ­

tien tot z e s t i e n m i l l i m e t e r lang (fig. 3 ) . G r o t e r e 

k o k e r s van v o l g r o e i d e larven b e s t a a n uit t w e e d e l e n 
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F i g . 2 . 
A t h r î p s o d e s a terr i m u s . 
A, k o p , d o r s a a l ; B. k o p , 
v e n t r a a l ; C. l a b r u m ; 0. 
M n k e r m a n d ï b e l , v e n t r a a l ; 
E. r e c h t e r m a n d ï b e l , d o r ­
s a a l ; F. m a x î 1 loi a b t u m 
( u i t : L e p n e v a 1 9 6 6 ) . 
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een a c h t e r s t e g e d e e l t e van f i j n e z a n d k o r r e l s en w a a r ­

s c h i j n l i j k g e m a a k t in s t a d i u m twee of d r i e , en een 

v o o r s t e g e d e e l t e , die het g r o o t s t e g e d e e l t e van de k o ­

ker v o r m t en uit g r o t e r e z a n d k o r r e l s b e s t a a t . Het 

a c h t e r s t e g e d e e l t e kan g e m a k k e l i j k a f b r e k e n , z o d a t 

de l e n g t e en w i j d t e van de a c h t e r s t e o p e n i n g s t e r k kan 

v a r i ë r e n . 

A 

F i g . 3. 
A t h r i p s o d e s a t e r r i m u s • 
Ä~! k o k e r T u i t : L e p n e v a 1 9 6 6 ) 
B. k o k e r (uit: H i c k i n 1 9 6 7 ) . 

O v e r het b o u w g e d r a g van _A. a t e r r i m u s is het v o l g e n d e 

b e k e n d . V o l g e n s Hanna ( I 9 6 0 ) b e g i n t _A_. a t e r r i m u s de b o u w 

van de k o k e r v o l g e n s de z o g e n a a m d e • r î e m m e t h o d e ' ( fig . h), 

Bij de b o u w van de d e f i n i t i e v e 

k o k e r g e e f t _A_. a t e r r i m u s de 

v o o r k e u r aan f i j n e z a n d k o r r e l s . 

P l a n t a a r d i g m a t e r i a a l w o r d t 

n i e t g e b r u i k t ( H a n n a , 1 9 6 l ) . Êe'riemmetnode (uit: Hanna i960). 

In m i j n p r o e v e n heb ik twee a s p e k t e n van het g e d r a g 

van A. a t e r r i m u s n a d e r b e k e k e n . A l l e r e e r s t heb ik g e k e ­

ken hoe een l a r v e , uit de k o k e r g e p r i k t , de k o k e r o p ­

n i e u w b e t r e k t . Ten t w e e d e heb ik het k o k e r b o u w g e d r a g 

van b e g i n tot eind b e k e k e n . 
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1 . M E T H O D E 

Op d e r t i e n f e b r u a r i 198A en zes april 1984 heb ik 

larven g e h a a l d uit e e n , in de grond g e g r a v e n , b e t o n n e n 

bak a c h t e r het Insectariurn in A r t i s . D e z e bak (lengte x 

b r e e d t e x d i e p t e : 135 x 60 x 80 cm) d i e n t als p l a n t e n -

r e s e r v o i r voor de z o e t w a t e r a q u a r i a in het I n s e c t a r i u m . 

Het in de bak a a n w e z i g e m a t e r i a a l was a f k o m s t i g uit de 

T w i s k e - p o 1 der ( W a t e r l a n d ) en daar g e h a a l d o m s t r e e k s 

o k t o b e r 1 9 8 3 . De a a n w e z i g e p l a n t e n w a r e n : Lemna t r i su 1 ca 

( P u n t k r o o s ) . Lemna m i n o r (Klein k r o o s ) , E1odea sp. (Wa­

t e r p e s t ) en Cera tophy 1 1 urn d e m e r sum ( G e d o o m d h o o r n b l a d ) . 

N a a s t Ath r i p s o d e s a t e r r i m u s w a r e n er nog twee T r i c h o p t e r a -

larven a a n w e z i g : O e c e t i s fu rva en Pleet rocnem i a c o n s p e r s a 

W e r d e n er geen o b s e r v a t i e s g e d a a n , dan w e r d e n de 

larven in een a q u a r i u m (kQ x 25 x 25 cm) b e w a a r d . In het 

a q u a r i u m z a t e n e n k e l e e x e m p l a r e n van de p l a n t e n uit de 

' A r t i s - b a k ' . De larven v o r m d e n de e n i g e m a k r o f a u n a . 

O m d a t de z u u r s t o f u i t w i s s e 1 i n g bij g r o t e d i e r e n r e l a t i e f 

l a n g z a a m p l a a t s v i n d t m o c h t het w a t e r in de bak niet h o g e r 

dan acht c e n t i m e t e r staan ( W i n k l e r , 1 9 5 9 ) . Het w a t e r werd 

op dit peil g e h o u d e n door twee maal per w e e k koud k r a a n ­

w a t e r in het a q u a r i u m te d o e n . 

Het v o e d s e l voor de larven b e s t o n d uit p l a n t e n d e l e n 

en p l a n t e n r e s t e n uit de ' A r t i s - b a k ' . V e r s p r e i d o v e r de 

p r o e f p e r i o d e heb ik de larven e n k e l e keren g e k o o k t e ham 

g e g e v e n . Door a l l e larven werd het als v o e d s e l g e a c c e p ­

teerd . 

De larven w e r d e n van e l k a a r g e s c h e i d e n g e h o u d e n 

d o o r ze a p a r t in P e t r i s c h a l e n ( d o o r s n e d e n e g e n c e n t i ­

m e t e r ) te z e t t e n . De larven k o n d e n van e l k a a r o n d e r r 

s c h e i d e n w o r d e n door het aantal w i t t e s t e e n t j e s dat in 

de p e t r i s c h a a l was g e l e g d . 

Het uit de koker v e r w i j d e r e n van de l a r v e n , z o n d e r ze 

te b e s c h a d i g e n , ging heel g e m a k k e l i j k door met een d u n n e 
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s o e p e l e b o r s t e l h a a r van a c h t e r e n in de koker te prikken 

en de larve eruit te d u w e n . Omdat de kokers geen zeef-

m e m b r a a n hebben h o e f d e d e z e er niet eerst a f g e k n i p t te 

w o r d e n , zoals Gorter (1929a) b e s c h r i j f t . Een a n d e r e m e ­

thode om de larven uit de koker te krijgen îs de koker 

langzaam af te breken (Bierens de Haan, 1922 en G o r t e r , 

1 9 2 9 b ) . Deze m e t h o d e w o r d t g e b r u i k t als de larven zich 

zo stevig in hun k o k e r t j e v a s t h o u d e n dat ze er niet uit 

te duwen z i j n . Ik heb deze m e t h o d e niet hoeven toe te 

passen . 

Om de larven te kunnen o b s e r v e r e n w e r d e n ze in de 

petrischaal onder een b i n o c u l a i r m i k r o s k o o p , met v e r g r o ­

ting tien tot dertig m a a l , g e z e t . Een halogeen lamp 

z o r g d e voor de b e n o d i g d e v e r l i c h t i n g . Om de t e m p e r a t u u r 

van het w a t e r e n i g s z i n s konstant te houden werd r e g e l ­

matig wat w a r m w a t e r uit de p e t r i s c h a a l w e g g e z o g e n en 

een i j s b 1 o k j e , of i j s w a t e r , in de plaats g e d a a n . 

Soms werd een larve in een p e t r i s c h a a l met rood 

s t e e n g r u i s g e z e t . Er kon dan snel g e k o n t r o l e e r d w o r d e n 

hoeveel m a t e r i a a l er in een b e p a a l d e tijd a a n g e b o u w d 

was . 
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2 . D E O B S E R V A T I E S 

2 . 1 HET OPNIEUW BETREKKEN VAN DE KOKER 

In een e e r s t e r e e k s p r o e v e n werd de larve uit de 

k o k e r g e p r i k t en b l e e f de k o k e r in de b u u r t l i g g e n . 

P r i k t e ik een larve niet g e h e e l uit de k o k e r dan kon 

de larve a c h t e r s t e v o r e n de k o k e r w e e r in s c h u i v e n . 

Kwam de l a r v e g e h e e l los van de koker te liggen dan 

ging de l a r v e d a a r n a a l t i j d met de kop e e r s t naar b i n ­

nen ( o m d a t de kop g e s k l e r o t i s e e r d is, is dit de veilig­

ste m a n i e r ) . In een enkel geval d u u r d e het v e l e m i n u t e n 

v o o r de larve de k o k e r w e e r b e t r o k . De larve liep dan 

e e r s t een t i j d j e r o n d , b e g o n met de bouw van een v o o r ­

l o p i g e k o k e r (zie v e r d e r ) en k r o o p w e e r in de o r i g i n e l e 

k o k e r toen ze d i e t o e v a l l i g t e g e n k w a m . In de m e e s t e 

g e v a l l e n e c h t e r k r o o p de l a r v e b i n n e n één m i n u u t -in de 

k o k e r . 

In de regel zal een uit haar koker g e h a a l d e larve 

met de kop v o o r u i t de lege k o k e r van v o r e n in k r u i p e n , 

w a a r n a ze z i c h in de koker o m d r a a i t ( M a l i c k y , 1 9 7 3 ) -

T i j d e n s m i j n p r o e v e n g e b e u r d e het twee keer dat een 

larve de k o k e r van a c h t e r e n i n k r o o p , zodat de larve 

m e t e e n goed z a t . Dit g e b e u r d e a l l e e n bij de k l e i n e r e 

l a r v e n . Bij g r o t e r e , o u d e r e larven is dit o n m o g e l i j k 

o m d a t de k o k e r bij het g r o e i e n van de larven van a c h t e r ­

en niet a f g e b e t e n w o r d t en dus een k l e i n e o p e n i n g 

h e e f t . Bij o u d e r e l a r v e n met een p a s - g e b o u w d e koker 

(zie v e r d e r ) zou het van a c h t e r e n in de k o k e r k r u i p e n 

wel m o g e l i j k z i j n ; ik heb het e c h t e r niet g e z i e n . 

In de m e e s t e g e v a l l e n k r o o p de l a r v e van v o r e n de 

k o k e r in en d r a a i d e z i c h e r i n om. De t i j d s d u u r t u s s e n 

het o p n i e u w b e t r e k k e n van de koker en het zich o m d r a a i ­

en v e r s c h i l d e n o g a l . Meestal k r o o p de larve e n i g e k e r e n 

op en neer in de k o k e r ; b e u r t e l i n g s kwam de kop uit 
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de a c h t e r o p e n i n g en het a c h t e r l i j f uit de v o o r s t e 

o p e n i n g . De larve d r a a i d e zich d a a r n a in het v o o r s t e , 

w i j d s t e g e d e e l t e om: kop en thorax bogen zich over 

het a b d o m e n , w a a r n a het a b d o m e n zich s t r e k t e ( v e r g e ­

lijk fig. 5) . 

^Êccrrrc: 

tjuDü& 
F i g . 5-
N e u r e c 1 i ps i s b i m a c u 1 a t a • Het o m ­
d r a a i e n bij het p o e t s e n ( u i t : 
Br Î c k e n s t e i n 1 9 5 5 ) . 

^xrcœ^ 

Deze g e d r a g s h a n d e l i n g e n namen e n k e l e m i n u t e n in be­

s l a g . 

In e n k e l e g e v a l l e n d r a a i d e de l a r v e , na zich v e r ­

s c h i l l e n d e keren op en neer b e w o g e n te h e b b e n in de 

k o k e r , zich niet om m a a r ging met de koker l o p e n . In 

het ene geval had de larve een o r i g i n e l e k o k e r , in het 

a n d e r e geval een pas g e b o u w d e . In het e e r s t e geval 

heeft de larve o n g e v e e r een half uur r o n d g e l o p e n met 

haar kop en poten uit de a c h t e r o p e n i n g s t e k e n d . Omdat 

de o r i g i n e l e koker l i c h t e l i j k g e b o g e n is, had de larve 

z i c h t b a a r m o e i t e met het v o o r u i t k o m e n . Na een half 

uur had de larve zich o m g e d r a a i d . In het t w e e d e geval 

was de koker recht zodat het lopen geen p r o b l e m e n g a f . 

Echter na tien m i n u t e n had de larve zich toch o m g e ­

d r a a i d . 

In a l l e w a a r g e n o m e n g e v a l l e n kwam de larve dus 

w e e r in de o o r s p r o n k e l i j k e p o s i t i e t e r e c h t . De larve 

moet dus de v o o r - of a c h t e r k a n t als zodanig h e r k e n n e n . 

De w i j d t e van de o p e n i n g kan geen rol spelen o m d a t de 

larve zich in een pas g e b o u w d e k o k e r , met voor en 

a c h t e r o p e n i n g even w i j d , toch o m d r a a i d e . A l v e r d e s 

(1925) vond in zijn p r o e v e n h e t z e l f d e . De reuk van de 

f a e c e s kon v o l g e n s hem de weg niet w i j z e n o m d a t hij 

larven w a a r n a m die in een n i e u w g e b o u w d e koker a c h t e r ­

ste v o r e n z a t e n , f a e c e s u i t s c h e i d d e n en zich d a a r n a 
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toch nog o m d r a a i d e n . G o r t e r ( 1 9 2 9 b ) v i n d t dat de reuk 

van f a e c e s wel d e g e l i j k d i e n s t e n zou k u n n e n b e w i j z e n 

bij het h e r k e n n e n van de a c h t e r k a n t van de k o k e r o m d a t 

de g e u r aan de v o o r k a n t a l t i j d veel m i n d e r s t e r k zal 

zijn dan aan de a c h t e r k a n t . M i j lijkt dit niet zo 

w a a r s c h i j n l i j k o m d a t t i j d e n s m i j n p r o e v e n een l a r v e 

m e t een k o k e r b e s t a a n d e uit een v o o r l o p i g g e d e e l t e 

van p 1 a n t e n m a t e r i a a 1 en een d e f i n i t i e f g e d e e l t e van 

s t e e n t j e s , na v e r k e e r d om in de k o k e r te zijn g e k r o p e n 

en zo'n v i j f t i e n m i n u t e n r o n d g e l o p e n te h e b b e n , zich 

toch o m d r a a i d e . Het lijkt me dat de reuk van de f a e c e s 

t i j d e n s het o n d e r h a v i g e b o u w p r o c e s niet de kans k r i j g t 

om een deel van de k o k e r zo snel d o o r te d r i n g e n . H e r ­

k e n n i n g van het p1 a n t e n m a t e r i a a 1 ligt in dit geval 

m e e r v o o r de h a n d . 

2 . 2 HET BOUWEN VAN EEN NIEUWE KOKER 

2,2,1 DE VOORLOPIGE KOKER 

In een t w e e d e r e e k s p r o e v e n h a a l d e ik, na de l a r v e 

uit de k o k e r g e p r i k t te h e b b e n , de k o k e r m e t e e n w e g . 

Na uit hun k o k e r g e p r i k t te zijn b l e v e n de m e e s t e 

l a r v e n met g e b o g e n l i c h a a m , b e w e g i n g s l o o s op hun zij 

l i g g e n . M e e s t a l d u u r d e dit één tot a n d e r h a l v e m i n u u t . 

Eén k e e r d u u r d e het stil l i g g e n een h a l f u u r . In de 

r e s t e r e n d e g e v a l l e n ging de l a r v e m e t e e n l o p e n . Met de 

a c h t e r s t e p o t e n w e r d v e r v o l g e n s m a t e r i a a l b i j e e n g e ­

s c h r a a p t . Soms al l o p e n d , soms sti1 s t a a n d . O v e r dit 

m a t e r i a a l w e r d s p i n s t o f u i t g e s c h e i d e n . Eén k e e r liet 

een l a r v e zo'n s l i e r t , o r d e l o o s a a n e e n g e p 1 a k t m a t e r i a a l 

l i g g e n en g i n g , na e n k e l e m i n u t e n r o n d g e l o p e n te h e b b e n , 

e l d e r s o p n i e u w b e g i n n e n . 

In het b i j e e n s c h r a p e n t o o n d e n de larven g e e n v o o r ­

k e u r v o o r een b e p a a l d m a t e r i a a l . A l l e s w a t de l a r v e 

t e g e n k w a m , w e r d b i j e e n g e s c h r a a p t ; z a n d k o r r e l s , fijn 
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en g r o f p1 a n t e n m a t e r i a a 1 , z e l f s s t u k j e s b l a d , g r o t e r 

als de larve z e l f . Soms w e r d e n p l a n t a a r d i g e d e e l t j e s 

met b e h u l p van de v o o r s t e twee paar p o t e n v o o r de m o n d -

d e l e n r o n d g e d r a a i d , b e s m e e r d met k l e e f s t o f en in de 

s l i e r t v a s t g e z e t . De s l i e r t had een m i n i m a l e l e n g t e 

die o v e r e e n kwam met de l e n g t e van het l i c h a a m . V a a k 

e c h t e r was de s l i e r t l a n g e r . 

De s l i e r t werd nu als een soort riem om de t h o r a x 

a a n g e b r a c h t . De l a r v e kon dat op twee m a n i e r e n d o e n . 

Ten e e r s t e d o o r , op de rug, op de s l i e r t te gaan lig­

gen en met de p o t e n de twee u i t e i n d e n naar e l k a a r toe 

te halen en vast te p l a k k e n . Op de a n d e r e m a n i e r ging 

de larve op de rug op de s l i e r t liggen en boog met het 

a b d o m e n n a a r v o r e n om d a a r m e e de ene helft van de s l i e r t 

o v e r het l i c h a a m heen naar de a n d e r e helft te b r e n g e n . 

D e z e w e r d v a s t g e h o u d e n d o o r twee p o t e n . De s l i e r t , op 

deze m a n i e r naar de a n d e r e kant van het l i c h a a m b r e n g e n , 

ging nooit in één k e e r , z o d a t het a b d o m e n m e e r d e r e k e r e n 

d e z e l f d e b e w e g i n g e n m o e s t m a k e n . W a r e n de twee e i n d e n 

aan één kant dan w e r d e n ze aan e l k a a r v a s t g e p l a k t . 

Hanna ( 19 6 0 ) b e s c h r i j f t d e z e twee m e t h o d e n o o k . M i j n 

w a a r n e m i n g e n komen goed met d e z e b e s c h r i j v i n g e n o v e r ­

e e n . Er is e c h t e r één k l e i n v e r s c h i l p u n t met b e t r e k k i n g 

tot de t w e e d e m e t h o d e . V o l g e n s H a n n a m a a k t de l a r v e één 

deel van de s l i e r t vast aan het p r o s t e r n i e t , terwijl ik 

a l l e e n g e z i e n heb dat de larve het ene deel met de p o t e n 

v a s t h i e l d . 

Zat de riem e e n m a a l rond het l i c h a a m dan w e r d m e e r 

m a t e r i a a l a a n g e b o u w d . Met de a c h t e r p o t e n w e r d a l l e r l e i 

m a t e r i a a l b i j e e n g e s c h r a a p t dat met de v o o r s t e en m i d d e l ­

ste p o t e n v o o r de mond werd g e h o u d e n . De d e e l t j e s w e r d e n 

van k l e e f s t o f v o o r z i e n en aan de riem v a s t g e p l a k t . Bij 

elk n i e u w d e e l t j e w e r d e n o o k de o m l i g g e n d e d e e l t j e s van 

k l e e f s t o f v o o r z i e n . De d e e l t j e s w e r d e n losjes naast e l ­

kaar g e p l a k t , zodat de k o k e r een l o s s e s t r u k t u u r k r e e g . 

De k o k e r w a s af als d e z e een l e n g t e had die iets langer 

w a s als de larve z e l f . De tijd die een larve nodig had 
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om een v o o r l o p i g e k o k e r te b o u w e n v a r i e e r d e van één 

uur tot ruim d r i e u u r . 

2.2,2 DE DEFINITIEVE KOKER 

De l a r v e n b o u w d e n de d e f i n i t i e v e k o k e r aan de 

v o o r k a n t van de v o o r l o p i g e v a s t . De g r e n s t u s s e n 

d e f i n i t i e v e en v o o r l o p i g e k o k e r w a s a l t i j d d u i d e l i j k 

te zien aan de v e r a n d e r e n d e b o u w s t i j l , de s t e v i g e r 

k o n s t r u k t ï e en het g e b r u i k van a l l e e n s t e e n t j e s en 

z a n d k o r r e l s . In de d e f i n i t i e v e k o k e r b o u w w a s het 

s o o r t m a t e r i a a l dat de larven wel van b e l a n g . E v e n ­

als H a n n a ( ( 1 9 6 l ) vond ik dat de larven geen p l a n t ­

a a r d i g m a t e r i a a l g e b r u i k t e n v o o r de b o u w van de d e ­

f i n i t i e v e k o k e r . A l l e e n zand en s t e e n t j e s w e r d e n g e ­

a c c e p t e e r d als b o u w m a t e r i a a l . 

Het b o u w m a t e r i a a l w e r d b i j e e n g e s c h r a a p t d o o r 

de m i d d e l s t e en v o o r s t e p o t e n . Het m a t e r i a a l w e r d 

k o n s t a n t met de m a n d i b e l s b e t a s t . Het leek e r o p a l s ­

of de m a n d i b e l s de m a a t n a m e n van de s t e e n t j e s . V a a k 

e c h t e r b e t a s t t e n de m a n d i b e l s z a n d k o r r e l s van een in 

die fase van de b o u w g e b r u i k t e m a a t die niet g e b r u i k t 

w e rden . 

Het i n b o u w e n van het m a t e r i a a l g e b e u r d e m e t de 

v o o r s t e en m i d d e l s t e p o t e n , die een s t e e n t j e v ó ó r de 

mond h i e l d e n , w a a r n a het b e l i k t kon w o r d e n met s p ï n -

stof en op zijn p l a a t s g e z e t kon w o r d e n . R e g e l m a t i g 

v e r d w e e n de larve g e h e e l in de k o k e r , w a a r s c h i j n l i j k 

om b i n n e n i n k l e e f s t o f af te z e t t e n ( H a n n a , 1 9 5 7 ) . 

Werd een l a r v e d i e een v o o r l o p i g e k o k e r g e b o u w d 

had in een p e t r i s c h a a l g e z e t met heel w e i n i g s t e e n t j e s 

dan b l e e f ze net zo lang z o e k e n tot ze die g e v o n d e n 

h a d , o o k al d u u r d e dat w e k e n . Werd zo'n l a r v e met een 

k o k e r b e s t a a n d e uit een d e f i n i t i e f en v o o r l o p i g g e ­

d e e l t e uit een p e t r i s c h a a l met a l l e e n p l a n t a a r d i g m a ­

teriaal b i n n e n één of t w e e d a g e n in een p e t r i s c h a a l 

met s t e e n t j e s g e z e t dan b o u w d e de l a r v e de k o k e r a f . 
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W a s dit niet het g e v a l , de l a r v e had dus l a n g e r e tijd 

geen s t e e n t j e s g e h a d terwijl de k o k e r nog niet af w a s , 

dan w e r d de k o k e r in een p e t r i s c h a a l m e t s t e e n t j e s n i e t 

m e e r a f g e b o u w d . De s t i m u l u s v o o r s t e e n t j e s - i n b o u w e n 

b l e e f in dit geval dus niet o n b e p e r k t b e h o u d e n . 

De bouw van de d e f i n i t i e v e k o k e r nam één tot d r i e 

d a g e n in b e s l a g . De k o k e r w a s af als het iets l a n g e r 

w a s dan de larve z e l f . De v o o r l o p i g e k o k e r w e r d dan 

l o s g e k n i p t en a c h t e r g e l a t e n . 

De vorm van de d e f i n i t i e v e k o k e r w a s , in t e g e n s t e l ­

ling tot de o r i g i n e l e k o k e r , d i e s p i t s t o e l o p e n d en 

g e b o g e n is, a l t i j d recht c y l i n d r i s c h en dus v o o r en 

a c h t e r e v e n w i j d . Het s p i t s t o e l o p e n van de o r i g i n e l e 

k o k e r is het r e s u l t a a t van de groei van de l a r v e ( H a n n a , 

I 9 6 0 ) . Het g e b o g e n zijn w o r d t in de n a t u u r g e l e i d e l i j k 

b e r e i k t en is het g e v o l g van de m a n i e r w a a r o p een l a r v e 

g e d u r e n d e h a a r leven m a t e r i a a l t o e v o e g t ( H a n n a , 1 9 6 0 ) . 
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3, S A M E N V A T T I N G 

De l a r v e n van Ath r i p s o d e s a ter r i mus b e g o n n e n , na 

uit hun k o k e r te zijn g e p r i k t met de b o u w van een 

v o o r l o p i g e k o k e r . Dit g e b e u r d e met de z o g e n a a m d e 
1 r i e m m e t h o d e ' , z o a l s b e s c h r e v e n d o o r H a n n a (1957 en 

I 9 6 0 ) . De v o o r l o p i g e k o k e r kan g e b o u w d w o r d e n m e t 

p l a n t a a r d i g m a t e r i a a l , z a n d k o r r e l s of m e t b e i d e . 

De k o k e r had een losse s t r u k t u u r en w e r d b i n n e n d r i e 

uur g e b o u w d . 

De d e f i n i t i e v e k o k e r w e r d aan de v o o r k a n t van de 

v o o r l o p i g e g e b o u w d . De l a r v e n g e b r u i k t e n h i e r v o o r 

a l l e e n s t e e n t j e s . W a r e n die niet v o o r h a n d e n , dan 

b o u w d e de l a r v e niet v e r d e r . De d e f i n i t i e v e k o k e r w a s 

in t e g e n s t e l l i n g tot de o r i g i n e l e k o k e r recht van 

vorm en aan de v o o r - en a c h t e r k a n t even w i j d . De 

d e f i n i t i e v e k o k e r w e r d in m a x i m a a l d r i e d a g e n g e b o u w d 
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1 . L I J S T V A N I N N E D E R L A N D 
V O N D E N S O O R T E N 

G E -

G 1 o s s o s o m a t i dae 

A g a p e t u s f u s c i p e s 7-5-1981 B r o n n e t j e s b o s (L.) 

3 - 5 - 1 9 8 3 z i j b e e k Geul bij 

M e c h e l e n 

R h y a c o p h i1i dae 

R h y a c o p h i l a f a s c i a t a 7-5-1981 

3-5-1981 

P o l y c e n t r o p o d i d a e 

P 1 e c t r o c n e m i a c o n s p e r s a 7-8-1983 

1 8 - 4 - 1 9 8 4 

H o l o c e n t r o p u s p i c i c o r n i s 6-6-1983 

5 - 1 2 - ? 

Hyd ropsych i dae 

H y d r o p s y c h e a n g u s t i p e n -

nis 2 0 - 5 - 1 9 8 2 

2 1 - 5 - 1 9 8 2 

H y d r o p s y c h e p e l l u c i d u l a 2 0 - 5 - 1 9 8 2 

2 1 - 5 - 1 9 8 2 

Ph r y g a n e i dae 

A g r y p n i a p a g e t a n a 

T r i c h o s t e g i a m i n o r 

L e p t o c e r i dae 

T r i a e n o d e s b i c o l o r 

6-6-1983 

2 - 5 - 1 9 8 4 

8-6-1983 

9-6-1983 

B r o n n e t j e s b o s (L.) 

b e e k j e bij K l e e b e r g 

(L.) 

K o p p e n s p r e n g (Ve-

1 u w e ) 

w a t e r b a k a c h t e r In-

secta r i urn Art i s 

M u g g e n b e e t 

? 

G u l p , g r e n s N e d e r ­

l a n d / B e l g i ë 

G u l p , S I e n a k e n 

G u l p , g rens N e d e r -

1 and/Bel g î ë 

G u l p , S I e n a k e n 

M u g g e n b e e t 

S c h i l l e n v e e n (Norg) 

G i e t h o o r n (Stratio-

t e s - v e g e t a t i e) 

de W i e d e n 
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A t h r i p s o d e s a t e r r i m u s 

M y s t a c i d e s l o n g i c o r n i s 

My s tac i des s p . 

Oecet is fu rva 

Goer i dae 

Goera p i1 osa 

Silo pa11 i pes 

L i m n e p h i 1 i d a e 

G r a m m o t a u 1 i u s nitidus 

G l y p h o t a e l i u s p e l l u c î d u s 

L i m n e p h i l u s d e c i p i e n s 

L i m n e p h i l u s lunatus 

L imneph i 1 us pol i tus 

L i m n e p h i l u s rhombicus 

L i m n e p h i1 us s t i gma 

P o t a m o p h y 1 a x r o t u n d i p e n -

n i s 

Ha 1esus d i g i tatus 

G i e t h o o r n ( S t r a t i o -

tes-vegeta tie) 

w a t e r b a k a c h t e r In-

sec ta r i um Ar t i s 

î dem 

K o s t v e r l o r e n s l o o t 

(Ams tel v e e n ) 

i dem 

w a t e r b a k a c h t e r In-

sec ta r î um Ar t i s 

v o o r j a a r ' 8 3 W a t e r l a n d 

8-6-1983 

9-2-1984 

6-4-1984 

2 8 - 1 0 - 1 9 8 3 

2 8 - 1 0 - 1 9 8 3 

9 - 2-1984 

6- 5-1983 

5- 5-1983 

2- 5-1983 

6- 5-1983 

7- 8-1983 

7- 7-1983 

7- 5-1983 

7- 8-1983 

24- 3-1983 

v o o r j a a r ' 8 3 

7- 7-1983 

9- 6-1983 

7- 7-1983 

7- 5-1981 

5- 5-1983 

5- 5-1983 

Geul , Hel 1 e (Meche-

len) 

T e r z î e t e r b e e k , 1 50 m 

na B r o n n e t j e s b o s 

L a n d e u s , bij weg 

M e c h e l e n 

G r e n s b e e k (ter hoog­

te van C o t t e s s e n ) 

K o p p e n s p r e n g V e l u w e 

L e u v e n u m s e beek 

Gul p 

K o p p e n s p r e n g V e l u w e 

Het M e l v e n (Veghel) 

Water 1 and 

? 

M u g g e n b e e t 

B r o n n e t j e s b o s (L.) 

z i j beek G e u 1 , H e l l e 

( M e c h e l e n ) . 

T e r z i e t e r b e e k , 150 m 

na B r o n n e t j e s b o s 
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H a l e s u s r a d i a t u s inter-

p u n c t a t u s 

S t e n o p h y l a x s p . 

L e p i d o s t o m a t i d a e 

C r u n o e c i a irrorata 

L a s i o c e p h a l a b a s a l i s 

Ser i cos toma t i dae 

S e r i c o s t o m a p e r s o n a t u m 

5- 5-1983 z i j b e e k G e u l , H e l l e 

( M e c h e l e n ) 

7- 7-1983 L e u v e n u m s e beek 

7- 7-1983 ? 

7- 5-1981 B r o n n e t j e s b o s 

6-55-1983 G e u l , H e l l e (Meche-

len) 

7- 5-I98I B r o n n e t j e s b o s 

2- 5-1983 Landeus (bij weg 

M e c h e l e n ) 

3- 5 1983 z i j b e e k Geul (Meche-

len) 

h- 5-I983 z i j b e e k G e u l , H e l l e 

( M e c h e l e n ) . 



L I T E R A T U U R 

67 

Boon, P. J., 1 9 7 8 . The use of ventral ,sclerites in the 
taxonomy of larval h y d r o p s y c h i d s . in: C r i c h t o n , M.I 
( e d . ) , 1 9 7 7 . P r o c e e d i n g s of the 2nd International 
Symposium on T r i c h o p t e r a . Den Haag. J u n k . 

E d i n g t o n , J.M. en A . G . H i l d r e w , 1981 . C a s e l e s s caddis 
of the B r i t i s h Isles. Freshwat 

1981 . 
larvae of the B r i t i s h Isles. F r e s h w a t . B i o l . Ass 
Sc. Publ 

Gars ide, A. , 1979. A 
Halesus radia tus 
( T r i c h o p t e r a : L i m n e p h i 1 i d a e 

G e y s k e n s , D . C . en L.W.G. H i g l e r , 19 8 0 . H a n d l e i d i n g voor 

V3 s 9 2 p . 
c h a r a c t e r s e p a r a t i n g the larvae of 
(Curtis) and H. d i q i t a t u s ( S c h r a n k ) 

) . Ent. G a z . 30 : 1 3 7 - 1 3 9 . 
P t C l l ^ y US . V . G- 1 I L. • Vf • U • I l I Lj I C l ) I „/ W V . l i a i l U I ! _ . _ . . . _ , . _ _ . 

het projekt K o k e r j u f f e r s of S c h i e t m o t t e n ( T r i c h o p t e r a ) 
1 ne * mis«-; ac >» r, r, r " e d e w e f k e f s E I S - N e d e r 1 and 5- L e i d e n : 

G r e n i e r , 

Instrukties voor 
2 4 p . 

S.,H Déchamps en J. G i u d i c e l l i , Les la rves 
Taxo-

1 2 9 - 1 6 1 . 
H u t c h i n s o n s : 

nier, s.,n ueenamps en J . u i u a i c e i i i , 1 9 6 9 . Les ia 
de G o e r i d a e ( T r i c h o p t e r a ) de la faune de F r a n c e , 
nomie et e c o l o g i e . A n n a l e s de L i m n o l o g i e _5 ' 1 ? q -

H i c k i n , N . E . , 1 9 6 7 . Caddis larvae 
^76p. 

H i g l e r , L.W.G., 1979. V o o r l o p i g e tabel ter d e t e r m i n a t i e 
van de N e d e r l a n d s e T r î c h o p t e r a - 1 a r v e n . ( g e d e e l t e ) , 
s . 1 . : 49p . 

H i l d r e w , A . G . en J.C. M o r g a n , 1 9 7 4 . The taxonomy of the 
British H y d r o p s y c h i d a e ( T r i c h o p t e r a ) . Journal of Ento­
m o l o g y (B) 43 : 2 1 7 - 2 2 9 . 

Hi ley, P.D., 19T6". The I d e n t i f i c a t i o n of British l i m n e p h i -
lid larvae ( T r i c h o p t e r a ) . S y s t e m a t i c E n t o m o l o g y _1_ : 
U 7 - 1 6 7 

Hi ley , P.D. u., ly/z. The taxonomy of the larvae of the B r i ­
tish S e r i c o s t o m a t i d a e ( T r i c h o p t e r a ) . E n t o m o l o g i s t ' s 
G a z e t t e 23.: 1 0 5 - 1 0 9 . 

L e p n e v a , S.G., 1 9 6 4 . Fauna of the USSR. T r i c h o p t e r a . V o l . 
II, no. 1. Larvae and pupae of A n n u 1 i p a 1pia . Z o o l o g i ­
cal Inst. A c a d . Sc, USSR. New series no 8 8 . Israel 

638p. 
L e p n e v a , S.G., 1966. Fauna of the U S S R . T r i c h o p t e r a . V o l . 

II. no. 2. L a r v a e and pupae of I n teq r i pa 1 p ï a . Z o o l o g i -

und 
Norsk E n t o m o l o g i s k T i d s s k r i f t J_8 : 7 9 - - . 

S t a t z n e r , B., 1976. Zur U n t e r s c h e i d u n g der Larven 
Puppen der Köcher f 1 i e g e n - A r t e n H y d r o p s y c h e a n g u s t i -
pennis und p e l l u c i d a ( T r i c h o p t e r a : H y d r o p s y c h i d a e ) . 
E n t o m o l o g i c a G e r m a n i c a 3_ : 2 6 5 ~ 2 6 8 . 

W a l l a c e , I.D., 19 8 0 . The i d e n t i f i c a t i o n of B r i t i s h lim-
nephilid larvae ( T r i c h o p t e r a : L i m n e p h i 1 i d a e ) w h i c h 
have s i n g l e - f i l a m e n t g i l l s . F r e s h w a t e r B i o l o g y 10; 
J 7 1 - I 8 9 . 

W a l l a c e , I.D., 1 9 7 7 . A key to larvae and p u p a e of S e r i -



68 

c o s t o m a p e r s o n a t u m ( S p e n c e ) and N o t i d o b i a c i l i a r i s 
( L î n n é ) ( S e r î c o s t o m a t i d a e : T r i c h o p t e r a ) in B r i t a i n . 
F r e s h w a t e r B i o l o g y ]_ : 93 ~98 . 

W a l l a c e , J . D . en B. W a l l a c e , 1 9 8 3 . A r e v i s e d key to 
l a r v a e of the g e n u s P 1 e c t r o c n e m i a ( P o 1 y c e n t r o p o -
d i d a e : T r i c h o p t e r a ) in B r i t a i n , w i t h notes on P l e c -
t r o c n e m i a b r e v i s . F r e s h w a t e r B i o l o g y 1 3 : 8 3 - 8 7 . 


