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1. INLEIDING

Bij de anjerteelt kamt zowel in de grord, op veen en in steermwol het probleem
van ’slappe’ anjers voor. De oorzaak ervan is niet bekend.

Dat de voeding de directe verocorzaker van ’‘slappe’ anjers is, lijkt erg arwaar-
schijnlijk.

Problemen met een toereikende zimrstofaanvoer zouden een oorzaak van ‘slappe’
anjers kanmnen zijn. Op het proefstation voor de Bloemisterij in Aalsmeer is een
proef gedaan naar de watergeefstategie rondom de periode van de eerste snee
(project-proefnr. 404-2 rapport nr. 49). Tevens is in een proef de mogelijkheid
tot automatisering van de watergift bij anjer op steermol onderzocht. Om meer
duidelijkheid te verkrijgen in het optreden van ‘slappe’ planten, werd ook op
de proeftuin in Venlo in 1988 een proef met trosanjer gestart.

2. DOEL

De invloced van verschillende watergeefstrategiéen op de bloemproduktie (zowel
kwaliteit als kwantiteit) van trosanjer vaststellen. Met name de invloed op het
optreden van ’slappe’ planten.

De invloed van die verschillende watergeefstrategiéen op de water- en
Iucht-huishonding van de steermolmat bekiiken.

3. PROEFOPZET

In de proef zijn drie verschillende watergeeffrequenties met elkaar vergeleken.
In tabel 1 is de indeling van de watergeeffrecquenties bij verschillende giften
per week weergegeven. De totale watergift is bij alle drie de frecquenties ge-
1ijk gehouden.

Vanaf planten op 29 september tot 14 november is bij alle frequenties op de—
zelfde manier water gegeven om de weggroei onder gelijk omstandigheden plaats
te laten vinden. Vanaf half november 1988 tot het beéindigen van de proef op 22
september 1989 zijn de drie watergeeffrequenties uitgevoerd.

Bij de start van de proef was het uitgangspunt dat we moesten kunnen meten wat
er in de mat gerealiseerd zou worden, zowel voor de water—- als voor de lucht-
huishouding.

Per watergeeffreqguentie werd daarvoor een weegschaal onder de steerwolmatten
geplaatst om de waterhuishouding in de mat en de verdamping van het gewas te
krmen volgen. later bleek dat de weegschalen niet voldoende nauwkeurig werkten
en vreemde afwijkingen vertoonden. Daarom leveren die gewichtsmetingen jammer-
genoeg geen bruikbare informatie op.

Voor de bepaling van de luchthuishouding kon door het proefstation geen goede,
bruikbare methode aangegeven worden.

Voor het controleren van de drain werden bij 12 velden bakken van 1 meter leng-
te ander de steermwolmatten geplaatst.

In de proef is gewerkt met één soort steermol: een ‘natte mat’ de Grodan-Pl mat
(meerjarige) . De watergeeffrequenties kunnen bij een ‘natte mat’ verder uiteen
worden gekozen dan bij een ‘droge’ mat. In de rand is ter orientatie een tweede
steerwolsoort neergelegd: Cultilene meerjarig.



De proef is in achtvoud uitgevoerd. Het proefschema is opgenamen in bijlage 1.

Tabel 1: Indeling van de watergeeffreguenties bij verschillende giften

pexr week.

watergift FACTOR 2 FACTOR 3
in liters a B
/mat/week laag middel

1800 ml/mat 900 ml/mat

450 ml/druppelaar 225 ml/druppelaar
0,9 0,5 * /week 1 * /week
1,8 1 * /week 2 * Jweek
3,6 2 % fweek 4 * fweek
5,4 3  * fweek 6 * /fweek
6,3 3,5% fueck=1*2d&mn 7 * = 1 */dag
7,2 4 * fweek 8 * fweek
9,0 5 * /week 10 * fweek
10,8 6 * /ueek 12 * fweck
12,6 7 *fweck=1%/dag 14 * = 2 */dag
14,4 8 * jweek 16 * jweek
16,2 9 * fweek 18 * fweek
18,0 10 * fweek 20 * fueek
18,9 10,5* /week= 1,5 */dag 21 * /fweek= 3 */dag
19,8 11 * fweek 22 * fweek
21,6 12 * fweek 24 * jweek
23,4 13 * fweek 26 * /week
25,2 14 * Jweek= 2 */dag 28 * = 4 */dag

c

hoog

300 ml/mat
75 ml/druppelaar

3
6

12
18
21
24
30
36
42
48
54
60
63
66
72
78

84

* /week
* /week

* /week
* /fweek
* fweek= 3 */dag
* /fweek
* /week
* fweek
* fweek= 6 */dag
* /week
* /fweek
* Jweek
* fweck= 9 %/dag
* /week
* fweek
* /week
* fueek= 12 */dag



4. TEELIGEGEVENS

4,1, Algemene teeltgegevens

Ras: Adelfie: is gevoelig voor ‘slappe’ planten

Plantdatum: 29 september 1985 (week 39)

Plantdichtheid: 32 planten per m“ bed

Plantmateriaal: Het stek was mooi gezond en op het cog vrij goed gelijk.
Bij waarnemingen amtrent het stek bleek er toch veel verschil
tussen de stekken te zijn. De stekken wogen met grond en met
wortels gemiddeld 16 gram. Dit variéerde echter van 9 tot 30
gram. Zonder grord en zorder wortels was dit gem. 5,3 gram met
een variatie van 3,6 tot 8,3 gram. De stekken waren gemiddeld
21,5 o lang. De lengte variéerde van 19 tot 25 am.

Druppelaars: 1 druppelaar per 4 planten: Netafim 2 liter/uur
Beworteling: in turf/perlite

Steermol : Grodan, 100 X 30 X 10 an, ingeluierd
Steerswolligging - in de lengterichting van het bed.

- vlak.
- tussen twee rijen matten in is een gootije
gegraven voor afvoer van water.

]

X X X = drainopening

I |
—_\_* _/ * = druppelslang
Streefwaarde EC: 2,5 ~ 4,5 BC in de mat
Aanvang teelt: - matten volgedruppeld met 2,0 EC, schema A.1.1.0
- geplant op de steermol
- matten gedraineerd: 30/09 halverwege, 4/10 onderaan
- getopt op 13 cktober op 5 bladparen
Proefduur: september 1988 ~ september 1989.

NH4 0,5 mmol Fe 25 ol
K 6,25 mmol Mn 10 umol
Ca 4,0 mmol Zn 4 umol
MJB 1,0 mmol B 30 umol
NO 13,0 mmol a 0,75 wol
(= 0] 1,25 mmol Mo 0,50 umol
}12504 1,25 mmol



He.v‘l:\n::ecl;i.nr:jssc:hralnavr::orl\.l.l.ope,rm2 100 x geconcentreerd zag er als volgt

uit:

A-pbak kalksalpetexr 75,0 kg
ammoniumnitraat (vib) 18 % 6,2 1
ijzerchelaat DTPFA (vlb) 3% 3,7 1

B-bak fosforzuur (vlb) 59% 59 1
kalisalpeter 50,6 kg
monokalifosfaat 10,2 kg
kalisulfaat 4,4 kg
bitterzout 24,6 kg
mangaansul faat 170 gram
zinksulfaat 115 grem
borax 285 gram
kopersulfaat 19 gram
natriummolybdaat 12 cram
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In tabel 2 ziin de streefwaarden en de analysecijfers opgencmen.

4.3

Tabel 2: Streefwaarden en analysecijfers van het steermolvocht

B _&J

P _FE MN 2N

Mg MO, Cl S0, HO.

Na__Ca

K

EC_NH,

PH

1.9

50

5,0 5,0

0
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5. RESULTATEN

5.1. Wa i i en FH

5.1.1. Watergift en straling

Aan de hand van gegevens van een EC-trapperproef bij ‘Bagatel’ op de proeftuin
in Venlo werd een prognose gemaakt voor de watergift. De uitgangspunten en de
progrnose zijn opgencmen in bijlage 2.

In tabel 3 is per week de gerealiseerde watergift en de stralingssom
ven. Ook is in deze tabel bij behandeling A, de behandeling met de laagste
gietfrequentie, het aantal beurten per week weergegeven. In figuur 1 is de wa-

5.1.2. Drain

Bij elke behandeling was op 4 plaatsen ’‘n bak onder een steermolmat geplaatst,
zodat het drainwater cpgevangen kon worden. In tabel 4 zijn per watergeeffrequ-
entie de watergift en de drain in liters per mat en het drainpercentage weerge-
geven. Uit deze cijfers blijkt dat de gift bij alle drie de behandeling gelijk
was. Dit was ook het uitgangspunt. (Zie 3. Proefopzet.) Het drainpercentage lag
bij alle drie de behandelingen gemiddeld op hetzelfde nivo: 26 %. In de loop
van de proef varieerde het drainpercentage. Tot en met 31 juli was nauwelijks
verschil in drain te zien tussen de drie behandelingen. In augustus en septem—
ber had behandeling €, de behandeling met de meeste beurten, minder drairwater
dan de andere twee behandelingen.

Tabel 4: Watergift en drain in litexsperlgatmhetdminpercmtaqe.
Weergegeven per watergeeffreguentie.

__watergeeffrequentie

laag middel hoog

Periode qift drain  drain % | gift drain drain & | gift drain drain %
1272 - 30/3] 49 14 29 49 9 19 49 13 27
31/3 - 27/4 57 20 35 57 15 34 57 20 35
28/4 - 30/5] 129 35 27 130 33 25 128 31 24
31/5 - 28/6] 99 22 22 99 26 27 101 23 23
29/6 - 31/7; 114 28 24 116 29 25 115 22 20

1/8 - 29/8] 101 29 29 99 30 30 101 22 22
30/8 —~ 22/9 59 18 29 61 17 27 61 13 21
TOTAATL 608 165 27 611 162 27 611 144 24
5.1.3. EC en PH

De EC en de FH werden meestal twee keer per week gemeten. Per behandeling wer-
den bij twee matten metingen gedaan.

Tussen de behandelingen werden gemiddeld over de gehele proefduur geen ver—
schillen in EC en PH geconstateerd. De EC was bij de laagste, de middelste en
de hoogste watergeeffrequentie achtereenvolgens 3.0 EC , 2.9 EC en 2.8 EC ge-
middeld over de hele proef. Bij de PH was dit resp. 5.2 , 5.4 en 5.2 . In bij-
lage 3 zijn per maand en per behandeling de gemiddelde, minimum en maximm EC
en PH opgencmen.



Tabel 3: Gerealiseerd per week: watergift, straling, beurten A en extra gift.

42 - 2.303 - -
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44 - 4.193 - -
a5 - 2.464 - -
46 0,9 2.192 0,5 -
47 0,9 1.587 0,5 -
48 0,9 1.051 0,5 -
49 0,9 1.265 0,5 -
50 0,9 931 0,5 -
51 0,9 638 0,5 -
52 1,8 626 1 -
‘89 1 1,8 1.285 1 -
2 1,8 1.343 1 -
3 1,8 1.355 1 -
4 1,8 3.033 1 -
5 3,6 1.625 2 -
6 5,4 3.546 3 -
7 3,6 2.847 2 -
8 5,4 4.261 3 -
9 5,4 3.046 3 -
10 7,2 5.219 4 -
11 7,2 4.437 4 -
12 9,0 5.913 5 -
13 14,4 10.266 8 -
14 10,8 4.973 6 -
15 14,4 6.876 8 -
16 16,2 6.830 9 -
17 17,7 8.144 9 1,5
18 23,1 14.826 12 1,5
19 23,4 11.394 13 -
20 28,5 16.444 15 1,5
21 31,4 18.523 17 0,8
22 27,0 13.000 15 -
23 19,8 10.561 11 -
24 28,8 18.389 16 -
25 25,2 14.791 14 -
26 21,6 12.462 12 -
27 27,0 14.811 15 -
28 24,4 11.862 13 1
29 21,6 13.463 12 -
30 22,6 11.461 12 1
31 23,8 11.543 11 4
32 25,2 10.174 14 -
33 28,8 13.765 14 3,6
34 25,2 10.474 14 -
35 14,4 6.020 8 -
36 21,6 10.102 12 -
37 14,4 6.217 8 -
38 14,4 7.402 8 -
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De oogst begon op 16 mei. Op 22 septarber}QBQwerdvmrdelaatst:ekearge—
oogst. In tabel 5 staat de produktie per m kasvemeldpermtergeeffmquentle
en per periode. Verschillende lettertjes geven aan dat de produktie statistisch
betrouwbaar verschillend is. De 1.s.d4. geeft aan hoe groot het produktiever-
schil moet zijn, wil het statistisch betrouwbaar verschillend zijn.

In het begin lag de produktie bij alle drie de watergeefbehandelingen op het-
zelfde nivo. Vanaf periode 8 antstond er verschil ten voordele van de hoogste
wvatergeeffrequentie. Totaal leverde de hoogste frequentie een hogere produktie
op dan de middelste en laagste frequentie.

Tabel 5: Produktie in aantal takken per m° kas

periode / week
Watergeef- 5/6 8 9 10 Totaal
wii wzs-wzs W29-w32 wW33-w36 = w37T-w38 w20 - w 38
57 25 27 a 41 a 18 a 168 a
Midden 58 24 25 a 35 b 17 b 159 b
57 25 23 b 33 b 17 b 155 b
l.s.4. - - 2,5 3,0 1,5 6,4

mtabelsmhetgamddeldetah;enmtmgegevmperpenodemperm—
deling. De takken wogen bij alle drie de behandelingen even zwaar.
Tabel 6: Gemiddeld takgewicht in grammen per tak.

periode / week

Watergeef- 5/6 7 8 9 10 Totaal
' m W20-w24  w25-w28  W29-w32  wi3-w36 _ w37-w38 w20 — w 38
: 61,5 41,3 45,3 40,5 35,3 47,8 a
Midden 60,5 41,1 45,5 40,5 35,6 48,2 a
laag 60,3 40,3 44,5 40,6 36,4 47,9 a

3.4. ‘Slappe’ takken

Op 11 juli werden s’avonds voor het eerst de ‘slappe’ planten gesignaleerd. -
Overdag was dit bij zomnig weer toen nog niet te zien. Bij de oogst werden de
takken die van ‘slappe’ planten werden gesneden, apart gehouden en geteld als
‘slappe’ takken. Bij de hoogste frequentie werden mirder ’'slappe’ takken ge-

constateerd dan bi} de middelste en laagste frequentie. In tabel 7 is per be-
handeling het aantal ‘slappe’ takken vermeld.

Tabel 7: Aantal ‘slappe’ ta}dmpermz kas.

Watergeef- 5/6 7 8 9 10 Totaal
frequertie w20-w24 w25-w28 w29-w32  W33-w36  wi37-w38 w20 - w 38
Hoog 0,4 0,4 2,2 6,0 a 2,6 a 11,6 a
Midden 0,8 0,7 2,5 10,0 b 5,7 b 19,7 b
Laag 1.4 0,7 3,2 10.3b 52D 20,8 b
1.s.d. - - - 1,8 1,2 4,6
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5.5. ‘Slappe’ planten ‘

Aan het einde van de proef werd op 21 september 1989 per veld het aantal
'slappe’ planten geteld. Dit tellen bleck een moeilijke zaak. ’S morgens wer-
den minder ’‘slappe’ planten geteld dan ‘s middags. Er waren veel twijfelge~
vallen die bij bewolkt weer niet en bij zonnhig weer wel goed zichtbaar waren
als ’‘slappe’ planten. Verder kwamen er planten voor die voor een gedeelte
’slappe’ takken vertoanden en voor een deel gezond groeiden. Dit maakte het
tellen moeilijk. Daarom werd er verschillende keren geteld en werden de cij-
fers gemiddeld. De resultaten waren vergelijkbaar met de tellingen aan ’slap-
pe’ takken. De hoogste freguentie had minder ’slappe’ planten dan de middel-
ste en laagste frequentie. Wel moet cpgemerkt worden dat de spreiding tussen
de veldjes van dezelfde behandeling erg groot was. Ock binnen één veld kwamen
sams erg grote verschillen voor. Het meest extreem was dit bij een veld waar
19 ’slappe’ planten werden geteld. Hierbij waren 3 planten afkamstig van de
linkerhelft en maar liefst 16 planten van de rechterhelft. Een verklaring
voor deze variatie is niet gevonden. In tabel 8 zijn de aantallen ’‘slappe’
planten per behandeling en de variatie binnen de behandelingen cpgencmen.

Tabel 8: Aantal ’slappe’ planten per m° kas bij einde proef.

Watergeeffrequentie: ~ hoog midden __ laag
Aantal: 2.2 3.4 4.0

a b b l.s.d.= 0,7
Variatije; 1,3 -3,3 2,7 -4,8 2,0-5,2
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$. DISCUSSIE

~ Er is met één waterhoeveelheid gewerkt. Bij alle behandelingen kwamen
’slappe’ planten voor. Mischien is de totale waterhoeveelheid overal te groot

geweest.

-~ Bij het begin van de oogst is er uitval cpgetreden. Hierbij konden geen
schimnel ziekten vastgesteld worden. Waazsdujnlljklsdeultvalmrtstaandoor
een lage PH gecambineerd met een hoge watergift. De lage PH kan ontstaan zijn
door een flinke Kali-opname van het gewas. Op het Proefstation in Naaldwijk
had W. Voogt bij een PH-trappenproef bij ’‘Adelfie’ ock last van dezelfde uit-
val. De uitval had niet het beeld van ‘slappe’ planten. De planten vielen na-
melijk in zijn geheel weg, stonden zwak op de wortel en verkleurden onderaan
geel. De uitval kwam bij alle drie de watergeefbehandelingen in dezelfde mate
voor.

- De ’slappe’ planten werden vanaf 11 juli zichtbaar. Het is de vraag in hoe-
vere het bavengencemde probleem van uitval hierin heeft meegespeeld.

~ De FH is vanaf half april aan de lage kant geweest. Mede daarom is toen
overgestapt van ‘droger’ telen naar ‘natter’ telen. In hoevere zijn deze twee
aspecten van irvloed op de ’slappe’ planten?

- Soms staan goede planten tussen verschillende ‘slappe’ planten in. Waarom
blijven die dan toch gezond? Biedt selectie mischien mogelijkheden om van
’slappe’ planten af te komen?

- Tussen de linker en rechterhelft van een bed waren soms grote verschillen
in aantallen ‘slappe’ planten aarwezig. Soms stonden aan de ene kant meer
’slappe’ planten en soms juist aan de andere kant. Er was geen lijn in te
vinden.

~ In september is een hogere ruimtetemperatuur aangehouden om nog zoveel mo-
gelijk takken te kunnen oogsten. Mogelijk heeft dit het aantal ‘slappe’ tak-
ken verder versterkt.

- Door regelmatig een beetje water te geven, kan de plant steeds zijn vocht
quenenzalm:ﬂersnellasthebbmvanvochttekortndddmopdedag Dit
zou een verklaring kurnen zijn waarom bij een hoge watergeeffrequentie minder
‘slappe’ planten optreden. Men zou echter ook kunnen verwachten dat juist bij
een lage watergeeffrequentie de plant een beter ontwikkeld wortelstelsel
heeft en daardoor minder snel last van vochttekort heeft.

= In de randbedden waar matten van Qultiléne lagen, kwamen ook ‘slappe’ plan-
ten voor.
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7. SAMENVATTING

In deze preef zijn drie watergeeffrequenties met elkaar vergeleken.

De totale watergift was bij alle frequenties gelijk en werd door het jaar
heen aangepast.

Er werd een duidelijk relatie tussen de straling en de watergift geconsta-
teerd.

Het drainpercentage bedroeg gemiddeld 26 % en was bij alle frequenties ge-
1lijk. In de loop van de proef variéerde het drainpercentage. In augustus en
Septenber was het drainpercentage bij de hoogste watergeeffrequentie lager
dan bij de middelste en 1 frequentie.

Het aantal gecogste takken was bij demogstewatergeeffreq!miemdan
bij de andere twee frequenties. Vanaf periode 8 is dit produktieverschil ont-
staan.

De takken wogen bij alle drie de watergeefbehandelingen even zwaar.

Zowel het aantal ‘slappe’ planten als het aantal ’slappe’ takken lag bij de
hoogste frequentie lager dan bij de middelste en laagste frequentie. Bij alle
drie de watergeeffrequenties kwamen echter ‘slappe’ planten voor.

8. CONCLUSIE

De hoogste watergeeffrequentie heeft in deze proef de hoogste produktie opge-—
leverd. Het takgewicht werd niet beinvliced door de watergeeffrequentie. Bij
alle behandelingen zijn ’slappe’ planten geconstateerd. Bij de hoogste water—
geeffrequentie kwamen minder ’slappe’ planten voor. Waarschijnlijk hebben de
korte beurten toch voor een regelmatigere watervoorziening gezorgd. Vervolg-
onderzoek naar het optreden van ‘slappe’ planten is noodzakelijk. Tussen de
velden van één behandeling en bimen één veld kwamen soms al erg grote ver-
schillen voor.
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BLJIAGE 1: Proefschema
o
B C B A
X 6 12 18 24
C A C B
Xx 5 1l 17 23
A Cc A c
X 4 10 16 22
C A B B
Xx 3 g9 15 21
B B C A
x 2 8 14 20
A B A C
x 1 7 13 19
A,B,C = drie watergeeffrequenties
X = drainbakken
o) = weegschalen

Veldgrootte = 3 * 1,6 = 4,8 m° Xas
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Ui :

- Watergift in liters per mat per week.

~ Berekend aan de hand van de relatie tussen watergift en straling, zoals die
gevonden is in de EC-trappen-proef bij ‘Bagatel’ op steerswol,
{septenberplanting 1986, proeftuin Venlo).

De formile daarbij was: Watergift

liter/mat/week
~ Voor de stralingsgegevens is uitgegaan
van 1971 - 1986 van proefstation Naaldwijk. ( Cijfers in J/cm”/week )

Week Stralingssom Watergift

1 1.826 5,6
2 1.331 4,9
3 1.661 5,4
4 2.005 5,8
5 2.119 6,0
6 2.471 6,5
7 3.333 7.7
8 3.652 8,2
9 4.169 8,9
10 4.898 10,0
11 5.113 10,3
12 5.992 11,5
13 6.701 12,5
14 7.402 13,5
15 8.526 15,1
16 10.398 17,8
17 10.846 18,4
18 10.545 18,0
19 11.155 18,8
20 12.886 21,3
21 12.758 21,1
22 12.583 20,9
23 13.570 22,3
24 14.102 23,0
25 13.922 22,8
26 13.563 22,3

=3 + 1,42 * stralj
KI/cm” fweek

van de gemiddelde stra}i:mcijfexs

Week Stralingssom Watergift

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
43
49
50
51
52

13.08%
14.068
13.187
11.996
11.293
11.548
11.230
10.735
10.116
9.123
7.877
6.950
6.758
6.063
4.830
4.348
3.7713
3.210
2.669
2.268
1.668
1.497
1.509
1.322
1.237
1.084

21,6
23,0
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