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INLEIDING:

De plannen om ecen groot gedeelte van het stroomgebied van de Drentse
A te bestemmen tot landschapsreservaat maken een volledige inventa-
risatie van het gebied nodlg om de juiste waarde ervan te bepalen.,

in het rapport, waarop de uliteindelijke beslissing gebaseerd zal zijn,
mag naast biclogische, landschappelijke, archeologische en recreatieve
gegeveng een beoordeling van de waterkwaliteit niet cntbreken.

De beek vormt de spil van het gehele reservaat; aangezien een goede
kwaliteit van het oppervlaktewater in ons land niet vanzelfsprekend
is, is onderzoek hiernaar ingesteld. Daar deze onderzockingen voor
het grootste gedeelte van het gebied een redelijke Tot geede gesteld-
heid van het beekwater aantonen, zal dit aspect zeker de waarde van
het stroomgebied vergroten.

De studie is verricht als een opdracht tot wetenschappelijk onderzoek
van het RIVON te Zeist, in het kader wvan het vak Natuurbehoud en
Natuurbescherming, gedoceerd door Prof.Dr.M.F.Morzer Bruyns, dat deel
uitmaakt van mijn ingenieursexamen in de studierichting waterzuive-
ring aan de Landbouwhogeschool te Wageningen.

Als gast van de afdeling Hydrobiclogie van het RIVON heb ik de waarde
van dit onderdeel van de biclogie voor de waterzuivering leren kennen
dankzij Drs.P.Leentvaar, Drs.P.S5Schroevers en de Heer L.W.G.Higler,
hoofd, respectievelijk leden van voornocemde afdeling.

DOELSTELLING en VERANTWOORDING;

Doel van het onderzoek ig een beoordeling van de kwaliteit van het
water in de Drentse A te geven aan de hand van gegevens, verkregen
uit planktonmonsters en chemische analyses.

Het onderzoek is beperkt tot het stromende water in het stroomgebied.

- lanktonmonsters zijn genomen in de maanden augustus, september en
oktober 1965 tijdens zeven bemonsteringsritten ( zie 1ijst van monster-
punten ). Bemonstering gedurende een geheel jaar zou gewenst zijn om
gen volledig beeld te verkrijgen. Bnerzijds had echter de natuur-
beschermingsconsulent van het Staats Bosbeheer in Drente op korte
Cermijn gegevens nodig, anderzijds waren in mijn studie drilie maanden
voor dit onderzoek beschikbaar.

Ben gunstige omstandigheid is dat de situatie in het stroomgebied aan
welnig wisselingen onderhevig isj; seizoenindustrie bijv. loost niet
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op de Drentse A, Ik verwacht dan ook dat het plankton in andere maan—

den geen ander beeld van de waterkwaliteit zal geven.

De gebruikte terminclogie is te critigeren. Plankton komt nameli jk

in een bpeek niet voor. Onder plankton wordt immers verstazan het levens
de gedeelte van datgene wat vri]j in het water zweeft. Het trypton is
het deode gedeelte van de zwevende materie, terwijl de term seston de
combinatie van beide aasngeeft.

Hier evenwel is de term plankton gebruikt voor datgene wat men in het
planktonnet ( maaswijdte 45 mu ) vangb; dit in overeenstemming met het
spraakgebruik. Deze vangst bestaat uit dode en levende organismen, af-
komstig van oever en bodem, en een hoeveelheid detritus, welk geheel
ook voor de gewenste Iinterpretatie bruikbsar is.

In de benedenloop van de beek wordt de stroomsnelheid zo gering dat
echt plankton begint voor te komen.

Bij de interpretatie van de resultaten wvan het biologisch onderzoek

is uitgegaan van het z.g. saprobien-systeem, zoals dat ontwikkeld is
door Kolkwitz en Marsson en herzien is dcor Liebmann, Dit systeem
deelt het water in in een viertal verontreinigingsklassen (polysaproob,
a-mesosaproob, b-mesosaproob en oligosaproob), varierend van zeer
sterk tot nauweli jks verontreinigd water. Aangezien Liebmann voor de
verschillende zones alleen Leitorganismen”™ aangeeft, is ook gebrulk
gemaakt van de indeling van Sladelek, Deze onderzoeker geeft voor vele
organismen het voorkomen in al dan niet verontreinigd milieu aan.

Dr.Mulder, hoofd van het laboratorium De Punt van het gemeentelijk
waterleidingbedrijf van de stad Groningen, was zo vriendelijk mi]
cijfermateriaal over de chemische toestand van het water te verschaf-
fen, Dit waterleldingbedrijf betrek® namelijk zijn water uit de
Drentse A; waarvoor regelmatig onderzoek nodig is.

Ten eerste heb 1k van alle punten, wasr cok planktonmonsters genomen
waren, de cijfers uilt het Jaar 1964 opgenomen betreffende geleidings-
vermogen, pH, Chloride-gehalte; ammoniak-gehalte, ijzer-gehalte,
permanganaatverbruik (ongefiltreerd), zuurstof-gehalte., zuurstofver-
bruik na 5 dagen , zuurstofverbruik uitgedrukt alsg percentage van het
zuurstof-gehalte en een waarderingscijfer, zcals dat docr Dr.Mulder
wordt gegeven. Dit waarderingscijfer wordt verkregen door de afwijkin-
gen van de chemische analyse in het verre verleden ( toen van veront-
reiniging nog geen sprake was ) te sommeren. Hoe hoger het getal, des
te slechter is de toestand van het water.
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Ten Tweede is de ontwikkeling van de kwaliteit van he? water van 1940
tot en met 1964 geschetst aan de hand van he® NHq—gehalte en hat Og—ge-
hzlte.
Ten derde heb ik de uitkomsten van vergslijkende bepzalingen van de
BOD5 in het licht on die in het donker gedurends de masnden april t/m
november 1965 opgenomern. De BOD5 geeft aan het bicchemisch zuurstof-
verbruik in 5 dagen. Deze bepalingen geven cen indruk van de zuurstof-
productiecapaciteit van het fytoplankton.

Figenlijk moet men chemrie en plankton zan de hand van gelijktijdig
genomen monsters bestuderen, wil men verband tussen belide aanbrengen.
Daar het RIVON niet over esn eigen chemisch laboratorium beschikt en
op de uitbesteding van een zo groobt aantal watermonsters niet gerekend
was, kon asan deze voorwaarde niet voldaan worden.

De stabiele toestand in het siroomgebied is echter wederom het argument
om toch chemische en biologische analyse te combineren en te vergelij-
ken. Ook het waterleidingbedrijf vervelgt bij ziin bemonstering niet
een waterpartij van het begin van de beek Ttot het einde, maar neemt
telkens monsters uit een andere watermassa, Toch lesvert deze methode
van cnderzoek bruikbars en betrouwbare gegevensg op.

Ir.J.H.Jansen, hoofd van het laboratorium Sappemeer van het RIZA

(Rijks Tnstituut voor Zuivering van Afvalwater te Voorburg, was zo
vriendelijk inzage te geven in de bl] hem aanwezige cijfers over de
Twaliteit van aeb wabter in de Drentse A, Van dere cijfers is een gemid-
delde van drie-maandell jkse bemonsteringen genoteerd.

Ook was hij bereid om een ulteenzetting te geven over de tosstand van
het stroomgebied in afvalwatertechnisch oprzicht. Ten apart hoofdstuk
handelt hierocver.

Bij de beoordeling van de resultaten van de chemigche analyse is o.a.
de indeling in klassen, die door het RIZA gebruikt wordt, gehanteerd.

Deze indeling is: OE—VerZ,% BOD5 NH4—geh.

klasse I (goed) groter dan 0 -5 mg/l 0 - 0,5 mg/1
1060%

klasse: TI-(redelijk) 702100 % 5-10 ,, 0,5-1,5 ,,

klasse ITII {(matig) 35 -70 % 10-2C 4, 1,5-3,0 ,,

klasse 1V (sglecht) 0 -35 % 20-50 ,,  3,0-5,0 ,,

klagse V (zcer slecht) C % groter dan groter dan

50 mg/1 5,0 mg/1
Aangezien het lab.DePunt bij zijn bemonsteringen geen temperatuur-
meting verricht, is het niet mogeliljk geweest het Og—verzadigings—
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percentage uit te rekenen. Wel is dankz1j informatie van Ir.Jansen een
begld van het algemenc verloop van de temperatuur van het beckwater
verkregen.

in het onderzosk is niet de waterhosveclheid betrokken. De verhoudin-
gen tussen de afvoeren van de verschillende stromen en stroompjes zljn

in algemene termen zangegevan. Hetingen zouden nodig zin voor cen

technisch rapport, wat hier niet de bedeoeling was.

BESCHRIJVING van de BEEK:

De Drentse A is cen van de beken die onbspringen op het centrale pla-
Teau ;, dat midden in Drente gelegen 1s. Dit plateau is ontstzan in de
laatste ijstiid; bi; het afsmelten van de 1]jskap heeft hel smeltwater
de dalen gevormd waardcor nu de Drantse beken gtromen. De breedte van
deze dalen staat dan ook in geen verhouding tot de breedte van de hui-
dige stroompjes.

In het oosten wordt de waterscheiding van het gebled gevormd door de
Hondgrug, in het westen door een zwakke hoogte, welke loopT via Assen
°n Tinaarlo naar De Punt,

De beek moet vroeger ontsprongen zijn in de laaggelegen, drassige
plaatsen van de uitgestrekte heidevelden, die eertijds het Drentse
plateau bedekten: veengebileden, moerasjes en vennstjes.

Door de ontginningen zijn geen natuurlijke bronnen meer te vinden,
maar beginnen de beken als sloot ia het cultuurland. Zowel voor het
Amerdiep als voor het Anderscdicpje geldt dit. Deze twee diepjes zijn
het begin van de twee grote stromen, die ulteindelijk de elgenlijke
Drentse A vormen.

De bemonstering is op de overgang van sloot naar natuurlijke bedding
negonnen en zodanig voortgezet dat voor en na ledere belangrijke lo-
zing of zijtak escn monster genomen werd. De belangrijkste zijtakken

zijn eveneens bekeken., Zie 1ijst van monsterpunten.

Fen ander gevolg van de ontginningen is de toename van de waterafvoer
per tijdseenheld. Het water dat bi]j regenval vroeger in eerste ingtan-
tie door de bodem opgencomen werd, stroomt nu direct bovengronds of via
drainbuizen af. Gemeten is dat de afvecer van 0,4 l/sec/ha versnesld werd
"ot 1,0 1/sec/ha. De inundatice, die in de regenrijke Jaren veelvuldig
voorkwamen 1in de benedenloop, waren hier het gevelg van.

Om aan deze voor de landbouw ongewenste tosgtand een einde te mzken
zijn kanalisaties en afbakkingen aangebracht om de afvoer van het diep
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te vergroten. Hoewel ds kanaslisatlics het karakter van de beek grondig
aantasten, hebben de sraan verbonden aftakkingen het gunstigs gevolg
dat niet de gehele beeck recht gebtrokken behoeft te worden, zodat de
Drentse A grotendesls door ziin natuurlijke bedding kan bBlijven lopen.

De eergte van de aftakkingen 1s gerced gekomen; hi)j bpegint ten noorden

van de weg Assen-Rolde in het gelkanalisserde Deurzerdiep en voert het

(L-

water naar het Noord-Willemskanaal.

De maximale afvoer van dit zijkanaal 1s 10 ma/sec. Bij de maastgevende
afvoer blijft daarna voor het Loonerdiep nog slechts 1,24 m5/sec te
verwerken, In het zijkanaal is een stuw aangebracht zodat men in ti]J-
den van geringe afvoer zal het water door het Toonerdiep kan leilden.

Uit het Gasterensediep zal bi]j maatgevende afvoer 5,47 mB/sec toestro-
men. Na de samenvlioeiing van het Taarloerdisp en het Gasterensediep
zou het Oudemolensediep 1, 24 mj/scc + 5,47 m5/sec + 0,40 m5/59c (ver-
dere toestroming) = 7,11 m /sec te verwerken krijgen. let diep kan
slechts 4,50 mafsec afvoeren gzonder buitsn zijn ocvers te treden.
Daarom is een tweede aftekking gepland van het Gasterensediep naar het
Noord-#illemskanaal.,

Een derde aftakking zcocu nog in de bensdenloop aangsbracht kunnen wor-
den in de nabijheid van Tinaarlo of Des Punt.

Het gehele plan komb er in hetl algemeen op neer dat de aftakkingen de
extra afvoer, die verwacht wordt van de intengiesvere detailontwatering
kunnen verwerken.

Over de stroomtijden van de beek is bekend dat het water in ongeveer
1,5 dag van Asgen naar De Punt stroomt. Deze waarneming dateert uit
eent vijd, waarin nog geen aftakkingen aangelegd waren.

Tijdens de bemonsteringsritten was de diepte van de Drentse A in de
stroomgeulen van de nlet gekanalisecerde gedecllien ongeveer 0,5 meter,
In de gekanaliseerde gedeeliten is de dlepte groter evensls in de
benedenloop.

In de zomer cn de herft werd de beek geschoond. Deze werkzaamheid zal
waarschijinlijk het plankton verrijken aangezien allerlei organismen,
die vastzitten op de planten, hierdoor losgewerkt worden en in het
plankton terecht komen.



LIJST van MONZTERPUNTEN:

Nummering

Wat.l. P.W,

37
43

B
73

76
48

49
51

1

8
52

14

91
A
G

99
100

Nummering Wat.l.

Nummering P.W,

15

13

17
18

16
iz

11
10
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Ngam van
het diep

Amerdiep
Amerdiep

Ruimgloot
Anrecperdiepje

Anreaperdiepe
Deurzerdiep

Loonerdiep
Taarloerdiep

Andersediepje

Helderdiep

Monaterpunt in

de weg var:

Amen-Grolilo
Deurge-leveld

Anreep-Ekchaar
Agsen-Hooghalen

Anreep-Schieven
Assen-Rolde

Loon-Rolde
Loon-Gasteren

Relde-"orger

Rolde-Gleten

Scheebroekslicopje Anderen-Gasteren

Gagterensediep

Oudemolensediep
Anloschedieple
Zeegserloopje
Yesterdiep

Drentss A

Gasteren~Loon

Oudemolen-Gasteren
Gasteren-3chipborg
Tinaarlo-Zecgse
Vries-Zuidlaren

Assen-CGroningen
bij De Punt

het waterleidingbedrilf

Korte beschrij-

ving v.h. punt

overgang sloot
naar beek

voor Ruimslcot
en Anrecperdlep

7zijtak v.links

Zijtak v.links,
voor lozing Assen

idem na loz.A,

ng Huimslcobt en
Anreeperdiepje

na lozing Loon

voor samenvlioei-
ing m.Gast.diep

voor lozing
Udema

ha loz.Udema

zijtak van rechts
met loz. Hext

voor samenvlioel-
ing m.Taarl.diep

na gsamenvloeilng
zijtak v.rechts
zijtak v.links
voor loz.Tinaarlo
einde beek

nummering monsterpunten van het Taboratorium van

nummering van de pellschalen van de Provinciale

Waterstaalt welke op deze punten staan.

Op de kaart is de nummering van het waterleidinglaboratorium aange-

bracht. Ook bij de bespreking van de monsterpunten is deze gehanteerd.
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BESPREKTNG van de MONSTERPUNTEN -

Het Amerdiep (37) ( weg Amen-Grollo):

Dit monsterpunt ligt op de overgang van sloot nazr beek, In het kader
van de herverkaveling van het ten zuiden van de weg gelegen gebled is
het Amerdiep aldaar rekanaliseerd over een afstand van enige kilome-
ters. De stroomsnelheid in de slcocot 1s geringer dan na ds wegkrulsing
waar het water weer de kronkelende beekbedding doorlcoopt.

20

Chemie:; geleid. pH Cl- NH4~ Fe- KMnO4 02— BOD5 02~ver— Waard.
dabum vern. ng/l mg/l meg/l ng/l mg/l mg/l bruilk % cijfer
S 2-64 270 6,9 23 0,77 3,3 60 9,7 2,2 22,7 18,9
21- 4-64 260 753 25 0,82 2,5 47 11,9 32,8 52,0 19,4
29- 6-64 275 7,5 21 - 1,4 51 10,6 4,8 45,3 19,8
O9- 9-64 340 757 19 0,0 1,1 51 10,6 0,6 5,6 8,9
10-11-64 300 7y 3 20 1,04 1,4 46 15,1 4,9 37,4 13,0
gemiddeld 280 753 22 0,61 1,9 51 11,2 3,3 26,8 16,0

Zuurstofhuighouding: O, _direct 0,- na 5 dagen in % verschil
datum mg/1 donker mg/l licht mg/l dir.-donker
5- 5_?65 1095 7;2 795 5091
Z0- 6-765 14,1 11,7 15,7 17,0
17~ 8-765 11,6 8,8 17,8 24,1
4-10-'65 18,3 16,8 14,C 8,2
gemiddeld 13,6 11,1 13,7
Plankton: (Amerdiep) data 1965: 6-8 20-8 3-9 17-9 1-10 16-10 29-10
Crustaceaeg:Chydorus sphaericus 1
Cyclops spec. (2) 1 1 1
Nauplius 1(1) 1 2
Rotatoria: Keratella qguadrata (1)
Monostyla lunaris 1 1
Hotaria spec. 1 1 Ll
Ffuchlanis spec. 1 1
Colurella gpec. 1
Testudinella patina 1
Cephalodella gpec. 1
Trichocerca spec. 1
Protozoa: Arcella spec. (1) 1 1 101
Difflugia spec. L
Didinium spec. 1
Flagellatae:Trachelomonas spec. 1{1) 1 1 101
Phacus spec. 1
Synura uvella 1
Peridinium spec. 1

Chlamydomonas spec. 1
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vervolg planicton data 1965 6-8 20-8 3-9 17-9 1-10 16-10 239-1C

Flagellatac:Buglena spec. 1
Hudorina elegans 1

Chlorovhyceae: Triboncma spsc. (1)
Mougeotia spec, 1 1
Splrogyra Spec. 1 1
onged. draden

Desmidiaceas:Closterium Kubtzinghi 1
Closterium moniliferum 1
Clogterium acerosun

Cyznophyczae: Lyngbia spec.

bt
[
-

(1)
(3)
(1)

Diatomeae: Niteschia actinastr. 1
Melosira varians (1)
div. spec. 2

1
e
detritus 1 1
totaal der cijfers(zonder detritus)g 9

YR
=N
=y e

0 M R

16 21 11
Verder Leptothrix aanwezig.

1 = enige, 2 =meerdere, 3= tamelijk veel, 4= veel, 5= zeer veel
De cijfers tussen hzakjes in de kolom van 6-8 duidsn op een plankton-
sleep wclke door veel plantenmateriaal gehaald is.

Uit beide analyses blijkt duideliik dat we hier te maken hebben met
niet verontreinigd water van een goede kwaliteit. De aantallen van
Melosira varians wijzen op stilstaand water.De zuiveringsinstallaties
van het woonoord Schattenberg lozen hun effluent via een lange asanvoer-
sloot op dit water.Woch hiervan, noch van Dbenesting door het water dat
afstroomt van ds landerijen 1g in het plankton enige invloced te bemer-
ken.
Bij de chemie valt de schommeling in het NH4—gehalte op. De Nﬂqﬁ die
decor een van bovengenoemds factoren in het water komt, wordt 's zomers
t.g8.v., de nitrificatie sneller in nitraat omgezet dan 's winters.
De zuurstoftoestand is goed. Ondanks des geringe hoeveelheld phyto-
plankton is er in de zomer Toch enige oververzadiging, wat gezlen de
planktonsamenstelling aan de diatomezen te danken is.
De schommelingen gedurende het gehele jaar zijn gering.
Waargenomen planten: Potamogeton natang en KElodea canadensis., 0ok deze
leveren in de gzomer zuurstof en zljn medeverantwoordelijk voor het
Oa—overschot,
Becordeling: chemie klasse I-II (goed - redelijk).

plankton: esutroof, oligcsaprcob.

Het Amerdiep (43) (weg Deurze-Eleveld):

Sedert het vorige punt is de beek over cen afstand van ongeveer 4 km
door zijn natuurlijke bedding gestroomd, sterk slingerend en vri] snel
stromend.
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Chomie:  geleid.pll Cl- G- Te- K¥n0, O,- BODL™ 0,7 Faard
datum verm., ng/l e/l me/l ng/l ng/l ng/l vertruik cijfer
25=- A-T5H4 - 75 27 C,02 1,7 44 9,5 4,0 45,0 19,5
19— 5=-t'64 290 7,9 19 0,C 1,5 38 Ll,1 1,7 15,53 8,6
16— 7-T64 230 7,1 2% - 10,5 1C7 10,3 3,4 %%,0 78,5
15— 9-64 300 8,1 2% 0,0 1,1 51 15,8 1,3 5,2 7,8

9-l2-'64 410 7,1 48 0,75 3,3 107 10,9 3,6 33,0 48,9
gemiddeld 310 7,5 o8 0,3 3,6 69 11,5 2,8 26,5 32,7

zZuurstofhuidhouding: ngdirect 02— na 5 dg. in  %~verschil

datum ng/1 donker licht dir.-dyker
2— 6-765 11,8 10,2 14,2 1%,5
27— 9-165 10,2 &,8 10,2 13,7
15-11-765 15,6 10,8 11,¢ 22,0
gemiddeld 11,9 9,9 12,1
Plankton: ( Amerdiep) data 1965 6-8 20-8 3-9 17-9 1-10 16-1C 29-10
Crustaceae:Nauplius 1 1 1
Rotateria :EBuchlanis spec. (1) 1 2 1
Rotaria spec. 1 1
Monostyla lunaris 1 2 1
Cephalodella spec, 1 1
Monommata spec. 1
Trichocerca spec. 1
Protozoa iArcella spec. 1 1 1 1 1 1
Actinosphasrium Eichhorni (1) 1 1
Difflugia spece. 1 1 1 1
Magellatae:Trachelomonas spec, 1 1 (1) 1 1 1
Phacus spec. 1 1 (1)
ongedet. 1
Chlorophyceas:Tribonema spec. 1 (1) 2 1
Mougeotia spec, (1)
Spirogyra spcec. 1 1 1
Deamidiaceac:Closteriun moniliferun (1) =2 1 1 1
s Kutzinghi (1) 1 1 3 2
. s acerosun (1)
- cornu 7 2 2
Diatomeac: Nitzschis actinastr. 1 (1) 1 % 3 2
Melosira varians 1 (1) 1 1
div. spec. 1 1 1 1 i 1 1
totaal der ciifers 5 7 2 15 15 22 15
detritus 1 1 1 1 1 1 1

verder Leptothrix sanwezig
1= egnige, 2= meerdere, 3= tamelijk veel, 4= veel, 5= zeer veel
De cijfers ftussen haakjes, die naast de kolom van 3-9 staan, behoren
bij een planktonsleep, die door vecl plantenmateriaal gehaald is.
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Het zeer geringe aantal planktonorganismen 1s kenmerksnd voor éen nor-—
male, gezonde beek. De afwezigheld van blauwwieren, de geringe aan-
tallen Flagellatae en Chleorophyceas btonen de goede kwallitelt van het
water aan.
Ook chemisch is het water goed; cedert het vorige monstorpunt zijn het
NH4—gehalte en de BOD misgchien ists godaald, terwiJl het Op—gehalte
nog een beetje gestegen 1s. h
Merkwaardig zijn de uitschizsters in het Cl-gehalte en het Fe-gehalte.
Wat betreft het laatste zou het opwervelen van bodemmateriaal door de
bemonstering of door werkzaamheden als schonen e.d. ecen verklaring

kunnen zijn. Het hogere KMnQ, -getal stemt hiermee overeen,

Het hoge Cl-gehalte wijst eoiter op een lozing van afvalwater.

Het waarderingscijfer van het lab.De Punt valt hierdoor ook hoger uitb
(d.w.z. kwaliteit slechter).

Cok uit de BOD-licht blijkt dat de beeck hier weinig phytoplankton

bevatb. Overzadiging met zuurstof komt nauwell jks voor.

Planten: Potamogeton natans, Flodsa Canadensis,Callitriche sp. en
Sparganium sp.

Beoordeling: chemie: klasse I (goed).

plankton: eutrcof, oligosaproob.

De Ruimsloot{ zijtak, B, weg Anreep—-Ekchaar):

Deze zijtak, die ongeveer cen halve kilometer na het vorige monster-
punt van links in het Amerdisp komt, loopt grotendeels als sloot door
de weilanden., Vanaf het mongterpunt tot het diep kronkelt hij zich een
weg door een natuurlijke bedding. De afvoeren waren tijdens de bemon-

steringen zeer gering.

Cijfers van chemische analyses zijn nicet beschikbaar,
Plankton ( zie volgende pagina)

Ock hier h=bben we met soortenarm plankton te maken., Hel® permanente
voorkomen van Huglena spec. zou op enige verontreiniging kunncn
wijzen. Wellicht is hier van beinvloeding door het afstromen van
wabter uit de weilanden sprake. Kort voor het monsterpunt kwam de
afvoer van cen boerderi] op d¢ slcot ult.

Planten: Potamogeton natans, Flodea canadonsis, Nuphar luteum,
Ceratophyllum submergum en Cardamine amara.

Beoordeling: plankton: eutroof, oligosaprochb.
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Plankton:(B) (Ruimsloot) data 1965 6-8 20-8 2-9 1/-9 1-10 16-10 29-10

Crustaceae:Chydorus sphaericus 1
Naupiius 1 1 1 1 1
Rotatoria: Rotaria spoec. 1
Monostyla lunaris 1 1
Colurella spec, 1 1
Protczoa: Arcella spec. 1 1 1
Actinosphaerium ®ichh, 1
Vorticella spec. 1
Flagellatae:Tracheleomonas spec. 2 2 2 1 1 1
Euglena spec. i 1 1 1 1 1 1
Lepocinclis spec. 2
Chlamydomonas spec. L
FPhacus spec. 1 1
ongedef, 1
Chlorophyceze: Ankistrodesmus spec. 1
Tribonema spec. 1
ongedef. 1
Desmidiaceze:Closterium moniliferum 1 1
- acerosun 1 1
- Kutzinghi 2 1
Cvanophyveceae:;0Oscillatoria spec 1 1
Diatomeae: Hitzschia asctinastr, 1 L 1 1 2 1 1
Melosira it./gran. 1 1 1
55 varians 1 1
Tabellaria flocculosa 1
) div. sp=c. 1 1 2 2 1 i 2
totaal der cijfers 9 10 11 S 15 9 13
detritus 1 1 4 1 2 ) 3

verder Leptothrix en Ostrascoden aanwezlg.
1= enige, 2= meerdere, 3= tamelijk veel, 4= veol, 5= zeer veel.

Het Anrecperdiep:

1%Wonsterpunt (73, weg Assen—Hooghalen):

Het Anreceperdiep]e 1s ter plasatse van beide monsterpunten gekanali-

seerd. De stroomsnelheid 1s nog maar zecr gering.
t

Op dit punt heeft de lozing van Asscn nog niet plaats gevonden.

Chemic:  geleid. pd Cl- WH, - TFe- XMnO, O0.— PODEC % 0.—  waard.
datum vernm, me /1 mg?l mg/1l mg/l mé/l ng/T verbruik cijfer
29— 1-'64 350 7,0 %1 1,40 %,2 90 10,8 4,5 45 49,9
25— 2-"64 320 6,9 A2 1,19 4,0 a0 8,7 5,8 ¥ 39,8

l- 4~-'e4 360 5,9 28 0,70 2,5 87 8,5 3,1 35 36,8
25~ 5-To4 325 7,5 27 0,53 1,3 o4 9,0 7,5 83 28,9
16~ 7-'64 310 7.5 23 0,0 0,8 53 10,2 3,0 29 16,1

99— S.'B4 335 Ve 2% 0,0 0,9 56 11,9 2,4 20 12,1
10-11-%64 3206 7.4 2L 0,64 2.6 66 14,1 6.8 48 26,0
pemiddeld 330 7,3 28 0,64 2,2 72 10,3 4,7 47 29,9



4 —

-y
.

Zuurstofhuishouding: Og—direct O,-na S5dg.in %verschil
datum do%ker ilicht dir.~donker

3- 5765 12,% ng/1 6,6 mg/l 7,6 ng/l Lo, 3 %
17~ 8-'65 9,9 4,0 o4 .8 59,4
3-1C0-765 10,0 757 7,0 23,0
8-11-765 1,2 10,1 9,5 9,8

gemiddceld 10,8 7,1 12,2

Plankton:(anreeperdiep)data 1965  6=8 20-8 3-3 17-9 1-10 16-10 29-10

Crustaceae:Cyclops spec. 1 1
Pleuroxus aduncus 2
Eurycercus lamellatus
Alcna spec,
Nauplius

Rotatorias: Monostyla lunaris
Agplanchna spec.
Fuchlanis spec.
Keratella cochlearis
Polyarthra spec.
Rotariz spec.
Cephalodellsa spec.
Colurella spec.

Protozoa: Arcella spec.

Flagellatac:Buglena spec
Syaura uvella
Chlamydomonas SpPec. i

P = RN RN R e
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Chlorophyvceae:Spirogyra spec
Tribonema spec.

i

Degmidigceae:Clogsterium noniliferunm

Cyanophyceac:0gscillateria spec.

Diatomeae: Melosira varians .
Nitzschia actinastroides
div. spec,

totaal der cijfers 22 15
1= enige, 2= meerdere, 3= tamelijik veel, 4= vesl, 5= zecr veel

e
N R I =

Wanneer we de chemische analysestaten bezien, valt op dat het verloop
van het NH4~geha1te wiist op de invlioed van de nitrificatie., Daar decze

temperatuur-afhankelijk is, wordt de HH4 ,die stroomopwaarts in hest
water komt, in de zomer kennerlijk voor het monsterpunt cmgezet,
terwijl dit proces in de winter langzamer verlocpt on meer NH4 aange-—
troffen wordt.

Het zuurstofgehalte 1s goed, het zuurstofverbruik is soms nogsal hoog.
Enige lichte vercontreiniging moet in het water aanwezig zijn.

De bioleogie sluit evenwel biJ deze conclusie niet aan., Indicatoren van
verontreiniging worden nauwelljks azngetroffen. Vooral watervliocien en
raderdieren komen in het diepje voor, welke zich bi] voorkeur in stil-
staand water ontwikkelien.
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Dat de O0.-licht nmecsstal nict positief 1s, stemt overcen met deze over-

2
heersing van het zooplankton.
klasss T~I1 (goed - redelijk)

Begordeling: chemie:

hiologice: eutroof, olligosaproob.

ZGMonsterpunt: (76, weg Anreep-Schicven)

Het gedeelte van de riolering van Assen,dat nog nlet op de zulverings-
installatie is aangesloten, loost op het Anrececperdiepje tussen deze
twee monsterpunten. De afstand tussen deze bedraagt ongeveer 4 km.

Dit punt is ofeveer 0,5 km vanaf de samenstroming van het Anreeperdlep
an het Amerdiep gelegen. Hebt diep 1s ook hier gekanaliseecrd.

Op het monsterpunt was tijdens de cerste bemonstering ecn overlaat
aanwezlig, Tugsen 1-10 en 16-10 is deze verwijderd, waardoor het water
cp dit punt nu een strocmversnelling ondergaat.

20

Chemie: geleld.pH Cl- NH4~ Fe- K?,&’nO4 02— BOD5 %~02 waard.
datum veri. me/l meg/1 me/l mg/l ne/l mg/l verbruik cijfer
8- 1-te4 320 7,0 36 2,08 3,5 93 9,5 6,9 73 55,6
S5- 2='64 370 7,0 38 1,92 3,4 117 9,8 5,4 55 51,2

25- 3-'64  ALO 6,8 3% 1,35 3,3 85 9,0 7,2 80 441
21— 4-f04 370 7,1 40 5,00 3,3 137 5,5 5,5 1060 106,9
25= 5-16i 4y5 7.0 57 5,30 4,4 127 3,1 3,1 100 61,9
29- 6-'64 510 7,4 61 - 2,9 152 2,8 2,8 100 88,4
20— 7-T64 480 7,3 61 7,40 2,0 101 1,2 1,3 100 123,1
31— 8-T64 430 7,3 31 2,50 2,4 109 4,1 2,1 100 104,8
28— 9-TG4 380 7,3 A3 4,44 1,5 76 2,9 20,9 100% 92,5
14=10~"0c4 345 7,1 A9 2,92 3,6 130 7,6 7,6 100 84,5
25-11-'64 3790 7,2 39 3,24 6,6 155 4,5 30,5 1001 155,4
2l-12-'64 370 7,0 44 1,92 3,2 120 10,5 9,5 90 60, 8
gemiddeld 400 7,2 44 3,65 3,1 110 5,7 9,8 172 80, 8
Zuurstofhuishouding:s ngdirect 02— na 5 dagen in % verschil BOD%O

datum donker licht dir.-donk- mg/l

D6~ 4165 9,2 mg/l 2,9 mg/l 4,8 mg/l 68,5 %

10— 5~765 7,9 2,6 2,1 67,1

25— 5165 0,0 - 31,7 100% 80,6

2- 6-'65 3,2 42,0 icot 14,4

21— 6-'65 3,1 0,1 12,3 96,8

T 71865 6,9 0,1 28,1 98,5

26— 7-165 3,1 - 12,0 1007* -

17— 8-765 1,8 - 27,8 100" 60,4
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Zuurstofhuish. (vervolg) Og—dlrect 02 na 5 dagen in 9 varschil BOD%O
datum donkaer licht dir.-donk. ng/l
Sl— 8-765 0,0 neg/l - ng/l - mg/l 1007 % 5,6
13— 9-165 4,3 - 0,0 1007 19,4
27— 9-165 0,0 - 0,0 100™ 29,4
11-10-765 4,6 ~ 0,0 1007 30,5
1-11-'65 8,2 0,0 0,0 100
8-11-65 9, 4 0,0 0,0 100
gemiddeld Gott - 12,4

Plankton: (Anresperd.) data 1965 65-8 20-8 3-0 17-9 1-10 16-10 29-10C

Crustaceae:Bosmina spec.
Cyclops gpec.
Diaptomug spec.
Nauplius
Daphnia longispina
Alona spec.
Chydorus sphacricus
Acroporus harpace
Burycercus lamellatus

Rotatoria: Rotaria spec.
Cephalodella spec.
Monostyla lunaris
Polyarthra spec.
Buchlanis spec.
Keratella cochlearis

s s guadrata
Colurella apec.
Anurecpsis fisga
Lepadella patella
Trichecerca spec.
Brachionus calyciflorus
Filinia longiseta

AN AN
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Protozoa: Arcella spec.
Difflugia spec,
Verticells spec.
Paramaescium spec.
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Flagellatae:sLepocinelis gpec.
Phacus spec.
Tuglena spec.
Pandoring morui
Hudorina elegans
Volvox aurcus
Trachzalomonas spec.
Syrura uvella
Peridinium spec.
Chlamydcmonas spec.
Dinobryon sertularia
ongedef.

=
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Chlorophyceac:Spirogyra spec,
Ulcthrix spec.
Tribonema spec. 1
Scenedesmus spec. 1 1
Pediastrum duplex 1




Plankton (vervolg) data 1965 o-8 20~-8 3-9 17-9 1-10 16~-10 28-10
Desmidiaceac:Cosmariun spac, 1
Cleosterium Kutzinghi 1 1 1
53 monilifarun 1
Cyanophyccass Oscillatoria spcc. 2 1
Lyngbia spec. 1
ondefiniecrbare kol, 1
Diatomeae:Nitzschin actinastroides 1 L 1
feloglira varians 1 1 1
sy Bran./it, 1
div. spec. 1 1 1 1
totaal der cijfers 55 21 39 18
detritus 3 5 5 5

1= enige, 2= mecrdere, 3= tamelljk veel, 4= veel, 5= zeer veel.

De invloed van het ricolwater is zeer duidelijk: een hoog NHQ—gehalte,
cen verhoogd Cl-gehalte, vaak cen laag 0,-gehalte (in 1965 zclfs ge-
regeld anacrobie) en hoge BOD. Ook het goleidingsvermogen ligt hoger.
Bij de BOD moet aangetekend worden dat de hier gevonden waarden niet
de werkelijke zuurstofbchoefte van het water asangeven, omdat slechts
een enkele masl verdunningen van het water zin ingezcet, zodat door-
gaans slechts de in hel water aanwezlge zuurstol voor de afbraak in
het BOD-flesje beschikbasar was. De BOD-cijfers met ecn zuurstofverbruik
van 100% zeggen daarom weinig,

De wverschillen tusscen winter en zomer zijn duidelijk het gevolg van

de greotere verdunniung, die het riocolwater in deo winter ondergaat t.g.v.
de grotere afvocren,

Het plankton is met het verwijderen van de overstort van samenstelling
veoranderd. Met name san de watervlooien 1s te zisn dat een verandering
van stistaand In meer stromend water Ue notercn valt.

De grole aantallen TFlagellatae, Protozoa en het voorkomen van Brachi-
onus calyciflorus wijzen op de slzchtc kwalitelit

Bij de bemonstering van 6-8 was het water Quldellak schoner dan op de
volgende data. Het kan zijn dat de grotere stroomsnelheid het wvuil
verder verplaatst. Schoonspoclen van de riclering van Assen t.g.v. cen
regenbul kan ook 1n het geding =zijn.

Bij de zuurstofhuish, is duidelijk het verschil in resctie vocr en na

de verwijdering van de overlaat te zien. In hset stilstaande water kon-
zich voldoende phytoplankton ontwikkelen om een grote zuurstof-productie
in het licht te veroorzaken. Het directe Og—gehalte stecg evenwel door
de stroomversnelling. In ‘65 was de Og—toestand slechbter dan in "G4,

Beoordecling: chemie: klasse III-IV (matig-slecht)

biologiec: sutreof; a-b-mesosaproob.
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Het Deurzerdiep:(48, weg Assen -Rolde)

Dit monsterpunt ligh in aen gedeelts van de beck, waarvan de kanali-
satie tijdens de bLemonsteringsperlode klaar 1g gekomen, n.l. Tussen
17-9 en 1-10. Het punt ligt ongeveor 2 kn benedenstrooms van het sa-
menkomen van Amerdisp en Anreoperdicp. D2 beek 1z sterk verbreed bij]
de kanalisatic en de stroomsnelheid ig evenredig gedaald. ULt het
chloride-~gehalte valt af te lezen dat het Amerdiep gemiddeld veel meer

water asanvoert dan het Anrecperdisp.

Chemic: geleid. pH Cl- WH,- Fo- KMn0, O, BOD%O % 0,- Vaard,
datum VAT ng/l mg/l ng/l ng/l mg/l mg/l verbr., cijfer
29~ 1='64 %70 7,1 29 1,85 3,9 57 10,9 5,2 48 27,8
G- Z-%€4 380 7,3 31 0,83 3,8 74 11,2 8,6 76 50,2
8- 4-%64 350 7.1 31 1,43 2,3 60 10,2 5,5 54 29,7
11- 5-"o4 350 735 31 1,10 3,1 99 9,8 6,2 63 55,7
25~ 5-'64 360 7,4 31 2,22 1,6 66 6,0 5,9 98 35, %
2% 6-'64  ZOG 7,5 2% - 1,7 46 5,8 3,7 74 22,0
10- 7-'64 300 7,2 %6 - 1,3 64 5,3 3,2 60 hay 6
31— 8-164 405 7,3 29 0,0 1,2 145 5,2 5,2 100 99, 3
28— 9-'64 360 7,37 29 1,18 1,4 64 4.6 4,1 89 31,8
14-10-'64 320 7,3 31 1,85 2,2 66 8,9 4,8 54 45,6
25-11-764 355 7.7 3% 1,65 4,2 84 8,8 5,7 65 48,8
pl-le-'64 310 7,3 37 0,91 2,5 125 11,7 9,3 79 73,2
gemiddeld 340 7,3 31 1,30 2,4 79 8,2 5,6 72 47,0
Zuurstofhuishouding: Og—direct O, na 5 dagen in % verschil
datum donker Licht dir.-donker
D6— 4765 10,8 mg/l 6,4 mg/l 8,0 mg/l 40,7 %
25— 5=165 855 1,7 55,1 7955
20 6-'0h 5,7 G, 1 25,6 98,2
26— 7-165 G, 4 1,8 11,8 70,0
30~ 8-765 5,6 0,3% 9,2 9,6
22~ 9-765 5,9 0,2 6,3 95,0
1-11-765 9, 2 8,0 5,6 13,0
gemiddeld v 2,7 14,5
Gegevens RIZA: 1- 0~ nggi K¥InO,, NH, -
minimum 26" mg/1 5,4 mg/1 2,9 mg/l 10 mg/l 0,6 mg/l
gemiddelde 35 8,0 5,0 20 3.0

maximum 170 11,3 8,9 39 15,0
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Plankteon: ( Deurzerdicp )Jdata 1965 63

20-8 3-9 1/-9 1-10 16-10 29-10

Crustaccae:Cyclops spec.

Nauplius 1
Chyd-rus sphacricus

Rotaria spec. 1
Colurella spcc.
"Brachionus calycitlorus
Fuchlanis spac.
Testudinella patina
Cephalodella spec,
Filinia longiseta
Lepadells patella
Asplanchna spec.
Keratella quadrata
Polyarthra spec.

Rotatoria:s

Protozoz: Arcells spec. 1
Difflugia spec.
Vorticella spec.

Paramascium spec.

flagellatecae:Trachelononas spsac. 2
Phacus zpsc. i
Zugiena spac.
Pandorina morum
Eudorina elogans
Chlamydomonas spec.
Lenocineclis spec.
Synura uvella
ocngedefl.

Chlorophycese: Scencdesmus sSpec. 1
Hydrodiction reticulatum
Jlothrix spec.
STicheoclonium spec.
Tribocnema spac.
Ankistrodesmus spec.
Mougeotia spec.
Pediagstrum duplex

Desmidiaceact: Cosmarium spec.
ClosTerium acerosum
- moniliferum
59 Autzinghl
s 3 cornu 7

Cyanophyceae:; Lyngbla spec.
Oscillatoria spec.

Nitzschia actinastr.
Welogira varians

- it/gran.

spec. 2

Diatomeae:

div.
totaal der cijfers 9
detritus 2
1

enige, 2= meerdere,

3= tamelijk wveel,

1 1
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De afbraak van de organische stef, die door het rioolwaster in de beek

is gebracht gaat voort. Dit wvalt bijv.

af te lezen ult de vergelijking

van de verhouding van het Cl-gehalte voor en na het Anreeperdiep met
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het NH4»gehalte, Het Cl-geh2lte levert een verhouding tussen waterhoe-
veelheid van Anrecperdiep : Amerdiep = 1:4, het NJq—gehalte cen verhou-
ding van 2:5. Deze grob. HH, -inbreng berust op ds verdere afbraak van
de eiwitten tijdens het zelfreinlgingsprocas.
Het Og—gehalte en de BOD van hot water zin doorgaans redelljk. Over-

verzadiging metl 02 komt niet voor,

Biologisch is de overgang van beck nasr kanasal niet te constateren,.Of
het moest zijn dat de hoeveclheden detritus en Arcella ( cen bodemorg. )
hierdcor tijdens de laatste dric bemonsteringen geringer ziJjn geworden.
De samenstelling van het plarnkten is tamelijk veelzijdig. Indicatorsn
van vail water komen geregeld voor.Het waber zict er in tegenstelling
tot dat in het Anrceperdiep heldcr ult, heeft een redelijke hoeveel-
heid zuurstof en stinkt niet.

De BOD-licht i1s doorgaans poslibticf. Ook dit wijst op vrl) veel phyto-
plankton.

Beoordeling: chemie: klasse TI {redelijk).

bioclegie: ecutroof, b-nescsaproob.

Het Loonerdiep: (49, weg Loon-Rolda)

Bij dit monsterpunt is de beck niev meer gekanaligscerd., Als de zijtak
naar het Nocrd-Willemskanaszl niet open staat, komt al het beckwater
deor deze bedding. Deze zij¥ak fungeert in de zomer deorgazns als ceen
sTilstaand water en enige verrijking van het plankton met organismen
hieruit zow mogelijk zijn.

Het punt ligt ongevecr 2,5 km stroomafwaarts van het vorige en enige
honderden meters na de lozing van de riolering van Loon. Vis cen berm-
slcot en een stroomdal komt het rioolwater op het diep.

Chemies geleid. pE Cl- NH,- Fe- Kin0, O,- BOD?O % 0,~  waard.
datum Vern. ng/1 ng/l og/l me/l wng/l mg/l verschil cijfer
S5e 2-T64 340 7,1 36 1,51 3,6 9% 11,0 4,2 38 38,1
1- 4-'64 340 7,1 40 1,05 3,1 63 9,8 4,5 46 39,4
8- J-T64 290 7,8 38 - 0,8 31 7,9 5,6 71 16,2

10- 8-164 320 7,6 34 0,22 G,8 69 4,0 6,9 100t 22,6
9— G5-164 370 7,4 27 2,6% 0,8 66 6,8 6,4 oy 24,7

21-10-'54 240 7,3 31 0,81 1,9 69 9,7 7,9 8% 28,2
p-12-'64 350 7,3 33 1,32 3,5 107 11,4 8,8 77 7R

gemiddeld 340 7,3 34 1,26 2,1 71 8,7 6,3 70 34,8
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Plankton: {(Loonecrdicp) data 1965 6-8 20-8 3-9 17-9 1-10 16-10 29-10

Crustaccac:Cyclops spec. 1 1 1
Naupius 1 i 1 1
Pleuroxug aduncus

Rotatoria: Rotaria specc. 1
Brachionus calyciflorus
Polyarthra spec,
Trichocerca spec.
Colurella specc.

Monostyla lunaris
Testudinella patina 1
Fuchlanis spec.
Cephalodella spec.
Lepadella patella
Keratella guadrata
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Protozoa: Arcella spec. 1
Diffluglia gspec.
Vorticella sgpec.

Flagellateae:;Buglena spec.
Phacus spec.
Budorina elegans
Pandorina morum
Dinobryon divergens
Chlamydomenas spec.
Lepocinelis spec.
Trachelomcnas spec.
Synura uvells
ongadcf. 1
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Chlorophyceae: dougeotia spec. 1
Gloeocystis spec. 1
Pediastrum duplex 1 1
Ulothrix spec. 1 1
Tribconema spec. 1 1
Ankistrodesmus spec.
Scencdesmus spec.
Padiastrum borysnun

Degmidiaceacs:Closterium acerosum 1 1 1
.5 moniliferum 1 1
53 cornu 7

Cyanophyceaec:Ogcillatoria spec i 1
Phormidium spec.
Glococapsa spec, 1
Merismopedis spec. 1

N N

Diatomecae: Nitgschia actinastr,
Melogira varians
53 granulata
div. spec.

~
[
Y VENINY

1 1 1 1 1
totaal der cijfers 28 9 15 25 45 14
detritus 2 2 2 2 2 ) 1

De planktonsamenstelling varieert sterk. Het is mogelijk dat de werk-

O N

zaamheden bovenstrooms en het al dan niet geopend zijn van het zijka-
naal een rol speclen. Het plankton van 16-1C wiJst op sterke vervuiling;
vermoedelijk hebben we hier te maken met een vuilegtoot ten gevolge van
het weghalen wvan de overlaat uit het Anrecsperdiep.
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Zuurgtofhuishouding: Og—direct 02 na 5 dagen in % verschil
datun donker licht dir.-donker
- 5-765 10,5 mg/l 5,6 mg/l 6,6 mg/l 46,6 %
2= 6=165 6,2 0,8 A0, 4 87,1
14— 7-765 6,3 1,8 29,1 71,5
17- 8-'65 7,0 0,1 A1,7 98,6
13— 9-755 97 6,0 9,2 35,5
4-10-765 12,4 8,8 9,8 29,0
15-11-'¢65 12,0 3,1 5,1 74,1
gemiddeld 91 5,7 1755

Chemisch is de lozing van Loon wellicht zan het Cl-gehalte te zien.
Het gaat hier evenwel om zen erg klein wverschil. Ook het NH4~gehalte
en de BOD zijn enigszins gestegen. Toch is het water van behoorlijke
waliteit.

De zuurstofproductie in de zomer is groot. Naast het phytoplankton-
zﬁiien 0ok de planten,die hier in de beek s taan, hun bijdrage hieraan
leveren.

Beoordeling: chemie : klasse IT (redelijk).

biclogie: eutroof, b-mesosaproob,.

Het Taasrloerdiep: ( 51, weg Gasteren — Loon)

Dit monsgterpunt is het lzatste voordat het diep samenkomt met het
Gasterensediep. De beek stroomt door zijn normale bedding.
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Chemie: geleid, pH Cl- NH4~ Fe- KMnOLL 02— BOD5 % 02- waard.
datum VeI, ng/l ng/l ng/l mg/l mg/l mg/l verbr. cijfer
8- 1-'64 300 7,1 %2 1,85 3.6 70 10,5 5,3 51 41,8
B Z754 350 7,2 27 1,25 4,6 60 11,3 6,9 61 37,1
19~ 5-T64 420 Ys5 2y 1,74 1,2 56 8,8 2,2 25 17,9
9- 6-='064 215 7,4 29 2,20 1,4 51 8,9 7,4 83 2745
29- 6-164 285 8,1 32 - 0,9 46 13,9 3,9 28 15,7
19~ 8-'64 360 ?,% 27 1,16 1,5 64 4,0 3,6 90 35,4
21-10-'64 290 7,4 31 0,8% 2,4 74 10,0 5,7 57 30,3
25-11-'64 330 7,% 33 1,67 1,9 97 8,8 6,0 ©8 54 .4
21-12-"64 325 7,5 37 1,19 3,1 1Y% 12,1 11,1 92 121,0
gemiddeld 320 7,4 31 1,50 2,3 77 9,8 5,8 62 42,3
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Plankton: (Taarloérdiep) data 1965 6-8 20-8 3-¢ 17-0 1-10 16-10 29-10

Crustaceae:Cycleps spec, 2 1
Daphnia lgngispina 1
Nauplius 1 1
Alona spec. 1
Pleuroxus aduncus

Rotatoria: Polyarthra spec.
Rotaria gpec.
Buchlanis gpec.
Monostyla lunaris
Testudinella patina 1
Colurella spec.
Cephalodella spec.
Keratella cochlearis
Asplanchna spec.
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Prcoctozoa: Arcella spec. 1 1 1
Difflugia spec. 1
Vorticella spec. 1
Actinosphaerium Eichh.
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Hlagellatge:Budorina elegans 1
Trachelomonas spec. 1
Chlamydomonas spec.
Pandorina morum
Buglena spec.

Fhacug spec.
Synura uvella
Lepocineclis spec.
cngedetf.
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Chleorophyceae.Pediastrun duplex
Pediastrum boryanum
Gloeocystis spec.
Ulothrix spec.
Mougectia spec.
Spirogyra spec,
Tribonema gpec. 1
Ankigtrodesmus” spec. 2
Scenedesnus spec.

Crucigenia spec. 1
ongedef,
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Degmidiaceage:Cosmarium spec.
Closterium acerosum
- moniliferum
59 cornu 7
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Cyanophyceae:0sciliatoria spec.
Lyngbiza spec.

Diatomeae; Nitzschia actinastr. 1
WMelosira varians
. s gran./it.
div. spec. 2

toTaal der cijfers 16 25
detritus 5 1
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l= enige, 2= méerdere, 3= tamelijk veel, 4= veel, 5= zeer veel.
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Murctofhulshouding: Og—direct 02 na 5 dagen in helt % verschil
datum donker licht dir.-donker
10- 5-765 9,6 mg/1 4,1 mg/l 5,6 mg/l 5752 %
2h= 5-165 8,5 1,0 35,2 88,2
30— =765 7,0 0,6 50,5 90,2
26—- 7=165 6,8 4,0 16,3 47,1
24~ 5-765 5,8 i.8 - 76,5
50— 8-765 7,6 4y 3 12,0 45,4
22~ 9-765 13,2 9,0 12,2 31,8
11-10-765 5,1 Q,2 5,0 96,1

1-11-'65 6,8 2,8 O, 4 4451
gemiddelde 749 %, 1 14,7

Zowel ult het plankton als uit de chemische analyse treden ook hier de
sterke schommelingen, wsaaraan de waterkwallitelt onderhevig kan zijn,
naar voren. Het NHq—gehalte en de BOD kunnen vrij hoog oplopen; het
Ogﬁgehalte, d2t doorgaans goed is en eecnmaal zelfs oververzadigd was,
kende evenwel een diephepunt van 4,0 nmg/l. Het waarderingscijfer valt
eveneens hoger {=slechter) ult. Fen goede verklaring is hiervoor niect
tegeven, omdat in dit traject geen nieuwe lozing heeft plaats gevonden.

™

De planktonsamenstelling is doorgaans nogal rijk. Met name de Flagel-
latae ziJn soms verrassend talrijk. Hun afwezigheid op andere momenten
stemt overeen met de varatie in de chemische anslyse. Waarschijinlijk
hebben we hier ook met vullstceten, die van Assen afkomstig zlin, te
doern.

De zuurstofproductie ztem?t met het vele plankton overeen, aangezien

vele Og—producenten voorkomsen.

Beoordeling: chemie : kilasse II (redelijk).

biolcgie: eutroof, b-mesc=aprocb.

De zi,jtak Het Gasterensediep:

1° monsterpunt: Het Andersediepje (1, weg Rolde -Borger)

Deze grote zijtak begint evenals het Amerdiep als sloet in de entgin-
ning. Tijdens de bemonstering vonden werkzaamheden plasts bovenstrecoms
van dit punt. Hat punt zelf was gelegen cp de overgang van de gegra-
ven sloot naar de oorspronkelijke beekbedding. Ben weelderige planten-
groel kwam in dit gedeelte van de sloot voor.

Over chemische toestand van het water zijn geen recente cijifers beschik-
baar. Over de zuurstofhuishouding evennin,
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Plankteon: (Andersediepje) data 1965 6-8 20-8 3-9 17-9 1-10 16-10 29-10

Crustaceae:Chydorus sphaericug
Cyclops spec.
Nauplius
Burycercus lamellstus
Alona spec.
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Rotatoria: Monostyla lunaris
Rotaria spec.
Keratella quadrata ‘
Colurells spec. 1
Cephalodellia spec. 1 1
Euchlanis spec. : 2
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Flagellataes Trachelomonas spec, 1 2 3

Buglena spec. i i 1
Phacus spec. 1 I
Chlamydomonas spec. 1
Mallomonag spec. 1
Lepocinclis spec. 2
cngedef, 2 1

Protorzoa: Arcella spec. 1
Difflugia spec. 1
Vorticella spec.

Chlorophyceae: Tribonema spec. 1
Coelastrum spec. 1
Ankistrodesmus spec.
Scenedesmus gpec.
ongedef,

Desmidiaceze; Cosmarium spec.
Closterium meoniliiferum 1
- futzinght i
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Cyancphyceze: Lyngbla spec.
Ogcillatoria spec.
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Diatomeac: Nitzschia actinastroides 2
Melogira varians
y granulata
Tabellaria flocculosa 1 1
div. spec. 1 2 2

totaal der santallen 21 25 31
detritus 2 2 2
Verder waren Lepltothrix en 1jzervlokken zanwerzig.
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1= enige,; 2= meerders, 3= tamelijk veel, 4= veel, 5= zeer veel.

Tussen de planten komen grote santallen wate rvloolen voor. Bi] de
laatste bemonsteringen was de sloot geschoond en treffen we daardoor
geen Crustaceae meer aan.

De aanwezigheid van Trachelomonas spec. en Leptothrix spec in grote
aantallen duidt op ijzerkwel. : |

Dat er in dit gedeelte van de sloot nog geen evenwichtige toestand
heerst , 1s %e zien asan de grote, voor het blote cog zichtbare, plukken
blauwwieren (Lyngbia spec.), welke in de mensters voorkomen. De aantal-
len flagellaten en de bloei van Hitzschia actinastroides wijzen ook in
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deze richting. Niet vergeten moet worden dat de geringe diepte bij dit
alles eveneens meespeeld,

Fnkele vertegenwoordigers van schoon water komen geregeld in de mong--
ters terug, bijv. Tabellaria flocculosa,

Planten: Potamogeton natans, Utriculariz vulgaris en Sparganium spec.

Beoordeling: biologie: eutroof, oligesaproob.

2° Monsterpunt:; Het Rolderdiep ( 8, weg Rolde- Gieten)

Tussen dit monsterpunt en het vorige heeft de lozing van het afval-
water van de vleesconservenfsbriek Udema N.V, te Gieten plaats gevonden,
Via een sloot, een soort bezink- en rottingsvijver in het bos en een
lange afvoerslocet komt dit afvalwater op het diepJe uit. De zelfreini-
ging, die het water onderweg ondergaat, i1s afhankelijk van de tempera-
tuur. In de zomer kan wel 75% van de corspronkelijke BOD verdwenen

zijn, als het water het diep bereilkt,.

Chemie: geleid., pH Cl- NH4— Fe-~ KMnO4 02~ BOD?O % 0= Waard.
datum verm, mg/1 mg/l mg/l meg/l nmg/l mg/l verbr. cijfer
29- 1-'64 320 7,0 31 2,17 4,0 57 9,2 8,0 87 40,4
25—~ 2-'64 280 6,8 32 1,25 5,9 57 8y9 D5 62 39,9
25~ 3-T64 - 7,1 50 2,35 2,6 66 7,35 7,35 100 58,5
21- 4='04 375 7,3 57 7,00 2,6 76 5,5 6,5 100 V2,7
11— 5ite4 340 7,% 38 3,08 2,7 5% 8,0 4,9 61 27,7
9- 6-'64 500 7,3 86 15,40 2,0 66 6,8 6,2 91 75,0
8- P-'64 400 6,9 88 - 4,2 4l 9,1 3,5 %9 40,0
10— 8-'64 320 7,5 63 6,12 2,6 82 10,3 6,5 6% 60,8
21— 8-Te4 415 Vgl 78 3,10 1,4 107 12,4 7,3 55 6%,6
21-10-'64 670  7,% 144 11,30 2,0 &6 8,6 8,6 100 1%6,9
10-11-'64 710 7,3 155 12,50 1,9 & 10,3 10,3 100 166,5
2-12-"64 590 7,3 a2 12,40 2,7 79 16,3 10,3 100  109,8
gemiddeld 460 7,2 80 6,97 2,9 71 9,1 7,1 80 74,3

Zuurstofhuishouding: 0O,-direct O, na 5 dagen in het % werschil

2 2
datum donker licht dir.-~denker
1%~ 4-'65 9,7 mg/l 0,2 mg/l 2,1 mg/l 98,0 %
10~ 5"‘65 95\7 431 51’7 5757
2l- 6-7065 7,2 2,6 16,7 75,7
21- 7-765 6,7 0,7 36,0 89,5
17- .8-565 7,2 0,3 36,1 95,8
13- S-765 7,2 4,8 5,8 26,1
4-10-765 7,8 1,6 4.1 79,5
15-11-765 5,8 0,0 0,0 100
gemiddeld 747 1,8 15,5
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Plankton:(Rolderdiep) data 19&5 6-8 208 3-9 17-9 1-10 16-10 29-10
Crustaceae:Nauplius 1 1 1

Rotatoria :Monostyla lunaris 1
Colurella spec.
Lepadella patella
Rotaria spec.
Cephalodella spec.
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Protozoa :Arcella spec. 1
Vorticelia spec. 1
Difflugia spec.
Paramaeciun spec. 2
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Flagellatae:Phacus spec.
Bugiena gpec.
Spondylomorun quaternarium 3

- caudatum ? 2

Trachelomonas spec., 1
Peridinium spec. 1
Chlamydomonas spec.
ilallomonas spec.
Fuderina elegans
Synura uvells
ongedef. 3 1 1 1

Chlorophyceaesiougeotia spec. 1 1
Spircgyra spec. 1
Ankistrodesmus spec. 1 1
Oocystis spec. 1
ongesdef.
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Desmidiaceac:Closterium acerosum 1 1 1 1
95 moniliferun 1
y 3 gpec. 1

Cvanophyceae: Oscillatoriaz spec. 1 1
Phormidium spec,
Lyngbia gpec.
kleine,ondef.bare kol. 1
Merisuopedia spec.
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Diatomeae: Nitzschia actinastroides 1
Melogira varians

Tabellaria flocculossa 1

- div, spec, 2
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2 1
totaal der cijfers 15 27 15 28 2% 29 17
detritus 3 b 3. 3 3 e 1
1= enige, 2= meerdere, 3= tamelijk veel, 4= vesl,; 5= zeer veel.

N b
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minimum: 3Z2 mg/1 5,5 mg/1 1,6 mg/l 12 mg/1 C,9 mg/l
gemiddeld: 80 755 10 18 7,0
maximum; 226 12,4 25 30 3%

Chémie (RIZA): Cl-geh. Oz—geh° BOD KMnQ, —-verbr. NHq—geh.

De gevolgen van de lozing voor de waterkwlitelt zijn duidelijk. Aan
het Cl-gehalte is te zlen dat doorgaans grote hoeveelheden afvalwster
het diep bereiken., Vooral in het najaar ( de slachttijd ) is dit het
geval.
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Het NH4—gehalte is hoog door de vele eiwitten, dle in het afvalwater
van een slachteri] aanwezig ziin. Ock bij deze bepaling vallen de
maxima in het najaar. Het is mogeliik dat hier ock de inviced van esn
grotere afveoer en cen geringe zelfreiniging in de rotitingsviver mee-
speelt, maar veel effect kan dit niet hebben aangezien in de eerste
maanden van het Jaar een minimale invlcoed van de lozing valt waar te
nemen, terwijl ook dan de regenval groct is en de zelfreiniging gering.
Het ijzergehalte is in het voorjaar hoger dan in de rest van het jaar.
Dit wijst eveneens op geringere invioed van de lozing ( minder verdun-
ning).
Door het stromen van de beek is het zuurstcfgehalte daarentegen heel
behoorlijk. Hierdcor verlcopt de afbraak van de organische stof vlot
en worden geen zeer hoge BOD-waarden gevonden. De gevolgde bepalings-
methodiek geeft evenwel ook op deze plaats een te gunstig beeld. De
gemiddelde BOD-waarde, die het RIZA vindt,ligt hoger omdat op dit labo-
ratorium de BOD-bepaling wel in verdunning wordt gedaan.
Het verblijf van het afvalwater in de rottingsvijver heeft het gunstige
gevolg dat de afbraak niet meer geheel op gang behoeft te komen, zoals
dit in het Anreeperdiep het geval is.

Het plankton is interessant van samenstelling. Veel protozoen en fla-
gellaten, corganismen, die van de afbraak van organisch materiaal leven,
komen voor. In het bijzonder is opvallend de talrijke zsanwezigheid van
Spondylomorum gquaternarium, ecen flagellatenkolonie, die leeft in stil-
staand water, dat verontreinigd wordt deoor eiwitrijk afval ( melkfa-
brieken, slachterijen etc.)(Liebmann).

Een tweede speciegs van deze kolonie was in het waber ansnwezig. De deter-
minatie moest geschieden aan de hand van levend maoteriasl. Fen monster
zonder Tormaline bleek deze soort echter Telkens weer niet te bevatben,
zodat de determinatie niet gelukt is. Waarschijnlijk is hier Spondylo-
morum caudatum aanwezlg, Deze kolonies ziJjn kennerlijk afkomstig uit de
rottingsvijver, maar kunnen het in het stromende water zeer wel uit-
houden.

Uit de geringe Og—productie bij de BOD-licht blijkt eveneens dat veel
zooplankton in het water voorkomt, naast weinig phytoplankton. Alleen
in de zomer is de Og—productie in het licht groter dan de Oe—consumptie.
De kleine kolonies ondefinieerbare blauwwieren zijn naast Fuglena spec.
Vorticella spec. en Paramaecium spec. duldelijke indicatoren van de
vercntreiniging.

Planten: vooral Elodea canadensis. Een dikke laag modder bedekte deze.
Becordeling: chemie : klasse IV (slecht); biologie: a-b-mesosaproob.
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3 Monsterpunt: Het Scheebroeks Loopje ( weg Anderen-Gasteren).(32)

Ten tijde van de bemonsteringen voerde dit Loopje zeer weinig water.

Het 1s sterk verontreinigd door het ricolwater van Text, dat bestaat
uit huishoudelijk afvaiwater en het afvalwater van cen zuivelfabriek.
Op de bodem van het LoopJje heeft zich een dikke lazg slijk en modder
afgervet,

Chemie:; geen cijfers beschikbaar.

Plankton: data 1965 6-8 20-8 3-9 17-9 1-10 16-10 29-10
Crustaceac: Chydorus sphaericus 2
Nauplius 1
Rotatoria : Rotaria spec. 1 1 2 1 1 1
Cephalodella spec. 1 2
Protozoa: Vorticella spec. 2 101
Difflugia spec. 1 1 1
Arcella spec. 2 1 1
div., spec. 1 1 1 1 2 5
Flagellatze:Phacus spec. 1 1 2
Buglena spec. 5 4 3 3 4 5
Trachelomonas spec. 1 1
Budorina elegans 1
Peridinium spec. 2 2 1
Chiamydomonas spec. 2
ongedef. 2
Chlorophyceas: Tetrasadron spec. 1
Desmidiaceae: Clecsteriun acerosum 2 2 1 2 1
Cyanophyceac. Ugcillatoria spec. 2 2 2 1 1
Diatomeae: Navicula spec. 1 2 2 1

( 1= enige, 2= meerdere, 3= Tamelijk veel, 4= veel, 5= zeer veel ).

Deze 1ijst is ecn wmool voorbeeld van a-mesosaproob water: zeer weinig
soorten, maar daarentegen grote aantallen. VoornamellJk Protozoa,
Filagellatae en Cyanophyceae komen voor. Andere groepen zijn vrijwel
geheel afwezig.

Bij geringe afvoer is de invloed van dit water op het Gasterensediep,
waar het op uitkomt, gering. Het gevaar bestaat evenwel dat bi] zware
regenval het Loopje plotseling wordt schoongespceld en alle modder 1n
het Gasterensediep terecht komt. Dit verocorzaakt dan een grote zuur-
stofbehoefte omdat de modder asroob afgebroken gaat worden, voorzover
hij zich niet weer op de bodem afzet. Tijdelijk kan de kwaliteit wan
het water in het diep dan zeer slecht worden.

Beoordeling:Biologie : a-mescsaproob.
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46Monsterpunt : Het Gasterenscdicp ( 14, weg Gasteren -Loon ).

_Dit is het laatste monsterpuat veoor de samenvloeiing met het Taarlogr-
diep, ongeveer 2 km verder stroomafwasrts. Het water ziet er weer hel-
der uit, in tegenstelling tot de toestand bij het Rolderdiep, waar het
troebelig was. De afstand tussen deze Twee punten ig congeveer 4,5 ki,
Direct na het vorige monsterpunt komt het effluent van de ricolwater-
zuiveringsinstallatie van de gemeente Rolde in het diep., Verderop wordt
het ricolwater van Anderen geloosd. Kort ns dift monsterpunt valt de
lozing van Gasteren.

Tijdens een van de bemonsteringen werd seon groot aanbtal roggebroden in

het water gesignaleerd.

Chemie: geleid, pH Cl- NHq— Pe- KMnO4 05 BOD?O % o waard.
datum; VEI. meg/1 ne/l me/l ng/1l mg/l ng/l  verbr., cijfer
8- 1-'64 285 7,1 34 1,47 3%.% 60 10,2 4,2 42 37.0
12— 2-764 325 2.0 40 1,32 %,1 85 10,9 4,1 38 41,2
1- 4-64 360 7,0 52 1,21 2,5 66 9,4 4,5 48 46,5
11- b-64 240 7,6 27 1,60 2,7 o6l 9,9 4,0 ol 29,1
23_ 6-'64 280 7,3 27 - 1,2 41 9,0 2,6 29 12,5
B— 7-164 320 7,1 46 - 1,2 28 5,8 5,0 86 21,7
10- 8-64 400 7,2 65 4,88 1,0 61 6,8 6,2 91 4% .1
28— 9-'64 350 7,3 52 4,64 1,0 61 9,8 7,9 81 48,6
14-10-'64 360 7,3 52 4,64 2,4 69 10,0 6,8 68 51,0
10-11-'64 %25 7,7 29 1,11 1,8 66 13,1 9,6 73 37,8
2-l2-'64 350 7,4 50 3,84 4,3 Y4 11,9 9,5 7Y 56,1
gemiddeld 240 7,2 43 2,75 2,2 61 5,7 5,9 63 38,6

Zuurstofhuishouding: Oa—direct 02 na 5 dagen in het % wverschil

datum donker licht dir.-donker
13~ 4-765 10,2 mg/l 4,2 mg/l 6,0 mg/1 58,8 %
25~ 5-'65 9,53 3,0 35,4 67,7

30- 6-165 9,6 4,6 19,7 52,1

26— 7-765 8,9 5,9 14,5 34,2

22— 9-165 8,3 3,6 6,9 59,2
1-11-765 8,3 1,9 0,3 7741
gemiddeld 9,2 3,9 13,8

Het water is na het vorige monsterpunt aanzienlijk in kweliteit vooruit
gegaan. Bezien we het Cl-gehalte dan moet het debiet biJ het monster-
punt Rolderdiep ongeveef gelijk zijn san de toevoer op het volgende
traject. Het Cl-gehalte daalt n.l. van 80 mg/l tot 43 mg/l (gemiddeld).

/
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Plankton: (Gasterensediep) data '65.:6-8 20-8 3-9 17-9 1-10 16-10 29-10

Crustaceae:Cyclops apec. 1
Chydorus spliasricus
Nauplius 1

bt

Rotatoria: Moncstyla lunaris
Testudinella patina
Colurella spec
Rotaria spec.
Cephslicdella spec.
Lepadella patells
Fuchlanis spec. : 1
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Protozoa: Arcella spec. 1 1 1
Difflugia spe-
Vorticella spec. 1
Actincsphaerium Hichhorni 1
Paramaecium spec. 1

flsgellatae; Trachelomcnas sgpec.
Phacus spec.
FBuglena spec.
Spondylomorum quaternarium
caudatum ?
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99
Syrnura uvella
Pandorina morum
Chlamydomonas spec. 1 1
Lepocineclis spec., 1
Peridinium spec.
Mallomonas spec., 1
ongedef, 1 3 1

Chlorophyceae:Ankistrodesmus spec. 1
Tribonems spec.
Qocystis spec.
Ongedef.
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Desmidiaceae:Clogsterium acerosun
. moniliferum
. Kutzinghi
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Cyanophycesac:0scillatoria spec.
- ondefinieerbare kolonies

Diatomeae: Nitzachia actinastroides
Melogira varians
Tabellaria flocculosa
div. apec. 1 1

totaal der cijfers 20 140 22 15 17 %1 19
detritus 4 2 2 2 1 7 e
( 1= enige, 2= meerdere, %= tamelijk veel, 4= veel, 5= zeer veel ).
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Het NH, -gehalte daalt evenwel van 6,97 mg/l tot 2,75 mg/l. BiJ deze
bepaliﬁg ziet men duidelijk de invioed van de verdunning in de winter
ten gevolge van de neersiazg.

Het zuurstofgehalte is doorgaans goed, wat wil zeggen dat het water
vrijwel met zuurstof verzadigd zal zijan. Ook hier valt de slechiste
periode in de zomer.

Bij de BCD wvalt weer de najaarspiek op in de lczing van de slachterij.

Merkwaardig is dat het NZ4-gehalte geen grote piek vertoont.



Het plankton is rijker aan soor ’i gewordaen; met name het aantal radser-
dieren is toegenomen. De indicatoren van de verontreiniging (Spondylo-
morum spec,, fuglena spec. Vortlicells spec, en kleine kolonies blauw-
wieren) komen minder talrijk in het water voor.

Planten: Potamogeton nabans, Callitriche spec. en Sparganium spec.

Becordeling: Chemie: klasge II-I1I (redelijk- matig)

Biologie: b-mesosaproob, sutroof.

Het Oudemolensediep: (91, weg Oudeuclen-Gasteren)

Dit punt ligt ongeveer 1 km Dbeneden de gamenstroning van Taarlocrdiep
en Gasterensediep.

Chemie: geleid. pH Cl- NH,- Fe- IinO, O,- BOD%O % 0,- Waard.
datum Verm. ng/l mg/l ng/l ng/l mg/l mg/l verbr. cijfer
B= 1-T04 300 "7y 2 26 1,32 2,9 6 10,7 5,0 477 86,4
12— 2-"64 %55 7,1 56 0,85 3,0 4 10,0 3,7 27 26,9
Qo A=T04 350 7,2 A1 1,19 5,2 6tz 10,0 9,53 G2 46,2
S= 4104 245 745 22 1,60 2,7 60 10,0 &,5 65 43,4
18- 5764 2405 75 31 1,05 1.4 o4 9,6 3,1 24 26,8
23~ b=-T104 %00 oA 20 - 1,4 44 9,9 1,9 19 15,5
20~ J-'64 300 74 40 0,0 0,3 4y 11,7 3,7 32 12,9
19- 8-164 360 753 29 1,67 1,1 66 4,1 3,7 20 34,8
20— G164 260 "L 3z 1,60 1,8 58 6,4 5,2 81l 26,0
2-11-"64 235 s 2 1,14 2,1 o6 4,5 3,1 53 25,5
16-11~"64 300 755 A7 1,00 5,z 114 10,6 £2,1 76, 67,7
Og-l12-764 315 Vs 5 59 0,85 3,8 94 10,8 6,0 55 37,0
gemiddeld 330 75 4 1,1z 2,0 59 S,4 4,9 55 37,7

Zuurstofhuishouding: 02 direct 02 na 5 dagen in  het % verschil

datum donker licht dir.-donker
13- 4-765 9,8 mg/1 1,4 mg/l A,4 mg/l 85,7 %

10— 5-765 7,7 0,8 2,2 89,6

2i- 6=755 7,3 0,4 16,0 94,5

14 7-165 6,8 2,5 16,4 63,3

19- 8-'65 8,9 4,3 24,6 51,7

13- 9-765 9,6 o2 11,2 554
11-10-765 752 257 755 21,9
8-11-765 11,8 9,3 10,2 21,2
gemiddeld 957 3,8 11,4

De eerste twee Dbepalingen van de BOD-licht vallen dermate laag ult dat

z1j in de grafiek nr.27 op dit punt een minimum in de O, -productie ver-

2
oorzaken.
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Plankton:(Oudemolensedien) datai65 6-8 20-8 3-9 17-9 1-10 16-10 29-10

Crustaceae:Chiydorus sphaericus 1
Scapholeberis mucronsta
Cycleps spec.
Simocephalua vetiulus
Acroporus harpae
Plouroxus 2duncus
Naguplius

[
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N

Hotatoria :Rotaria spsc.
Honostyla lunarie
Tegtudinella patina
Buchlanis spec. 2{1)
Cephalodslla spec. 1
Polyarthra spec.

Lepadella patella
Keratella quadrata
Notholca gstriata
Colurella spec.

i~
S
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Protozoa: Arcellas spec. 1
Difflugiz spec,
Actinosphasriun Eichhorni L
Vorticella spec. 1
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Flagellatae:Tracheleomonas spec. L
Phacus spec, i
Chlamydomonas spec.

FBuglena spec.

Lepocinclis spec.

Synura uvells

Pandorina morum

ongedef. 1 1

Chleorophyceae: Scenedesmus spec. 1 1 1 1
Pediastrum duplex 1
Spirogyra spec. 1 1
Mougeotia spec. 1
Tribonema spec. 1
Ankistrodesmus spec. 1
Selenastrun gracile

100
H
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Deamidiaceae: Closterium acerosum
- moniliferum 1

’s Kutzinghi
cornu 7 1

B
o
p
)
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b

Cyanophyceae: Oscillatoria spec. 1
Merismopedia spec. 1
ondefinicerbare kolonies 1

Diatomeac: Nitzschis actinastroides 2 1 1 1
Melosira varians 1 1{1)
- granulata 1
Surirella ovata 7
div. spec. Py 5 2 1 2 1

totzal der cijfers i6 26 20 16 1% 25 22
detritus 1 2 1 2 oy 3 2

et e
i._l

AN PO

( 1= enige, 2= meerdere, 3= tamelijk veel, 4= veel, 5= zeer veel),

De cijfers tussen haakjes hebben betrekking cp een planktonsleep door
plantenmaterisal welke op 3-9 genomen is.
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Uit het Cl-gehalte ig dz verhouding in afvoer tugsen beidse takken af
te leiden. De verhouding Taarlogrdiep/Gasterense@iep wordt dan % : 1.
Het NH4 Oude

derlijke stromen. Op het tussenliggende traject heeft de zelfreiniging

~gechalte in het Oudemolensediep is lager dan dat in de afzon-
zijn werk dus voortgezat,

Het Og—gehalte is doorgaans goed ( vrijwel verzadigd); een minimum van
4,1 ng/l kwam in 1964 nog voor. De BOD is lager dan op de beide vorige
punten.

De BOD-iicht is positief in de zomer. Hel plankton is rijk van samen-
stelling. Slechts enkele malen konmen Uekenen van verontreiniging hier
voor., Vorticella spec. zal cck hier afkomstig zijn van de reeds eerder
gesignaleerde vuilstoot. Over het algemeen nemen de aantallen flagel-
laten af, terwijl raderdieren en groenwieren in aantal bopnemen,
Blauwwieren worden slechts heoogst zelden gesignaleerd.

Beoordeling: chemie . klasse II (redeligk).

biclogie : b-uesosaprocbseutroct,

De ziitak Het Anloschediepje: (A, fietspad Gasteren-Schipborg)

Ongeveer 1,5 km na het veorige monsterpunt kemt in het Schipborgsediep
van rechts het Anloschediepje uit. Ten tijde van de bemonstering
voerde dit welnig water.

Het ontgpringt in de herverkaveling bi] Anlo, cndergaat weilicht in
Anlc nog enige vervuiling en stroomt dan naar het Schipborgsediep.

Chemie: geen cijfermateriasal aanwezilg.

Plankton: (Anlosche Diepje) data’65:6-8 20-8 3-9 17-9 1-10 16-10 29-10

Crugtacecae; Nauplius 1 1 1
Pleuroxus spec. 1
Rotatoria:Colurella spec, 1 1
Monostyla lunaris 1 1
Prcotozoa: Arcella spec. 1 1 1 1 1 1 1
Flagellatae: Trachelomonas spec. 1 1 1 1 1 1 2
Fhacus spec. 1 1 1 1
Buglena spec. L 1 2
Synura uvella 3 2
Chlorophyceae:Mougeotia spec. 1 1 1 1 1
Spirogyra spec. 2
Degmidiaceze: Cleosterium moniliferum 1 1 1 1 1
. Kutzinghi L L 1
Diatomeae: Nitzschia actinastroides 1 1 1 1
Melogira varians 1 1
Surirella ovata 3
div. spec. 1 1 1 1 1 1 2

Veel Leptothrix aanwezig
( 1= enige, 2= meerdere, 3= btamelijk veel, 4= veel, 5= zeer veel).
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De planktonlijst is kort, zoals bij dit scort kieine, snel stromende

beckjes te verwachten is. Hel water is rijk aan ijzer.

Opvallend is d= sterke ontwikkeling van Synura uvella op 16-10 en 29-10
Dit verschijnsel werd ook bl] andere beekJes aangetroffen.

De aantallen van Zuglena spec, en Phacus spec., die 1n het water voor

komen, wijzen wellicht op enige verontreiniging.

Beoordeling: biclegie: eutroof, oligosaproob.

De zijtak Het Zeecgser Loopie: ( C, weg Tinaarlo- Zecgsse.)

Van links stroomt in het Schipborgsediep het Zesgser Ioopje, ongeveer
0,5 km voor het monsterpunt in de weg Vries-Zuidlaren. Ook dit is een
klein stroompie met geringe afvoer ten tijde van de bemounstering.

Chemie: geen cijfers beschikbaar,

Plankteon: (Zeegser Loopje)data 1965 6-8 20-8 %3-9 17-9 1-1C 16-10 29-10

Crustaceae:Chydorus sphaericus 1
Cyclops spec.
Nauplius

= b b
|,__l‘

Rotatorig: Monostyla lunaris
Anurcopsis fissa
Notholca striata
Colurella spec.
Lepadella patella

= O
M

Protozoa: Arcella spec. 1 1
Difflugia spec. 1
Actinosphasrium Eichhorni 1

[
=

Flagellatae:Trachelomonas spec. 1 1 1 1 1
Fhacus spec. 1
Fuglena spec. 1
Chlamydomonas spec. 1
Synura uvella 3 5

Chlo?phyoeae:Mougeotia spec, 1
Spirogyra spec. 1
Jlothrix spec.
Ankistrodesmus spec.

Desmidiaceas ;Closteriun moniliferun
5y acercsum

P b

=

Cyanophyceae:Oscillatoria spec.

Diatomeae:Nitzschia actinastroides
Melosirs varians
Tabellaria flcceculosa
div. spec.

1
3

NN b
I

detritus

N
Wb
WO

Leptothrix komt veel wvoor,

( 1= enige, 2= meerdere, %= tamelijk veel, 4= veel, 5= zeer veel).
Ook hier weinig planktonorgsnismen., Opvallend is de bloel van Synura
uvella in ckitober. Wothelca striata, ecn raderdier dat zich in het
koude Jjaargetijde ontwikkelt,is dan osk in het water aanwezig.



A5

Beocordeling: biologie: eutrecof, b-mesosaproob.

Het Westerdiep: § 98, weg Vries— Zuidlaren).

Het diep heeft inmiddels een aanzienlijke brecdte verkregen. De stroem-
snelheid was ten tTijide van de bemonsteringen sering.

Het schijnt een regionaal gebruik te zijn overtollige bakkerswaar in

de plomp te goocien, want ook hier werden cenmasal vele broden van aller—

lei scort in het water gevonden.

Chemie:  geleid. pH Cl- NH,~ Fe- KinO, O,- BOD%O % 0,~ Waard.
datum verm, mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l  verbr, cijfer
28— 1-164 /40 A4 1,51 3,3 54 11,5 4,5 39 21,4
2= 264 300 40 1,39 4,7 Y6 10,0 8,4 84 38,4
25~ 3-To4 A45 40 0,92 1,9 62 9,5 5,0 84 38,5

8- 4-'64 350 341,40 2,4 54 10,2 7,9 77 20,9

~

-

=

19- 5-'64 320 8, 27 0,28 1,1 74 11,2 3,4 30 31,5
PO- 6764 300 7, g o - 1,0 47 10,2 7,1 70 22,7
20— 7-t64 320 440,000,700 8,5 4,5 55 5ls4
19— 8-164 360 7, 29 0,8 1,1 61 7,0 3,9 56 21,5
15— 9-t'64 245 7, 32 0,0 1,0 56 11,9 11,5 97 26,7
21-10-"64 325 7, 25 1,20 1,7 6% 11,1 7,3 66 27,5

10-11-"64 530
2=-12-"64 540

21 0,06 2,2 61 12,8 8,4 64 25,4
27 1,32 3,7 71 12,7 8,3 65 34,9

25 0,75 2,1 63 10,6 6,9 65 50,9

-

B N L e B N e N L ¢ N " I
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gemiddeld 340

-

Zuurstofhuishouding; O,-direct 02 na 5 dagen in het % verschil

datun - donker licht dir.-donker
13-~ 4-%65 16,1 ng/l 2,0 mg/l 5,0 mg/1 80,2 %

- 5-65 10,0 5,8 6,2 02,0
21— 6-"65 6,7 1,5 18,4 7755
14— 7165 0,5 2,6 16,8 0,0
19— 8-'65 1C,6 Vel 22,8 33,0
22— 9-165 12,1 G, 5 11,4 21,5
§-11-765 12,5 9,1 27,2 27,2
gemiddeld G,8 5,1 15,5

Het water is hier redelijk van kwaliveit. Hetv NH4—gehalte is nog ver-
der gedaald, het Og*gehalte toont minder slechte uitschieters, alleen
de BOD is wat hoger gewordern.

Het water 1is soms zelfs enigszins oververzadigd met zuurstof. De BOD-
licht geeft hier langer een positieve uitslag dan op de meeste andere

punten; zelfs in november werd een hoge peositieve wasrde gevonden.
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Plankton: (Westerdiep) data 1965 C-8 20-8 3-0 17-9 1-10 16-10_29-10
1 1

Crustacecac:Chydorus sphaericus
Cyclops spec.
Alonam sgpec,
Pleuroxus adurncus
Nauplius

= b

1

e el

Rotatoria: iionostyla lunaris
Rotaria spec.
Keratella cochlearis
Tegtudinellis patina
Fuchlanis spec,
Polyarthra spec.
Cephalodella spec.
Keratella quadrata
Trichocerca spec.
Colurella spec.
Notholca striata
Anureopsis fissa

B b b
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Protozca : Arcella spec. 1 1 1 1
Actinesphaerium Eichh,
Vorticella spec.

[
WO
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Flagellatae: Synura uvellsa
Budorina elegans
Pandorina morum
Phacus spec.
Fuglena spec,
Peridinium spec.
Volvox globulator
Trachelomonzas spec.
Chlamydemonas spec.
Spondylomorum guaternarium
Dinobryon divergens
Tepocinclis spec. 1

et bt b et et
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Chlorophycaezes: Mougeotia apec.
Splirogyra spec. 3 1 1 1

Selenastrun gracile 1
Scenedesmug spac. 1
Tribonema =zpec. 1 1
Desmidiacesge:Closteriwm acerosum 2 1 1
- meniliferum 1 L 1 1
' s Kutzinghi 1 1 1
g3 cornu 7 1
Cyvanophyvceae: Usclllatoria spec, 1
Lynebia spec. 1 1
Phormidium spec, 1
Merismopedia =zpec. 1
Diatomeae: Nitzschia actinastr. L 1 1 L 1 2
Melogira varians i 2 1 2 2
div. spec. 2 2 1 i 1 3 1
totaal der cijfers 22 23 24 "/ 20 33 24
detritug 4 2 1 1 1 3 2

(1= enige, 2= meerdere, 3= tamelijk veel, 4= veel, 5= zeer veel),
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De planktonsamenstelling is deoorgaans goed. Wederom valt de pilek in

het voorkomen van Synura uvella op. Het plotselinge voorkomen van
Vorticella spec. wijst beslist op ecn gltoring. [Het is anders niet te
verklaren dat een organigme, dat vastzit op stenen e.d., zich plotse-
ling in zo grote aantallen over de gehele beek zou kunnen verspreiden.
Vermoedeli ik hebben we hier te makan met het begin van de vuilstoot,
die het gevolg was van het weghalen van de overlaat in het Anreeper-
diep. Door de stroomversnelling zijn =21 deze Vorticella's losgeslagen
enr met het water meegevcerd. Zoals reedg eerder 1s opgemerkt,hadden
ook de punten 49, 51 en 91 op de betreffonde datum ( 16-10) veel
Vorticella's in het monster.

Het gantai soorten is doorgaans nogal groot. De sherke Og—productie
stemt hiermee overeen.

Beoordelings chemie : klasse IT (redelijk).

biologie: eutroof, oligosaproob

De Drentse A bij De Funt : ( 100, weg Assen -Groningen)

Dit monsterpunt is ongeveer 7,0 km van het vorige verwijderd en ligth
ongeveer 2,0 km veoor het punt, waar de Drentse A in het Noord-¥Willems-
kanaal uitmondt. HetT ricolwater van Tinaarlo 1ls inmiddels via een
sloot in het diep bterecht gekomen.

De gtroming was tijdens de bernonster_ngen gering; het water ig hier
breed en nogal diep geworden.

20 .
5= bOD5 % 02- Waard.

datum verm, me/ L me/l me/] mg/l ne/t mg/l  verbr. ciifer
S- 2-164 240 28 1,10 3,8 85 11,2 5,1 a5 28,2
25— 3-"64 355 0,80 2,9 62 9,2 7,4 80 33,5
27— U4-T64 210 36 0,05 2,0 55 9,0 3,5 29 2244

Chemie: geleid. pA Cl- Nﬂq— Fe- K“::Eno4 9

WO
I~
<

~

7
’7
7
25~ H-'64 340 7,3 32 0,31 1,7 61 7,6 7,1 9% 23,6
P3_ G664 310 7,2 B34 - 1,1 48 5,0 0,7 14 15,6
19— 8-164 245 7,2 3% 0,30 1,2 61 4,5 2,4 5% P32
30— S9-T64 350 7,2 33 0,63 1,1 56 5,9 b4 91 21,9
14-10-'64 330 7,5 35 1,00 1,3 &6 9,06 3,0 33 17,2
25-11-164 340 7,% 39 0,86 1,6 66 9,7 5,6 58 23,4
T_lo-164 230 7,2 46 1,64 3.9 68 10,8 - - -
cemiddeld 330 7,2 37 0,81 2,1 63 8,2 4,5 56 23,2
Chemie: (RIZA) Clo O, BOD%O K00 VE, -
minimum 28 mg/l " 3,1 mg/l 1,4 mg/l 9 mg/1 0,2 mg/l
gemiddelde 20 7,0 e 18 1,0

magimunm 4% 10,9 7,0 39 2,0
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Plankton:(Drentse A)Y data 1965 6-8 20-8 3-

Crustacege:Mauplius 2 1
Alonz spec.
Chydorus spnasricus
Pleuroxus aduncus
Cyclops spec.
Burycercus lamellatus
Simoecephalus vetulus
Peracantha thruncats
Acroporus harpas

17-9 1-10 16-10 29-10

1 1 1 i
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Rotatoria: Monostyla lunaris
Rotaria apec.
Testudinella patina
Euchrlanis spec.
Keratella quadrata
Lepadella patella
Cephalodells spec.
Polyarthra spec. 1
Colurella spec. 1 1
Trichocerca spec. 1
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Protozoa: Arcella spec. 1 1 1
Difflugia spece.
Actinosphaerium Eichh,
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Flagellatae:Budorina =legans

Pandorina morun
Phacus spec.

Synura uvella
Chlamydomenas spec.
Trachelomonas spec.
Volvox globulator
Periuinium spec,
Dinobryon divergens 2

ongede”f, 1 1
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Chlorophyceac:Pedizstrun boryanum 1
- duplex 1 1
Spirogyra spec. z
Mougeotia spec. ' 1 1 1
Cladophora spec. 1
Tribonema spec. 1

Degmidiacege;Closterium acerosun 1 1

s s moniliferun 1 1(2)
s s Kutzinghi

5 s cornu 7 1
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Cyancphyceaes;Oszcillatoria spec.
Merismopedis spec.

Diatomeaec: Nitzschia actinastroides
Meloslira varians
5 s it/gran.
Fragilaria capuclna
div. spec. 1 2 1 1
totaal der cijfers 18 20 298 20 23 24 22
detritus 3 3 2 % 2 4 2

(1= enige,..2= meerdere, 3= tameliljk veel, 4= veel, 5= zeer veel).
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De cijfers tussen haakjes behoren blj een planktongleep door planten—
materizal op 3-9.
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Zuurstofhuishouding: Og—direct 5 A 5 dagen in het % verschil
datum donkear licht dir,-donker
26— 4-'65 9,34 mg/l 5,2 ng/l 7,8 mg/l A4, L7
1= D-765 g,.0 5,0 - 20,0
21« 6-165 by 0,0 2%,9 100
14— 7=765 3,7 0,2 26,5 D55
19— 8-'65  ©,5 4y?2 19,9 35,4
22~ 9-'65 11,73 8,2 10,56 21,2
25-10-165 12,4 9,8 11,0 20,5
gemiddeld 7,9 4,8 14,9

Het gemiddelde Cl-gehalte tcont een geringe stijging, evenals het NH4u
gehalte, Dit is waarschijnlijk de invloed van het ricolwater van
Tinaarlo; erg duideliik is deze invioed echter nietb,

Het 02~geha1te wordt lager dan in het vocorafgaande gesdeelte van de
beek, wasrschijnliijk door de geringere stroomsnelheid. De afrname van
de BOD stemt hiermee overeen ( meer bezinking).

Het vele plantenmateriaal, dat bi] het schonen in het walzr terecht
komt, zal in dit gedeclte van de beck tot bezinking komen en tot rot-
ting overgaan.,

De planktonlijast i1s lang en vrijwel steeds komt een aanzienlijk aantal
organismen in het water voor, wat gewcon is voor de benedenloop van
eech beek, Tussen de waterplanten komen veel watervlooien voor.

Bij de Flagellatae ontbreekt Fugiena spec. steeds, terwijl Velvox glo-
bulator en Dincbryon divergens hun intree doen, zij het slechts &én-
maal. Blamwwieren komen nauweliiks voor.,

In het licht vindt een behoorlijke zuurstofproductie plaats In de

zomer, In voor- en najaar is de BOD-licht negatief.

Beoordeling: chemie : klasse I-TI (goed-redelijk),

blologie: eutrocf, oligosaproob.

Overzicht van de Drentse A 2ls zeheel,

A. De periode tot 1964: deze pericde wordt in de beschrijving opge-

nomen omdat nij interessant is. Hier sfaat immers ds toenenmende ver-
vulling voor 1961, welke verocrzaakt werd door de lozing van het riool-
water van de gemeente Agsen, Legenover de verbetering van de wate rkwa-
Liteit na 1961, toen deze lozing grotendeels gestazkt was.

In 196l was vrijwel alle vis ult het water verdwenen; allesn de paling
wilde nog gedijen. Op het ogenblik is de visstand weer veel rijker
geworden,

Vooral chemisch is de waterverbetering goedite volgen. Een samenvatting



g

van de analyseresultaten vane® 1940 1s gegeven 1n de volgende staten.

Ammoniak-gehalte, gemiddeld per 5 jaar (mg/l):(grafiek 1)

Nr's mongterplaatsen: 753 s 4é 4@ §i 8 16 91 98 100
1940 v/m 1944 0,3 5,2 2,8 2,1 0,5 0,25 0,4 1,1 G,;8&8 0,5
1945 5, 1949 ¢ O.,4 8,8 3,1 34,05 2,54 0,25 0,2 1,4 0,8 0,5
1950 5, 1954 = O,473,4 1,35 2,0 1,9 1,4 0,6 1,1 0,75 0,55
1955 ,, 1959 : 0,5 4,2 2,0 2,8 2,65 3,55 1,2 1,8 1,4 1,5
1960 ,, 1964 ¢+ 0,5 3,5 1,4 1,4 0,85 4,6 1,8 1,45 0,9 0,8
Zuurstofgehalte, gemiddeld per -5jzar (mg/l): (grafiek 2)
Nr's monsterplaatsen: 43 75 76 09 51 8 16 91 98 100
1940 t/m 1O44 9,8 9,2 4,8 5,4 6,4 10,5 9,2 5,8 8,7 7,8
1945 ,, 1849 : 10,2 10,0 3,% 4,6 5,9 10,6 9,8 6,3 8,0 7,53
1950 ,, 1954 9,8 9,4 4,0 4,5 5,3 9,3 10,2 6,8 7,2 6,9
1955 5, 1959 10,3 9,2 3,5 4,2 4,2 6,8 8,5 4,7 6,1 7,0
1960 ,, 1964 : 9,9 9,7 4,6 6,06,0 6,0 6,9 &,1 7,0 5,5
Ammoniak-gehalte, gemiddeld per jaar (mg/1).: (grafiek 3)
Nr's monsterplaatsen: 7% 7 48 4G 51 ) 16 91 98 100
(zeer droog)l959 : 0,2 8,3 6,1 6,4 8,1 10,1 3,0 4,0 4,1 5,0
1960 0,1 5,8 0,5 0,8 0,2 1,80,7 1,0 0,5 0,5
1961 0,8 3,8 1,8 2,1 0,9 5,4 2,1 2,4 1,7 1,5
1962 0,6 %4 1,9 2,7 0,7 6,3 2,2 1,6 1,0 0,8
196% : 0,9 %,0 1,4 1,1 1,0 2,51,3 1,1 0,6 0,6
1964 ;0,6 3,6 1,3 1,2 1,5 7,0 2977 1,1 0,7 0,8

Zuurstof-gehalte, gemiddeld per Jzar (mz/l): (grafiek 4)

Nr's monsterplaatsen: 37 47 75 70 48 49 51 91 98 100
1959 9,9 11,0 8,3 1,8 3,1 2,9 3,1 3,2 3,8 3,2
1960 9,9 11,0 10,7 2,7 4,0 4,2 3,3 3,6 5,0 2,9
1961 10,0 8,9 9,1 4,2 6,7 5,0 4.8 6,0 6,8 6,6
1962 10,5 9,7 9,2 o,0 7,9 8,9 8,5 8,6 9,2 7,9
1967 9,% 10,5 8,6 3,7 7,1 8,4 8,7 8,0 8,6 8,4
1964 ; 11,2 11,5 10,3 5,7 8,2 8,7 9,8 9,4 10,6 8,2

te van

Ook ziJn grafieken gemaakt van het verloop van het TH4—gehal
1940 t/m 1964 en het Oz—gehalte van 1959 t/m 1964 (indien bekend).
Dit betreft het Deurzerdiep (grafiek 5)

het Rolderdiep

(grafiek 6)

Drentse A,De Punt (grafiek 7)

Tot slot isg asan de hand van het maandgemiddelde van het zuurstof-
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gehalte van het beekwater bij De Punt ds toenemende en afnemende in-

viced van het ricolwater geschetst in grzafiek 8.

In 2alle graficken, die botrelking hebben op het @g—gehalte, is zeer
duidelijk de verbetering van de suurstoftoestand na het in gebrulk
nemen van de rioolwaterzulveringsinstallatie van Assen Te zien.
Grafiek 2 toont een verslechtering van '50/'55 nasr '55/760 en een
verbetering in de periode '60/'65 walt betreft hel gedeelte van Assen
tot de samenvloeiing bij Oudemolen. De zndere tak ; het Gasterense-
diep,bevindt zich op een beter niveau, mear ondergaat een permanente
verslechtering. Dit heeft z1iJjn weerslag op het Og-gehalte in de bene-
denloop. In ds pericde '60/765 konmt dit niet boven '50/'55 uit,

Grafiek 4 toont het lage zuurstofgehalte in 1960 nazast de zanzienlijk
verbeterde toestand in 1962 en 1364, Qok in het Anresperdiep zelf, is
een hoger Og—gehalte wasr tenemen.

Grafiek 8 toont op schitterende wijze van maand tot maand de verslech-
tering en de erop volgende verbetering in DePunt.

in de grafieken, die beltrekking hebben op het ammoniakgehalte sprin-
gen de verschillen minder duidelijk naar voren.

Grafiek 1 stemt nog het meest met de verwachtingen overeen: in de
zijtak,. het Gastersnsediep, wordl het Nqugehalte steeds hoger, in
het gedeelte van Anreeperdiep tot sarzavloeling zien we een stijging
van '50/'55 naar '55/760, gevolgddoor sen sterke daling in de laatste
periode. In de benedenloop heffen deze ontwikkelingen elkaar enigs—
Zing op.

Grafiek % toont cen geheel ander beeld dan verwacht zou worden. In
1960 is& het iH,-gehalte het laagst in Deurzer—, Looner-, en Taarloér-
diep. In het Gastersnsediep Treedt de verslechtering evenwel evident
naar voren,

In grafiek 5 zien we bij het Wﬁq—gehalte eenr daling toT 1958, wvervol-
gens de pilek van dit zeer droge Jjasr, en tot slot enige daling vanaf
1962. Het zuﬁstofgehalte daarentegen stijgt zeer duidelijk in de laat-

ste Jaren.

Grafick © geeft de =2Tijging in het Rolderdlep aan voor zover het NHQ
betreft. De toenemende invliced van de lozing van Udema is duildelijk.

Grafiek 7 geeft een constant NH4~gehalte in De Punt te zien (uitge-
zonderd 1959)., Hieruit valt te concluderen dat de afbraak van de
lozingsproducten tot NH4 op dit punt reeds lang volteooid is, ais het
water er asn komt. De totale afbrask evenwel niet, gezien het Og—geho
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Betreffende de planktonorganismen is uit het verloden weinig bekend.
In de publicatie van Beverink uit 1939 over de diastomeenflora wvan de
Drentse beken is sen veol nauwkeuriger studie van de diatomeeen ge-

maakt dan hier het geval 1s, zodat vergelljken nist aogelijk is.

danig vergelijkingsmateriaal ig te vinden in het rapport De Drentse
Beekdalen' wvan Schimmel, Leentvaar en Smigszert ult 1955,

Voor het Amerdiep geeft dit op: diatomeae, Melosira, Buglena, Cyclops,
Oscillatoria en Scenedesmus. Het rijtje 1ijkt op een slechtere toe-
stand te wijzen dan op het ogenblik aanwezlg is, maar de betreffende
asntallen zljn zo gering dat er geen conclusies aan te verbinden zijn.

Het Deurzerdiep {(48) bevatte in 1955 nog tubifex, cen indicator voor
polysaproob water. Cp het ogenblik komt deze beslist niet meer voor.

In het Gasterensediep(l4) werden aangetroffen: diatomeae, Closterium,
Oacillatoria, Spondvlomorum guaternarium, fuglena en Cyclops. Al deze

organismen worden tegenwocrdig cok nog aangetroffen.

Anloschediepje: Diatomeae, Tuglena, Cyclops, Daphnia pulex. De belde
watervlocien werden nu niet aangetroffen maar dat zegt niet wveel.
Buglena is nu ook nog asnwezig.

Zeegser TLwopie; Synedra, Tabellaria flocculesa, Spirogyra, Closterium,
Keratella quadrats en Cyclops. De nu gevonden organismen stemmen hier—
mee overeen, Het beeld dat ze van de waterkwalifell geven,ig in ieder
geval hetzelfde.

Tot besluit wil ik nog vermelden dat in"Hydrobioclogle van Nederland®
van Redeke aangehaald wordt dat in de Hunze vooral Synura uvella en
Coiurellsa gpec. veoorkomen, In de Drentgse A werden deze ook veelvuldig

aangetroffen.
De raderdieren Moncommata spec., en Trichocerca spec. geelt Beyerink op

alg vecorkomend in Drentse beken, een indicavie die hier bevestigd is.

B, De toestand van de Drentse A in 1964 en 1965,
Aangezien het door de versgchillen in bemonsteringstijd niet mogelijk

is chemie en plankfton per bemonstering te vergeliiken, heb 1k een
aantal grafieken van het Jaargenmiddelde gemaakt.

Bij de chemische analyseresultm ten 1s het Jaargemiddelde in de staten
bljgeschreven, Bij de planktonlijsten is vocr de corganismen, die in
grafiek ziJjn ultgezet, het totaal der schattingscijfers gedeeld door
het aantal bemconsteringen. De verkregen cijfers hebben dus cok alleen
waarde alg vergelijkingsmateriasal. Bovendien hebben ze slechts betrek-
kKing op drie maznden en niet op een geheel Jaar.
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Grafiek 9 @ NH4—gehalte 1664, laag in het Amerdiep, stijgd in het Deur-
zerdien ete. ten gevolge van het Anreeperdiepen 1s weer gedaald in de

benedenstrocm, ondanks het Gasterensediep. .

Grafiek 10: Og—gehalte 1964 hoog in het Amerdiep, daalt in het Deur-
gzerdiep ten gevolge van het Anreeperdiep, stijgt daarna weer geleide-
1ijk, daalt in de bensdenstroom door de afname van de stroomsnelheid.,

Grafiek 11: BOD%O

het Deurzerdiep t.g.v. het Anreeperdiep , weer afname in de richting

; welnig zuurstofverbruik in het Amerdiep, meer in

van de samenvloeiing en een merkwaardige piek in het Westerdiep.
Volgens mij is deze pieck een gevolg van de bpepalingsmethodiek. Door

het belangrijk hogere O -gehalte in het Wesgterdiep, is in het BOD-

flesje meer 02 voor de ifbraak van de organische stol beschlkbaar voor
er enig Og—gebrek ontataat. Het geniddelde eind-zuurstofgehalte is 3,7
mg/l op de punten 98 en 100 en 4,5 op het punt 9l.

In grafiek 27, waarin het 02~geha1te in 1965 is weergegeven, zieX®pre-

ciles hetzelfde wverschijnsel.

Grafiek 12: Cl-gehalte;over de gehele Deek cumuleert het chloride.

Pit is een normaal verschijnsel omdat het Cl-ion niet door planten of
dieren opgenomen wordbt. De enige corvzaak voor een daling in het Ci-
gehalte is een verdunning met chloride—-arm water., De invloed van de
lozingen in de zijtakken ig ook in dere grafiek duidelijlz Te zien.

5 -1

Grafiek 123: Geleidinggvermogen:dit 1s overal uitgedrukt in 107 “ohm .

Omdat het geleidingsvermogen de resultante 1s van het effect van op-
neembare en onopneembare lonen, kan deze waarde gterker schommelen dan
het Cl-gehalte. In deze heek ig dit evenwel niet het geval en zien we
cen zelfde cumulatie van minerslen als in de vorige grafiek van Cl-lon

allieen.

Grafiek l4: KMﬁO&—verbruik“ deze mant voor het gehslte aan chemisch

oxydeerbare gtoffen toont een merkwasrdig minimum in het Locnerdiep.

Vermoedelljk hebben we hier met het effect van een geringere stroom-
snelheid te doen, waardoor meer materiaal tot bezinking komt. De bepa-
ling wordt tegenwoordig zo aangevochten, dat het niet raadzaam is hier

verder veel conclusies aan te verbinden.

Grafiek 15: het waarderingscijfer van het lab.De Punt: Afgezien van

het feit dat ook in deze grafiek hel merkwasrdige minimum in het Loo-
nerdiep voorkomt, geeft deze grafiek duidelijk zan dat de invloed van
de beide lozingen slechts een beperkt effect heeft en dat erna een per-
manente verbetering optreedt. Het c¢ijfer 1s daarom zo brulkbaar omdat
het uibtgaat van sen vroegere toestand en de natuurlijke verschillen
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tussen boven- en benedenloop aldus scheidt van de invloed van veronb-—
reinliging.

Grafiek 16: Rotatoria: Deze corganigmen reageren in de eerste plaats

op de snelheid van het water ea nlet op het al dan niet voorkomen van
verontreiniging., D1t is te zien azn het verschil tTussen het gekanali-
seerde, vulle Anreeperdliep en het snel stromende, eveneens vuile Rol-
derdiep { punten resp. 76 en 8). In de rest van de beken zien we het-
zelfde: een top bij het gekanaliseerde Deurzerdiep (48) en een top in
de benedenstroom,

Grafiek 17: Chleorophyceaze: weinlg zeggend verloop van de lijn., Wel-

licht enige toename bij geringer wordence stroomsnelheid. Geen dulde-
lijke reactie op verontreiniging., De merkwaardige piek op het punt 51
(Taarloerdiep) treedt ook op bij Vorticella spec.(graf.2l) en Fudorina
elegans {graf.2%). De combinatie van Chlorophyceae en Hudorina wijst
op beinviceding door stilstaand water, de vele Vorticella's hebben een

andere oorwazk.

Grafiek 18: Tlagellatae: in het Amerdiep (37 en 43) weinige, in het

Deurzerdiep ete.(48, 49 en 51) vele ten gevolge van de verontreiniging
{ zile de pieken in het Anreeperdiep(756) en het Rolderdiep(8), die
direct het gevolg zijn van de lozingen) en in de benedenloop een op-
bloei van andere goorten flagellaten hij de geringere watersnelheid.
Vergelljk hiermee de graf. 22, 25 =n 25,waarop deze verklaring geba-
seerd is.

Grafiek 19: Cyancphycese: Voor de aanwezigheid van de blauwwieren geldt

dezelfde verklaring als voor die van de Tlagellaten.

Grafiek 20: Diatomeae: ook hier 1s weer de stroomsnelheid de bepalende

Tactor, hoewel veel verontreiniging ook niet geduld wordt., De afname
van 37 naar 4% en die van 1 naar 8 en ook de toename in de beneden-
loop wiizen op het.eerste punt. Het continue 1lijnverlcop van punt 43
naar 46 en van punt 7% naar Vo, waar ondanks geringeres sgnelheid geen
grotere aantallen voorkomen, wijzen op de negatieve Invlced van de
vercontreiniging,

In de volgende grafieken zijn enige "Leltorganismen' uit het systeem
van Liebmznn uitgezel naar hun aantal per monsterpunt.

Grafiek 21; Vorticella spec. : deze indlicator zou nzast de lozingen

in Anreeperdiep en Rolderdiep (76 en 8) ecen maximale verontreiniging
in het Taarloerdiep asangeven., Zoals reeds bij de bespreking der mon-
sterpunten afzonderlijk is gezegd, moet hier het voorkomen in een



iér

Dreuwtse A radiek 2
il grafick 27

0O, _LuisLouolikq Szmidd.lq‘s

16

O, -direct

\

\ // ¥ « « 0Oz wa fdaﬂeu iw Olouwker
/L

\ s A——aA 02 . 5 - - ’I.CLE

v/
0 I L X [ 1 1 A [ 2 1 (1 _| L i ] L —
ﬂ'_' [ 335
221 II —
o ! o . totoal aantal
) Orgamis e

4

»x— totaal phyto ].laukbou

#). St\uidd- rqéb’
fy
2 p

o

3ra6ieh 28

27 43, «f , 49 5 9/ GO (/omerki)ion
JE_ T ﬁ.__. - i&__ -2 - nr.momiberpuntien



fuglena spec.

~ 7/ N 3r—n{iel«. 11

Eudorina ele Aans
5 ~ gra{iek 23

Mono sl‘y/a Jun aris

I

gra*ieL 4

i 'l

3 A L A A

SI.‘VHATG [FY VQ” Qa
gt-nl-itlt 15

Y

Melosira varians

.____._..*____-\ / sl—aifeh 24
a L A ~L 1 L. “;“JL b Y ' A i A 3 1 A -
! § 1y
de e e e e i ——
? 7¢ ¢ ¢
) . D ———3 hr. mohsSielluulen
3 43 1;0 4 57 ;/ qr& 100
7 Y (/w.,zluu)

Dreuntse A Selmiddefa/cu va s /765‘




-5
storing, n.l. het weghalien van de overlaa! 1in het Anreeperdiep,gezocht

worden.,

Grafiek 27: Euglena spec.: deze Tlagellaatl reageert duidelijk alleen

maar op de verontreiniging. In de bovenstroom komt hi]j nauwelijks wvoor,
na iedere lozing wordt hi] ftalrijk, met het gehalte aan organische
stof neemt hi]j naar het sinde toe af. Deze graliek verlcopt vrijwel
gelijk zan die van het waardecvingscijfer (graf.l5).

Grafiek 2%:; Fudorina elegans: ock deze Tlagellatenkolonie leeft van

de afbraak van orsganisch materiaal. Dazrbij komt evenwel het feit dab
hij zich vooral in gstilstaand water ontwikkelt. We zien dan ook in
het Anreeperdiep (76), Deurzerdiep (48) ebec. onbtwikkeling ven dit or-
ganisme blj verontreiniging en geringe tot matige stroomsnelheid,
geen ontwikkeling in het Rolderdiep(8) bij verontreiniging en nogal
sterke stroming en een aparte (bij nul beginnende) ontwikkeling in de
benedenlocp bi} het afnemen van de watersnelheid.

Grafiek 24:Monostyla lunaris: dit raderdier, dat een indicator voor

de b-megosaprobe wateren is, komt erg conregelmatig voor. Zowel de
toename in de benedenloop en de afwezigheid in het Deurgzerdiep(48)
als het voorkomen in het Amerdiep (43) en in het Toonerdiep(49) spre-
ken elkaar dusdanig tegen dat dit organisme hier niel bruikbaar is

als indicabor voor veronbtreiniging.

Grafiek 25: Synura uvella: ook dit organisme ig volgens Tiebumann een

indicator vocr de b-mesosaprobe zeone. We zien evenwel een kleine
reactie op de lozingen in de punten 8 en 7O en een sterke reactie op
de afname van de stroemsnelhneid: de teruggang van 37 naar 43 en de
steeds groter wordende aantallen in midden- en benedenloop.

Grafiek 263 Melosira varianss voor deze diliatomee geldt hetzelfde als

voor de beide vorige organismen. Ook hier overheerst de aanwezigheid
ten gevolge van geringe stroomsnelheden sterk. Zeer duidelijk is dit
bi]j de overgang van 37 naar 4% en van /3 naar /6. Ondanks de toene-

mende vervuiling worden de aantallen Melosgira's klelner,

Grafiek 2%Y: Zuurstcfhuishouding: de resultaten van de proeven met de

BCD-1lich® zijn hier uitgezet naast de planktonontwikkeling die in

Grafick 28 is weergegeven.

In het Amerdiep ziJn Oé-verbruik en O.,-productie gering, dit in over-

2
eenstemming met de geringe planktonontwikkeling. Dit is de normale
toestand in een schone beek.(punten 37 =sn 43%),

In de zigtak,het Anreeperdiep, 1is de Og—consumptie veel groter dan de

Oa—productie. Uit de grafiek blijkt dit niet direct omdat het directe
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ruurstofgehalte zo laag is en de 20D-donker slechts tot O mg/l kan
staat

dalen. Bezlen we ook de kolom met 20D-cijfers in de analysestaat bl
punt 76 dan blijkt het zuurstofverbrulk veel groter te zijn.

In het plankton zien we in overecnstemming hi=srmase ecen veel grobtere
ontwikkeling van het zuurstofconsumerende ZooplankbSon { het verschil
tugsen belde lijnen geeft dit aan) dan van het zuurstofproducerende
Phytoplankton.

In het Deurzer-, Looner- en Taarloérdiep (48, 49 en 51) 1is de veront-—
reiniging minder gesworden, het Og—gehalte direct en na 5 dagen donker
nemen toe, er ontwikkelt zich verhoudingsfewljs meer Phytoplankton en
hierdoor ontstaat een grote gzuurstofproductie in het licht.

In de zijtak , het Rolder~ en Gasterensediep,(8 en 14) zien we eveneens
de grootste zuurstefproductie bi] hel meeste phytoplankton,

Na de samenvlceiing biJ 91 zien we de inviced van de afrname van de
strocomgnelheid : een afname van het directe zuurdtofgehalte, een gerin-
gere BOD-donker, een toename van hel phytoplankton en een toename van
de zuurstofproductie. Cok dit is normaal voor de benedenlocp van een
beek.

( De BOD~licht is het verschil tussen Og—geh.direct en Oa—geh, na 5
dagen licht, de BOD-donker is het verschil tussen OB—geh,direct en
O,-geh. na 5 dagen donker. )

Afvalwater:

Betreffende woonkernen en industrien, die in het stroomgebied van de

Drentge A afvalwater produceren, valt het volgende op Te merken.

Anderen: aantal inwoners gering, geplande ultbreiding in de toekomst
tot 500, Het afvalwater wordt congezulverd geloosd. Er zijn geen plannen
voor zulivering.

Anlo: aantal inweoners gering, ultbreiding gepland tot 500.Daarnaast is
een zuivelfabriek sanwerie, waarvan de afvalwaterhoeveelheid onbekend
is.

Annens: aantal inwoners 1500, ultbreiding gepland tet 3000,

Gasteren: asntal inwoners gering, uitbreiding gepland tot 5CC,

Br bestaan plannen om het riocolwater van deze drie plaatsen gezamenlijk
gezamenlijk te zuiveren in Annen en het effluent van de installatie
cver de waterschelding te lozen,

Asgen; het afvalwater van enige duilzenden inwoners van deze plaats
wordt nog op het Anreeperdiep geloosd. Wannesr in de toekomst de rio-
lering van deze wijk op de rzuiveringsinstallatie =aangesloten zal zijn,

is een van de voornaamste bronnen van verontreiniging verdwenen.



ity .
Bext:; deze plaats heefth op hatb cgenblik ezn verontreinigend vermogen

ran 3000 inw.equivalenten, welk bestzat uit de lowoners plus een zul-
velfabriek., Het ricolwater wordt gslcosd op het Scheebroeks Loopje.

Plannen voor de bouw van een zulveringainstallaftie bestaan.

Grollo: hierover zijn geen gegevens bekend.,

>

Loon: deze plaats bhehoort tot de gemeente Assen en zal in de toekomst
op de installatie hiervan moeten aansluiten. ¥u wordt het ricolwater
nog op het Loonerdiep geloosd.

Kolde: een poed werkende guiveringsinstallatie, welike berekend is voor
2000 inwcners en een zuivelfabriek van 500 inw.eq. locst zijn effluent
op het Rclderdiep., De invliced hiervan wvalt bij die van TJdema in het

niet.

Schipborg: het enige dat over dit zeer kleine plaatsje te zeggen valt,
is dat er een aangzienlijke kuans op groel is gezlen de recreatiesve

waarde van zijn omgeving.

Tinaarlo: deze plasts loost nu nog zijn rioolwater ongezuiverd op het
Westerdk n. In de toekomst zal men wellicht in combinatie met Vries

ot zulvering overgaan.

Udema K.V. te Gleten: deze fabriek is de grootste vullproducent in het
gebied. Achter de fabriek zijn afvoeren gemeten welke overcenkomen met
die van 16.000 inwoners. Welk gedeelfe van deze hoeveelheid vuil in
het Andersediep terecht komt, hangt af van de zelfreiniging die het
waTer onderweg ondergaat. In de zonmer kan deze tot V5% oplopen.

Ts Winters is de afbraak evenwel gering,

Br bestzan plannen voor de aanleg van grotere rottingsbassins.

0 ¥ VU IS B

c. Conclusies:

Uit de bestudering van chemische anzlyses en planktonmonsters van de
Drentse A uit 19564 en 1965 iz gebleken dat dit sen beek 1s die in

boven- en benedenlcop eutrcotf, oligosaproob water veoert. In de midden-
loop vindt verontreiniging plaats door twee grote lozlngen, bLe weten

een klein gedeelte van de riclering van Asgsen en het afvalwater van

een vlieesconservenfabrie k in Assen. Hierdoor wordt het beekwater eutroof,
b-mesosaproob en vormt zich een veel rijker plankbon dan in een niet-
verontreinigde beek voorkomt. Cezlen de toekomstverwachting dat de
omvang van de lozingen eerder zal afnemen dan toenemen, mag verwacht

worden dat ook het water in de middenlcop meer oligcesaproob zal worden.
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Ben tweede factor, waardoor hel plankton vi: suamenstelling verandert,

is het invoegen va. gekanaliseerde gedeelten en zelTs hel contaclt met
aftakkingen met stilstasnd water, als biijv, het kanaal bl] Loon, wan-
neer hier niet geloosd wordft., In het normale beskplankton komen in
boven— en middenloop doorgsans alleen organismen van osver en bodenm
voor; terwiijl bij gerincere watersnelhsid en 1in stilstaand water vril]
in het water zwevende orsanisnen Tot ontwikkeling komen. Dit 1g dus
geen onnatuurlijke verrijking maar wel een verandering van het karakter
van de beek., “len kan ook zeggen dat et beekwater vroegtijdig de biolo-

gie van cen bensdenloop krJjegt.

Wat betreft het gelfreinigend vernmogen moet gezegd worden dat dit in
gekanaliseerde gedeslten nauwelijks minder is dan in een normale beek.
In de beek ontwikkelen zich welinlg organismen, maar heseft het water
geen hoog zuurstofgehalte door de stroming, 1in het gekanaliseerde ge-
deelte heerst een lager Og—gehalte9 maar Kounen meer organismen voor,
waarvan een gedeellte weer zuurstof produceert en aldus hed Oz—niveau

opveert,

Het belang van de Drentse A is veooral gelegen in het felt dat dit water
cen voorbeeld is van een grotendeels niet of slechts matig verontrei-
nigde laagliasndbeek. De kwalificatle b-mesosaproob duldt nog altijd op
water van een redelljke kwaliteit,

In Nederland komen laaglandbeken algemeen voor op de zandgronden.
Doorgaans zijn echter alleen nog kleine gedeelfen van de bovenloop

niet verontreinigd,

Hoewel bij dit onderzoek in de Drentse A geen zeldzame planktonorga-
nismen zijn gevonden, is wel gebleken dat deze laaglandbeek een laat-

e
ste, goede vertegenwoordiger van dit type water 1z,
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