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1.Inleiding 

1 A.Doolstoiling 

Hot dool was o • to ko ion tot con biologische waardeoordeel 

van wateren in do uiterwaarden. Dit is gedaan d. i.v. oen 

vergelijkend onderzoek, verricht awn do wateren in do 

-ooie uiterwaardenstrook van do IJssol in Overijssel tussen 

Dovontor en Kotoldiep. 

Dit kan van groot "belang zijn hij hot behoud on "behoor vr.n 

deze wateren. 

i;'r bestonden reeds onigo projoktr.ro op en, die aan plannen 

werken o:i tot oen wa rdcoordool to ko".en van een gebied, 

waarin ook uiterwaarden gelogen zijn. 

jjüén gro^p is de P.P.D. to zwollo onderleiding van de Heren 

Gccrling, Buys en Tor Lingen, dio tot een waardeoordeel 

v/il ko-en tot sanering vrxi Salland, wat no^ uitgebreid wordt 

tot geheel Overijssel. 

Verder is er hot uitorwaardenprojokt onderloiding van 

Dr.F.do Soet (HIN), die tot con waardeoordeel v/il ko..on van 

de verschillende uit .-rvraardon in Nederland vooral in verband 

et de pl?,nnon van Rijks., vtorstaat. 

Do Rijkswaterstaat is steeds bszig -.et hot ontwikkelen vr.n 

plannen dio voor do uiterwaarden nivellering tot gevolg zou­

den hebben, lien voorbeeld hiervan is het plan tot verhoging 

van de ••.•interdijken wat sa-.cngaat ".et nivellering van allo 

gronden binnen- en eventueel buitendijks 10On vanaf de '".ijken. 

Deze st: ook is dus zeer geschikt al& objekt van onderzoek, 

daar de result .ton hiervan v.n belang kunnen zijn voor hot 

plan van de P.P.D. en voor een alge ene typologie van '".teren 

voor hot uitorwaardenprojokt. Vocral door zijn verscheidenheid 

aan ..'.teren, die zowel binnon-als buitendijks liggen. 

Dit onderzoek is verder noä godaan o na te gaan of het 

onderlopen van de uiterwaarden door ovorstro ing v ,n de ri­

vieren vorontreini ing tot gov lg hooft. Deze vcronroiniging 

loet als een storende invloed in de biococnosen terug te vin­

den zijn. 

1B.Verantwoording 

Do keuze van do onstorpunten is zodanig ged an, dat alle 

soorten < toren,nl. wielcir, tichclgaton en cudo rivierlopon, 

vertegen..oordigd zijn, en wol zowel binnon-als buitendijks 
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(zie tabel l).3;]cn belangrijk punt bij doze keuze was :.cdu of do 

buitendijkse v//toren overctro-sd v/orden, in open verbinding 

staan et de IJssel, d n '.el daarvan zijn gcisoleerd. Deze 

keuze is zo geaaakt o ". do grote verscheidenheid v/ecr te geven. 

Bovendien is con rooks punten uitgekozen in de Koeluchterhonk 

( 'onstorpunten 12,13 on 14) o .1 na te gaan of, en zo ja hoe 

hierin een gr "'.dient bestaat van de vervuilende invloed vr.n do 

IJssol. Uit de chemische go ovens blijkt, d;.t indorda d 

eon vervuilende gradient bestaat in .westelijke richting, dus 

naar de IJssel toe.Dr is in deze h'-nk ..at storing door hier 

'.eieren opslagschopon. 

jür zijn 4 ".onsters geno on (nl.3,4,7cn 11) in 3 natuurre­

servaten vr.n het SBB. Hiervan zijn de Hongfordcr- en Duur s che 

aarden buitendijks geleden on die bij .indeshein binnendijks. 

Deze Zijn alle van groot belang "".Is verblijf- on broedplaats 

voor v.r.tvTvo-'icIs. 

Voor kennis van de biocoonoson in het water kunnen verschil­

lende methodes toegepast aoidon. ien ei van is bemonstering 

o . de 14 claĝ n, teneinde de samenstelling van de biocoenose 

in de tijd te vervolgen, daar deze steeds verandert door de 

periodiciteit van de soorten. Deze methode heeft al een aan­

tal foutenbronn~n. Op <.".. s,rr;t J pi" at o !:.". de, samenstelling 

niet ieder 10 ment ./orden vast gestold, en bovendien is het 

volute van het onstcr te klein. 

Sc'.'.r ..Y.r;; (1?:?9) h. „ft bij hi -logische 'eaardobepaling van 

biimenw .teren in het N.Deltagebied gebruik geaaakt van een­

talige aonstoring, a/aaraan hij reeds een grote indicatieve 

; a arde toekent. In dit uiter maardenonderzoek is echter 

gebleken door taecaaligo be tonstcring, dat deze methode niet 

in alle gev'llen vcrantv/oord is (zie pag. en fig. 30). 

Bij deze methode voor bepaling van een biologische waarde­

oordeel is in Nederland nooit eerder naar een v.interboeld 

van de v/aterbiocoenose gekeken. Hierdoor v.raron geen direkt 

vergelijkbare gegevens beschikbaar. Bij vergelijking toet 

hier dus rekening r.ce gehouden cordon. 

Daarnaast zijn er chemische en BODj- bepalingen godaan ter 

vergelijking set de biologische bepalingen. 



X 

X X X X X X 

X X X PS PS PS PS 

X X « X 

t - ( M C \ i < M r o N"N r^ KN CM 
X X X X X X X X X X X 

X X X X X X X 

m 
& 
•1-5 
• H 
•Ö 

s eu 
- P 
• H 
3 
^> 
T j 
S 
O 
o 
J-l 

- p 
03 
H 
Q> 
> 
O 

r-i 
O 
ta 
CQ 

*-> 
M 

(1) 
' t ) 

fH 
O 
O 

T3 

to 
•H 
- P 
cö 
0 

I - « 

<D 
«JO 
<D 
f-l 

- P 
CD 

• H 

fi 

i H 
0) 
03 
03 

•-3 
M 

CD 
X f 

- P 
Q) 
S 

to 
fi 

• H 
-d 
fi 

• H 
, Û 
U 
0) 
> 
fi 
<D 
P i 
O 

« 
• H 

PQ 
m CO 

- p 
CD 

§ 
> 

fi 
o 

- p 
cd 
> • 

U 
d) 
to 
<D 
P 
M 
Ci 
0 

• P 
et) 

fi 

fi 
• H 

r N m 

T- l A i n v Û ^ N r N N l ^ ' t C O I ^ ' t ON 03 



-r 

2. Monstorpunt on 

2A.Alge"een 

DG monst orpunt en liggen tussen Deventer en Zwolle aan de 

oostkant en tussen Zwolle on Koteldiep a n do zuidk.nt vr.n 

de IJssel. Voor exacte topografische ligging, sic aanhangsel 2, 

De monsterpunt on zijn zo/el in november 'ils in januari in 

tv/cc dagen bcmonsterd,daar er teveel punten waren om dat in 

1 dag te doen. 

De eerste monsterdag w.\s 5 novo ••.bor 1970 on de monstoringon 

vonden plaats tussen 11.30 en 16.30. De zon scheen tot een 

uur of twee, waarna het vrij somber voer werd? bet was wind-

stil. Er is t/m onsterpunt 11 gemonsterd. 

Do rest van do eerste reoks aonstoringon vond pi:-.ats op 

12 novemocr 1970 tussen 11 en 15 uur. Dose dag* -/es vrij som­

ber en or stond een sterke wind. Hierdoor kon door golf­

slag opwcrveling van bodemnateria. ,1 plaats vinden en ~>oven-

dion kon bot water :cor zuurstof bevatten. 

Do tweede reeks erd o^ 11 en 18 januari 1971 gedaan. Do 

oerste dag word tussen 11.30 en 14.30 gemonsterd met door­

lopend eon zonnotje bij do temperatuur van 0°C. Allo v/a-

toren waren bedekt iet oen ij slaag von tenminste 12cm. >i)r 

/erd tussen 12 en 14 uur gemonsterd. Het v/as een grauwe dag 

met een temporatuur van + 7°C. De monsterpunten 12,13 en 

14 v/aren ijsvrij, 15 en 16 v/aren voor 80$ met een dun laagje 

ijs bedekt en 17 was vrijwel nog geheel dicht met een laag 

van 7 ca dik bros ijs. 

Do v/aterstand vas bij de eerste onstcring al zoor laag 

(Olst 2,25'm, ijho 1 ,72m en Kampen 0,00n boven NAP(R. .. 

Arnhem:)). Bij do tweede "on3toring was deze nog verder ge­

daald (Olot 1,22 n,mijhe 0,85 n ,;n Kampen -0,30 n boven 

NAP), wa rdoor punt 18 bijna geheel uitgedroogd en daardoor 

niet bc ̂ .onsterd kon worden. 

2B.Beschrijving van do wateren 

Do oevervegetaties zijn bekeken op 10 on 12 april 1971 bij 

oen zeer lage waterstand en een nog slecht ontwikkeld vege-

tatiodek. De beschrijvingen hiervan zijn op deze wa .meningen 



gobr.secrd. 

De diepte t.o.v. de . .fstind v. n de oovor is bcpr\nld in jr.nu-

nri. 

1. Ankers'itskolk, gc"\. Deventer 

Een vrij diepe binnondijks gelegen v/iel v n 175 x 65a, gele­

gen tussen weil nden -et koeien en/of pnc.rdcn, temidden vnn 

huizen. Dit ./iel is verboden voor publiek, doch 's './inters 

",ls er ijs li,'':t rg er gosch".'itöt •/orden. 

De bode • is v n zr.nd on loopt zc;.r l-ngzr/i-. rif (2a vin de 

lent is het 50cn diep). Er ligt veel dood pl;iit;; rdig nte-

ri' 1 op d : boden. De oeverbegrociing op de plr.r.ts ur,r.r 

genonsterd is, bostr. t uit voel Glycerin -.nxi "'.?.. en Stellaria 

alsine . Verder stond er Rorippr. isl'.ndicc, Myosotis 

palustris, Cc.rox cf. ccutifor is en Iris psoudneorus. Deze 

zone v/r,s 4a breed. 

Ann de v/. en n. oever staan onige populieren on elzen. 

2. Pcnrdenkolk, goa. Diepenveen (foto 1). 

Een diep buj.tendijksgolegen ./iel V'"n 125 x 100a, gelogen in 

een ko i iet hoge r:\nden, zod'.t dit noot do^r het IJsselv/c,ter 

overstroomd v/ordt. Het is oigeven door ./eil:.ndon en rvan de 

noordknnt is puin gestort T.v?.t in hot 1-ndschcip zeer storend 

is. De DHV gebruikt dit ..iel en er ..ig door do Diepenveenso 

bevolking in gez 0:2 len ••-.'ordon. 

De bode '. is vin zind. De oever is ze.;r stjil, \ ;cv irnr. de 

bode : zeer l:ng3".-. \ nfloopt (hierdoor v/cs hot 1 -. uit de kint 

70c-i diep). 

Door deze steile k nt . .-.s er bijnr. geen ooverbogrooiing. 

Er stond een beetje Glyc. v-x. , Ocn'-nthe nquetier, on Rorippn 

isl. indien. Verder stenden .nn de oostoever populieren en 

ri:m de no or dient knot';i Igen. 

3. Hcngf order-rirrdcn Z, gei. Olst 

In dit buitendijksgele;cn gubiod liggen tichelgnten v n de 

gesloten steenfabriek "Hengforder1..-0- -rden". Deze tichclgritcn 
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vornon oen onregelantig p-vfcrocn en zijn ;:ecst"'l rndicp. 

Ze .orden o 'geven door een valgonbreek en er str.r.t vorder 

nog v."t noidoorn (Cr:vt~.ogus nonogync.). 

Dit gebied is v n hat SBB en gesloten voor publiek iv:\. do 

concentraties vrvtcrv/ild, dio hier verblijven. 

In oen v?.n do zuidolij'este g.-.ton is go :onstord. Dit is 

ongeveer 60 x50: groot on zeer ondiep ( 3^ uit du ko.nt is 

liet 1 ;. diep en liet ordt h , .st niet di .por). 

Do boden bost;v,t uit klei. 

In dit gr,t liggen veel riet eilandjes en or groeit veel 

gele plomp (Nuph'vr lut eu r.). 

Do vog:itetio v~.n hot r̂.n-grenzono.o \zeilend wijst op storing, 

in dit gevel sterk uisselonde .';"..t;'r3t nd en vcc. 

ISr groeit o. . Glycerin c:x±-i::, Ccrex cf. r.cutifornis, 

Roripp'. isl:.ndic"., Plenteg-; n~jor, Potontille roptens, 

lotjntill'. rmserin:', lïyosotis p .lustris en Typhr. lrvtif olie. 

4.Hongfordory.'P.erden N,gon. Olst (foto 2) 

In hetzelfde ko plcx, v/eerin àonstorpunt 3 geleg.n is, word 

nog eens gononstord, nl. in oen noordelijk en dichtbij do 

IJssel ;-;clx:jn get. Doge pies is zoor groot en zit te koaplrx 

in o'l.keer o • de totale oppervlakte te schatten. Deze steet 

door aiddel ven oen sluis in verbinding net de IJssel. 

Op de plants \;ear ge .onstord is» is liet w/c er zeer ondiep. 

Verderop u-ordt het get dieper (30:: uit de lent is hot echter 

no•• 4 Oen diep). 

Voor b :de : en vegetatie gjldt hetzelfde nis bij -onstorpunt 

3, er stond echter ook nog v.rvt Iris psoudneorus, Menth:. 

emittier, en Achille . jit arnica. 

5.Routckolk,gen.01st. 

3'Jcn binncn/ijksgolog n -viel. Het is vrij ondiep on 100 x30r. 

gi oot on g.;lo'-'o?i te idden v n '.-eilenden. De boden bestaat uit 

zand net daarop oen huneuze leeg, on loopt snel r,f (in uit 

de k nt reeds 2\ diep). Doze kolk doet dienst els visvijver, 

on vertoont veel 1c el, hetgeen te zien •'s cv.n do vele grot o 

krelgnten in het ijs. 

Aan do " . ,Z, en Z.0, kant staan veel wilgen en elzen. In de 

N.O.k .nt ligt cen gedeelte, dat vorl. .nd is on dichtgegroeid 



is net Phragnites connunis en Typha latifolia. Dit gebied 

biedt aan vele soorten vogels een goede broedplaats. Onderaan 

de dijk op de hoogte van deze kolk komt een nooie rivierduin 

vegetatie voor tiet Euphorbia esula, Sedun reflexun, Sangui-

sorba minor, Thy:». pulegioides, Sedun 'felephiu •., Cardaoiine 

ïiirsutum, Erophila verna, Luzula ca rpestre, Tlialictrum minus. 

Aan de andere kant van de dijk op deze hoogte sta..n verder 

nog Pot ent ilia tebernae ̂ ontani, Viola hirte en Ornithogalu i 

umbellatun. 

Deze kolk net zijn ongeving loet zeker tegen ernstige versto­

ring bescher id v/orden. 

.Barlosche kollagen. Olst. ( foto 3) 

Er zijn 2 Barlosche kolken. Beide zijn overblijfselen van 

een oude rivierloop en liggen nu oinnendijks. Van de zuide­

lijkste is een monster enomen, Deze is 400 x35m gi.oot en 

waarschijnlijk niet erg diep. 

De ko k is gol ;en temidden van goed be'teste weilanden en een 

paar boerderijen hebben hun rioleringen op deze kolk. In het 

noordelijkste gedeelte is een zvembad gona ?:t. 

Debodo i is van klei on loopt senl af (lm. uit de kant, 2m 

diep). 

Bij het monsterpunt groeion Glyiceria naxi >-.a,;1entha aquatica, 

Myosotis palustris, Potentilla anserina en Horip_.a amphibia. 

Er staat hi-ier een rij populieren. 

In de oosthoek is eon rietkraag en verder is de oever met 

een G-lyceria naxima vegetatie begroeit. 

7.Duurs che aarden /,ge n, Olst 

Dit monsterpunt behoort tot oen komplex v. n buitendijks ge­

legen ticholg'ten, die bij de nog in bedrijfzijnde steen­

fabriek bij Portmond horen. Deze gaten zijn reede in bezit 

van het SBB. Ze zijn niet zo ko "p'lex en nog niet zo oud als 

die in de Hengforden.aarden. Het monsterpunt ligt in de 

v/est olijke punt van het konplex en is een zeer onda.ep ga+ van 

200 x60n. 

Deze tichelputten zijn ongevcn" door een .ilgenbroek en er 

omheen liggen goed bemeste v/eilanden. 

De boden bestaat uit klei en loopt zeer langza . i af ( 1m 



uit de kant is het 20cm diep). 

Jr liggen enige kleine eilandjes net ïypha latifolia en 

Glycerin, maxi na in, De oeverbegroeiing bestaat verder uit 

Iris pseudacorus, Carex cf. acutifor'is. Rorippa airphibia, 

Roripp'i sylvestris, ".ïentha aquatica, Lysinachia nuamularia 

lyosotis palustris, Rune;: hydro lap at hun en Scirpus lacustris. 

8. Scherpen zee l/j e hank N,gem. Olst 

Dit -ïonsterpunt ligt buitendijks en -.el geheel in het noorden 

van de Schcrpenzeclso hank in de Duurscac aarden, Deze pl.<.s 

is een overblijfsel van een oude rivierloop en ligt te aid-

den van -aeiL. .nden. Do hank is bij het monsterpunt slechts 

2m breed -.":n + 60cm diep. 

Vroeger stond zij hier in openverbinding act de IJssel via 

een duiker, die nu al jaren afgesloten is, 

In do h ank -'ordt gebaggerd. 

De bodem bestaat uit klei en loopt tamelijk steil af. 

Do oevorve votatic bestaat uit een 3^ brede strook van C-lyce-

ria maxima net •. at Iris pseudacorus, hetgeen op e un sterk 

visse lende v/at erst and v/ijst. 

9.De .aarden, : on.Z-.olie 

Het eerste aonsterpunt in deze buitendij se 'aarden is een 

z ndgat dat m <penvor dnding staat eet de IJssel. Het is 

vrij groot, nl. 375 x100m en ma/-kt een zeer diepe indruk. 

Het ligt te aiddon v..n gr.3l-.nd an wordt v/el als haventje 

voor aotorbotcn gebruikt. 

De bodem "estaan uit kloiig zand en loop zeer steil af (lm 

uit de la nt roods 2m diep ).A\n het ijs «aas te zien, dat 

er soer sterke kael v/as. 

Het grasland bij hot monsterpunt v/aszeer ruderaal, de soorten 

behoren voornamelijk tot hot Agropyro-Rumicion. 

10.De /aarden, re •.Z:olle 

Ho !; t-ocl" ïon-'t-rpuiit in de7,n vardon is Cv,n tichelgat van 

een zeer nabij gele:-en en nog in bedrijf zijnde steenfabriek. 

Het hoeft een oppervlakte van 50 x100a, is zeer ondiep en ligt 
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teriiddcn van grasland. 

Hot is niet zeker of dit gat wel overstroomd wordt door do 

IJssol, ivi de tussen de IJsscl en deze plas geleden oude 

spoordijk. 

De boden bosta.t uit klei en loop zoor langzaa af (nl. 

3n uit do k..nt slechts 1 n diep). 

Op de plaats v/aar go ̂ onstord is, nl, a- .n do westkant, is een 

3n brode strook begroeid et planten, die op storing ./ijzen 

door een sterkwisselondc waterstand en door vee: nl. Glyccria 

maxima, Carex cf. acutiformis, Potontilla aneorina, Runex 

palustris, Rorippa anphibia en lïyosotis palustris. 

Ar-ji do oostkant, die niet zo gestoord y.'ordt, staat veel • 

Phragnitos coniiunis en ïïypha latifolia. 

In dit gebied huizen veel watervogels en het zal zeker door 

het SBB tocgevoejd loeten worden a n tichelgaten, die iets 

zuidelijker binnendijks liggen, en reeds hun cigendon zijn. 

11. Tichel gat en t on Z. Vcwn .• ind e she i m, ge a. Gist. 

Hot nonsterpunt behoort i?ot oen zeer oud ko iplcx van bin-

nendijks gele'on tichelgaten. 

Dit gebied is in bezit van het SBB en gesloten voor publiek. 

Er ko at een wilgonbrock voor en het bavat veel dicht geslibde 

stukken waar riet en Xisdoddcn groeien. Deze bieden een 

goede broedplaats voor vele :oerasvogols« zoals de roerdoip, 

die ook oj 10april gehoord word. 

Het bu •ionstorde ticliclgat is 20 xöO i groot en vrij ondiep. 

Do bodem bostact uit z nd en loopt tri-.olijk a. iel af (lm 

uit do kant ia hot 1m diep). 

Op de N.-oever, vaar gemonsterd is groeit Glyccria maxima 

en rfypha latifolia. Verder, staat aan do oostkant vooral 

Phragnites coanunis, in het zuiden Salix spec, en in het 

westen Iris pseudacorus en Juncus s p e c 

12.Kooluchtorhank 1,gom. Kannen. 

De Koduchterhank is oen oude rivierloop, die in openverbin-

ding staat Tiet de IJsscl, Deze hank wordt nog gebruikt als 

lig-en laadplaats voor opslagschepen, waardoor storing en 

extra vervuiling v n dit water optreden. Het eorste monster­

punt li^t 1,75ki. van do IJssclvorbinding af en './cl bij do 
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Polbrug. De hank hooft hier een breedte van 10 noter, 

elke naar hot oosten spoedig to.meent tot 25 n. 

Drs. P. Loontvaar heeft hier in 1954 ook gcaonstord ^n lava o. 

toen not hot advies on het rietconplox tusson IJssel on 

Ko o lucht er'vnk tot natuurreservaat te aakjn. Do ornitholo-

giscac v/aarde ia nog stood, .«root, hot'con o.e.. blijkt uit 

do •oaarno aing' v ".n 1 roerdonp tijdens do excursie v;.-.n 10 april. 

Dit advios is tot op heden niet opgovol d on aon hooft onder­

tussen in dit gebied con nicu'.v gat gegeven on &an neer sche­

pen con ô .anlcgplaatü te kunnen bieden. 

Do boden is van zand on loopt zeer steil af. 

Langs do oever liggen voel stenen o.n do vegetatie bestaat 

uit Glycoria aaxina, Carox cf. acutiformis, Typha latifo-

lia, Lythrun salicaria, Huncx hydrolapathu >, Iris pseuclacorus, 

Valeriana officinalis en '^ilipondula ul-aria. 

13»KocluchterhanI<: 2, gen..Ka'pen, (foto 4) 

Dit nonstc::punt ligt 0,4 km van do Ussol af bij do kruising 

van de -.o g van Kanpcn naar . czep net de v;eg naar de Zand e on 

do Vcnondijk. 

Do hank is hier 2Qn breed on grenst aan do bouonstordo 

Z. oever aan g:, as land. Aan do overk .nt groeit or Phraanitos 

communis on Salix spec.--Do ingang van con niou'7 gegraven gat 

ligt op deze hoogte aan do noordkant. 

Do bodo M is van kloi on loopt direkt steil r.f. 

Er 'v/as goon oevorv .g.tr.tio door do aanwezigheid van c^n 

b ot onnonb c s cho e i ing. 

14 .Koeluchtorhank 3? g- 't.Kanpcn. 

Dit ïionstorpunt lir:t op do ov^rg'ng Koeluchtorhank - IJssel. 

Hij is hier + 45 n brood on ligt iets t^n nv; vo.n do laad-cn 

losplaats voor do boten. 

De boden is van zand on loopt weer etoil af. De hank grenst 

aan deze kant (w k nt) a/n grasland on aon do overzijde 

groeien Salix spec, on Ihragnites cornnunis. Do oever heeft 

oen bakstenen bcschïooiing. 
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15 .Koerskolk,go n. Zwolle 

Deze diopc kolk van 150 x150in behoort tot oon rooks van 7 

wiolen, g .logen langs do Venondijk. Deze wielen zijn waar-

scijnlijk ontstaan toon do IJssol cen .ondere bedding had en 

vel hier ongeveer op de hoogte van de Buitonwotering. 

Ze zijn landschappelijk zeer fra.i, ondanks het feit,, dat 

er in enkele vuil is g .-stort. Do noeste zijn gepacht door 

cen visvereniging. 

In do Koerskolk konen enige afwatcringsloton van de onringon-

de- '-cil nd-.n uit. 

Er staat cen bordje "Verboden vuil te storten", waar non 

zich tot nu toe aan gehouden hooft. 

De bode >). bestaat uit klei en loopt ta-.olijk steil af (1m 

uit do kant is hot v/at er 70c-a diep). 

In do Z.0. hoek, v;aar ge aonsterd is, groeit Phragnitcs con-

Lunis. Deze vegetatie as kort geleden afgebrand, evenals 

langs vele o doru kolken. 

D.'.ar aaar weiland aan do kolk grenst, konen Gly.ceria naxima 

en Carcx riparia voor. Dit ko at door storing van vee. 

Vorder groeien er Iris pscudacorus, Sypha latifolia en Epi-

lobiun hirsuta. Aan de N. kant staat cen rij populieren. 

16.Do link, gen. Z -oilo (foto 5) 

Dit v/at er is v/aarschijnlijk een overblijfsel van cen zeer 

oude loop van do IJssol. Hot is tamelijk groot, +575 X4-5-25TI, 

en v/aarschijnlijk niet erg di^p. 

Er koion veel afwatoringsloton in uit van de omliggende 

weilanden. 

De bod a bestaat uit klei en het is looilijk na te gaan hoc 

steil deze afloopt door de 'brode drijvende rietzone langs do 

k n t . 

De Enk ligt goed geïsoleerd en is hierdoor en door do brode 

rietkraag zeer geschikt aio broed- vi.n verblijfplaats van 

watervogels. 

Do rietkraag -.ras echter afgebrand vrat zeer nadelig is voor 

het ••-.toraild, dat nu in hot voor ja r c~^^ goede nestgo-

1ogenheid kan vindon. 

Verder groeit er Carcx cf. acutifornis, Typha latifolia, 

Carcx pseudacyporus,ÏIierochloc odorata, Itunex hydrolapathuoi, 



Rorippa amphibia, Senccio conr;estus en Nuphar of Nymphéa. 

17« Quel o IJssclkolk, gen.Kampon. 

Dozo vrij diepe kolk v\n 200 x 75m ligt a m hot begin van do 

Oud o IJssol ton Z.0. van Ka ipon. ':ùx vin t verontreiniging 

pla ,ts door do vel.; af at^ringsloton v n de o ̂ liggende '.'ei­

landen en v n oen boerderij, die erin uitko'ion. 

De bod«.m besta t uit klei en loopt vrij steil af (lm uit de 

k .nt 7Oen diep). 

•Jr word go onstord aan do westoever. Hier is een drijvende 

rietzone, cl ie afgebrand as, net verder /Tent ha acuatica, 

Iris pseudacorus, Valeriana officinalis, Carex cf. riparia, 

Caltha pa?.ustris, Üpilebium hirsuta, Typha latifolia en in 

hot water Nuphar of ÎTynphca. 

Aan de overkant Ir g on veel gekapte wilgen. De vegetatie was 

hier ook anders door storing van vee, nl. aet veel GlycorJa 

âxi aa en Carex cf. acutifornis. 

.18. Uitorwwardonkolk, gom. Kamp on. (foto 6) 

Dozo zeer kleine (3 1/2 x 4m) en zeer ondiepe kolk ligt in 

de uiter< xaardenstrook,. iets ten oosten v .n paal 1001. 

Deze kolk is zo ondiep, dat hij droog stond bij de tweede 

non..terreeks, Hij ligt erg laag un bovendien is de zo jordijk 

hier zeer laag, -.odat er snel verontreiniging v n de IJssel 

optreedt. 

Do vegetatie langs dit poolt je is .̂r ''n v:.n zeer gostoor e 

omstandigheden Deze zijn hier: de sterk wisselende wc,ter,jt.-,nd, 

do betreding doea vee en het storten van afval (vooral ij­

veren voorwerpen). 

iilr groeit Glyccria maxima, Ranunculus sceleratus, Sonecio 

congestus, Senccio aquaticus, Juncus inflcxus, Rorippa amphi­

bia, Carex cf. acutiforais. 

Ook de aan'ozigh.àd van de levcrbodslak (limnaoa truncatu-

la) wijst erop, dat dit plasje in het droge seizoen geregeld 

droog valt. 

Do biococnose in -lit water is dus altijd zeer jong on bereikt 

no'iit zijn evenwicht. 



l.'îûthodon 

3A.îonstcrna10 

De boaonstering word clke keer zovucl iegelijk op dezelfde 

sanier god an. Hiertoe aord 0011 plastic en.cor not con draaien­

de bo ..0 ging in het -/tvtor gebracht, Dit gebeurde steeds op de­

zelfde af stand v-il de kant. Toen er echter ijs lag, ken oit 

niet in ,.l'..o gevallen zo '.orden gedaan, o adat sonnige plas­

sen or."; ondiep \/ar.;n on er dus vorder v n 00 kant gwnonstv.rd 

oost '.vordon o > onder het ij« uit niet alleen boden u.teri-

aal te krij gan. 

Uit dozo oTi'or 3rd soool hot aat.r vo^r het planktons-neter 

al:, voor de che ische analyse, 0? en BOD,- bepaling gehaald. 

Voor het plonktonsonster 'a rd er 'vator in een glazen litor-

floe geda.n vaeraan onaiddcllijk 10al fornalino toegevoegd 

i/ord. Dit plankton r:;o d niet vergeleken -iet een andere be aon-

storinr;smethode, nl. d;or liddel v .n planktonnet oonoters. 

Voor do chemische analyses ••/as 3 ü t >r a t..r nodig, dat in 

plastic flessen oord gedaan. ar .erden bovendien nog 2 

zuurstofflosjes gevuld voor de 0? en BODr bepalingen. 

Voor do 0o bepaling vorden aan oen van deze zuurstofflesjes 

onniddolli.jk de che rdcaliön toegevoegd. 

Op d.: eerste ^onstordag in j. nuari bleek, dat ;.r zoor weinig 

plankton a nv/ezig '-'as, znd.' t op de t .code monstordag in ja­

nuari 2 glazen literflessen gevuld aorden, on 1 en betere con­

centratie v: n het residue te verkrijgen. 

3B.Verwerking 

Do choMische analyses v/orden uitgevoerd door het aatorloi-

dinglcaboratoriu • te Bilthovon; de 02 on BOD,- bepalingen Ver­

den self gedaan op het laboratoriun van het RIM te Austcrlits. 

Deze analyses a orden gedeeltelijk vergeleken et do chonischo 

gegevens van de IJssel, die door het iïiza verstrakt werden. 

De flessen n.ot do plankton nonst ,rs •.orden H dgen -veggezet, 

opdat ze goed kondon bezinken. 

D. arn • '/orden zo afgeheveld on .cl zover, dett de residuen 

in flessen v.-n 200al kondon. Dozo floss n -worden na een . uelc 

v/óér af g';hov>.ld on do residu,n ae^den ov.,.: gabr: cht in plank-

tonbuisios v n 20 il. Deze buisjes konden afgegoten worden tot­

dat de lonsters dusdanig geconcentreerd v.v.ren, d.at zo te bc-



studeren •/raren ponder langdurig zoeken. Dit varieerde bij 

deze lonsters v-.n + 3^1 (10 in januari) tot + 14ml (2 in 

novo aber)„ 

C. V o r an t w o o r ö i n g 

Bij be lonstering sullen nooit alle soorten die in een water 

aanwezig zijn in liet r.onster voorko en. 

Daarnaast gaan soorton verloren door: 

1 »Bij fornaline toevoeging gullen alle soorten e.onder eelwand, 

zoals ,;. aoeb n, kapot ga n, 

2.Bij afzuigen zullen alle soorten die z .oven, zoals enige 

bL.uv; ieren, verloren gaan. 

Verder wordt nooit het hele -ouster uit'oteld, zod. t ook n o g 

niet alle soorten die il hot nonst,;r i'.oli' aanwezeg zijn b e ­

ne e ad worden. Bovendien is de grootte van het • •.onster een 

beperking. 

Kr doet evenwel van worden uit ge ga n , da-t hot •nciBtcr een 

representatieve steekproef i s , voor dat water. 

Dp grond hiervan"kan a n de hand van deze steekproef een 

kwaliteitsoordeel worden uitgesproken. 

4. Che ïii sehe go •'••evens 

4A.Inleiding 

De che'lichee an-.lys e s zijn twee naai verricht en wel beide 

keren door het w a t e r l e i d i n g ^ .boratoriu \ Tïiddcn Nederland. 

Deze gegevens ?ijn i n blokdiagrr-ancn weergegeven in 

fig. 1 t/a 18. Bovendien is van alle monsters het Op gehalte 

B 0 D r en tenperatuur bepaald, doze zijn uitgezet in fig. 19 

t/a 21. 

De uonstorpunton zijn zodanig gerangschikt in de diagraii'.icn, 

dat do eerst zeven do binnendijksgolegon plasjes aijnj de 

volgende zeven de binnendijkse(waarvan de eerste geen direkt; 

invloed v n de IJssel ondervindt door overstroming) on de 

laatsto vier in verbinding staan et do IJssel. 

4_B. Bepalingen 

IHot goleidingsver-to^cn • (fig.1) 

Het golcidin-'.'svcraiog ;n ir; c;;n maatstaf voor het totaal van 



a.,n\/Gzigc clcktrolyton. 

Dc v/aardon zijn zeer verspreid en liggen tussen 300 en 1000 S. 

en v.-ol gemiddeld o.-lopond van do binnendij ;:'•-. lcg...n plassen 

tot dc "act de Usscl in oponvorbindingstaandc wateren. 

Het -'.-..ter ?ot do laagste v.wM'do (3001/S, dit is een aan clck-

trol/tcn tätig rijk pl.sjc ) ligt binnondijs en ata./c iet 

goon onkol ander a .ter in vorbindin-;;. 

-Oc hoogste naarde is v n de overhang Koeluchtorhank- IJssel. 

Dozo a'aarde (1000u3) kont voor in zoor verontreinigd vrt^r. 

Verder is de vaarde JQO y'3 in lonstorpunt 17 vrij hoog voor 

oen binnendijks gelcr^n aator, hetgeen v;aarschijnlijk ver­

oorzaakt vordt door do erin uitmondende aiVatei ingesloten van 

dc omliggende weilanden en boerderij on. 

Be v;a,.idc 4-50 3 is taaolijk la-.g voor oen buitendijks g;le-

";en './at or (monsterpunt 2). Het betreft hier een \: .ter, dat 

gc;>n direkte invloed v n de IJssol ondervindt, bovendien 

ko en er geen af ateringssloton v n do omliggende v/cilanden 

in uit. 

In de Jloeluchtcrj-nk is duidelijk een afnaae van olektrolyten 
T".'..ar te ne'Ji.n, hoc verder dc monst^zpunt-n van do IJssol af 

zijn gelogen. Gemiddeld liggen de -//aarden in januari duidelijk 

hogorxn november. Dit ko at waarschijnlijk door de vo.t lagc-

re aterst nd in januari. 

Hot gciiddeldo geloiding,evor a o;;; n van de IJssol zelf bedraagt 

720u 3icTiens. De monsterpunt;ÛI 9, 13, 14 un 17 lichen uov-n 

dit gcvdddeldo. 

2-Hot ChlorLiogohaltc (fi:;.2a on 2b) 

Hot chloridc;:oh. .Ito neerat zeer duidlijk toe v. .n het geïso­

leerde binnondijsgelden plasje tot dc overgang Kooluchtcr-

hank-IJsscl. 

Slechte dc Ankersnittkolk heeft oen chloridegohaltc v< n echt 

zoet ator (volgens Ven dor .erf f 195<3 1967, zijn v/at oren net 

Cl-gehaltc van 100og/l echt zoet). 

Do overige v/r.torcn bij deze nonstcring, die boven doze waarde 

liegen, zijn volgens Van der erff zoct-brak. 

Go liddeld liggen ook dc Cl-aa. rden in jo.nuari bov^n de waarden 

in nov-j iber door dc a-at 1" gero .atorstand. Do gcaiddclao naarde 

van do IJssel ligt op 131r.g/l. Alleen do aonsterpunt n 9, 13 



en 14 liggen hierboven. 

Het chloride gehalte loopt meestal parallel met het golei-

dingsvoruogon. On dit na te gaan zijn beide tegen elkaar af­

gezet (fig.2b). Hieruit blijkt dat dit verband hier bestaat. 

Alleen nonsterpunt 17 vor at o,;n uitzondering. Het hoeft nl. 

een voel hoger goloidingsvernogon in verhouding tot het Cl" 

geht:Ito. Dit zou zijn oorzaak kunnen vindon in het ?,cor hoge 
2+ + 

Ca on K gehalte van dit -ater. 

3• Het kaliumpor.tagnxu tverbruik (fig. 3?4 en 5). 

Het kaliunpormagnaatvcrbruik is een maat voor hot gehalte 

a n organische stoffen . Hiernee wordt naaelijk do door k a — 

liunpornafnaat te oxideren stoffen bopaa,lö. Hiertoe wordt 

hot laper lagnaatvorbruik van gefiltreerd ĉt ongofiltreerd wa­

ter vergeleken. 

Hot verschil tussen deze twee waarden is bij allo wateren 

ongeveer oven groot. i)e .constorpunton 4 en 16 hebben een v/at 

groter verschil als do overige. Dit kan wijzen op een goede 

planktonontwikkoling, het kan echter ook veroorzaakt zijn door 

du aanwezigheid van wat liu.no us e stoffen in het water. Dit 

was het geval bij monsterpunt 16 door opwerveling van bodem­

aat criaal door de wind in novo aber. 

Vcv.Tor liggen do vorschilwaardon en januari over het algemeen 

v.- " l.'.gor als in november. Dit is' te vorklaren, doorda.t de 

p'. 'etonont -ikkeling in do -winter, over het alge \o n wat lager 

1' d n in de horfsb. Kot is echter ook te verklaren door-

( • •'. bij ijs al het organischomatcriaal naar de boden zakt. 

'• •;••; ."-pernagnaatverbruik ligt lager dan dat van de TTolen-

polder (R.H.laddering 1370). Do verklaring hiervoor is,dat 

in do Molenpolder de bede a van do plassen zoor hu-nous is, 

terwijl hier do bodom vooral uit klei of zand bestaat. Do 

grens voor distroof water is 1OOmg/l Kporaagnaatverbruik 

van het gefiltreerde water. 

Deze waarde wordt in do monsters uit het IJssoldal nergens 

bereikt. 

4. Hot I?o~ yaJv.fct g ig.6). 

Het J?o-'schalto is van monst#r;;ÎÇô .,7vonster zeer verschillend 

(van 0,1. tot...2,8 mg*Fó/l).. ' ' 'l:: 

lloï kan van bolang z i j n voor de IPOf huishouding. N I . b i j 
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kontakt van wo.tor net con hoge Op gehalte met ferrorijk v/a-

tor, zal or oen tfo/PO^ verbinding colloidaal neerslaan. 

Dit kan duc alleen hot gov. .1 zijn ineen gradiënt rijk water. 

Het I?e goh Ito z^lf zegt dus vrij weinig over hot eventue­

le 'Jo/TO. reservoir op do bodem.. 

Dit blijkt al uit hot volg^h:: 

De .inkers ni tak o Ik hoeft een lage l?o waarde, die s- mongaat 

iiot een hoog fosfaatgohalto. 

Van do hoogst'-; J?o gehaltes (nl. v n ïionsterpunton 3,4,14,15, 

16 en 17) ga t alleen punt 14 samen mot een hoog PO^ ~ ge­

halte. 

De onderzochte wat.jr._:n zijn niet erg 0o rijk, Daardoor zul­

len er geen sterke gradiënten zijn, zodat hier weinig Fo/PO^ 

neerslag aanauzig zal zijn. 

5. Hot fosfaat geh-Ito (fi£._7)_j. 

Do bop. ling is gedaan op het a nwozigo anorgonisch fosfaat. 

Het fosfaatgohalto kan icdo afhankelijk zijn van do aanwe­

zig- :'. orroioaon, daar in alkalisch dliou ï? o/P CL neer kan 

sla n bij kontakt van 0~ rijk en forrorijk wat or. 

ër 1c n dus nog een PO/ reservoir in do modderla \g op de 

bodem aanwezig zijn. 
'4 

Do Po|~waarden liggen vrij hoog. De •••aarde van zuiver 
• J _ 

,rator ligt onder 0,03 "ig/1 PO^'CHöll 1960). Slechts bij 

ûo monsters 10,11 en 17 in januari w. f dit hot g_val. Hi or-

v n g.-.at punt 17 s'men net c-i.-n zoor hoog l'o-gohalto. lunt 1 

hooft hot hoo-ste PO^ ~" gehalte, w\.t s aiongaat met oen zeer 

laag Po goh .Ito. Vorder ,>ovat het •vater v .n punt 7 vrij-voel 

PO 3~, gop£,:,rri ß:.-jido not een hoog i'e gehalte. 

Óver hot «-Iso een is hot een stijgende rooks v n do binnen-

dijksgolegen .. at̂ :a~n tot de met o..:; IJssol in opon verbinding 

sta nd- a-.t,;ron. 

ïlet PO ^~ gohalto v...n de I J s s o l i s ge r.ddeld 1,43mg/l. 
Dit l i T t dus vee l hoger dan de waarde van de onderzochte 

3-
aatoran.Dit komt :. ede doordat plankton voel PO^ kan opslaan, 
zodat het -aohalto a n anor'a .nisch fosfaat niet zo hoog ligt. 

6̂ Hct_ carbonaat - bicarbonaat gohalto (fig. 3 on 9 ). 

..o hebben hierbij te naken .et enkele evonwiohten, waarvoor 



do PII on hot COp gehalte van bolang zijn,nl. ; 

C02 + H20 H2C03 

H2C 03 HCO" + H+ 

HCO~ CO" + H + 

HpO OH" + H+ 

3ij akticvo fotosynthovc vordt or C0o opgono »on, or sullen 

due door verse vuiving ven hot ovonv-icht H ionen onttrokken 

vordon. Hiordoor sal hot vat ..roven., icht verschuiven en do 

Oil vordt groter. Do PH vordt dus hoger. Bovendien ?al. 

cr linder HCOT ko non. Er kan dus oon rolv.tio bestaan tussen 

o on hogv I-H on oen laag HC07 gehalte. Do zo rol'tie kan o.a. 

vorst oord vordc-n doordat do Pil door andoro oorz.eken verandert. 

Dit hangt stork -.f v-.n do s- nonstoiling v..n hot vator. Dozc 

PH verandering zal dan v/oor invloed op hot cvv.nvicht uitoe­

fenen. 

Ook zijn or planktonsoorten, die HCOT opn.'ion i.p.v. COp 

on d ardoor hot evenwicht kunnen vorstoi-vn, zodat do PH 

vor;.ad ort. 

Do rolatio tussen de III en hot HCO" behalte is bij do onder­

zochte v/ator̂ n ;odo door dozo redenen niet erg duidelijk. 

Alloen de rolatio in tijd is v/cl vaar t,; nemen; in januari 

is hot goh" Ito aan HCOT over hot alge .een h o,*; er dan in novem­

ber, en de PH is in de .eesto gova-len uist 1. 5er. Dit vijst 

op oen lagoro assi lilativj onder hot ijs. 

Do bicarbonart-gohaltes zijn zeer hoog, dit kan hot gevolg 

sijn v n hotoeotvofo rcaktics, dus van bakteriölo afbraak. 

Bov^n o :n PII v n 8,4 I:o vi; er geen vrij C09 .loer voor, aaar 

CO"T . In dozo jonsters is geen CO-, a ngetroffon, sat zeer goed 

ovoroonkont Tiet do geconstateerde PH, volko ni^t bovon de 

3,4 uitkont. 

7.Do bicarbonr,at hardheid (fig. 10). _ 

Do bicarbonaathardhoid loopt parallel aict hot bicarbonaat-

gohalte (fig.9). 

8.Hot Ca2* gehalte en do totale hardhuid (fig.11 en 12). 

Het Ca gehalte loopt geheel parallel net de totale hardheid. 



Over Ilot algemeen zijn het Ca^+ schalte c n de .trvh*x<» abel­

heid in j/.nuari ho~er clan in novosi*—• ̂  z:'1 j l v o r " 

oorzaakt zijn door d» ̂ u s 1 : ^ ü r ü waterstand. 

De Ca2 + v^rden zijn hoog, vooral in nonsterpunt 17. 

De Ankersnitskolk (..unt 1) heeft de laagcte v;a rdo. 

9. H o t sulfv^tßüriM e jfiS .-lik 

' ~ t , 7tü.. „-H,, -oer hoog(v n 20 tot110 tg/l) 
Do sulfaat.''"1-— '-^- ̂ -D1-

-uouding -::oi: -"•' lolonpolder ( r,x. 69™-g/l, Haddcrmgh 

1-370) en zeker tot N.'. .Overijssel ( .iax. 30ng,Schrocvers '65). 

Hot is gemiddeld weer e..n oplopende rooïcj v,'.n hot • oïsoloordo 
binn^:ndijks rcoT-ĉ n kolkje nr 1, tot hot nonst^rpunt 14 

(oVorgang Kooluchtorhank-IJssol). De ho.̂ - gehalten a,,n 50^ 

kunnen dus als e.rfi duidelijke invloed van de IJss.1 beschouv/d 

worden, üen hoog 3Ü,2~ gehalte kan ook zijn oorzaak vinden 

in c m goode 0? voorziening. Dit is kior ochtor niet het 

gov; 1, oMat do genoten waarden geen oplopende reeks vormen. 

j 0.Stikst fverbinding go^-ll9IlJlhZ-l^^A!L.0ILJÂh. 

Do aTinioniabhalten (fig 14) liegen tussen 0,2 en 7oig/l. 

Dit zijn v/aarden van verontreinigd w-.ter (ïlb'11 1960). 

In niut verontreinigd water ie- het goh.-.It o hoogst one 0,1 mg/l 

(Höll 1960). 

Annonia kan snel worden c-'.gozet in nitriet en nitraat. Doze 

oazottin-;on '.-.-orden geremd in zuur ailieu, hetgeen hier niet 

kat geval is. 

In stork zuurstofarm en dus st^rk v^ontroinigd water wordt 

dit nitrification -ceo vertraagd of wol verstoord, zodat 

er wel ?vTR\ + en ITO«"* aanwezig zal zijn cn -naar zoer weinig 
4 " i. 

of goen NO "". Auaoniak is hoven een zekere concentratie 

giftig voor vissen. Ook algen ondervinden schade bij een 

hoog aiïioniak gehalte. 

Dit aainoniak gehalte is af te leiden uit do annoniuii concen­

tratie, temperatuur en PH, nl. volgens de volgende fornulc: 

100 

1 + anti log (PICa -IH) 
x aunoniua = vrije ammoniak 

Punt 17 in januari heeft het hoogst o a \inoniakgohalte, over­

eenkomend net 2,6'iig anmonicWk.Dit is nog niet giftig voor 
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de vissen. 

Er is een oplopende reeks te zien van de binnendijk gelogen 

v/atoron tot do mot go IJssel in openvorbinding staande wei­

teren. 

Het KIL gehalte i:a de IJssel 'bedraagt gemiddeld 1,9 mg/l. 

De punten 3,4,8,9,13,14 en 17 liggen boven deze '.aarde. 

Do nitriet gehalten zijn ook hoog. In niet verontreinigd 

v;ator komen geen a. jitoonbare hoeveelheden nitriet voor. 

Dit is hier alloen het geval in januari in de monsters 5,11, 

15,16 en 17, waarvan 17 sterk door NH.+ verontreinigd is. 

Over het algemeen lopen do maarden v/cer op van de binnendijks 

gol.;gan kolken tot de net de IJssel in open verbinding staan­

de i/atercn. 

Ook het nitraat gehalte (fig 1 6a)ligt oen hooi s tule boven dat 

v:.n zuiver uatcr, hot ligt echter nog ver beneden dat v-.n 

verontreinigd v/ator (50-150 mg volgens Höll 1960). Slechts 

do punten 5 en 7 in januari bevatten geen nitraat. Punt 1 

in januari hoeft een zeer hoog gch--.lte aan N0,~~. 

Er is v;ccr oen oplopende rooks to zien v..n de binnendijks gc-

legea kolken tot de et do IJssel In open verbinding staande 

i.vatercn. 

JIct nitraat gehalte van de IJssel is gemiddeld 12 ng/1. 

Alleen monsterpunt 14 bereikt deso v/erdc; de overigen liggen 

eronder. 

0 . oen totaalbeeld van het N-gehalte te krijgen zijn do ver­

schillende •..•aarden o nberekencL .De resultaten hiervan zijn 

uitgezet in fig. 16b. Hieruit blijkt ge n era duidelijk 

stijgende reeks van links naar rechts, hetgeen vooral te 

wijten is aan do hoge v/aarden v n monsterpunt 1 en 17 in ja­

nuari. Dit kan het gevoeg zijn van bemesting van do omlig­

gende v/cilandon. 

11 . Ket__N_at gehalte (fig 17). 

Het Na+gehalte v...rtoont voer duidelijk.con oplopende tendens 

van de binncndijksgclgon kolken tot de act do IJssel in opeen 

verbinding staande v/ateren, De hoge gehalten rechte in de 

reeks van die.graaien zijn door de invloed van de IJssel ont­

staan, .h" is eon duidelijk verband tussen Na+ en Cl"" gehalte 

(bij vergelijk van fig. 2 net fig. 17), en er bestaat dus 

http://gch--.lt
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12.Hot K+ gohalto (fig 10). 

Hot IC+ gehalte ligt op hetzelfde niveau als in de Molenpol­

der (Haddoringh 1970). 

Do plasjes bevatten alle ongeveer even veel K ', alleen de 

•lonstorpunten 7 en 15 hebben lagoro \.a..\rdcn. 

lAL^^-Zl^^l^I}SÏ9^Lac^don i n procenten (fig.19 on 20). 

Do hoeveelheid 02, a-elke in 'vator oplosbaar is, is afhankelijk 

vandc tempor-.tuur. On de gegevens vergelijkbaar te mak on zijn 

»e omgewerkt tot vorzadiginsperront^sovyaarden (fig. 19). 

'^ v;aardcn in novcvn*»*-'1' liggen ongeveer allemaal op hctzolf-

do niveau, ui, tussen 66'/o en 92^. Dit zij a redelijk gocdo 

waarden voor deze tijd van hot jaar. Alleen punt 5 heeft oen 

vorzadigin':sperccntago van 50/Ó. 

Do './aarden in januari liggen veel lager door do aan/ozighcid 

van oen ij slaag. Bovendien is er oen veol grotei o spreiding, 

nl. van 13/ó tot 81$, v\aar bij echter wel rekening gehouden 

noot 'vorden net "feit dat do punten 12, 13» H geheel on 15, 

16 gedeeltelijk ijsvrij v;aron. 

Hot 02 gehalte \/ordt bepaald door do fotosynlhes- , diffusie 

uit de lucht en biocoenosorospiratie. 

Als or ijs ligt v;orat oo diffusie uitgeschakeld on ook gro­

tendeels de fotosynthese (vooral als het ijs zo dik is, als 

in dit geval on er bov .naien snoouv; ligt), zodat alleen do 

biocoenoseroopiratic overblijft. Deze biocoonoscrespiratio 

bestaat uit 3 componenten,afko istig van resp. do algen (door 

kwantitatieve tolling te bepalen), de baktcriën (BOD- is 

hier CJII maatstaf voor) en do in hot vrat or lovende dier on. 

Het is dus goe.. to verklaren .aardoor hot Op gehalte afneemt. 

Als het ijs lang blijft liggen k. .n het 02 gehalte boneden do 

kritieke v/aardc dalen, /.odat massale vissterfte op kan treden. 

14. Do BOD- bepaling (fig. 21). 

Do BOD 's liggen in januari over hot algoacen lager dan in 

novenbor. Dit ko it misschien door do grote temperatuur ver­

andering tijdens do bepaling van 20° C, zodat de b;lctcri'cn 



tracer zullen reageren en hun aktivitoit duo niet zo hooc zal 

liegen. 

Dc pant on 4 on 17 in januari hadden na 5 daçon eon 02 

joli-alto 0, zodat deze 1?-0D bepalingen niet recël zijn. Punt 2 

vertoonde in janu.-.ri na 5 dagen ̂ ocn daling van het Op gehalte. 

Do I30Dr bopalin- vordt vaak çoeden als -.ori.iairo laatstaf 

voor do ;.n .to v. n /• at orvorontreini-!:!£. .i;!<5ii van do nadelen 

var, do'-.o methode :.s dat de BOD slocir een ïaal ge iet on v/ordt, 

sod at hot niet zekar is of do waarde door do baktoriëlo af­

braak d-,n \.Tol door ao hoeveelheid afbreekbare stof bepaald 

aordt. 

Den voordeel v n doac methode boven die v .n bijvoorbeeld 

fosfaat of nitraat gehalte bepalingen is, dat hierbij van 

eon biologisch proces gebruik r.rüt' :;o maakt » dat modo onder 

invloed staat v.an het gehalte aan deze ionen, naar bovendien 

van toaaischc stoffen. 

4.CKonklusie 

Over het algemeen is or duid Lijk con atijgonde reeks \aaar 

te nemen in do hoevoolhodon van de verontreinigde elementen, 

als Cl",S04
2~,P04

2~,Na+ en 17, w n de binnondijks;g le-on 

kolken tot de mot de IJssol in openvorbinding stamde v.< at or on. 

Punt 1 springt er direkt uit aio do minst verontreinigde pla.s. 

Dit ko ̂t door zijn geïsoleerde limine; binnondijks. Punt 2 

(Paardenkolk) is do minst vorontroinigdo buitendijks cc leçon 

kolk. Dit korb doordat deze aaarschijnlijk nooit door de 

IJssel overstrooad wordt. 

Van do binnondijks goiegon kalken is punt 17 sterk veront­

reinigd, waarschijnlijk door de vele afaateringssloten van 

weilanden en boerderijen, die erin uitkomen. 

De IJssol is dus volcans do chenische normen duidelijk de 

verontreinigende bron. 
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5.Biologische result: ten 

5A. Inleiding 

On tot een gefundeerd waardeoordeel v n oen water te komen 

noeten gegevens bekend zijn vein de Mocoenose hierin. Hiertoe 

zijn tellingen verricht aan de priaaire producenten, het 

fytoplankton. 

Deze tellingen zijn verricht aan het sediment en .el door 

het residue te schudd.n en hierv n e.n druppel op een voor-

werpsglas te "brengen. Hierop wordt voorzichtig een dek-

gl.s gelegd. Daarbij wordt geprobeerd hot gl. ••(.<& j o_ v.vm. ij dig 

aan het voorwerpsglas te houden, zodat het plankton gelijk-

natig vcrsprnid wordt. Het grote bezwaar van deze methode is 

het ontstaan van luchtbellen, die '.el weer weg te krijgen zijn 

door iiddel van alcohol. 

De tellingen zijn per beeldveld verricht on het verloop in 

het verb .nd tussen de aantallen individuen en soorten v/aar 

t .- kunnen ne aen (ïiargaleff ). Dit verfcrnd is van groot belang 

voor de diversiteits bepaling. Al zeer sn 1 bleek dat de 

bloei een overheersende invloed uitoefende op dit verloop. 

Daaron is bij dit verband de bloei niet meegerekend, zodat 

enige tellingen zeer ver doorgevoerd noesten worden.De 

tellingen zijn voortgezet totdat de lijn, die het verband 

tussen aantallen soorten en individuen weergeeft nog üiaar zeer 

langzaan stijgt (fig,22) 

^ntallen 
soorten 50 

^ 40-

30 

20 

101 
s y 

10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 

j.antallcn. 
individuen 

fig.22. Verband tussen aantallen individuen en soorten 



Dit was bij deze nonsters het geval bij 16 t/m 51 soorten en 

bij 100 t/m 562 individuen. 

Ou toch net een vergelijkbaar individuc a«.ntal te v/erken 

zijn de berekenigen uitgevoerd mut telling van 100 indivi­

duen per aionstor. Hierbij is de bloei nos opgeteld, die 

gebaseerd is op 30fo ven 100 individuen, dia -dnimaal tot 

één soort behoren. 

De bemerking volgens do la tste ••ethode, nl. 100 individuen 

+ eventuele bloei is echter pas uitgevoerd, nadat aangetoond 

is (fig. 23) dat er eon relatie bestaat tussen deze methodö 

en die volgons 'largalcff. 

Doze tellingen zijn in tabel 2 weergegeven en wel zodanig dat 

per nonsterpunt de tellingen vrn novonbor 1970 en januari 1971 

naast elkaar zijn ko non to staan. 

V,r werden enige soorten aangetroffen, die niet te determine­

ren '.varen, naar die vel morfologisch van elkaar onderscheiden 

kondon worden en naar eigen inzicht ingedeeld zijn, zodat 

deze soorten verantwoord aocten worden (zie aanhangsel 1). 

De informatie is hierdoor kleiner maar niet onjuist geworden. 

Hr waren 237 morfologisch van elkaar te onderscheiden soorten 

in deze 35 monsters aanwezig. 

In a nhangscl 1 zijn deze soorten afgebeeld, naar bovendien 

do soorten, die bij co tellingen volgens '.îargaleff verder 

zijn waargenomen. 

Bij de tellin zijn de schinkels, teloutosporon, en baktcriën 

niet meegeteld. Ze zijn echter wol onderscheiden. 

Het al of niot voorko on v a deze organis ion is in tabel 3 

wo .rgegovon. " • . ": 

Do basis van ditbiologiscb.c waardeoordeel is de o.ate van 

bijzonderheid on onvorvangbaarheid van de biocoenoso. On 

dit in cijfers weer to kunnen geven heeft Drs.P.Schroovers 

(dec. 1970) getracht o^n formule op to stellen, waartoe een 

objectief waardeoordeel k n worden gogevon. Doze foraulc is 

bij dit onderzoek toegepast op beide lonst-rreokscn. Dv= 

resultaten hierv .n werden onderling vergeleken o •• na te gaai 

of bov. ngenoe 'de fornulo korrekt is wat betreft de gebruikte 

par meters en de matho ia';iek, on bovendien on eventuele sto­

ring j-i in he w .ter in de einduitkonst t.j kunnen korrigeren. 

De beide oordelen aog^n nl. niot sterk van. elkaar verschillen 

da r er .in de tijd tussen do beide lonstcrreeksen in geen 
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ĈJ X 

T- X 

X 

O 

O 

o\ 

CT\ 

CD 

CO 

f— 

C— 

VO 

MD 

LT\ 

LfN 

•f 

<*f 

t*\ 

K\ 

CM 

C M 

CM 

CO M H I 
CO M M M 

i-t 
O O O 0) 
m Q) CD 0) 
• e s s 

-P o o o 
cö - P -P - p 
Q cd ce câ 
S - H -H -H 
Ü « O O 

r o 

| H 
CD 

, C 

tf 6-t 

• 
G 
CU 
M 
O 

fr 
m 
o 

- p 
2 
a> . 

i-H 
CU 

4-> 

C 
<D 

ß 
:<D 
• H 
U 
0) 
-p 
. y 
cd 

A3 
••. 

CQ 
i - < 

0) 
e 
E 
•H 
Ä 
ü 
CO 

s 
ct5 
> 

•tf 
•i-t 
<D 

x; 
so •ri 
N 
ö) 
? 
c c* 

• < 

O 
T — 

O 
r -

o\ 

ON 

CO 

co 

c - X 

c— 

MD 

VO 

i ^ H 

ITN 

" * X 

* * X 

KN M 

KN 

CM 

CM . 

T- X 

T~ 

03 
i-t 
0; 
S 
B 

• H 
A 
O 

C/5 

M 

« 

« 

« 

X 

X 

X X 

X 

X X 

Ö 
(ü 
f-i 
O 

G P< 
:<u m 
•H O 
U -P 
0) 3 

- P CD 
X r-l 
d a> 
m B 



-Aß-

stcrke verstoring is opgetreden, zoals bijvoorbeeld door over­

stroming v n do IJssel. 

Deze formule v.n Sehr o overs is gebaseerd op 4 verschillende 

bepalingen : 

g _ d x u 

t X s 

Do verschillende parameters worden in de schaalgrootte v n 

1 t/n 4 weergegeven, zodat B tussen O en 16 kan liften. 

-.. = diversiteit als maatstaf voor de struktuurrijkdom. 

Hoe rijper oen systeem, is , des to groter is de diversiteit 

en dus ook de inwendige diversiteit 

Volgons een theorie van 'largaleff (195-3, 196~3)en Odun (1969)heb-

b :i diverse systemen bon grote ' inwendige stabiliteit.' Run 

üitv.'̂ ndiĝ  stabiliteit is echter 

u = uniciteit, de relatieve bijzonderheid ruimtelijk gezien 

van de oecosystomon. 

t = trof ie, de nat e van vocdselrijkdooi in hot natuurlijke . 

systeem. 

s = saprobie is de verstoring van de voodsclkringloop van do 

biocoenoso. 

5B. Diversiteit. 

Door Schroevers (19o3,2000+) is aangetoond voor het d:>or hi; »1 

onderzochte gebied, dat de fout bij de diversiteits bepaling 

iet behulp v n de verhouding tussen het aantal soorten en 

het aant .1 individuen ^ering is t.o.v. do div.rsiteitsbepaling, 

die de soort n nc, r hun specifieke aandeel beoordeelt, alhoe-

v/el do ccratgenoc ide uothodo eenvoudiger en dus Hinder excict 

is. 

Deze aonst,rtellingen vertoonden dusdanige overeenkomsten net 

do gegevens v n het Deltagebied, dat aangeno men miag worden, 

d t eerstgenoemde ethodo ook voor deze onsterrecks bruik­

baar '.."as. 

Het is belangrijk o • nat.gaan, hoe ver de tolling voortge­

zet aio et - orden oi oen reëel beeld v.n een -tonster,-duc van c""lü 

biocoenoso te krijgen. Volgens :ïarg,.leff (1963) vertoont een 

lonstcr e~n zekere divor-sitoitskurvo. Bij telling van het : 

monrjtcr, buigt deze kurvc af tot horizonta 1 en blijft dan 
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zcer lane konstant (fig.22). Hot noest voor de hand liggend 

is dus oa do T̂ iniTiun tolling zover to kontinucren totdat het 

horizontale deel bereikt is. Dit baigpunt zal voor ieder 

•-onstor hij e.;n ander aantal individuen lig' on. On toch 'net 

een vergelijkbaar aantal individuen to -.erken, kan een telling 

verricht aordon op de eerste 10C individuen, de bloei niet 

meegerekend. Dit is aoostal nog op het hellende gedeelte. 

In fig. 23 zijn do ">oidc beoordelingsmethoden t.^en elkaar 

uitgezet. Hieruit blijkt,dat de bepaling aiot behulp van 

100 individuen +cxtra bloei voldoende is als naatstaf ter 

bepaling v n de diversiteit. 

Het aantal getelde individuen varieert door de bloei van 100 

tot 464 (dit -'as c ,n bloei van 364 cxcnplar^n Steno calyx 

TionoliCcra in onstci 7 in januari), Het aantal soorten 

loopt uiteen van 8 tot 43 (tabel 4 ) . 

Op de tellingen is de eenvoudige formule : 

D _ s - 1 s=aant.'.l soorten 

In H N=aantal incliv. 

van üargalcfi" toegepast. Deze foroiulo is door henzelf 

gekorrelo :rd bevonTen iet de exactere door hen toegepaste 

oethode, nl. door uit te ga n v.-n het rv ntal bits inf or actie 

por individue. 

Do result,-.ten zijn oorgcaevan in t :h..l 4 on liga 24- Do 

'..-aarde van D loopt uiteen van 1,6 tot 9,1. 

Kr is o n iets stijgend.* ro.ks te bespeuren van de binnendijks 

go Igen 'vatoren naar de iet de IJsse'. in o_ onver-binding staande 

•/at er en. 

0igelet in scha Igrootte van 1 - 4 , nodig ter bcr-'.koning van 

3, krijg ;n ze de volgende vaarden : 

1,5 - 3,5 : 1 
3,5 - 5,5 : 2 

5,5 - 7,5 : 3 

7,5 - 9,5 : 4 

deze zijn ook in tabel 4 weergegeven. 

_5C. Uniciteit 

Uniciteit zegt iets ov:.r do täte van afkijk endheid t.o.v. 

andere \r teren. Dit is v-n groot b ,'la.ng in verb .na iet do 

bcGchcming van dat 'aater. ücn va ter i.e nl. nooit te vervolgen 
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1 
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4 

4 

5 
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8 
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9 
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10 
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11 

11 

12 

12 

13 

13 

14 

14 
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15 

16 

16 

17 

17 

18 

t i j d a 
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j a n . 

nov . 

j a n . 

nov . 

j a n . 

nov . 

j - n . 

nov . 

j a n . 

nov . 

j a n . 
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j a n . 

nov . 

j a n . 

nov . 

j a n . 

nov . 
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nov . 
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n ov . 

j a n . 

nov . 

j a n . 

nov . 

n t a l ! 

134 

235 

158 

100 

100 

100 

M 00 

100 

100 

164 

100 

154 

100 

462 

189 

364 

100 

145 

100 

100 

159 

165 

100 

100 

100 

100 

174 
100 

181 

146 

164 
100 

146 

100 

100 

ind. soort 
ntallen aantallen 

22 

22 

31 
8 

33 
27 

23 
22 

21 

19 

25 

25 

26 

24 

27 

27 

21 

28 

32 

24 

25 
30 

26 

38 

43 
27 

32 

31 

25 
26 

31 
32 

32 

29 

40 

T? 
in schaal 

D 1 - 4 U 
3,82 2 0,283 

03 2 0,187 

4 

3 

5 

3 

5 

4 

4 

5 
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5 

6 

4 

3 
4 

5 
8 

9 

5 

4 

6 

6 

3 

5 
6 

8 

16 

52 

36 

16 

0 

35 

53 

23 
82 

45 

85 

96 

72 

8 

66 

74 
92 

76 

48 

66 
06 

14 

66 

7 

75 

54 
92 

86 

75 

54 
1 

49 

2 
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2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 
2 

2 

2 

3 
4 

4 

3 

2 

3 

3 
2 

3 

3 

3 

3 

4 

0,275 

0,155' 

0,304 

0,336 

0,325 
0,292 

0,300 

0,367 

0,313 
0,367 

0,338 

0,343 

0,381 

0,361 

0,365 

0,382 

0,369 
0,372 

0,238 

0,322 

0,344 
0,338 

0,330 

0,398 

0,301 

0,376 

0,358 

0,343 

0,271' 
0,193 

0,;220 

0,306 

0,252 

in schaal 
1 - 4 

2 

4 

3 
4 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

2 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 
2 

2 

2 

2 

1 

2 

1 

1 

2 

3 

4 

3 
2 



zowel wat botreft zijn norfologio als zijn biococnosos. De^arom 

is hot v-.n belang con water, wat hydrobiologisch uniek i s , to 

behouden en togen verstoring te beschermen. 

Do hier bestudeerde vatoren zijn alleen t.o.v. elkaar na .r hun 

uniciteit beoordeeld. On reëel iets over do bijzonderheid van 

een bepaald vator te kunnen zeggen, .noot dit Tiet endere v •-

tor on zowel binnon al buiten Nederland vergeleken worden. 

Do onderzochte v/r.tor en in het IJsselcV-.l liggen echter in een 

zo'n cutrofe omgeving on ondervinden zoveel seprobo invloeden 

dat do bijzonderheid t.o.v. andere neer oligotrofe en minder 

saprobc wateren niet er,;, hoog zal zijn. Daaron is geen v e r g e ­

lijk iet andere v toron uitgevoerd. 

Bij do unicitcitsbcpaling is gekeken naar het al of niet 

voorko en van de soorten in dozo monsters. Dit is gedaan door 

•liddol ven de vcrvantschapsbcpaling, be.!, ekend volgvns de for­

mule v a n S/rcnsen ( 1 9 4 8 ) . 
S xy=vo r\ .\an t3 chap 3 c o 'e f, 

g,cv _ 27 W = nr.ntal so ̂ rten 
X + Y i n zov;cl ̂  u l 3 Y 

X =a. ntal soorten in 
monster X 

Y =aantal soorten:'in 
monster Y 

Door nidael van doze formule zullen de vatoren, die het noest 

act elkaar overcenko ;en oen hoge waarde krijgen, omdat do 

: waard o groot is. De '.re-t oren, die het minst act clla.ar over­

cenko acn zullen oen lage waarde krijgen. Deze waarde (Sxy) 

varieert dus van 1 (maximale overe iikomst ) tot 0 (geen over­

eenkomst) . 

Do verwantschapscoëfficient varieert hier v n0,051 tot 0,59. 

In fig. 25 en 26 zijn de •;a. rdon zodanig weergegeven .iet do 

monsters X horizonta .1 on de nonsters Y vertikaal geplaatst, 

dat do nonsters not veel overeenkomst dicht bij elkaar liggen 

on de nonste,s mot weinig overeenkomst zover mogelijk uit el­

kaar. 
TIct monsters X on Y wordt bedoeld do reeks ven monsterpunten. 

Dozo worden zovel horizontaal aio verticaal gcpl-atst voor 

onderling vergelijk. 

De monsterpunten v n novenber (fig. 25) in de wielen zijn bij 

elkaar konen te liggen. Do baggorgaton zijn in twoo groepen 

verdoold, a~rondor ook het uiter*wa rdenplasjc 18 valt. Do 

punten v n do gradiënt in de Koeluchtcrhank zijn bij elkaar 
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gekomen. Verder sta n dj oud;; rivicrloopkolkon De Uni: en de 

Oude IJssolkolk dicht bijeen in de figuur en do Barloschc ?colk 

is tussen do reeks v;.-.n iel n komen to liggen. Bovendien past 

punt 8, wat oen oude rivicrloop ie, maar v/r. r tevens nog ge­

baggerd wordt, tussen de baggergaten en do Kocluchtorhankrocks 

in. 

Bij de monsters van januari liggen do v;ielen op do Kocrckolk 

na, bij elkaar. Do baggeracten vor tien nu moer 1 groep, waar­

tussen in alloen de Barloschc Kolk en punt o gesitueerd zijn. 

Do ÏCo o lucht erhankr ecke ligt vaor bijolkaar, hetzelfde geldt 

voor De Enk en De Oude IJssolkolk. 

Voor hot uniciteitsoordocl is do ge niddolde vora'antschap per 

wat o:: t.o.v. de andere v .teren bepaald. Op deze u m i er ontstaat 

c.-.n rocks v.n hot water, dat het minst met de andere ov^reon-

korfc, tot hot \-ter "act do icecto verwantschappen. Dozc 

gemiddelden liggen tussen 0, >55 (monsterpunt 2 in januari) 

on 0,39ö ( .»ons ter punt 13 in noveabor) (zie fig. 27 ). Dit 

o age zet in schaal ko.mt dit no er op : 

0,15-0,2 : A 
0,2 - 0,275 s 3 

0,273- 0,35 : 2 

0,35 - 0,4 : 1 

De w. tea en die het moeste met do andore overcenko ion hebbon 

een 1 ;ge unicitoitsaa, roe, en kriâ ;on dus do waarde 1. De 

w teren, die echter het o.inst met de andere ovorenkonon, ai-

dus het :cest uniek zijn krijgen de hoogste vaarde, dus 4. 

Dozc vaarden zijn in tabel 4 weergegeven. 

Do verwant :chapscocffici*dnten v n do binnondijksgolegen ...tervn 

liggen gemiddeld op oen iets lager niveau dan de buitendijks 

gelegen wateren. Van de buitendijks ßoJ.or^n vatoren bobben de 

plasjes 2 on 18 de laagste veraantschapscoëfficiönt. 

_5D. Trof ie 

Du samenstelling van het fytoplankton hangt c U r k sa-rn Dot 

de voedselrijkdo • v n hot water, en kan dus als dia..tste-f daar­

voor gebruikt worden. Bepaling v..n de trofiegrad a. ,n do hand 

van kwalitatieve gegevens kan alle un geda n worden met indica­

torsoort ,n.Hierover is ocht,.r nog zo^r weinig bekend. 

In tabel 5 zijn do verschillende taxonoïische gro.pen n-.r 
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hun. a ndool woorgogevon on v.-ol in aantallen o o ort on por mon­

ster (A), deze word bovendien uitgedrukt in procenten on ze 

beter onderling te kunnen vergelijken (G). Verder word hot 

aantal iadividuen per taxon:••nische groep vermeld (B). 

Deze 3 tabclreoksen hebben elk betrokking op d-,.. tolling van 

100 exemplar..n + bloei. 

Deze keuze van taxononische groepen is ovorgononan uit hot 

rapport 2000+ van Schroovors (1969). Hot aandeel aan deze 

groepen zou nl. sterk bepaald voorden door oecologische 

criteria. Vooral het a ndool a n Dos nidi .coëün zegt iets over 

de trofie, deze orgonisnon zijn goede indicatoren voor oligo-

troof water. Het optreden van . rugl^nophycooon wijst op eutro­

fiëring (dit is dg ,nlijk saprobib'ring) van het water. 

Verder zijn do bloei optredos van Chrysophyceeon e.n teken 

voor oligotrofiëring van sterk cutroof water. Dit was hier 

het geval onder het ijs, bij nonsterpunt 7 van Stonocalya 

aonolifera en bij monsterpunt 8 van Chrysococcus biporus. 

Het aandcol aan Dosnidiacoeën ia goring on bovendien behoren 

ze bijna allo tot do weinig oligotrofente soort Closterium 

acicularo ,cst.. Alleen in hot monster 17 kont cen oligotrafen 

te soort voor, nl. Pcniun Brebissonii v. Jcnneri R.. Deze is 

o cht or één -naai waargenonon. 

Hieruit blijkt dus duidelijk, dat allen -ateren als cutroof 

gekarakteriseerd kunnen v/orden. In -e 4 deligo schaalverdeling 

zullen zo dus allo de w. .arde 4, voor cutroof va .ter krijgen, 

5;u. Saprobic 

Bij beoordeling van do vervuilingsgraad van een w_tor hoeft 

•len iiet oen zo.jr ko aplcx systeon te naken. Daarbij aoet worden 

uitgegaan,van de even lichtsituatie van de biocoonose, die 

zeer sterk samenhangt net de troficgraad. Vervolgens moet de 

verstoring v. n deze sit;atic bepaald u-orden, Do trofio en de 

saprobic hangen zeer sterk oamonj het is daaron zeer moeilijk 

een van beide afisondoilijk to bepalen. Een cutroof water kan 

enige saprobib'ring opvangen, terwijl oli ;:otroof water zcor 

sterk op saprobib'ring zal re.' goren. 

De saprobic is kwantitatief te bcpalcm net behulp van o.a. 

30.Dc en gehalte aan toegevoegde ionen. -.ïrxir het is bij sapro-

bicring vooral van belang o a de aard vr-.n de verandering van 

blijkt echter, dat er in de onderzochte oionrwfcors van sa-

pr-übicriiv: sproke ia. Dn.xo- ie dit \ooJ lea v.-ri .-!.,: la ofi 

o.n'1 o "-zocht. 

http://30.Dc


de biocoenose te können. 

Uit do BOD,- vjaarde on verstoring vrn hot nitrificatic proces 

blijkt echter, dat er in do onderzocht o aonsters ven sapro-

biöring sprake is. Df.aron. is dit toch los van de trof ie onder­

zocht. 

Voor dozc kwalitatieve verandering aooi eon aaprobiosvsteem 

gebruikt ̂ ordon i?i; indicat or organic rien. 

JJlk systco' hooft zijn nadelen. Voor dit onderzoek is hot 

2elinka-larvaM ;1961) systeeai toegepast. -Uit ge o f: nl. in 

tegenstelling tot het Z'olkwits- • ïarssonsystco-a. en het Sla-

deSo1: systeem c m verspreiding over do verschillende soorten 

vorvuiliigsgradcn en do iridic at orv/aar de van elk-.* soort weer. 

In dit syo~cc~i kunnen direkt de aantallen per soort verdiscon­

teerd v.'orcUfi» 

Do resuit-'-ten zijn v.'cergcgcvon in fig. 28a. Do meeste wateren 

zijn bir» onkole zijn ans volgens de in dot cyste o.n verneldc 

indica-'Orsoorten. 

In do 4 deligc schaalverdeling krijgen de v/ -.teren, die tussen 

-os- n li'-s situatie in liggen de v;a. rdo 1, degene die bas zijn 

QjAa.. rde 2, die tussen bas en a :s oen 3 sn de zuiver rais 

3vtuatie de .'./aardo 4. 

Ac voor deze resultaten fig. 20, 

In januari is een stijgende s probioroeks '/aar te ne -ion van 

do binnendijks golaen plasjes naar de et de IJsc.1 in open-

vorbinein <• staande v/atoron. In november is dit niet het geval, 

en ook november en januari gezamenlijk leveren go en stijgende 

reeks. 

Alleen de saprobicgraad van de Ko e lucht e rit ank v. n de -net do 

IJ-ssel in op.-nvorbinding staande M te" en ir. hoger. 

Verder liggen de a teren v n de ïionstcipunte 3,4,o, or, 11 

in de figuur hog. r dan de aest ( dit zijn allo baggergatx.n, 

dus nog vrij jong: en pas g-stoorao .: teren). 

Verder hooft de Vink in november een lagere -na .r in januari 

juist eon hogere v/arde. 

2er totciii'; v n hot Zolinka - r̂ arvan systce " is dit vergeleken 

iet het reeds v kor gebruikte Slaclec'ek oystce i (1963). 

Hierbij hebben de oligos:-.probe w-.turen do v/a rde 0, degene 

die tusson Cu oli, .osaprobe on betaïososaprobo in zitten de 

v/aardo 1, degene die bas de v/aard o 2, die tussen bns en ans 

in zitten de vaarde 3 <";n de vate-ré ..i die alfainesosaproob zijn 
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In figuur 30 (pag. 50) ia aangetoond, dat de ovoreengomsten 

v an do biologische waardobeoordolingan in novoïibor on januari 

groot zijn. runt 16 on ook 1, 12 on 13 kouon -nindor goed over­

een. Door dozo overeenkomsten 1: an ccn go ùddclde gononon worden 

van nov.; ober ...-n januari voor do totaio eindbeoordeling (hierbij 

kan ook 16 bctrokk .n '->orden, daar bcido waarden van dit punt 

in verhouding vrij hoog liggen). 

Dozo totaal gemiddelden zijn in fig. 31 (pag. j(ó) weergegeven. 

Uit do figuur blijkt dat juiot hot zoor onrijpe plasje 18 do 1 

::. . ho-r-gstc biologische waarde gokr,g:-n hooft not behulp van 

do for 'ulo v xi Schroevors. Dit kort door do hoge diversiteit 

en ook uniciteit v n dit vator. 

Dit is dus- zoor in strijd act hetgeen verwacht word v n dit 

•-•/at or. 

Dit water staat nl. zoor vaak droog, en do vegetatie WOOD 

op oen zeer sterk gestoord ailieu. 

Door dit waardeoordeel rijst do vraag of do formule van Schroe­

vors wol juist gofor iiuloord is on a n de andere oordelen 

dus ook getwijfeld iioot v/o:,den. 0o?,c formule .kan in parameters 

foutief zijn, naar kan ook oiathc/iatisch gezien niet good gijn. 

Kr ia vorder nog gekeken of er enige relaties bestaan tussen 

de verschillende parameters, ïuss^n diversiteit on uniciteit 

kan con verb..nu besta n, nl. hoe rijper oen systeem is dos 

te diverser is hot. ün kunnen dan dus soor'.-.-n optreden, die 

niet in een onrijp systoei voorko en. Deze rel .tie brstaat 

hier echter niet (zie fig. 32). Dit v/as ook te ver .-achten darr 

de 'z.oer verontreinigde IC o e lucht er hank en h^t uit \r aardeplasje 

het neust divers is. Dit lean kloppen daar door de hoge diver­

siteit dan wegvalt tegen de s probio(vooral is dit bij do 

Eooluchtorbank het geval). 

Do relaties t.o.v. s'probio en trofie zijn niet na te gaan, 

daar dozo te .einig uiteenlopen. 

Van do buitendijkse waternn hoeft het uiterwa.rdonplas.-|o van 

-.'Oiictor 10 oen ze..r hogo beoordeling gekregen. Van de binnen-

dijks go log, n wateren hoeft vooral de ;,nk en vervolgens de 

Oude IJsoelkolk een hog-.; waarde. 

Ook do punten 1,2 en 12 hebben can hogere beoordeling dan de 

rost vorkro"on. 

De laagste -..'aarden hebhen de punten 8, 14 on 11. 

In de Ko o lucht-.rh ank is oon gradiënt waar te ne -on on wol; 
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do waarde 4 gokrcg.-n (fi;> 29b). In fig. 29c zijn do tv/oc 

mothoden te^un elkaar afgezet. Hieruit blijkt, dat zo redelijk 

met elkaar ovoreonkoaen. • . 

Allem het punt 17 in januari li.;o;t volgcna hot Sladecek sys-

toca ho-'er dan in hot Ze link:.- - :A;:xv<..n ayateen, en de punten 

3, 3 en 16 in januari li^on volgonu h'ot.Slaäo5ek oyoteom 

juiot lager. 

De eerste nethode, v n Zelinkr. ~ "Marv.ii iö bij de cindbooorde~ 

lin.:; aangehouden. 

5P .Tot a a lbooordoling 

Voor de totaalbeoordelin:; \ordt dun de foraule van Schroevers 

gebruikt. De resultaten van deze beoordeling zijn \.!cergegevon 

in tabel 6 

t a b e l 6 

lions t o r punt 
1 

2 

3 

4 
* 

0 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

1 ' 

* ; 

18 

novo 'ïb er 
0 ,5 

0,75 

0,5 

0,33 

0,5 

0 ,5 

0 ,5 

0,25 

03375 

0,375 

0,25 

0,5 

1,0 

0,25 

0,375 

2,25 

1,125 

1,5 

j anuar i 

1,0 

0 ,5 

0 ,5 

0 ,5 

0 ,5 

0,20 

0 ,5 

0,19 

0,375 

0,25 

0,33 

1,0 

0,19 

0,25 

0,5 

1,0 

0,75 

geaiddcldo 
0,75 

0,675 

0,5 

0,44 

0,5 

0,375 

0 ,5 

0,22 

0,375 

0,31 

0,29 

0,75 

0,51 

0,25 

0,44 

1,6 

0,94 

1,5 

http://Marv.ii
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hoc groter de afstand tot do IJssel is, d,.s to hoger wordt 

hot biologische waardeoordeel. 

lïclatiof gezien is e m scha lvordo.ling van 0 tôt 16 hebben doz; 

wateren ecn zeer la. .g oorrlool gekregen (ni. van 0,22 tot 1,6). 

In aanhangsel 2 zijn do?,e Biologische waardeoordelen in kaart 

gebracht. 

6. JUindkonklusio 

Er is con vorontriinigondo invloed van de IJssel to bespeuren 

uit de clic lischo gegevens on uit de oaprobie die biologisch . 

bepaald is. Deze veroorzaakt een sterke storing in de biocoo-

nose. Dit blijkt echter niet bij do totaalbooordoling. Deze 

invloed zal.nos tooncion, doordat de IJssel nos sterker ver-

ontroinisd zal worden in de loop der jaren. 

Er ia voor do IJssel een saneringsplan ontworpen door rijks­

waterstaat (1970). Hierin staat, dat alle stadsrioleringon on 

industrielozingen op de IJssel in 1985 zoaol mechanisch als 

biologisch gereinigd moeten zijn. Dit is van zeor groot belang, 

daar de IJssel dienst noet ga n doen als 30otwat,.rtoovoer, 

ook voor do drie noordelijke provinciën. Bovendien noet deze 

rivier in de toekomst do vorzilting en vervuiling van IJssel neer 

en v;ateron in K-Holland, .vriesland on Groningen tegengaan. 

De zware letalen, fenolen en andere giftige stoffen zullen er 

bij deze reiniging evenwel niet uitgoha. .ld '.orden. Bovendien 

sullen do anorganische zouten erin blijven zitten, welke de 

oorzaak sijn van de sterke s.rprobiëring vr-n de uiterwaarden. 

In deze uit-r/aarden liggen vele soorten v/aturen naar ontstaans­

wijze, vorn en ligging. Hiervan hebben de baggorgaton hot laag­

ste waardeoordeel gekregen* Dit zijn z,ccr jonge plassen, waarin 

nog tot zeer kort geleden gebaggerd is, zodat zo nog sterk ge­

stoord zijn. Zo hebben echter uit een andor oogpunt bezien een 

hoge biologische waarde: nl. mede door hun rustige ligging 

teniddon van wilgenbrook en riet vormen zij een goede broed­

en verblijfplaats voor vele soorten watervogels. 

De hoogste hydxobiologische wa rdo hebben enige plasjes gekre­

gen van verschillende oorsptong en vora, nl. het uiton/aarden 

plasje 18 buitendijks en t-ce overblijfselen van een oude rivior-

loop :iDe ïhik:' en de "Oude IJss^lkolki! binnonaijks. D.i twee 

la toto zijn zeor oude watoren, waarvan do biocoonose du3 icor 



in ovc!T;iclrt kan zijn, mita zo ni ut te sterk gesa-probieerd 

worden. 

Hiervan ligt do }.ink f ra: i geïsoleerd iet een hoge en brode 

rietbegrociing te dddon v .11 seilenden. De pi.'.o biedt hierdoor 

vevl gel. aonhoid al;:; broedplaats voor \-r tervog la en zal i-eer 

zeker tegen verstoring beschernd no e ten '• orden. 

De wielen he 'ben o.,n beoordeling gekre on die hiertussen in-

ligt. Deze wielen do.̂ n .'.,11e dienst als viswater. Alloen do An­

kers itskolk niet; deze \:ordt sterk beuchend door de eig^na-.r. 

Het verst ver ijderd v.".n de IJssol gelegen ûonstorpuiit in du 

Kooluchterhank ligt ook vrij hoog in zijn v/aarde beoordeling. 

Dit is o..n zeer mooi stuk iet hoog riet, dat ornithologischo 

v/a rdevol is. 

Drs. P.Loontvaar hoeft in 1954 dit gebied reeds aanbevolen tot 

bescher ing. 

rJr is C'°^n duidelijk verschil in beoordeling tussen de verschil­

lende v/at e-r on binnen- net buiton ijks vor-alekon a ntoonbaar. 

Dit kont .oor .1 door do zee hoge diversiteit van de saprobe 

Kooluchterhank, on hflt onrijpe uiterv/a rdonplasjc 18.Deze is 

zeer in strijd iet de theorie v n 'ïargaloff on Oduu. 

Tot slot nog een opnerkin0: in verband iet het nivelleringsplan 

van Rijkswaterstaat. Er zijn nl. t/oe kolken van deze reeks , 

die govaar lopen godu *pt te worden en die zee::- de -<ooite v<aard 

zijn o •:. bev.'a .rd te blijven. Tun eerste is dat de lïeutekolk 

door zijn ligging binnen do 100 -, binnendijku vanaf de dijk, 

en verder evontuc 1 de P eardenkolk, die buitendijks ligt, laar 

die dio door Vorhoging van do dijk gede pt kan \ .-orden. 
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Aanlr:na;sül _I 

X°rantaop_rdin;:'; ̂ u r .soort on 

Hon vorantv/oordin^ van de soortsna von voor do vora-chillondc 

planktonvor on ir: van geroot Solang voor oen k ". ,litatiof 

ond^rzook. 

Hi ore too zijn allo co :rton gotokond, di^ oorf al jgisch van 

ulkanr to ondor^choidon v/.'jjn. Dozo soorten zijn niot in hun 

af «noting .nvaricati o af'gobocld. 

Do soorten dio niot not bo schikbar o dotor ninatiow^rkon gcklas-

sifocoerd konden '-or don, zijn boschr^von. 

Vorclor "oot nog v^rield v;ordon, dat al.'.o biflagoll t n, dio 

ni..t d jtominoorbaar varon, ondor hot goslacht Chi;:-, lydo aonas 

zijn ondoraobracht, on alle kloino ondotori.incorb.ro bolvor­

mige viortjos ondor hot goslacht Oöcystis. 

Chlariydononas s'ooe. I 

Dia 't I, xig.1 

Rondo col lon ot af lotingen vo.n 6 \> , f l .gellon 12 -t . 
ßo celinhoud ±z ,ra.hocl van do c .1 and losgeraakt on i n hot 
c jn t ru i 3•'••• .n 'oklont^rd. 

Chlamydomon ao s poe. .1.1 

Plaat I,fig.2 . 

Hondo col mot afmeting van 6j. , fl,Collen 11;. . Do colinhoud 

bestaat uit ondefinieerbare dolen,zo waren niot 3;od v-;aarnoûo 

ba-r door do zoor klein,, af -'.o tinton van dezo soort. 

Chlr nydornonas spec. II 

Plaat I,fig.3 

Rondo col van 9 ]• . ^r is slochts 1 flagol • a-.argono >ion ^t 

con lengte van 10 i. . Do colinhoud is losgerukt v n do col-

v/arid, ongo struktur oord on lichtgroen van klour. 

Chlanydo onao spec IV 

E m poorvor^igo col not con zoor scherpe punt, Hij is 10,4 y 

lang on do grootste broedto 'is 3 ,'• Do flagollen zijn 13 ;./ 

lang. Do colinhoud bevat 3 donkergekleurde licha,.npjos bovon 

elkaar. Door zijn vor.-. >,n o t rukt uur g^olï dcfc.0 soort zokor 

ni.;t do indruk con Chlanydoaian .u to zijn. Hij ,. s o cht or on-

dot or^incerb".ar. (pin: t I, fig.4) 

http://ondotori.incorb.ro


Ohla r/ao iQii'.s sa o.e. V 

Plaat I,fig.5 

Uon rondo col v-on 7,0 j; doorsnud,;. Do flagellon gijn 13,4 <J 
I n g . In het ccntru v. licit con donker lichaampje, v^rd^r is 

dû celinhoud onr,:ostruktur oord. 

Chi - ayflo "ona.g spec. VI 

Plaat I, fig. 6 

Eon rondo col v n 9/.'doorsnede, do flagoll^-n zijn 10-11 // 

leng. Do celinhoud is ongostruktureerd. 

Chlr.nydoùion: s spoc. VIII 
P lan t I , f i s . 7 
Hon ovale col van 18X13IV • Do celinhoud bovat oen boonvornig 

donkergekleurd lichrna on is verdor ongestrukturoord. Do 2 

flagollon zijn vrij kort, nl. 9 •-< on st.,rk ongekruid. 

Chlanydononr s spoc. IX 

Plaat I. fig.8 

Eon oval o col van 10,4x7/L/'» ^t o on inbochting or in. Do 

flagollon -rijn 15,6 Ml-.ng. Do celinhoud is ongostrukturcord 

on is op c'n punt stork vordicht. 

Chlrvnydo Fionas sp -e X 

Plait I, f ig'. 9 
i-Jon oivoraigo col not oen d.ikko col and. Do <-f'aoting,,n zijn 

8x5 ;'•'» de flagollon zijn zoor lang on './ol tot 25/- . 
Do col bovat oen ko iv«ni;"> chlorcplast on vorder nog onige 

andere duidoliik gostrukturoordc chloroplastachti o colli cho 

mon. 

Chlamydoaonas spoc.XI 

Plaat I,fig.10 

Een ondefinieerbaar gever de cel v n 13 x 10.4 ƒ• grootte. 
Do flagollon zijn 201, lang. Do celinhoud b^vat 1 grot:: 

vacuole en 2 donker gok;curdo cellichaanrpjes. 

C hl : ,_iy d q r; on ', s spec.. _ XII_ 

Plaat I,fig,11 

.Con brood ovaalvornig,. col net e n duidelijke ajabraar.papil . 

Do col is 18 x12 (/ groot. 'Ar ia slechts 1 flagel v-aargono^on 

net een lengte v n 3i- . De celinhoud heeft een bokorvornige 
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chloroplast, óón contractie.IJ vacuole jn oon pyronoïd. 

Chlanydononas 3poc. XIII 

Plant I,fig.12 

Een ovale col not verschillende kleine inbocitingon. De 

col is 15,6 x10,4p,dc flagcl 5,2/» groot. Do col̂ /and is 

zoor dik. Do celinhoud zit los van do v'and on is egaal groen 

gekleurd. 

Chla nydo nonas sp••-c.XIV 

Pl.aat I,fig.13 

Een iets oval.; col v.n 10,4 X9,4L' grootte. Er is 1 flagol 

waargenomen v n 13 y lengte. Do celinhoud is gedeformeerd on 

hooft waarschijnlijk oon komvorrdgo chloroplast on o-n kern 

bevat. 

Chla lydo non s spec. XV 

Plaat I, fig.14 

Eon ovale cel van 13 x10,46' net eon dikke mombraanpapil, 

v;aar de f 1: gellen uitkomen. Doze sijn 14 /vlang. Do celinhoud 

bestaat uit 2 ongostruktureordo laterale dolen, dit is v/aar-

schijnlijk door acformatio hiervan ontstaan. 

Chla-i.ydo-'onas 3poc. XVI 

Plaat I, f ig. 15 

Een ovale col van 7 x11;/ . Er zijn go^n flagollon v/aargeno icn, 

maar do vorm on struktuur go oft de indruk o on bef lage llaat te 

zijn. De celinhoud is iets gedeformeerd ^n bevat 2 donkere 

lichaanpjos. 

Chi--ydoion.-.s spec. XVIII 

Pla.t I, f ig. 17 

Een oivonigc col van 15,6 x13/> . ̂ r zijn £°^ n flagollon ̂ aar-

geno .en, aaar door rtruktuur geeft hij do indruk e n bifla-

gella.t te zijn. De colinli.-ud üovat eon kern, Vorder is hij 

ongestructureerd. 

Chlanydoaionas spec.XVII 

Plaat I,fig.16 

Een eivormige col van 10,4 x10,4,7 .grootte. Er zijn 2 fla­

gollon v n 22/.-'. De celinhoud bestaat uit vole knalgroen 

goklourdo chloroplaston. 



Chla ïyfloaonao spec. XIX 
P laa t I , f i s . 1 3 
Eon oivor-iije col van 10.4 a:7,8L? . Hij hooft 2 zoor korte 

(4 p ) on stork jokro'do flajellen. Do celinhoud besta t uit 

oon donkergekleurde, onjostrukturoorde massa. 

Chla-yçiomon s spec. XX 

Plaat I, f ij. 19 

Hon dikke poorvoraijo col 'et de punt naar bonoden, Do col is 

20,8 x15,6 /„.• ,do f 1 ..jollen zijn 15// /root. Do celinhoud bevat 

één duidolijko kern on jrotc staafvor lijo tot ov.lc chloro-

plasten. 

ChlaTiydomon s spec. XXI 

Plaat I,fij.20 

ïüw-n rondo col van 7,8p doorsnede. Do flajellen zijn Qu lanj. 

De celinhoud bovat 5 donkergekleurde dolen, .vaarvn or één 

cylindrisch ondo rost rond zijn. 

Chlaaydononas s'ooc. XXII 

Pla-t I, f ij. 21 

Een van onderen afgeplatte civorriijo cel .net 3 vr.cuolon. 

Deze is 10,4 x7,8 Ü groot on de flajellen zijn 12,5 P lang. 

Chla-ydomonas spec. XXIII 

Plaat I,fij.22 

Een ondcfinieerba r gevo::ado cel, van 10,4 x7,8 ^ grootte. 

Do celinhoud bevat 1 vacuole en verder v~l- ronde chloroplas-

ton. De flajellen sijn 16 1/ lanj. 

Chi aydo'.on-s spec. ÜIXIV 

Pl-vt I, f ij. 23 

Een langgerekte ovale col v n 7,3 x3,9j/ Kot c.n duidelijke 

rc-ïbraanpapil. De flagollv.n zijn 13P lr.nj. De celinhoud 

bestaat uit een ko-.vomi jo chloroplast en verder uit ongostruk-

turoerdo deeltjes. 

Chlamydoaonas spoc.XXV 

Plaat I, f ij. 21-

Eon jrotc eivor ijo col van 26 x20,8/; groot. Do flajellen zijn 

12/y lanj. De cel bevat veel knaljroon j^klcurdo ronde chloro-

pl'.sten. 
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Cart oria spec. I 

Plaat I,fi£.25 

Kon 07 le col '.et oen hoofrfco van 7,3 \J on eon breedte van 

8,6 1/. ïïr zijn 4- fla-^ollon van 13 .{y Srootto. Do col bevat 

onia;o donkergekleurde c^linhouddolen. 

Cart or jr. spec. II 

Plaat I,fiß. 25 

/ion cylinârisch a;ovor -do col not oon celinhoud die uit 4 ven 

oik -r to onderscheiden, echter ondefinieerbare delen bestaat. 

Do cel is 7,8 x5,2w groot. De 4 f 1. 5 0 H e n zijn 15 ƒ/lane; en 

zitten aan do kortste kant. 

Ghl or o c o c cum huai col", ( Nao g. ) Pi ab. 

riaatII,fiS.35 

Een rondo col van Qu doorsnodo. De celinlioud vult do col nooit 

gehool on is laialaproen. Door deze kennerkon kan dozu vorn ook 

Chlorella vulgaris Beyer, zijn. 

Oöcystis spec. I 

Pia -.til, fis. 47 

Deze is de eerst o uit do reeks v^n on,c;o struktur o ord.. bolletjes: 

Broed oval.; cellen van 10 x8 U . Meestal act oen dikke calwand. 

De celinhoud is :apao.n. 

Ob'cystis spec.II 

Plaat II, f Ie-, 48 

Kleine ^Troone b o l l e j e s van 6,5 V doorsnede. De celv/and i s 
meestal d ik . 

Ob'cystis spec . I l l 

P l aa t I I , f i . ? .49 
Ovale cellen net oen in drieën gedeelde celinlioud en oen dikke 

colv;and. Hot is 103elijk dat deze soort dezelfde als Oöcystis 

spec. I is, aa r :et e n ß-odeelde celinhoud. Groottc:13 x7,8 ü 

Oöcystis spec. IV 

Plaat II,fie.50 

Bolletjes van 10,41/. Zov/ol ."et als zonder dikkccelv:.'nd. 

Deze bevat oen ;Tocnc celinhoud. 
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Mougo out i r. so o c. 

Plr.r.t V,fig.109 

Vrij korte coldrrdon v.üt cellen v:n 76 x5 p . îiîlko col bevnt 

oen plr.atvor.iso chloroplr.st, die vi .k 1 x 90 gedrr.r.id is en 

die zich uitstrekt OV.T 3/4 vrn de celinhoud. ïïogv.ns gebrek 

p.rm conjugatiobuizon en gr. ietocyston is deze niet te dotor­

dineren. 

Zygogoniu-i 3poc. 

Plr.r.t V,fig. 110 

Vrij 1 .nge drr.den 'et cellen v.n 15,6 x5,2t/ grootte. De cel­

len bevatten 2 groene chloroplr.st en, die o Ik 1/3 de 1 vrn de 

celinhoud in boslrg nemen. 

I'iuglcn-. ho-iichroiEr.tr, Sku.jr, 

Plr.at V,fig. 126 

Hen spoeivormige cel,met een kort^. str.crt, vr.n 6,2 xl8,2L/ 

grootte. Deze bcvr.t vele duidelijke reside tot ovr.le chloro-

pl'\3ten. 

Huglenn piscifornis Klobs 

Plr.-t V,fig. 127 

Deze soort heeft een poerver ".ige vorm met o.;n schorpo punt 

crr.r.n. Deze bev .t vel- ovr.le tot rechthoekig gevor de chlo-

roplr.ston. Deze is 11,7 x 31,2/7 groot. 

Euglenr, rctronrtn. L.P.Johns 

ri.".:-.t VI, f ig. 123 

Deze vor 1 is tot deze soort gerekend door zijn elliptische 

vorm. De celinhoud bo-start uit 4 vrij grote stukkon. De grootte 

is 20 xl U . 

Euglen-r tuborculrt.i 3'/ir. 
<m . 1 _. _. . . 1 1 1 1 1 1 

Plr.-vt VI,fig.129 on 130 

Een vrij bolle soort -iet c„n starrt die bijnr 1/2 x ze lr.ng 

r.lsdo rest is. Lr is een op /olving bij do cysostori. De peri-

plr.st hoeft ̂ r.cht spirrr.lvorr.igo lijnstrukturen. De celinhoud 

is vrij struktuurlo-s en-er zijn enigszins bolvormige tot 

ovmlvor ii 'o chloropl .sten in ;/r,r-rteno"ion. Er zijn 2 v^rsc' ' 1-

lendo vor-en nr.r.r celinhoud onderscheiden die beide tot d.,?j 

soort gerekend zijn. Bij de ene vor 1 is de celinhoud s .-on-
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gokroepon. Do p o o t t e i s 16,6-23,8 x 25-52 jJ . 

}j'ufllori" v e r i e b i l i s Kl.;bs 

P l e t V I , f i ^ . 131 
iüon bijne cylindrischo vor die dvro^ tot doze- soort rorc-

kenod is. Deao bovet con zoor structuurloz., celinhoud .ot onigo 

don.Ir.orc zoor kleine ccllichee pjos on oon gedeelte zondor onig 

zichtb.ro colinhoudstrukturvn, D^zc v:ri is 47 x10,5//groot. 

Duglone S3CC. I 

Pleet VI, f iß. 132 

Deze soort is in hot geheel 44 V leng, neerven 13// op reke­

ning ven *.o ste rt steet. Dc breedte is 20,8 U . Dczo soort is 

ondotcr-iinccrbeer, :cdo do,.-r do z-jor vinig gostrukturoorde cel­

inhoud. Hierin wer on -.lloon rondo ch3.oropl-.ston to ondorschoi-

don. Dr is oon groto cysostoo •: veertenoren. 

Ihiglone sooc, II 

Pleat VI,ii-.133 

Deze soort ho^ft oen vor zondor duidlijJko steert. ïlr zijn 

2 inbochtingon e.-n iodero punt 6 on, v/eer tone een. Dc col bc vet 

enige steefvor \igo ehroeetofoxen. Do grootte is 18 x10 y . 

Eaglone spec. Ill 

Pleet VI,fig.134 

racn zekvoreigogovore.de soort et rend^ chloroplestcn. Door 

zijn iets spits toelopende top en in dverse doorsnodo rondo 

vor i, is deze bij do Luglcne's op"ono,non. Do grootte is 21 x12L/ 

iJurlcne seoc. IV 

Pleet VI,fig.135 

Wen vorm net een stomp tooIop;ndo punt. Do grootte is 7,3 x5,2n 

Do celinhoud bevet 3 donkere lichee ,:pj os en <5o"n groto kern. 

fiuglcne spec. V 

Pleet VI,fig.136 

;Jon lrnggorv,kt«j cylindrischo vora aot con iets zij veert a 

gepl-.etsto cysostoo::, ve rdoor do top niet cylindrisch moor 

govored is. Dc celinhoud bov.t onieo duidelijk te onderschei­

den ringvoreigo p re:yl,.nl;orrols. Do grootte is 25,6 x7,8 y . 

http://don.Ir.orc
http://zichtb.ro
http://ch3.oropl-.ston
http://zekvoreigogovore.de
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Phacus spec. I 

PlaatVI, fis. 144 

Doze vor-; is 20 x10,4 U 'root on loopt snol toe in o;.n sta,art-

punt die 5,2 \j lans is. Do celinhoud bevat 2 hoefijzervormige 

p ranylonkorrols en vertier enige rondo tot langgerekte chlo-

ropl .sten. Do periplast is niot zichtbaar gostruktureord. 

Gyanodiniu.i boho^icua Fott. 

PI.-at VII,fig.160 

Doze Dinophycoac ho.aft con dunne celvand zonder pantserpla-

ten. Deze is 13 x15,oL' groot on bevat e~n jxoono celinhoud. 

Dozo soort ko t vo r ot ver:chill ndo uitstulpingeii, -./aardoor 

doze oxc vplare onder doz-. soort ondergebracht zijn. Volsons 

Hubor-Postalozza (1968) is do oocoloaio van doze soort editor, 

dat dozo alleen erg diop in v.'cvtcr kan voorkoacn. 

Dinophccac I 

Plaat VII,fig.165 

Dozo soort hooft goon pantscrpl .ton en r:con duidlijkc col-

inhoud, aaardoor hij indotor ainabol is. Dozo is 33,8 x26 U 

groot on hooft Jon puntige uitsteeksel. 

Dino'ohycQ.-.o II 

Plaat VII, f is. 166 

Deze vorm hooft oen vrij dikko celv/anc zonder duidclijku platen, 

naar v:ol aot enige groeven. Do >r doze •acini s karakteristieke 

kon erken is dozo soort ondotor .ineerbaar. De groote is 28 x28r/ 
1 

0.'ffr.r,. Cryptononadoidoao I 

Plaat VII,fis.167 

Dozo :orfoio"isch t. onderscheiden soort is onder:^bracht in 

dozo ondcrfaiailio , doordat do flasollon schoof aan do c l 

var,t ;ohocht zitten. Deze is 20 ;c12^ groot, do flagellcn zijn 

2 p I n g . Do col is omgekeerd eivoraig on bevat 3 ß-oto en 

5 kleine donkere collichaampjos. 

O.Paa. Crypto '.onadoidcao II 

Plaat VII,fis.163 
Dozo soort is in dozo nnderfr*iilie gopl'. tst o: dezelfde 

roden als do vrri .0. Do c Ivor is puntig ovaal en de col 

bevat 1 ronde on 1 I n g ^ 1 donkergekleurde collichaa 1. De 



grootte ia 10>:5 

Oscillatoria syoc. 1 

Plaat VII, f is. 181 

Door de kleur is äczo vor' bij do bl u.v ioron ondergebracht, 

on vol door zijn vor" bij het geslacht Oscill "•.toria. De col-

Ion zijn 5,2 x1,2b groot on bovat cen egaal gekleurde cel­

inhoud. Do coldr.aoii zijn niet erg 1, ng en do toppen zijn niet 

vorjongd• Tussen do collon in is do coldraad ingesnoord. 

Oscillatoria sa»oc. II 

Plaat VII, f ig. 182 

Zoer korte coldradcn, -costal + 4 cellen bevattend, v/aarvan 

do niddolaton 18,2 x5,2L> groot zijn. Tussen do cellen zijn dozc 

draadjes niet ingosnuord en do toppen zijn verjongd.. Do cel­

inhoud is ongostrukturoerd korrelig. 

Anabacn •. spec. I 

Plaat VII,fig.186 

Deze vort besta .t uit 2 so:>rten cellen, éón van 2 x5//en oen 

van 3 x6 b .Do grootsten bevatten een korrelaebtige cel­

inhoud, .cgens gebrek aan hoterocysten on akinoton is dose 

soort inde ter ainabel. 

Blauv vier spec. I 

Plaat VII,fig.184 

Dezo v o m ho :ft oon zoor kleine rondo tot cylindrische 

cellen v MI 1 :d[/ grootte. Door gebrek aan voortplantingscellon 

i3 deze so art niet te dot^rninoren. De coldradon zijn v.vl eens 

vort akt 

31au\/wicr saoc. II 

Plaat VII,fig.185 

Voor dozo geldt hetzelfde aio voor de vorige soort 'iet hot 

cnigo verschil, d .t do colion 4,5 x4,5 1/ groot zijn en de col­

draden onvertakt. 

onbekendo soort 1 

Plaat VII,fig.191 

Een banaanvornige cel -act oen knalgroen gekleurde celinhoud 

on 2 spira .Ivor •ige vacuolen, die syaotrisch t.o.v. hot aidden 

van de ce?, liggen. f 
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onbokondo soort 2 

Plaat v:ai,-fi'j.192' 

Dczovora. bestaat uit 2 f̂ roon oß>al,2oklcurde cellen et con 

vrij dikke v^rdikkinf; dio enigszins notvorvJ.3 erover heenloopt, 

onbekende soort 3 

riaat VIII,fis.193 

Een ".cnoflasollaat et o on hartvorni^o col dio scherf spits 

toeloopt, Do cjl ia 26 x15,6t/ groot on bov.vt oen grote kern 

not 1 nucleolus. 

onbekende so~rt 4 

Plaat VIII,fig.203 

Kon draadv/ior :et con zoor brodo doorz chti;;o schodo (4-5 / / ) . 

Do top van dcz~ echode ia opgcroj.d. Hot dr udv/ior bestaat uit 

cellen ~ct oen blookgroonigo ongo strukture erde Celinhoud. 

Deze celinhouden zijn 13-19 x1,5-2^ groot en vullen niet 

geheel do cel» De olcn v n do cellen v\a. rin geen chloro-

plr.3ton zitten, zijn voel s .-.lier on er ia cc en duidelijke . 

",f .renzinz tussen do cellen -•;:•/'.rtononen. 

onbekende soort 5 

Plaat VIII,fis.194 

jicn bolletje v.n 7,8^ doorsnede 'lot oen celinhoud, die 

bestaat uit ronde groene boJ.vor :igo strukturen. Of deze 

strukturen chloroplasten of vo .irtplantingscollen zijn is niet 

uaar te nonen. 

Stcphanodi^cus sooc. 

Plaat VIII, f ir;. 206 

Kleine diato .coën .et zoor lange stekels. De celinhoud be­

staat uit e n onregelmatig govorudo groene chloroplast dio de 

col niet geheel vult. U 

Di.̂ toriGo I 

Plaat XII,fig.288 

Sen diato :oo die wol tit het geslacht Navicula zal behoren. 

Hij hooft echter oen te weinig uitgesproken vor- en struktuur 

oa dezo te kunnon dote nincren. De grooto is 32 x4 IJ. De 

transapicalo strepen '.aren te onduxdlijk CKI te kunnen tellen. 
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Dinto'eo II 

Pla-it XII, f ig. 289 

Een dir.to "co ven cl o zijk/nt gezien is looste! indotcr :inr.bcl. 

Dozo vor vertoont een duidlijko insnoorin^; neer do beide top­

pen too. Do grootte is 30 x5,2L'cr». or zijn + 11 trens, .picelo 

stropon in 10 U . 

Pi et o-.o o III 

Pleat XII, f ig. 290 

.ulon vrij dikke dir.to-.oo ven do zijl;/int gezien. Dezo is 

33,8 X1Q,2U ;rvi70ot on vertoont vrij dikke zot neerdero dunnere 

stroopstrukturon. 

L'r zijn 9 dikke .et deertusson steeds + 3 dunnere strieo. 

Door do?;c stroep3truktuur r:ceft deze de indruk een jzipithe .ie 

te zijn. 
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Plaat IV 
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fig. 83 Scenedesms circumfusus var. bicaudatus Hortob.x 100 

fig. 84 Scencdcsnus columnatus Hortob. x 100 
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Plaat VIII 
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Plaat XI 
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Aannvngsol II 
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