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t.Inlciding

1A.Doclstelling

Het doel g o te Xown tot con biolorxische woorrdooerdecel

von woteren in de uiterwoorden. Div ig zedoarn d. t.v. con

vergelijkend onderzock, verricht .on de untoren in de

“ooliec uiterinordenstrook von de Idsscel in Overijssel tusscn

Deventor en Keteldicy.

Dit kon ven groot belong zijn bij het behoud en beheer ven

deze weteren.

¥r bestonden reede enige projektsroenen, dic o-n plinncn

werken o tot cen i rdeoordeel to kotien ven cen gebied,

woarin ook ultervarrden gelejen zijn.

¥n gro-» is de P.P.D. to zvolle onderleidinz von de Heren

Geerling, Buys on Ter Lingen, die tot cen wasrdeoordsel

i) koren $ot stnering von 85~1leond, wnt nol uitgebreid vordt

tot gechecel Overijsscl.,

Verder is cor het uitervoordenprojoekt onderleiding vion

Dr.F.dc Soet (RIN), dic tot cen wonrdeoordeel wil koocn vin

dc verschillende uit.rw.orden in Nederlond vooral in verbrnd
et de plonnen von Rijhko.-terstot.

De Rijksventerstant is stoeds bozig et hoet ontwikkelen ven

nl-nnen die voor de uitcrvoorden nivellering tot govols zou-
den hebben. Len voorbeeld hicrven is het plon tot verhozing
ven de iddnterdijken vt gnoiengott et nivellering v.n alle
reondan biqncn— en eventucel buitendijks 100n vono® de <ijken.

Deze styook is dusg zeer geschilt ole objekt ven onderzock,

denr de rosult-ten hicrvon vin belnng ltunnen zijn voor het

»l'n vin de P.P.D. ¢n voor cen ~lse ene topoleosic von wlteren

voor het uiterwn rdenprojekt. Vocr~l door 2zijn verscheidenheid
con octeren, dic zowel hinnan—:ls'buitundijks ligogen.

Dit onderzock ig verder nos zedon o nn te zoon of het
onderlopen von de uitervrorden door oversizro ing van de ri-

vicren verontreini-ing tot cev. iy hicoft. Deoze veronreiniging
“oet ~ls con storcende invloed in de biococnoscn teruz te vine

den zijn.

1B.Vercntyoordinz

De keuze veon de onsterpunien is zod'nig gsedon, d~t ~lle
goorten '/ teren,nl. wiclom, tichelgaten on cude rivicrlopen,
vertezencoordisgd zijn, on el zowel binncn-tls buitendijks
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(zie t~bel 1).¥en belongrijik punt bij dezs keuzs wos wede of do
buitendijkse w.teren covorctro. d worden, in opcen verbinding
gston et de Idssel, d'n el doorvien zijn geiscleerd. Deze
keuze is zo ~enooltt o de grote verccheidenheoid weer e geven.
Bovendien ig cen receks puniton uit~cliozeon in de Kocluchiterhmonk
(onsterpunten 12,13 on 14) o1 nn te goon of, cn 2o jo hoc
hicrin ccen grodiént bestnnt von do vervuilende invloed von dz
IJgscl. Uit de chenische so cevens blijht, 4ot inderdn d
cen vervullende grodiént bestont in vestelijlze richiing, dus
n~or Qe Idsscel toe lr is in deze honk .ot storing doocr hier
~elesen opsl sschepen.
ir zijn 4 -onstors geno e¢n (nl.3,4,7¢n 11) in 3 n~Suurre-
gserv~ten von het SBB., Hisrven zijn de Heongforder- cn Duurscho
sorden buitendijls gelegsen en die bij . indesghoein binnondil jks.
Deze zijn ~lle von groot beling ~ls verbliji- on brocdplonts
voor voiorvoscls.
Voor kennig von dc¢ bioecoocnosen in het wrter kunnen vergchil-
1:nde methodes toegepnst wosdeon. on civen is bemonstering
o.de 14 &ogm, tencinde de searenctelling: ven de biocoenossoe
in de¢ %ijd e vervolren, dorr deze steods veronderi door de
periodiciteit von de eouricn. Deze 2cthede heefd 01 con oon-
t0l foutenbronn.n. O . Lot lonts Lo 6L stowenstelling
“nict izder wwnt vorden vostiesteld, cn bovendicen is het
volure von het conster te klein.
Sehr overs (1288) heoust Dij hi-logische 'oordebeptling vin
binnenw- teren in het N.Deltnzebied gobruik ekt von $én-
1~lize -onstering, woarssn hij reeds een grote indientieve
coorde tockent. In did uiteriio-rdenonderwzock is cchiter
seblelon door tucennlige beqenstering, d~t deze ucthode niet
in ~lle gevellen verontwoord is (zic DI, en Tize 30).
Bij dezc rnethode voor bentlinz von cen bilologische wrorde-
oordecl is in Nederlond nooit eorder nonr cen wiinterbeeld
ven de truterbiococnosce gckeken., Hierdoor wwmren geen direks
vergelijkbnrc'ﬁegcvens beachikbnr, Bij vergelijking oot
hicr dus rckeninz oce rchouden worden. ' _
Drernrest zijn er chewischs on BOD5 bepnlinzon godnén Ter
vergelijking et de biolorische bepnlingen.
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2, Jongterpuntoen

2A . Alzcmecn

De nonsterpunteon ligsen tusscn Deventer on Zwolle oon de
costkont en tussen Zwolle on Xeteldicep an de zuidknt von
de Idssel. Voor cxncte tepugrafische laigzing, zie conhrngsel 2,
De zonsterpunten zijn zo.cl in noveiver nls in jroucri in
twee dogen beaonsterd,donr cr toeveel punton woren om dot in
1 dog te doen.

De cerste onsterdoz og 5 nocve her 1970 on de wonsteringon
vonden plonts tussen 11,30 on 16.30. Do zon scheen tot con
uur of tiec, wnorns het vrij sosber woecr werd? het s wind-
stil, Er is t/7 -onstecrpunt 11 geonsterd.

De rest von de cerste reeoks monsteringen vond pliats op

12 noveuer 1970 tusscn 11 on 15 uur. Deze a~f wns vrij sou-
bar on er stond cen storke ind. Hicrdocor kon doocr olf-
slng opwerveling von bodemmateric.l plncts vinden sn oven-
dizn kon hot wrtsr “ecr zuurstol bevotten. |

De trreede recks - erd op 11 en 18 jonuari 1971 sedz n. Do
cerste dog werd susson 11.30 cn 14,30 gewonsterd wet door-
lopend ean zonnztje bij ds tenperntuur von 0°C. Alle wn-
teron uvoren bedekt et con ijslirg vin tonminste 12cz. Er
verd tussen 12 cn 14 uur geconsterd. Het wos cen growre deg
et con teporntuur von + 7°C. Do sonsterpunten 12,13 on

14 veren ijsvrij, 15 en 16 woren voor 80% zet coen dun loogie
ijs bedekt en 17 wos vrijwel nog geheel dicht mct cen long
ven 7 e dik bros ijs. &

De wnterstond s bij de corste onstering ol zoor 1oog
(Olst 2,25z, ijhe 1,72m ¢n Koupen 0,00m boven NAP(R. ..
Arnhor) ). Bij de tweede wonstering wes deze nos verder go-
d~~1d (Olat 1,22 m,:ijhe 0,85 n un Xowpon -0,30 1 boven
NAP), so-rdoor punt 18 bijn~ scheel uitgedreoozd en drordoor
nict be consterd kon worden.

2B.Beschrijvin~ von de wotercn

Dec ocvervezetnties zijn bekeken op 10 ¢n 12 opril 1971 bij
een zeer loge wnterstond en cen nog slecht ontwikkXeld vege-
trtivdek. De beschrijvingen hierven zijn op deze wo rneningen



zeboseerd.
De diepte t.o.v, de Lstnd v.n de oever is beprcld in jonue-
rri,

1. Ankers 'itskolk, gen. Diventer

Ben vrij dience binnendijks gelegen wiel vn 175 x 657, gele-
gen tussen vieil nden ot koaiun cn/of prirden, vesidden von
huigen. Dit w:icl is vorboden voor publick, doch 's wintors
~ls er ijs 1list ~g oer ccschobst crorden.

De bode  is v'n zond on loadnt ze:r lraszon-. of (22 von de
kent is het 50cu diep). Zr 1igt veel dood plente rdig ote-
ri-. 1 op d: bodenms Do severbegroeiing op de plonts woor
genonsterd is, besto bt uit veel Glycerin rnxi-n en Stellaric
alsine . Vorder stond cr Rorinpr islondicc, Myosotis
palustris, Curcx ef. ceoutifor is cn Iris pscudacorus. Doze
zsone vos 45 breed.

Acn de w. en n. ocver staan onige populicren cn clzen,

2. Poordenkolk, ~sen., Diecpenveen (foto 1).

Zen diep bustendijksgselegen el ven 125 x 100n, gelegen in
een ko et horse ronden, zodot dit noot doour het Idssclwoter
overstrooe d wordt. Het is ogeven door veilinden en van de
noordk-nt is puin restort wot in het l-ndschop zeer storend
is. D¢ DHV zebruikt dit iicl cn er g door de Dicpunveonse .
bevolking in ~ez -0 :on worden.

De bode : is von zond. De ovever is zeer st.d

vod2: zeor lingzos afloopt (hicrdoor weos hed 1- uit de kont
70¢c diep).

Door deze gteile Lont g or bijnn rmeen ocverbesrociing.

1, voornn de

ir stond ccn beeije Glye.nx., Ocn-nthe cguoticr. ¢n Rorippa
islindicn, Verder stconden on de oosiocver pepulicren en
con de noordlnt knotvilzen.

3. Hensfordervoorden 2, e, Olst

In di% buitendijksgeleon gebied liggen tichelgnten von de
gesloten steenfrbrick "Henzforderon.rden". Deze tichelgnton
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voraen ecn onregelantis patrocn cn o zijn vecst -l sndicep.
dc worden o 'zoven door cen wilsenbrock cn cr stoot verder
nog vt meidoorn (Crat-erus weonogynt).

Dit medbiced is vn het SDB en sesloten voor publick iv de
concantraoties wotoruild, dic hiocr verblijven,

~otonstord. Dit ois

In coen von de zuideldijiste ghten is o
onsroveer 60 x50 gsroot en zeer ondicp ( 32 uit de kont de
hed 1 diop en het ordt howst nict 31 per).

D¢ bodem bestont uit klei.

In dit got ligoon veol ricteilandjes on er grocit veol

ool plomp (Nuph~r lutourz).

0o vegotatie von het ~on-grenzonde wreilond wijst cp dtoring,
in dit gevel ctork viaselende ntorst nd on vee.

Br rrooit o.7.. Glyceria oxinn, Coroex cef. ~cutiformis,
Roripp: islindicn, Pl antsg: nanjor, Yotentills reptons,
Potuntill~ rnaserinn, Myosctie p Ausgtris en Typhs Intifolic,

4 Hensfordervorrden N,zer. Olst  (foto 2)

In hctzolfdo ko plesx, woarin nohstcrpunt'3 peleg.n is, werd
noZ cens geonsierd, nl. in coen noordelijl on dichtbij de
IJsgel ~elisen oob. Deze plas is zeer groot un zit to komplex
in ellzor o0 de totole oppervlikit: te sehnttun. Deze stont
~door aiddel von enn sluis in verbindin mot de Idsscl. |

Op do pl-ats oor ge wnaterd is, is heot woter zeor ondicp.
Verderop vordt Mot oot Adicwer (302 uit de kont is et cchter
no-; 40c diep). '

Vour bh:de i ¢n vorset tic 2018t hetzolfde ols Dij -onsterpunt
wnt Iris »scudrcorus, lMenth:.

5.Reutckolk,ren.0lst.

Iien binn:nﬂijksﬁcle; n wicl. Het is vrij ondicvp cn 100 x302
00t en Zolotea te i@don von eilonden. Do obodenr bostant uit
zend @ot denrou con humeuze Losg, cn loopt snel ~F (1o uit

de k nt reods 2 dic:). Dogze kolk dcct dicnst rls visvijver,
en vertoont veel looel, hetgeen te zion -7s oon de vele grote
krelgiton in het 1ijs.

A-n do ".,Z.'on 7.0, kont stoon vecel iilzsen en clzen. In de
N.0.k-nt 1ligt cen gedeelte, 47t verl nd iz on dichtpzerrocid



is net Phrogsnites connunis en Typhae lotifolia. Dit gebied
biedt ~wn vele soorten vorelsz een goele broedploats. Onderasn
de dijk op de hoogte von deze kollk komi een rooie rivierduin
veregtatie voor met Euphorbix esula, Sedun refliexua, Sangui-
sorbe minor, Thyn pulegioides, Sedun Yelephiu i, Cardamine
hirsutum, Krophil: verna, Luzulo copestre Thalictrum aninus.
Aan de nfere kunt van e dijk op ceze hoogte sta.n verder
no~ Potentilla tebernae rontani, Viola hirte en Ornithogalun
unbellatun,

Deze koliz net zijn ongevin~® -oet zeker tegen ernstige versto-
ring bescher d worden.

.Berlosche kolk,men. 0Olst. ( foto 3)

Br zijn 2 Barlogche kolken. BDeide zijn overblijfselen von
een oude rivierlooy en liggen nu Hinnendijks. Van de zuide-
lijkste ig cen monster enolen. Deze is 400 x35m gooot en
vaarschijnlijit niet ers diep.

De ko'k is ocl-en temidden von soed beqegie weilenden en een
paar boerderijen hebban hun rioleringen op deze Xkolk., In het
noordeliiksta gedeelte is een zvembad gena Itt.

Debodor is ven klei on loont senl af (1un uit de kant, 2m
dien).

Bij het monstarpunt srocien Giceria aoxi sa,ilentha acuatics,
Myosotis palustris, Potentills anserina en Rorip.o zmphibiz.
Er gtaot hifer cen 1ij populic:en.

In de oosthoek is con rietlracg en verder is de ocever med
een Glycerin aaxime vegsetatis bersroeit.

7.Duursche aerden !,7en. Olst

Dit monstorpunt behoort tot cen komplex vin buitendijks re-
lezen tichelgsten, die bij de no: in bedrijfzijnde steen—
fabriek bij ‘fortamond horen. Deze gaten zijn reedc in bezit
ven het SBD. Ze sijn niet zo ko olex en no~ niel zo oud ls
die in de Hensfordervaarden. Het noasterpunt lizt in de
westeliqke punt ven het kouplex en is een zecr ondiepy gav von
200 x60m.

Deze tichelputien zijn ourevon door cocn ilenbroek en er

.

omheen licren soed bemeste reilaenden.

De boden bestsct uit klei en loopt zeer langza-: of ( 1m



uit de kaznt is het 20ca dieu).

a0 ligren enize kleine cilindjes aet Wyoph: latifolin en
Glycerisc mexiue in. De oeverbegroeiin~ bestant verder uit
Iris pseudacorus, Carex cf. acutifor-is. Rorippe aaphibia,
Norips sylvestris. lenth. acuatica, Lysiaechie nuainuleria
yosotisg pelustris, lune:s: hydroloprthun en Scirpus loacustris.

8. Scherwvenzeelse honlc Nyren. Olst

Dit aonstervunt lipgt buit:ndijks cn el zcheel in het noorden
ven de Scherpenzerslse hankk in de Duurscae corden, Deze plas
ig cen overblijfe=l von ececn oude rivierloop en ligt teaid-
den vin weil-nden. Do hnk is bij het wonstorpunt slechis

2m breed on + 60cm dicp.

Vrocger stond zij hicr in openverbinding aet de IJssel vio
ecn Guiler, die nu al jrren froesloton is.

In do h.onk voxrdyv aohigmerd.

De bodem bestant wit klei en loopt timelijk steil of.

De cevervasotntic bhewtant uit cen 3m brede sirook ven Glyce-
ri~ naxims aet ot Iris pseudacorus, hetgeen op evn sterk
visgelonde wntergtaond wrijet.

3.Dc_.narden, rem.Zvolle

Tet eerste nonstersunt in deze buitendijse csonrden is een
z ndzot 4ot in - penver dinding atact set de IFsscl. Het is
vrij groot, nl. 375 x100n cn ma ki een zeer diepe indruk.
Het 1ligt teaidden vin o sl.nd -n wordi wel als haventje

+

voor antorbotcn godbruikt.
Dc woden Lestann uit kleiis zend con loop zeer steil af (1m
uit Ge . nt reeds 2a dicr ).Am hot ijs s te zicn, dat
er moor steyiic rel vos,

Het ~r-slond bij het onsicrpunt waszeer ruderael, de soorten

="

bchoren voorncmelijl ot het fcrozyro-Runicion.

10.De ‘aarden, rci.4volle

Mot t.oed~ aantorpualbl in dese wa vden is con tichelg:s van
cen zcer nabij gelcren en nos in bedrijfaijnde steenfabriclk.
et heeft con oppervli-kte ven 50 x100nr, is zoer ondicp cn ligt
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tewidden von grasland. _

Het is nicetd zekoer of Civ get ol overstroomd wordt door do
Idsscl, iva de tusscn de IJsscl cn deze plas gelesin oude
spoordijk.

De bodon begtast uit klei en loop zeor lengzaa - af (nl.

3n uit de k.nt slochts 1a dicp).

0» de pleats waar soonstord is, nl. a-n de westkont, is cen
3n brude strosk besrocid ot plenten, dic op storing ijzen
door ccn sterkwisscelonde waterstond en Goor vece, nl. Glveeria
nexine, Carex cf. acutiformis, Potentills enwscrine, Runex
malustris, Rorippn aaphibic con yosotis palusirvis.

arn de oostkint, dic nict zo fustoord wordt, stact veol
Phragnites conaunis cn Typh,. latifolix, |

In @it gebicd hulzen veel wetervogels cen het 2l zeker door
het 331 toernevood rocten worden a n tichelgaten, dic iets
zuidelijler binnendijks liggun, ca recds hun cigondoa zijn.

11, Tichelsatin ton 4. van windesheia,son.Qlst.

Het nonstorpunt behoort ot cen zoor oud koiplcx ven bin-
nenaijks gele-on tichelsaten. .
Dit gcbied ig in bezit van het SBB ¢n goslot:n voor publick.
Er koat cen wilzonbrock voor cn het bevet veol dicht seslibde
stwlken wary rict on tisdodden groeiun. Deze biodon con

goote broedplacts voor vele rocrasvorscls, zonls de rourdonp,'
dic ool ol 10muril cchoord ord.

Het beaongterde tichelsgut is 20 %301 sroot cn vrij ondicep.

Do Dbodem bestact uit z .nd en loopt toielijk sacl &f (1a

uit de kant is hot 1m diep).

Op do Ke~-ocever, veaar zenonsicrd is groeit Glycerie naxima

en Typha latifolisa. Verdor.steot asn de oostk..nt voorsl
Thrazaites coanunis, in het zuidoen 3alix spee. cn in het
woaton Iris pscudecorus cn Juncus spec..

12.Xocluchterhonk 1,~cm. Kaanen.

Dz Xocluchterhank is coen oude rivicerloop, dice in opncnverbin-
ding gteat met de IJsscl. Deze honk wordt nosn gebruikt als
lig-en leodplants voor opslagschepen, wacrdoor storing cn
cxtra vervuiling v.n Cit water optreden. Het corste nonster-
punt 1li~t 1,75k+t. v 4o IJssclverbinding af en wel bij de
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Rolbrug. De hank heouft hicr cen hrecdte ven 10 acter,

~elke noer hot coston spocdin tounceat tobt 251,

Drs,. P. Lecntveear heeft hicr in 1954 ool geaonstord on kwen
tocn net het advies on het rictconnlex tusscen Idssel con
Koolushter nk tot nvtuurreserv.et te a2kin. Do ornitvholo-
Sisehe vnarde is nog steed: groot, hutrcen o.a. blijkt uit

d¢ coorneains veon v yoerdonp tijdons de oxcursic ven 10 april,
Dit odvies is tot o hedon nict oprevol d ¢n aen hecoit ondoer-
tusscen in ditv sebiced con nicwy g0t gesrovon on fan aecr sche-
pen cen caonlegplacts to kunnen bicden.
De boden is van zend wn loopt zeer steil af.

rngs de oever liggon veel stoncen on de vesototic bestact
uit Glveeris naxina, Coarcx cf. acutiformis, Typho latifo-
lia, Lythrun s~licaris, Dunex hydrolipathu ., Iris pscudacorus,
Vileriena officin-lis cn ¥ilipenduls ul - eria.

13.Kocluchteorhink 2, goun.Ka pen. (foto 4)

L2

Dit nonstezpunt ligt 0,4 km ven do Idsscel af bij de kruising
van do -.og ven Kaapen naar c¢zep et de weg naar de Zande on
de Vencndijk.

De hon’t is bhier 202 breed on grenst can de beaonsterdo
Z,ovver acn goasl nd. Arn de overk nt sroclit cr Para--aites

comnunis on S-~1ix sycc. .- De ingans ven con nicuwr goersraven gat
lizt o deze hooste arn do noordkant.

De bolen is ven kloi on loowt dircit steil of,

Lr vims feen ocverv.suiotic  door de acnvezigheid ven coun
botonnenbeschooiing.

14 .Xocluchterhonk 3,40 1.Kanpen,

Dit rnonstorpunt 1i-% op de overs nzg Kocluchtorhonk - IJsscl,
Hij is hicr + 451 breed on ligd iets tun nw ven ée laad-cn
losplaats voor de bobon. _ ) .
D¢ boden is vrn zend cn loopt weer cotoeil af, D¢ hunk sreonst
arn deze kent (7 k'nt) & n srosland en a:n de overzijde
grocion 3clix sohoe. cn Thregnites communis. O¢ ocver heefd
cen bakstonon beschiociing.



-1

15.Koorskolk,gon, Zwolle

Deze dicpe kolk von 150 x150m behoort tot coen rocks van 7
wielon, & lezen langs de Vencencijk, Deze wielon zijn wiar-
scijnlijk ontstacn toun de Idsscl cen <ndere bedding hed c¢n
vel hier onsoveor o do hoogsic van de Duitonwoetering.

Ze zijn londscheppelijk zeer frai, ondonks hot Teit, dot

or ir cnkoele vull is mi:stort. De mecsie wijn mepacht door
con visvercnicing,

In de Kocerskollr koncn cnipe afwateringsloicn ven de onringon—
de el ndon uit.

Ur stoat cen bordje "Verbodon vuil o gtortun, waocr acn
viceh %ot nu toc can gchouvdon heeft.

e bodes bestast uit klei on loont taaclijh steil af (Im
uit de kant is het water 7O0ca dicp).

In d2 Z2.0. hock, wacr goronsterd is, grocit Fhragnites con-
wnis. Deze vemgetelic &8 kort s~oleden afzgebrand, cvenols
lonzg vele o dure kollkoen.

Dusr vasr weilnnd ecn de kol rrenst, konen Glyeceria iaxima
en Cerex riperia voor. Dit kouat door storing von vee.

Verder srocican cr Iris pscudacorus, Typho latifolis con Npi-~-
lobiun hirsuta. Aan dc N, kint stoat con vij porulicren.

16.Dc nk, moa. Zoolle (foto 5)

Dit water is warrschdijnlijk con overblijfscl vin con zeor
oude loop von de Idsscl. Het is tanclijk groot, +575 x45-25m,
en wearschijnlijk nict crg dicvo. ' |

kr Xoaca veel afwatiringsloten in uwit von de onliggende
weilanden.

Dc¢ bod..a bestoat uit klei on het is vocilijk nz toe goan hoe
steil dezoe ~floopt door de trede drijvende rictzonc lengs do
k- nt.

Do ink lizt socd selsoleerd en is nicrdoor on door de brode
rictkroag scer goschilkt «lc broacd- on verblijfplsats ven
vatervogele., |

3

Do rictkroag was cchter alsebrand wat zeor nodelig is wvoor

[

het -~terild, det nu in het voorjs r geen pocde nostae-
lesenheid ken vindon. N
Verder srocit cor Corcx cf. ecutiforals, Typha latifolin,

Carex pscudocyperus,iiicrochlod odorata, Rumex hydrolapathun,



Rorip»a «apuibia, Scnceio convestus cn Nuphzr of Nymphea.

17, Oude Idszcllolk, soun.Koancn.

Deze vrij dicpe kolk v.n 200 x 751 list acn het begsin ven de
Oude Idsscl ten 2.0. ven Xapen. v vin € verontreiniine
nla ts door de vel: af =4toringsloten v n de oalirsinde wei-
I:nden on vn ccn bocerderij, dic crin uitloaun.

De hodem bosto t uit klei on loopt vrij stuil of (1m uit de
It'nt 70cn diep).

nr overd geoonstord con de wostoever. Hicr is een drijvoende
ricizone, dic efgcbrond s, 1ct verder YMentha acuatico,
Irig pescudacorus, Volerisna oilficinnlis, Corox cf, riparic,
Cnlih: palustrig, kpilobium hirsuts, Tvphe lotifolis on in
het woteor Muphsr o Hyaphea.

Acn de overkent lomon veel gekante wilgon. De vegotatic was
hior 02! andcrs door storing ven wvee, nl, act veel Glyceri
exian gn Cares cf. acutifornis.

18. Uitorwoardenkollk, ~cam, Keapen., (foto 6)
Deze zeer kleine (3 1/2 x 4m) ¢n zeer ondicpe kolk 1list in

de vitorraardensgtrock, icts ton ocosten v parld 1001,

]

Dezo kolk is zmo ondivp, dat hij drooas stond bij do tweedeo
a Jo zorerdijk

non_terrocks, dij ligt crs 1oar on bovendion i
hier zoer leas, <odot cr snel verontreiniting von de Idsscl
ogtrcodt.?

Do vesesatic lanss 8it poelije is or I8 vin zoor gestoor o

3

o mstondigheden Dezoe zijn hiors 3o sturk wissolends velcrut-nd,
de betreding dou. vee on het stortun von afvol (vooral ij-
ZOT SN VOOTrvIerhen) . .

ir grocit Glyccrio mexims, Ranunculus sceloratus, Scnceio
congestus, Schneein oguaticus, Juncus inflexus, dorip.a aaphi-
nia, Carcx cf, scutlforuis.

0ok de conezlgh.id vin de leverhadslok (limnaca truncatu-
1) wijst crep, Aot &it plosje in het droge selzown moreseld
droos volt.

De biocoennse in it woder is dus 01iijd zeer jong oen bereikt
nonit zijn cvonuwicht.



3. cthoden
3A."lonsternanc

De bezonstering werd clke teer zovecl aogelijk op dezelfde
wmnioer god +n. icrtoce woerd con nlastic cnser net con dreaicon~
de bo o cring in het wuetor gobroecht, 0it sebeurde gteeds op de-
zclide afstond ven de dant. Toun c¢r cchicr ijs log, kon dit
nict in ~1ho govellon 2o ccorden fodeen, oadet soamdigse »lis-
sun ors oncdien wer:n on or dus vordoer vin ¢ Xont soronst.ord
oagt worden o ondir hot ijs uid niet «llien bodowuwderi-
cal to krijson.
Uit dezo oner o2rd zool hoet wotor voor hot plonktonmonstex
#1s wvoor de che ische enclric, 02 on BOD5 bepnling sohoeld,
Voor het alsnkitonmonster v . réd or wetor in cen slizen litor-
floo gedrn vovrnon ontdiddellijk 1011 foranline toormuvoced

by )

vord. DAt plankton we ¢ nict vereelckun et cun andere booon-

-

storinosmethode, nl. dsor 1Wadeld von plinktonnet noncters.
Voor de¢ chesigehe anclysss wog 3 litr o t.r nodig, dot in
plestic fleszon oord esedivn, Uy corden bovendinn nos 2

rovals voor do O

zuuratofflosjos ¢ cn BOD5 vepolingeii.

Voor do 02 bopzlinsg vwerdon aon ein ven doze zuurstofflmsjes
onumiddelliily do choasiezliln tocgevoead.

Op d. coerste nongtord g in j onucri bleol, dat or zeer weinig‘
nlenkton o nwozig wed, zodit op Ge tocedo monsterdeg in joo
nuari 2 glagen litoiflesson govuld erden, on ven beterce cone
centretic vin et residue to verkrijgen.

3B Verwerking

Ve chenische enalyscs werdon uitsevoerd dsrer hoet weterleiw
dingleboratoriu . te Bilthoven; do O2 on BOD5 bepalingen wor—
den zelf zedwsn op het leborntoriun vieon hot RIN e Austerlitz.
Doze anclyeos vweordon modecltelijk vergeleken et de cheunische
sepovens van de Idsscl, dio door het Rizo voerstirikt werden,

Do flessen net de planktonaonst .rs woerden 14 & son woossezut,
amdat zo gecd konden bezinkon. '

Doorn @ werden ze afchoveld on ool zover, det du rosiducn

in flecssaon von 2000l konden. Doze flous n wierdoen noocen o ell
hoveld cn Jde reciduon voelden ovosobroeht in nlonk-
tonbuisice von 2011, Deze buisjoes konden af jeyoten worden tof-
at do 1on rg dusdaniy soconcentroecrd woren, dot ze te be-
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studeren woren =zonder langduris zoelzen. 0it varieerde bij
deze ronsters v.n + 3ul (10 in jonuari) tot + 14ml (2 in
noveaber).

C.Vorontwoording

Bij beonstering zullen nooit ~lle rooriten die in een water
can-ezls zijn in het sonzter voorko en.

Daarnsagt gren soorten verloren door:

1.Bij forarline toevoeging -ullen olle soorten sonder celwand,
zools iswoeb.n, kapot g2 n.

2.8ij efzuiren zullen -lle goorien dic z.even, zoals enige
blows ieren, verloren goon. '

Verder vwordt nooit het hele -onsgter uit-eteld, zod. t ool nos
niet clle soortun die i het waonstor zeli ranvezed zijn be-
noead vorden. Dovendien ig de grooite v.n het conster cen
beserkinas,

Mr aoed ecvenwel ven worden uitrlezo n, dat et wcaster ecen
reoresentaticve steekproof is, voor dot vater, '

Op rrond hicrvainkon a n de hand von deze steckproef een
kvuliteitsoordcel worden uitges rolen.

4 .Chenische rorecvens

4A.Inleciding

De cheaichee znulyses zijn tiee 202l verricht cen wvel heide
keren door et riterleidinsl.borctoriu: !fidden Nederlaend.

Deze gegevens zijn in blokdiigrcancn weergecevon in
fig. 1 t/2 18. Dovendicen is vien allce sonaters het 0, gehclte
3005 en tcaperatuur beopaeald, dege zijn uitsezet in fig. 19
t/a 21. ’

De wonstoerpunteon zijn zodrnig gerengschikt in de dirgzransen,
d=t de cerst zeven de binnendijkoselescn plisjes zijn; de
volronde zeven de binnendijkse(waarven de cerste geen dirckto
invlecd v n f¢ IJssel ondervindt door overztroaing) cn de
1ratste vier in verbinding stoon ¢f de IJseel.

4B.2epalincon -

IHet smoleidinfssverno~cn. (Ffic.1) .
Ilet geleidinssvermos:n is cun montst..f voor het totarl ven




r.nsezige clektrolyton.
De weorden zijn zecer verspreid cin liggen tusscn 330 en 1000 8.
en wel ~oaiddeld ollopend von de binncendijos les.n plassen
tot do met de Idsscl in openverbindingstoonic wateron,

Het oter et de loogste wuavde (3OOV 3, Gitb
trolyten 1z4ir; rijk plosje ) 1ist binnundijs

n amnm cleli-

[y
0
o]
D

n olo..t el

[¢]
@

goen ¢on'tel onder o Aor in verbiadine.

HDe hoorsts vmnards is v n Co overgzang Xocluchiorhonli- IJsscl.
Doze woorde (1000p 8) kowd voor in zeer verontreiniod wntor.
Verder is de weorde 780};8 in aonzturyunt 17 virij hoos voor
cen binnendijks jelesn vodcer, hetgscen wieerschijnlijk ver-
corzaaltt vordt door de crin uitrondenic afvite:incmssloton v
e omligrende weilinden en boorderijen,

De wviixde 450 3 is teaelijk loog voor cen buitendijks olo-
-on wnder (aoasterpunt 2). Iet betreft hier cen ooter, dot
seen dirckte invloed v n de IJssel ondervindt, Lovendion

¥o cn er seen of ooterinsgsloion von de oaliggende weilindon
in uit.

In d¢ Focluchterji nk is duidelijk cen ~fneac von olokirolyten
vor e nem.n, hoe verder de monsterpunt.n von da ITssel af
zijn relesoa. Goaiddeld ligren de wacrden in jonweri duidelijk
hOﬂugagn nove tber. Dit koat woorcchijnlijlc door do wot leso-
re ~terst ad in jonuweri.

Het seaiddelde seleidingeveraos~n van do Idassel zeld b.draast
720}:Sicnens. De monstarpunten 9, 13, 14 ¢n 17 liczcen hov.n
A1t gewiddelde.

2 Het Chloridecchalte (fi-.2a on 2b)

Het chloridercholte neomt zeer duidlijk tow von het seico-
leerde binnendijogelaon  plosje tot de overs ng Kocluchter—
hank-IJzscl. |

Slcehte de Ankersuitakolk hoeft cen chloridegchealte vin cchi
zoet ' ctor (volrsens Ven der .erff 1958 1967, zijn watcren acd
Clzgchaltc ven  100a7/1 ccht zoot). ' _

De overise vetoren bij deze nonstering, dic boven deze voarde

~

P HitY

lizeen, zijn volgens Ven der orfl zocot-brak.
Geaiddeld linmen ook de Cl=vo. rdeon in j-nuari boven de viordon

) ()

in nov. ihar door do ot L gmere atersiand. Uo gosiddelde wiord:

v.n de IJssel it op 131:/1. Allcon de aonstcrpunt n 9, 13



cn 14 ligaen hierbovin.,

Het chloride geheltc loopt meesial porallel met het gelei-
dingsvernworscn. 0» dit na te goaon zijn beide tegoen clkaor af-
mezet (fig.2b). Hieruit blijkt dat dit verbend hicr bestaat.
Llleceon sonsterpunt 17 vorast con uwitzondering. Het heoeft nl.
cen veel hoger ~eleidingsvernoesen in verhouding tot het C1-
aechelte, Dit zou zijn ocorzazsk kunnen vinden in het zcer hoge
Caf"  on X' sensltc ven @it ater.

3.Het keliumperaagnoctverbruik (fig. 3,4 en 5).

Het kaliunpormagnadtvcrbruik is ccn maat voor hoi grhalte

& n orshnische stoffen . Hicrneo wordt nanelijk de door kim—
liunperanfna-i te oxidoren stoffen bepealﬂ. Hicrtoc wordt

het IIper wngnaatverbruill von gefiltre erd ot onaefiltrecerd -
ter vergeleokoen. |

Het vorsenil tussen doze twee woarden is bij allie wateren
onzevoer cven groot. e monsterpunton 4 cn 16 hebben ecn wat
sroter vergehil als de overige. Dit ken wijzen op cen goede
»linktonontorikiceling, het kon cchbter OOk veroorzastt zijn door
Ge asnwezisheid ven wot hunousoe stoffen in hut water. Dit

woes het moval bij aonsterpunt 16 door opiicrveling von boden-
aaterianl door de wind in noveaber.

Ve lar ligeen do verschilueorden cn Jinuarl over het algemecn
w7 loger nols in noverber. Ditoist te verkloren, doordat do
2 ydonontikkeling in de winver ovaer het elgeae n owat lager
1 d n in de horfst. Het is cohteor ook te vorkloren deor—
¢ obij ijs o1l het orgrnischoms riual near de boden zokt.
Yoy Ceporaagmastverbruik st lager dsn dat vin de Tolen-
polder (R.H.H~rddering 1870). Do verklaring hicrvoor is,dat

in de¢ Molonpolder de beden ven do plassun geer huacus is,
torvijl hicr de bodem vooral uit klei of zand westant, De
grens voor distroof vater is 100ms/1 Kperiagnosotverbruik

ven het gefiltreerde wotcer. _ :

Deze wonrde vordt in dc monsters ult het IJsscldeal ncroens

bereikt,

4.Het Po- bty 7is.6)

Hot Fo-zehilte is van non;bpﬂﬂt&"i ondtbr zZoeTr VbrSChlland

(van 0,1 tot 2,8 n¢ Tb/l) ! L . 
Hct kﬁn von b alr nﬁ 21Jn voor do Fog “huishouding. N1l.bij

: i 4
] ) . a it
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kontakt von weter net cen hoge 05
ter, zal or
Dit in dus
Het o

con FC/P04 verbinaing
1lcen
gev 1te .17
lc JQ/PO4 reservoir o) de bodum..
Dit
De

ach

Qct ~eve L zijn
zest dus vrij

Dlijkt ol uitv hoet vols ndaed

cen hooz fogfootooholto,

Ven ¢ hoogsts Fe
16 en 17) g &
halte.

3¢ cndereochic wieteren zijn nict

lon or geon giorke grodiinten zijn,
neerslag arnweziy 201 zijn.

fosfartech-lte (Fig.7).

I -’~ -

Do bep: ling iz gedean op hu

snkersnitskolk neefd cen lase Fe woerde, die

alleen punt 14 s:men

v 0,
A N 2

gehelte met forrorijk wa-
colloidoal neersloan,
incen grodidnt rijk woser.

wginie over lict cvontue—

3. mengoat

asehrltes (nl. von asnsturpunion 3,4,14,15,

L g T

23t cen hoos T043" o

rijlz. Dasrdoor zul-

zodat hier weinig Fe/PO,

noezige anorzorisch fosfaot

ilet fosfantecholte Fon vede cdhenielijl: zija van de cenie=

2ifgs furroioncn, dror in olk.lisch
1

ilicu FC/PO4 neer kon .

bij kont-lt vin O, rijk en ferrorijk wotsr,

A X n Qus nos och T043" recervolr in dc moddoerla.z on

bodom o nvezig zijn.
Do Pog"uaardqn ligien

eter ligt ondor 0,03 ng/l

vrij

21005,
S _
10~ (4811 1360).

do

Do corde ven zuliver

Slechts bij

1a wnstirs 10,11 on 17 in jonueri div het goval. Hior-

v.on goot punt 17 seacn met con zoer hoog Fo-rscholte, lunt 1

hectft het hooraic o, T opohalie, b ooawnnn b omet wen zoer

Yooy Pe roh Ato. Verdoer oevatd het ooter von punt 7 vrij veel
P043", gemear? goonde aet con hoog iu ocholte.

Over het : 1ge cen is et cen stijgende rects von &0 binnen-
dij%gsrelesan adberon tot‘du met S IIscel in ouun verbinding
ste nd T.TCN.

Tot }043 gchalte ven de IJsscl go 3@deld 1,45n8/1.

Dit 1ist dug veoel hoger down do winrée van de onderzochte

i .01t omt L

Jater.
zoGot hoet s ltec 2 n oanor .nisci

6.Hct corbonecat -

bic :rbona~t ~chalie (fig.

odo doord~t nlankiton veel PO43' an opsloon,

fozfrat nivt zo hoos 1ist.

cn 9 ).

.0 hebben hicrbij to

5 .y P 3
neon v Ont

2le cvenwiahten, voervoor



de FiI ¢n het CO wchelto van belong zijn,nl,

2
COp + HyO H,C0,

H,C04 HCOT + nt

Hco: coT” + HY
3 3 Y
H,0 OH™ + H

3ij akticeve fotosynthe-c vordi or 002 opseno wn, cor zullen
duz door verse wiving ven het ovoneicht u* ion:n onttrokken
vordan. Hicrdoor z.l het waot.reven.icht verschuiven un do

Cll wordt groter. De PH vordt dus horsor. BDoveniicn sal.
cr inder HCOE koncn., Br knn dus cen relotic bostazn tussen
cen hosze TH crn cen laag HCOE oot dlbe. Deze rel tic ken o.a.
verstoors worden doordat dc PH door cnderce ocorz.Xken vorendert.
Dit hanzt stork «f von de @ menstelling von het woter. Deze
P verondering znl den vicer inviocd op het evenvicht uitoe-
fenon. '
Ook zijn cr plonktoncoorten, dic HCOE omen i.p.v.e €O,

¢n d crdoor het cvenwicht Tunnen verstoren, zodat &o PH
voreadaert. | o _
Do relatic tusson de YU wn hoet HCOE aohalte is bij dc ondor-—
zochte wateren codo door dezoe redencn niot org duidoelijk.
Alloen @o rolotic in tijd dis woel vtar . nomen: in jonuari
is hot soh - 1lte aon HCOS over het alze .con hoqur driy in novonme
bor, cn de PH ig in de -coeste geve . loen uist 1loccr. DIt vijst
0p ccn logere assiillotic onder hoet ijs. '
Do bicarbonr: t-gcholtes zijn zeor hoog, dit kon hot ~ovolrs
ziin v n hotoerotro¥s reakiles, dus wven bokierille efbrack,
Boven ¢ PI v n 8,4 kot or goen vrij €O, acor voor, acar
COE . In dozo onsters is geon COS o nzetvoffon, ot zer foed

ovorceanlront met do seecnstateerde PH, wvelize nict bhoven do

8 9 4- ui t].’.-.'..) :1-'0 .o

7.Do bicarboncathordncid (fig., 106).

Do viecorbon~othardheid loopt parallel mnet hoet bicorbonost-
schalte (fig.9). '

8.Het an+ acholte en de

A

totalte hordheid (fig.11 on 12),

Het Ca2+ rohaltc loont svhoel prrellel met de totale hirdhoeid.



R 2+ e ]
Over hot olpemeen zijn net Ca”’ geholte en de fotale daerl

. % - . v—
n:id in jonueri hower den in novemna s mt znl el ver

oorzazkt zijn door de 2utS Lgere voterstond.
ral in aonuvorpunt 17.

Ba Ca2+ vaerden zijn hooZ, VOOTE

Do incoranitsloil (unt 1) heoeft de 1negdeid v rdo.

9.Hot sulfuctgehnlte (¥3313).

Do sulfonte t-=3LL3 2ijn .cor hoog{vn 20 tot110 ng/l)
~aouding toh 22 Totonoldcr ( 1:x. 69mg/1, liadderingh

ir
1370) ¢n zoker $ot N. o .Overijisscl (Aax. 30z, Schroevers '65).
Hoet is guaidadeld woor von oplon reoks ven het ccIsolecrde

Linnondijks colscen Lolitje nv 1, tot hoet nonzt.rpunt 14
(ovorgnng Koslucehtoerh:nk-IFssel). Do hore gehaliben zon 30,
kunnen dus ols con dutdelijke invlood v de Idss.) beschouwrd

wWorden. uon hoown 3042_ cohnlic kon ook zijn oorzaonk vinden

2=

in cin zoode ¢, voorzicning. Dit is hicr echier nict hot

gev. 1, ondnt de gemeten wearden geen aploponde recis voracn,

10.8tikat fvyrbindlnﬂ gehalten (fig.14, 15 on L 16) .

De ammoniccchalton (fig 14) lingen tusson 0,2 on Tme/1.

Dit zijn waarden von verontroinigd «ooter {331 14560).

In nict verentreini~d water ic et sehelie hoogstons 0,1 ng/ 1
(H811 1960). |

Lanonin ¥y snel worden ¢ neget in nitrict on nitroct. Deac
orzettin «on worden guremnd in zuur oilice, hotgeen hioer nict
hot gevel ig. .

In sterk zuurstorcrm on dus sterl veonireinigd wuter vordd
dit nitrifie~tien -‘cos v.rirnesd of wel versteord, zodat

er wol NH4+ on NO2” ocrnvesis zal 2ijn ca w.ar zZeor veinig
of meon HNO.™. Awnonink is boven cen zekere conceniravic
siftig voor vissen. Ook 2lgen ondervinten schade Lij cen
hooag canonink ~sehnlte. »

Dit cmnonick gehrlte is of o leiden uit de ounonium concen-

tratie, temacratuur cn PH, nl. volgons de volronde formulc:

]

— 100 x a=nnoniun = vrije canonick
1 + ontilog(PKo -IH)

Punt 17 in jonuorid hecft hot hoo-ste cunoninkscholie, ovoer-
eenkorend net 2,8ug ammonick.Dit is nog niet giftig voor
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de wvissen.

Br is cen oplopende recks te zien van de bimmoendij’is golegen
woteren tot de met 0o IJgscl irn openverbinding stoonde o
teren.,

Hot NH4+ aohrlte i de Idsscl bedrocszt gumiddeld 1,9 mg/l.
De puntcen 3,4,8,9,13,14 cn 17 ligzen bovun deze .acrde.

De nitrict gohnlien zijn ook hoocsg. In nictd verontrcinisd
voter komon zoen wantoonbore hocve.lheden nitrict voor.

Dit is hicr cllocn ned seval in jonuori in de monsters 5,11,
15,16 ¢en 17, wairvon 17 sterk door NH4+ verontreinigd is,
Over het clpemeen lojen de vasrden weoer op von de binnendijks
raler.n Kolken tot de net de IJssel in onen verbinding steoan-
de wonueoren.

Ook het nitrost geholte (fig 16a)list cen heel stuk boven dot
vion zulver voter, het ligt cehbor nog ver bencden dat ven
verontroinisd woter (50-150 mg volsens 811 1960). Slechis

de puntoen 5 on 7 in janunri bovaticn scoen nitroct. Tunt 1

. . . 3 L d
Pr ig vecr c.m olopende recin te zien ven du binnondijks ge-

in jenusri heefd cen zeer hoog gehlic arm NO
logen Xollon tot do ot de ITssel in opon verbinding stronde
viataeron, ' '

Jlet nitrons sehilte vin de Idsscl is seaiddeld 12 az/1.
A13loen monstorpunt 14 bereikt deze woorde; de overicsen lisgen
cronder.

0. con totianlbecld van et N-zeholice to Wrijgon zijn do ver-
schilloende woarden onboerckend. e resultoten hizeven zijn
wit~ozet in fig. 16b. Uicruit bAijkt ¢ n arc duidelijk
stijagende reeks von Minlis none reelits, Lwigeen voorol te
wijten is con de hoge wiatvden von ronsterpunt 1 cn 17 in jo-
nuari. Dit kan hoet goveig zijn vren beacsting ven de omlip—

sende vweillonden.

11, Het No© gcholte(fig 17).

Het Na+geh31te v.itornt ey duideliik cen oplopende tendens
ven de binnendijkszeleon kolken %ot de act de IJsscl in opeon
verbtinding stonnde wntufcn, De hoge gealten rochtz in de
recks von dicgraasen zijn doox de invleoed ven de IJsscl ont-
storn. oy 1s een duidelijk verboad tuossen Nat cn C1” gehalte

(bij vergelijk von fig. 2 et fig. 17), on er hestoat dus

-


http://gch--.lt

ook cen verbrnd tusanon e+ zoleoiddinrgsvorangers o NL“"-L.

12.10ct KV zohalte (Fis 18).

Het X¥ scholte ligt op hetzelfde niveru ¢ls in de lMolonpol-
der (Hodderinsh 1970).

De plagjes bevetten ~lle engeveer oven veel KV , alleen de
wongiterpunsen 7 en 15 hebhen logure voorden.

13. 02 verzadisincowacrden in procenten (fig.19 en 20),

Do hocveelheid C,, “welke 1n w.tor oplozbacny iz, is ofhinzclijhk
“1

vinde temperstuur. On do geovens verrelijkboor to ackoen zijn
zo ongewerkt tot verzodisingposesatsgewsorden (fig. 19).

Ba voorden in novoenker Xigmon ongoveer olloeannl op hetzeli-
de nivesu, 1. tussen 66% en 92%., Dit zija redelijk snede
waarden voor deze tijd ven het jorr. Alluon'punt 5 hoeeft ccn
verzodigincspercent go vin 50k,

De woaarden in jinueri liggeon vecl lormer door de convezisheid
ven cen ijslaag. Jovendien is er cen veel zrotiie spreiding,
nl. ven 134 tot 81%, wanr bij cchtor wol rckening schouden
moet rorden awet Teit dnt de punten 12, 13, 14 schecl en 15,
16 codecltelijk ijsvrij wunron.

liet 02 pehclte vordd bepnnld door de fovosvaithoes:, diffuczie
uit de lucht cn biococnoscreopiratice,

Als or ijs ligt wordt <¢ diffusie witsucschekeld cn ook sro-
tondoels de Totosynthese (voor:el ols het ijs zo dik is, cls
in dit zevel en oy boveondicn snuewr ligt), zodnt allcen de
biocoenasscerespirstice overbliift, Dezce biococuoscrcspirctic
hestnot uit 3 conponenten,nfkoistis von resp. de alren (door
yrntitatiove tellinsg te bewulen), do bokieridn (BOD5 is
hier ¢.n moctstaf voor) ¢n de in het wobeor levends ddcren.
Hoet iz dus qoce.. te verklaren .oordlor het 02 zcholte afneomt.
Als het ijs lzng DLijit lisgen kon het O2 roholte benedoen de
kriticre woorde dolen, sodnd acssle viestorite op kan tredon.

14, o BOD. bopoling (fig. 21).

De DOD5 ' ligeen in jonuari over het ~lgeacen loger don in

novaeaber. Nit kot isschicn door de grotce teamporatuur ver-

. o .
andering tijcdens de beptling von 207 C, zodnt do bikteritn



troger. zullen reogeren chn hun olttivitelt dugs nicv zo hool zal
lingen,

De punten 4 cen 17 in jonucri hedden no 5 dogen con O,

sehnldlte O, zed b deme ROD bepolingen niot reedl zijn. Funt 2
vortoonde in jrauori no 5 dagen geen doling von het 02 oehalue.
DN BOD5 beprline vordt voal: gezicn »ls prinire aontsted
voor d¢ a tu vin sotseverontreinicing. Bén von de nodclen
vinn de-o nethode Lz dot de BOD slech &fn ol geactun wordt,
solnt het nict zelivr is of de wimrde deor de bokiorille of-
brock drn el door 4c hoeveelhoid cfbreckbores stof beps:ld
vordt. |

den voordecel von dews aethode hoven dic v .n bijvoorkecld
fogf .ot of nitroat geanlie boleinﬁun iz, dnt hicrbij ven
cey bioloiseh procos sebruik vordt” sesackt, dot sede onder
invloed stant von het gchrlic mon dezc ionun, anor bovendicn
ven torigche stoffen,

4.0, Konklusic

Over het claonacen is or duidlijlk oen otijsende recks woor

f¢ nemen in de hoeveelhodon v-on de verontraoinisde clencnten,
21s €17,80,°7,20,°7,1a* on I, v de binnendijks:: leron
kollren 0% de acy de IdJgscel in openverbindin: stoonde wotoron.
“Punt 1 springt er dirckt uit ~ls de minct verontreinicic plis.
Dit ko~% deor zijn goIzoleorde lissing binnendijks. Punt
(Prordenkollr) is de minst vorontreini o buitendijks gocloegen
kolk. Vit kot dooxdnt doze orrschijnlijk nooit door de
IIsgel overstreoad wordt.

Ven do binnendijiks golisen kodicen is punt 17 sterk voront-
‘reinisd, wnorschijnlijk doer do vele afuatcringsslotun'#an
wvellonden en boerderijoen, dic crin uitkoncen.

De IJssel is dus volgens de chenische noracn duildelijk de
verontreini~inde bron.
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5.Bioloxische result:toen

o

5A. Inleiding

On tot een gefundeer:’ wansrdeoordeel v n cen water te komen

roeten gesevens bekend zijn ven de biocoenose hierin. Hiertoe

zijn tellingen verricht acn de priasire producenten, het

fytoplinkton.

Deze tellingoen zijn verricht <on het

seii cent en

el door

het residue t2 schudd-.n en hierv n c.n druppel on een voor-

verpsgles te brengen. Hicrop vwordi voorzichtis een dek-

%l s gelexd. Doorbl] wordt geprobeerd hot Jliejo_oviniijdig

onin het voorwerpsglos te houden, zodat het plankton zelijk-

netis versproid vordt. et

srote bezwoar van deze

methode is

het ontgtacn van luchtbellen, die el weer wegs te krijgen zijn

door aiddel von zlcohol.

De tellinsen zijn per besldveld verrichi o2 het verloop in

het verb:nd tussen de anntallen individuen en sooriten woar
t - kunnen neaien (Mersnleff). Dit verb-nd is ven groot beling

voor de diversitelts bepaling. Al zeer sn 1l bleek dot de

bloeci cen overheersende invloed uitocfende op dait verloop.

Docron is bij dit verbind de bloei niet meclerekend, zodot

enige tellingen zeer ver door~evocerd noesten worden.De

tellinzen zijn voortzezet totd~t de lijn, dic het verbond

tussen sontallen soorven en individuén weergeeft nog macr zeer

lrngzarn stijgt (fig.22)

& at~llen
Soorten5o‘ IR
’I/_.. -
/’--
40/ -
301 //////ff- o ) ST
20; f’_/
- LA
10. '—-—'-_—’__‘_’———"'"—
——
10 30 50 70 90 110 130 150 170 1390
(_._..._
sentollen. .
individuen
fig.22. Verbond tussen arntollen individuen en soorten



Dit was bij deze nonsters het geval bij 16 +/m 51 soorten en
bij 100 t/2 562 individuen.

On toch met ecn vcrgelijkbaar individuc a.ntal te werken

zijn de berckenizen uitsevoerd met tellins von 100 indivi-
duen per aonstcer. Hierbij is de bloel nog opgeteld, die

gebaseerd is op 30%4 ven 100 individuen, dic riniaescl tot

¢én soort behoron. '

De bewerking volgens de 1= tste -ethode, nl. 100 individucn

+ cventuecle bloel is echter pos uit-evoerd, nadat atngetoond

is (fig. 23) dot er con relitie bestnat tussen deze aethods
en die volqmens YMerooleff.

Deze tellingen zijn in tabel 2 weorsegeven en wel zodonig dot

per nonsteryunt de tollingen ven novenber 1970 en janueri1971
~ogt elkaar zijn konon te starn,

hr werden enige soorton cengetroffen, die niet Te detcraine-

ren vieren, aaer dic vel morfolozisch van clkeor onderschciden

konden worden en nanr cigen inzicht ing.d.sold zijn, zodiit

deze soorten verontwoord wocten worden (zic asnhengscl 1).

D

s varcen 237 zmorfologisch von clkaor te onderscheiden soorten

inforaatic is hierdoor kleincr wc.r nict onjuist geworden.

o

in dezc 35 monsters asnviezig. ,

In o nhingsel 1 zijn deze soorten nfsebeeld, uecr bovendien
dc sooriten, ¢le bij de tellingun volgcns fargaleff voerder
Zijn waTrSono oLh.

Bij de tellin zijn de schinacle, teleutogporon, cn boakiteritdn
niet ne.peteld. Ze zijn cchitor wel onderscheiden.,

Het 1 of niet voorks on v o deze orpaonicsaen is in tabel 3
We PECSEVGIL,. ) g

Do bagis ven 'itbiolosische waordeoordeel is de note vin
bijzonderheid con onvervongsborheid ven de biocoenosc. On

dit in cijfers weer %o kumncn reven heeft Drs.P.Schrocevers
(dce. 1970) getracht eun Toraule op o stellen, weartoe con
objcetief warrdeoordeel k' n worden goseven. Deze Toraule 1s
bij ait onderzock tougepret op beide lonst.rrecksen. Do
resultaten hierv n werden onderling vergeleken o: na to gom
of bov.ngenoe "de fornulo Iorrcekt is b betrelt de gebruilite
prr caeters on de acthewniicl, on bovendicn on cventucle sto-
rinc~or in he o woter in de cinduitkorst Yo kunnen korrisoren.
De beide oordelen ao7.n nl. nict sterk vin olkerr vorschillen
dr r er.in do tijd tussen de boide acnstcrreukscn in geon
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sterke vers torlnw is ongetredon, zooals bijvoorbeeld door over-
stroninT v'n de Idsscl.

Deze formule vn Schrocvers is gebuscerd op 4 verschillende
bop-linzun

De versciillende poroacters worden in de schilyirootte von

1 /2 4 veersesaven, zodt B ftuescn O en 16 ken liggen.

= diversiteit 2ls awctstof voor de struktuurrijkdom.
Hoe rijper occn systecn is , des 1o groter is do diversiteit
en dus ool de inwendige diversitolt
Volgons ecn theorice van ‘largoleff (1935, 1968)en Odun (1969)heb—'
b diverse systeuwon bon grote inwendige otabiliteii. Hun
uiltvendige st biliteit is cochter

u = uniciteit, de relaticve bijzonderheid ruimtelijk pezien

(%]
vin de occosysteucn.
t = trofle, de 1:te von voedselrijlidom in het notuurlijke .
syratoem.
g = saprobic ig de verstoring von de vocdselkrinsloop ven de
biocoenose,

5B. Diversiteit,

Door Schrocvers (195),20004) is sangotoond voor het door i
onderzochte ~ebicd, dnt de fout bij de diversiteits bepaling
et belulpy vwn de verhoudin< {ussen het contal soorton cn
het cant 1 individucn ~evring ic t.0.v. dc dive r51uultub paling,
dic de soort.n n. r hun epecificiie ecndecl beoordeclt, alhoe—
viel do ccr;tfgnoé1do aethod: convoudiszer en dus ainder cxact
is. | o
Deze wonst.rtellinsun veritoonden dusdronige overcenkoasten net
de gosevens von hed Deltogebied, @at vongenoacn atg vorden,
at corstgonocade -cthode ook voor deze onsterrecks bruil-
bazor vne, |
Het ig bel noriilkk o notigasn, hod vor de telline vooarise- |
zct aoot rorden o1 con rofel beeld vvn cen ronstev, dun von do
biococnose to krij@cn. Volouns lfars.leff (1968) vertoont eon
nonstcr cun zekere dzvarﬁltcltuﬁurvu. Dij te 111nx ven het
soncter, buight deze kurve of tot horizont. 1 on hlijit don
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geer long konstent (fi-.22). Het ucest voor de hond ligrond
is dus o1 de¢ rininua telling zover {o kontinucren totdot het
horigontaic decl boreikt is. Dit dbuippunt 20l voor iedoer
sonster Wij eun ander contsl indivicducen lig en. Oa toch met
cen vergelijkbacr cantnl individucn te orken, kon cen telling
rerricht ordon op de cersie 10C individuen, do bloci nict
meeferclkend. Dit ig s2cestcl nos op het hellende sodeclie.
In fi~, 23 zijn do cide beoordelinssaothodun t.gen clkoor
uitsiezet. Hiecruit bLijkt,d=t de boeprling act behulp vin
100 individucn +cextre bloci voldocende is nlgs moctstof ter
bupslineg v on de diversiteit.
Het oontol getelde individucn viridert door de bloei von 100
Yot 464 (dit s o.n bloeli vin 364 exendl-ren Sicnoecalyx
ronolitera in onzter 7 in jonueri), Het zontoel sooricn
loopt uiteen von 8 tot 43 (tabel 4).
Op d» t¢llingrn is de¢ eonvoudisn formuls 3

D=°S" 1 s=arnt~l soorten

In N N=oontel indiv,

van lrrgnlefi tocrepast. Deze Tormule is door hewvzelf
gekorrele ird boevonlon 2t de excetoerce door hen toescpasic
acthode, nl. Jdoor uit te gz n ven hoet oo ntal bits inforaatic
per individue.

De resulteten zijn ourpersven in 001 4 on tif. 24, Do
varrde vwn D loopt witeen van 1,6 tot 3,1.

Erods eon dets stijoende ro.Xs te bespeuren von de binnendijks
melmen woteren naor éo et e IdJoscl in o_cenverbinding stacnde
wateren.

Oxrozet in sehs lgrootte vin 1 - 4, nodig ter bersloning von

B, krijrnn z¢ Jde volsonde tiarden o

1,5 = 3,5 ¢ 1
3,5 - 5,51 2
55 = Ty> ¢ 3
75 = 9,5 ¢+ 4
deoze 2ijn ook in tabel 4 vocrsesovin.

5C. Unicitcit

Unicitnit zeot iots ovir do t iz von ofvijkondheld t.o0.v.
cnders 1 tuarent, Dit is ven groot brling in vorh nt et 4z

e . . N PR . o bl o . ,_,j_t o werveanoen
bescherning vin dot coter.e won v ter iz nl. no
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110V.
jon,

nov,
j K '!an o
nov.
Jon,
nov.

jon.

nov.
Jjen.

nov.

jan.,

nov.
Jjon,
nov.
Jon.
nov.
Jene

nov.
jiuno

nov.

j P

nove.
jon.
nov.
jen.
nov.
j[l.l'l.
NOVe
j :‘;n »

nove.
j [‘tn L)

- nov.
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4

ind. soort
ntallen a2ant~llon
184 22
235 22
158 31
100 8
100 33
100 27
Y100 2
100 22
100 21
164 19
100 25
154 25
100 26
462 24
189 27
364 27
100 21
145 28
100 32
100 24
159 25
165 30
100 26
100 33
100 A7
100 27
174 32
100 31
181 25
146 26
164 31
100 32
146 32
100 29
100 40

n
in gchaul
1 -4
2
2

- D

N ™ NN [N [\ I N

S VR UC R UC TN C S N, S T S U SR N S U S . St -~ IPC TR % S A S \S T 0 T T 0 T Y A AT AN

U
0,283
0,167

0,275

0,155,

Q, 304
0,336
0,325
0,292
0,300
0,367

0,313
0,367

0,333
0,348
0,381
0,361
0, 365
0,382
0,369
0,372
0,238
0,322
0,344
0,338
0,330
0,398
0,301
0,376

0,356
0,343

0,271

0,193

0,220
0,306

0,232

i
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zovwiel wat betreft zijn worfologic ©ls zijn biococnoscs, Dacrom
is het von beling con sinier, vt hydrobiolosiceh unick ig, to
behouden cn tegson verstoring te heschormen.

De hicor boestudcerde woteren zija »lleen t.0.v. ollicoxr no r hun
uniciteit beoordeeld. O2 relel icte over de hijzondoerhoeid ven
cen bcnaald'water e Tunnen zeggen, moct it act ondorce wo-
toren zowel binnen 1 bhuiton Nedorlond vorsolekon wordon.

Do oadorzochtc mtnron in hoet IJsscldl lizeon cehter in con
zo'n cutrofc omseving cn ondoervinden zoveel senrobe invl-cden
d~t de bijzeonderhieid t.o.wv. andore ancer slisotrofe cn ainder
guprobe w. teroen niet cry hoor zol zijn, Darron is fcon vorges
1ij% net anderc v teren uitgoevoord,

Bij de uniciteitsbepaling is sokoken noor het ol of ndet
voorko «en vin de goorton in deoze ionsters. Dit is sedoon door
'4iddol vin Co verventschopsbepaling, berckend volsons de for-

qmle ven Sfrcnscn (1948).
wy=verrentaschanscolif,
= arnt.l °o*rtcn
in zowicl X ¢lz Y

S
2 W
X =p.ontal socricn in
Y

X +X

Sxy

monsior X
=nontal soortun’in
nonster Y

Door aiddel vin deze formule zullen do vieteren, die het acest
act cllinor overceniio:tn c¢en hoge warrde krijocen, omdat do
vorrde groot is. De iteren,dic hiet nlnut act clk..cr ovor—
cunkoacn zullen cen loge veanrde krijgen., Deze weo sarde (Sxy)
voridert dus v.on 1 (arxinclc overce nkemst ) tot O (gecen over-
conkonst).,
Do vermmntuchepscotfficint varidert hier v nC,051 woi 0,59.
In fig. 25 ¢n 26 zijn de v rdon zodrnir wenrgesoven act de
onsterg ¥ horizonta .l en do sonstors Y vertikoecol goploatst,
dat de aonsters ast vecl ovivecntoast dicht bij elkanr liggon
en do nonstoos ot weinis ovorccnkomst zover wmogelijk uit el-
kaor, ,
"ot nonstors X cn Y wordt bedocld de re-ks von monstorpunton.
Deze worden zo el horizontnsl nls vertienal gzepliatst voor
onderling vergelijk.
De aonsternunten von noveiber {(fig. 25) in de wiclen zijn bij
clknrr kowsn te li-meen. De bognmersaten zijn in twece grooepen '
verdeold, mrrondsr ook het uiterva rdemplosje 18 velt. De
puntsn v n de grodint in de Kocluchtorhenk zijn bij clkaar
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VRV

gekornen, Verder sta n do ouda rivicrloopkolken Do bnk cn de
Oude Idssclkolk dicht bijocrn in de fisuur on de Borlosche kolk
is tusscen do recks ven cicl n koaen to ligzon. Boveondicn anst
runt 8, wit ccen oude riviecrloen iz, aoor woor tevens non go-
bagzerd wordt, tusson do brgcorsnton on de Kocluchtorhonkroecks
in. i

Bij de¢ mongtoers von jenuveri ligren Ge wiclon op de Xooerskolk
ne, bij elkaoor. De baggcrca on voraen nu meer 1 grocn, Wanre

(8]

tugcen in 2lleon do Borlosche Kolk cn punt 8 gfecisucerd zijn.
Do Kocluchtcrhonkracks ligé w.eor bijelkorr, hetzelfds goldt
voor D: ¥nk cn d¢ Oude IJssclkollk.

Voor hot unicitceitsoordecl is de noaiddelde vermntschip per
water teo.v, do ondere vodiren bepntldd. Op deze minicr ontstont
c.n recks v het wiicr, d-%t hoet ninst met de andere ov.rcon-—
kot, tot hot v toxr wet de wocte verventsch .npen. Degze
guniddelden ligmon tussen 0,155 (nonstorpunt 2 in jonuori)

en 0,398 (.onsterpunt 13 in novusber) (zic fiz., 27 ). bit
oarazet in schaal konwt dit nevr op ¢

0,15 - 0,2 : 4
0,2 - 0,275
0,275- 0,35
0,35 - 0,4 :

on

3
2
y

Do i tooon die hot acceste mobt 42 andere overcenko wn hebben
cen 1ige undeitoits aorde, on krij con duc de woerde 1. Do
voberen, @ie cebter hot adnst netd de cndere overc.onkoacn, di.
dus hot tecet vnick zijn krijgen de hoossie wvoorde, dus 4.

Doze veorden zija in tobel 4 we.rgegoevin,

De vorvcnt-chupscodfficitnton v n Jdo bimnendijksselceZen otirin
liggen sonidaceld op ocon icts lozer niveou don de buddondijks

on wetoren, Von do bvuitundijks geieion voatcron
c

5D. Urofic

Dé soacnctelling ven hot fytoplenkton hengt otork stoun not

de vocdroolrijkdo © v n hot woter, on ken dus ols aa §stef daar-
voor gobruiki corden. Bopoling ven de troficgro d oon de hond
vin kuclitoaticove megwvens kon 21leen godn nowondin et indico-
torscort .n.Hicrover is cehb.r nog zoor weinig bikend.

In tabel 5 zijn dc verschill.ndc toxonoilsche gro.pen noir
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hun o ndeel weorgegoven on wel in asntallen soorbten per mon-
ster (A), deze werd bovendion uiteedrukt in proccnteon oa ze
beter onderling to kunnon vergelijken (€). Verder werd het
santol iadividucn per toxoncmizche groep verameld (B).

Doze 3 tobolreekoon hebhen olk bobrekking op d. tclling von
100 exonplaron + blooi.

Deze kouze ven taxononiilsche frocpen is overgenonun uit hot
roprort 2000+ von Schroevers (1969). Het nandecl aon deze
groapen zew nl, sterk bepanld wordon door ocvcologsischoe
eriterdin., Voorsl het o ndeel © n Desnidi .celln zost icts over
de trofic, deze orgunisnon zijn goide indicatoren voor oligo-
troof woter. Het optreden von uglionophyccecn wijst op cutro-
fitring (dit is .is.nlijk soprobilring) von het wotor.

Verder zijn de bloei optredes vin Chrysophyccetn ¢.n token
voor oligotrofilring vin stork cutroof woter. Dit was hicr
het gevel ondor het ijs, bij nonsterpunt 7 van Stenocalys
aonoliferae on bij monstorpunt 8 von Chrysococcus biporus.

Het aondeel ann Dosanidiactecén is gering cn bovendien behoren
ze bijna allec tot de veinig oligotrofente soort Closterium
aciculare .cst.. Allcen in het monster 17 kost ecn olirotrafen -
te soort voor, nl. Peniun Brebissonii v. Jenneri R,. Deze ig
cehier &4n wall vnorsenouen.

Hieruit hlijkt dus duidelizlk, dot ollen atoren als eutroof
Sekorokteriscerd kunnen vorden. In ¢ 4 delise schoalverdeling

zullen gze dus clle de v arde 4, voor cutroof w.ter krijsen.

5. .9aprobic

Bij hwecoordeling ven de vervuilingsgraod von cen wotor heceft
aen act con zeor koaslex systeen te makon. Dacrbij moet worden
uitgesean, vion de cvenvichtaituotic von de biocoenosce, dic
zeer sterk ssmonhencot wet de troficgroad. Vervolqicns moct de
veratorins von deze gitrotic bepondd woerden, De trofic cn de
sapfobic hangen zecer Sterk pneny het is daoron zeer nocilijk
dén vin beide aluonderlijk te bepelen. Fen cutroof witer kon
enize stprobi¥ring onvingen, terwijl oli-otroof water zcor
sterk op ssprobifrin~ zrl rosmeicen.

De seprobie is kventiitntief to bepolun act behulp ven o.a,
}"‘OD5 en gehelie con toogevoesde ioncn. lear hed is bij sopro-
pidring voor:l ven beling oa de card von de verondering van

blijizt cehter, dai cr in de ondergocivie monsiors vin sa-
Sroibring oreke is. Doriros o di% owoch los oo o wrodie

nydeezochth .
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de biococnuse te kennon.

Uit de BOD5 vinarde ca verstoring ven het nitrificatic roces
LAI1jue ecehter, dct cor in de onderzochtc wonsiters von gapro-
bicring sprikc is, Deoroi ig dit toch los von de trofic onder-
zocht, _

Voor deoze kurditaticve verendering would con giprobicsysteoom
gebruikt worden 123 indicentororgonisaen.

Zolinko=-arven T1961) systeem toereyn .si. it gue
torsonstelling tot hoet Foliniditz— largsonsystceea en he
delol: systecm eon verspreiding over doe verschillende scorton
vervuilijgsgroden en de indicatorwasrde van ollk.: soort wecr,
In ait gvguceeld lunaen dircekt de runtsllen per soort verdiscon-
teerd wordifl.

Do resultsboen ziin weersegeven in fig. 28a. Do meoeste wateron
zijn bars, oniele zijn zus volgens do in det systeen verazlde
indicaiorsoorten. '

In de 4 delige schualverdoldns krijsen d¢ woteren, dic tussen
uosﬂﬁ.b‘s situciic in lisgen de warrde 1, degene dic bam zijn
da #erde 2, dic tusson bas on oo ocen 3 en de zulvoer oas |
sidustic de vanrde 4.

o voor doze ronultotin iz, 23,

In jinuari is con svijoende g probicrecks woear te neion von

de bimnoendijkn gel.on plas3os'na;r de ot de Idss.1 in'o;cn-
vordindin - stoande wotersn. Inm noveaber is dit niet het sovel,
eit 0ok movuaber con jrnucrl cceznenklijk loveren geen stijmende
rocks.

Allecen de asprobicrraad vion do Locluchtork skt von do act de
IJsscl in ol .nverbinding stannde v toroen iz horsuer.,

Verdor lisson do v teren v.n de mongtorsunto 3,4,6, on 11

in de iiruur'hoxur dear de rost (it zijn ~1le boggerentin,
dus noz vilj jono: un pas gestoordce o teren).

Verder hecefd de “nk in noveaber con lhgere ao r in jeouori
julst cen honere Ud - IGC.

Tor totoin vn het gelinka - farvin gratcer is dit vergsloken
act het reeds v Yor goebruikte dMAdelik systcor (1963).

Hierbij hebben de olisosuprobe w.dceren de wo rde O, degoene

Aiv tusson Az olioscprobe on beivliicsosaprobe in zitten de

-

wanarde 1, desene die bas de vearde 2, dic tussen bas en tag

in zitten de wveorde 3 en de vetoerea div clicmesosaproob zijn
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In ficuur 30 (pag. 58) is acnsetoond, dot de overeen.ongten

veon de biologische woocdcheosrdelingun in novesber en jonuari

groot 2zijn. Funt 16 cn ook 1, 12 ¢n 13 kouun ainder rocd ovor-
cen. Door deze overecnitouston kin cen goaiddelde gonomen vorden
von noveshor on jrnucri voor de wotole einducoord.ling (hicrbij
'n ook 16 betrokk .m vorden, dal beide woorden vion dit punt

in verhovding vrij hoos lig-un).

Deze totuad rsor-iddeldden zija in fise 31 (prs. 58) weorsesevon.,

Uit de Tiguur bhlijkt dat juist het zeor onrigpe plosje 18 de 1
oo hnnoate blolosische verxidc gekrosm hesfv net behulp von

de for ule v n Schroevers., Dit kot door dc hore diversitelt

en ool unicitelt von dAit vmter.

Dit is Jus gZeer in gtrijd aet hotgeen verwoeeht werd v on dit
wrtor, )

Pit vater stont nl. geer vack droog, en de vegeiatic ween

o3 cen zeer sterk sestoord ailicu,

Door dit wrordeocordecl rijst de vroeg of de foraule von Schroc-
vers wel juilst geforauleerd is en on e wndoere gordelon

gus ool getwijfeld aoet wo.den., Deze forwule kon  in porometers
Touticr zijn, noor kon ook awstheariisch gezicen nict gocd gijn.
Er ig verdor nos gokicken of cr unige relotics Lentarn tussen

do verschilloende prroacteras. Tuagsen diversiteit on unicitedt
k~n con verb.ond besto n, nl, hoo rijper con systceon is deg

fe diverser is het. ¥n Iunnen don dus goorlien optrodoen, Cio
niect in ceon onrijp wyotoeer voorko cn. Deze rol tice bustont

hicr cchter niot (zie fig, 32). Dit wos ook to ver mchion dnor
da zeer veront:uiniwﬂc Kocluchtaorhrnlt tn hot uit » mirdenlasje
het neest divers is. Dit kon kloppen denr door de hoge diver-—
giteit don wvogvelt tegen de 5o oprodicof{voor:sl ig ditv hij de
Tocluchiernnk het soval). ' |

Do rolntics t.o.ve g7orobic en trofic zijn nict no te gaan,
deor deze to ceinig uitcenlonon,

Ven do buitendijkse vraternn heeft hoet uwitero rdenplasje vin
onchor 18 cen zo.r hore beoosideling sekresen. Von de binnon-
dijks gelem n vateren heoft voeral 4o fnlt on vervolrens do
Qude IJsgelkolk cen hogso woordoe. :

Oouk dc punton 1,2 ¢n 12 hehben cen hugefe beoordueling don de
reat verikre un,

De lonsste wrmorden hebon de punten 8, 14 ¢on 11,

In do Koeluchtyrhﬁnk:is cen srodidnt warsr o neen cn owels

L3
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de woorde 4 gekregon (fiz. 29b). In fig., 29c zijn de tweo
methoden tezen ellkoor ofgeeet. Hicruit blijkt, det ze redelijn:
met cllkacr overeonliouun. :

Alle:n net punt 17 in jonueri list volgong hcet S1édedek sys—
teea horer don in het Zolinlc - Jorven svoiecn, on de punten

3, & en 16 in jonueri lisgon volgund hot. 314dcdek oyoteem

juist liger.

De cerste acthode, v n Zelinkn - Tmrvon ig bij de cindbeoorde-~
Ying conrehouden.

51", Totanlbeoordeling

Voor do totanlbeeoordcoling rordt dus de foraule v.n 3Schrocvers
cobruilki. De resultoteon vin Geze heoordoeling zijn veorgegeven
in tbel 6

tnbsl 6

aonstorpunt nove ey Jonuori goniddelde

1 0,5 1,0 0,75
2 0,75 0,5 0,675
3 0,5 0,5 0,5

4 0,33 0,9 0,44
5 ’ 0,5 0,5 0,5

6 0,5 0,20 0,375
7 C,5 0,5 0,5

8 0,25 0,19 0,22
9 0,375 0,375 0,375
10 0,375 0,25 0, 31
11 0,25 0,33 0,29
12 . 0,5 1,0 0,75
13 1,0 0,19 0,51
14 0,25 0,25 0,25
15 0,375 0,5 0,44
1 2,25 1,0 1,6
T 1,125 0,75 0,94

18 ’ 1,5 1,5
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hoe groter de nigtond tot do IJscel is, dos te hosur wordt

het biolosigche wonrdeoordecl. _

elatielf gezicen is e:n gcha lverdelins ven O tot 16 hebben deze
wetberen een geer 1o .z cordeol gekrersen (nl. vem 0,22 tot 1,5).
In ocoanhonssel 2 zijn dege Biclogische worrdeoordelen in koort
sebroacht.

6. Bindkonklusic

Er is con vorontriinigundo invloed van d¢ IJsscl te bespeurcn
uit de cheiische gegsuevens on vit de poprobie dic biologicch.
bepacld ig. Dezge voroorz okt con storke storing in de biocoe-
nosc. Lit DIijwt cehiver nict bij de totnalbooordolinv.-Dczc
invloed zol nog toencoen, doordnt de Idssel nog storlkor vor-
ontrcinisgd zol vorden in de loop der joren.
Er i veor de IJ#éuel con paneringsplon ontworpen door Rijke-
voterstoat (1970). Hicrin stant, dat alle stadsriolevinien cn
industrielozingen op de IJsscl in 1385 zowcl aechonisch ~lg
biolorisich gereinigd moeten zijne DIt is von zeer rroot wolon,
arr de IJscel dienst woet ga n doen ¢ls goctwet.rtocveer,
ook voor d¢ dric noordelijlc provincitn, Bovendicn nout deze
rivicr in de tockoemst de verziliing en vervuiling von Idssclacer
en unteren in N-Hollond, sricolend on Grondnsen terongnon.
De zvre aetalon, icnolon en ondere giftige stoffen zullen or
bij deze veiniginsg evenvel nict uitgeho ld vorden. Hovendion
zullen de snormsonicehe zouten crin blijven zition, voelke de
oorzack zijn von do gterke soprobilriang ven de uitervnorden.
In deze uit.r marden 11ﬁuun volo soorten woturen nocr ontsioanse—
wijze, vorn en ligging. Hicrv:n hebben de bngreratten hot leag-
ste waordeoorde.l gelivregene Dit zijn zoer Jon ¢ plossen, weorin
nos tot zeeor ort goleden schagierd is, zodrt uo nog stork ro-
stoord zijn. Zc hebhen cehter uit ccn onder onspunt bezien
hose biolo~ische waerde: nl. m.de door hun rustige ligzing
tenidden von wilsenbrock cn rict vormon zij cen goouc broed-
en verblijfplasis voor vele soorien wit.rvoguls.
Do hoozste hydrobiolagische wa rde heboon enisge »nlosjoeo g¢kro-
wen ven verschill.nde oorgptong c¢n verd, nl. het uiturwoordon
sje 16 JulLuPdij te en tueo ovorblijficlon v.n cen oude rivier-

{

Foll

o]

loop Do Ink? cn dg "Qude IJooslkoli binncndijks. Do twee
1~ tste zijn zoor oude wateren, vanrven do biocoinosc dus cecer



in evomriicht kon zijn, mite ze nict te sterk gezcoprobicerd
ﬁordun. |
Hiervan ligt de Xnk fraci scicolesrd act con hoze un brode
rictbesrociing teidden von weilonden. 2o plis bicdd hicrdoor

3

vl el cenheild oln brocaploasts voor w turvos lg on zal zoer

zeler tegun verstoring Woochernd mooton tordon.

Beo vicelen heoben oon bLiroordeling gokre on ¢ic hioritussen in-
ligt. Deze wiclen doun :1lc dionst ols viownter. aAllocn de An—
kers ifdckolk niet; deze cordd stork boochorad door do cigena r.
et vorst ver ijderd vin de Idogel geloqnon sonsterpunt in do
Keclucehitorhond lint ook vrij hoos in zijn weorde teoord.ling,
Dit iz e.n gouer mool suule 1wt noos rict, dat ornitholo-ische
vz rdevol ig.,

Drus. P,Leentvoar heeft in 1954 dit qohied reeds ocznbevolin tot
‘heachcer dAnrs, - _
41 is geen duidelijk verschil in booowrdeling tussoen de ver.chil-—
lends waderen binnen- a2t bulten ijks ver-loken o ntoonbaar,
Dit ont oor..l door de gee ho~u dlvoersitolt ven do zoprone
Xocluchtorhonk, on hat onrijpe uiterw rdonplacje 18.Deze is
zeer in girijd iet do thcorie ve.n Torgnalefl cn Odun.

Tot zlot no-~ cen ovnerkin-~ in verbond set het nivelleringsplan
von Rijkewatorstast. Sr zijn nl. treo Xolken vien deze reeks ,
dic movear lopen geds pt e wordom en ddic zeow do toelto vacrd
Z1jn o- bowe rd o blijvon. Tun corste io det do Reutoekoll:
door zijn liseing binnem ¢. 100 1 binnendijhu venof de dijlk,
on verder cvontuc 1 de Ionrdenkoll, aic built.ndijks ligt, iwor

dic dic door verhogine von du dijk sede ot ken vordon.
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Verontoording der sonri.n

sen verontooording vin de soortsn wun woor doe verschillende
plinktonvor on ic ven groot nmelong voor con k- olitotiof
ondorzock.

Hivztoe zijn nlle co-rten seteleond, div aorilogisch von
Akanr to onderscheiden woren. Deze soort.n zijn nict in hun
afncting . nveriatic ainobeeld.

D¢ soortun dic nict act beschikbore deterainnticwerken zcklos-
sifcceerd konden ~rorden, 2ijn buschrovin.

Verder oot nog vorield wordaon, dot ol.c biflagellt n, dic
ni.t d:tereincorbear wrren, ondor hot mesloacht Chlo ydononns
zijn ondor: obrecht, on alle lcine ondeterdincerb re holvor-
dge viertjes onder het goslacht Odceystis.

Chlnaydomnonns gucec. T
I'lo ot I, fig.i
Ronde colivn ot afaectineen ven 65, flouiellon 12, .

D¢ celinhoud iz ~uheel von de el ~nd logmerockt on in hoet
c.ntrut s .n-oklontord.

Chlrmydomon g suec, 11
lost I,¥1i0.2 .
Ronde cel met oimeting v 6, flogellen 11, Do colinhoud

bestart uit ondefinic . rbor. délen,ze woren nict zoocd voornoea-
by door de zoer kivin. ~f-otingen v deze soort.

Chlc avdomonng spac. 11
Plrit I,fig.3
Hondc cul vvn 9 f‘ 4y is slochts 1 flogel rorgenoncn ot

cen lungte von 10,;. Do colinhoud is losgerce. Xkt vwn 2o col-
wond, ongesiru-turcerd en lichtgrocn von klour.

Chl-wrdo ronos s»nec. IV

Ban peervoraise cel et cen zcer schoerpe punt. Hij

i
1l.n= «n ¢ grootot. bruecdte is 3fJ. De fleogellen zijn 13 F

1~

T
leng. Do celinhoud buvet 3 donitivgekleurde licha.apjes boven

o

clko.r. Door zijn vor: cn sirustuur gool

. -

v dews soort aoler
ni.t de indruic cen Chinaydowsn .s te zijn. Hij .8 cchicr on-
determncerbror. (Pl t I, fiz.4)
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Chiwagicne soec. V
Plant I,f4z.5
gen ronde cel von 7,8;;doorsnuds. Do fligellen zijn 13,4 F

1 ng. In het contrur ligt con Lonkoer lichonmapje, verdur is
d¢ celinhoud oncoestruktur.cerd.

Chl. .aydononcs spec. VI
Plr:t I, ©i7.6
Len ronde cel von 9,;doorsnuﬂc, de flozellon zijn 10~11jf

i

lang. Do colinhioud is ongestrulciur.scerd.

hlr.aydoaon s spec. VITI
Pinat I, fig.7
Pen ovale ccl vn 18213;). Do ¢.linhoud bevat con boonvoraig

donkcrselleurd lichn m on is verdsr onzogtructurcerd. De 2

.

flogellen zijn vrij kort, nl. 9. cn st.ork oapokruld.
f

Chlonydouon s gnec. IX

‘Plant I. fig.8

Den ovile cal v 10,4x7 ¢y set con inboehting orin., Do
flugellien -ijun 15,5 ' 1lrng. Do celinhoud is onfsustrukiurcerd

cn is op éin punt stork verdicht.

Chlnngﬂpnonns 8p_C. X
Flent I,fiz.9
mon zivoraipgs col act cen dikke ccl ind. De o facting.n zijn

il

8x5;f, de flegellen zijn zoor lonyr on wel tot 255 .

D¢ cel bhovet con ko weraise chloreplost on veridor nog wnife
c

cndere duidelisk gestrukturocerde chloroplostcchii-¢ cullichos-

maen.

Chl-=aydoionts onuc. X1

Pleoot I,fig.10

Lon ondefinicoerbror gever a2 cel vn 13 x 10.4/r rrootte.
De flogelin zijn'20;; lrn~, Do celinhoud bevet 1 grotls

2

veeusle cn 2 donler soklowde cellichanmpjcas.

Chl-ydoron s spec. XIT
Ploat I,fis, 11

ZJon breed ovanlvornige c2l uwet ¢on @ﬁid¢lijkc sovbrosnpanil .
De cel is 18 x12 i ~root. #r iz slechts 1 flogel wnorgenouun

a0t cen longte von 8y . Do corinhoud heeft coen bokervormise
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chlervploss, dén contracticle voecuole un cen pyrenoid.

Chl-aydononts ssece., XITI

Plart I,fiz.12

ten ovele col et verschill.nde kleine inbochatin~en. Do

cel is 15,6 x10,4 p,do flencl 5,2}. grool. Do celicnd is
zeer dik. Do celinhoud 21t los van de wend cn is egeal groon

goklourd.

Chl~nydounonns op:c.XIV
Plnst I,fig.13
Een icts ovele cel von 10,4 K9’4f’ groottc. EBr is 1 flagll

.

woargononen v.n 13 r lengte. De celinhoud is godeforicord on

heeft waarschijnlijk con komvornige chloroplast un o.n kern
bovet,

Chl: wydowon o spee. XV

Ploot I, fig.14 A

Ben ovile cel ven 13 x10,4L uet con dikke membra-npopil,
Cwnar do 1. gelleon uitkoien., Deze zijn 14/Jl;ng, Do eolinhoud
begtnnt uit 2 ongestruisturcerde literele dulen, dit is woor-

schijnlijk door “cerormntic hicrv.n ontstoon.

Chl~ydo-onis spec. XVI

Plot I,fiz.15

Hen ovole eel ven 7 x11 0. Er zijn geen flogellen wairrsono i,
Loy de vort on struktuér couit de indrulr oun beflngellact to
zijn. D¢ celinhoud is icte gedeforazcerd on bevet 2 donkere

lichronpjos.

Chl-wdoonig sace. XVIII

Ploct I,fig. 17

Ben eivoriige col ven 15,6 x13;,. Ir zijn goeen flogellon wnor-
geno Jon, ooy door itruktuur fécft hij de¢ indrws c.n biflo-
sellnst te zijn. De celinhosud tevnt cen kern, verder is hij

ongestrulrturcerd.

Chlnnydononna spec.XVIT

Pirnt I,fig.16

iton civoraige cel ven 10,4 x10,4i/3rootﬁc. wr zijn 2 flr-
gellen vn 22}!. Dc celinhoud bastoot uit vele knalsroen

geltleurde chloropi~ston.
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Plont I,fig.18
Eon civoraiss cel vrn 10.4 37,8};. IIij heeft 2 zecr korie
(4 /) on stork mokro:de flogellen. De eclinhoud bestn t uit
cen donlkcrgelilcurde, onsestrusturcoerde mhsan.

Chla;ydonon;s spuc. LIX

Chl- ~ydomon s opcec. XX

Pleot I,fig,19

Zen dikke peorvorzize ccel et de punt neor bueacden, Do cel is
20,8 x15,6ff,do £l .z0llen zijn 15 f croot, Do colinhoud bevot
&én duidelijke kern on grote stnafvoraiige tot ov-le chloro-

ploston.

Chlomydomon g suce. XXI
Plent I,f1%.20
BEun ronds col von 7,8 doorsnede. Do fleogellen zijn 8}/ inz.

Do coelinhoud bevat 5 donkergeklourde deloen, wonrvn or Sin

cylindrizch cnde rost rond zijn.

Chlh?ydOﬁonts gacec, AXTTL

Ple~t I,fig.2

Ben von onderen afgeplatte civormise col met 3 vocuolen.
Duze is 10,4 7,8 ﬁ'ﬁroot cn de flagellen zijn 1255// 1onz.

Chl:-ydomonos spec. XKITT

Ploat I,fifc.22

Lhen ondefinicerbr r govorsde evl, von 10,4 x7,8 F grostte.

De celinhoud bovot 1 vocusle en verdir vol. rondc chloroplos-
ten., Do flrgellen zijn 16}/ i~nrz,

Chl ~ydoon- g spce. :XIV
Pi-t I,Tiz.23
don longgersXise ovale ccl vn 7,8 x3, 9f’hvt ¢.n duidelijke

T

Tenbraonpapil, Do flogellin zijn 13P lones. Do celinhoud
bestrnt uit con ko-wvormize chlors:l st n verd.r uit ongestrul-

turcorde de.ltjes.

Chlrmydomnont~s spoC.aXV

I1lnt I,fig.24

2on grotc civor ine cel von 26 x20 SF sroot. Do flngellen zijn
12 l:ng. Do oeol bevet veel kmlgrocen goklourde ronde chloro-

plf'-st [ o
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Corterin spee., T

Bem ov e cel et cen hooste vin 7,8}3 wn cen breedte van
8,6}/. Br zijn 4 flo~2ll.n von 13 /4y grootie. Do cel bovat
¢nise donkerscklourde cvlinhouddo{cn. )

Cortoris speec. IT
Plornt I,Tin, 25
acn eylindrisch 7ovor :de cel net con celinhoud dic uit 4 von

¢lk ~r to ocnderscheidon., ccehtoer ondufinicerbrry: dolcn bestoot,.
Dz cul is 7,8 x5,2},grgot. Do 4 i¥l-mellen zijn 15}/1&n5 cn
zitton rn de kortste k- nt.

Ghlorococcunm hunicol~ (Noeg.)Rob,
PlootIT,fig. 35
Eoen rondc cel von 8}} doorsnede. Do celinhioud vult d¢ col nooid

gecheool en is knalrroon, Door deze kunnoerkon %on deze vora ook
Chlorelln vulsrris Beyer. zijn,

Obcrstis spaoc, I
Ple$IT,fig.47
Deze is de cerste uit de rocks von onZestrukturcord. bolletjoes:

C st
Breed ov=l.: e2llon von 10 x8 ¢ . Meostsl =et cen diXltc ccluond.
. ' /
De cclinhoud is mro.n.

O%cystis socelIl
Plrat II,fif.48
Kleine groenc bollejes von 6,5}} doorsnede. Do celwend is

meestl dil.

Odeystis spec. ITT

Plont II,{fir.49

Ovale ccllen met con in drieén zgedeclde ce
celurnd, Het is -oxelijk d~t deze soort dezelfde nls Ofeystisc
gsnee, I is, o r 1wt ¢.on gudeelde qulinhoud. Groottetil x7,8’/

linhoud cn con dikko

Q8cystis s-ee., IV

Ploet II,fin.50

Bolletjes von 10,4F’. Zowel wmut clz zonder dikliccelyiond,
Deze bovet een srounce celinhoud,




aa

Mouscoutis svcce.

Plact V,fig.109

Vrij kortc coldrnden et collun von 78 X5!J . 8lke ecl bevot
&in ploatvorise chloroplrst, dic va Xk 1 x 90° gedronid is en
dic zich uitstroekt over 3/4 vin de colinhoud. Hepuns fmubrok
non conjuenticbuizen en gocetocyston is deze nict te dotor-

wingren.,

Zyzomsoniut gpoac,

Plooet V,fig. 110

Vrij lon=c drodeon ot ccllen vin 15,6 x5,2) grootte. Do cule-
len bevetton 2 groonc chloroplosten, dic o1k 1/3 de 1 von de
cclinhoud in boeslog nonon,

suslien. he-ichrortts  Skujn
Plont V,fig. 126
loen spoelvormige cel,met cen korte stoort,von 6,2 x18,2};

groottc, Dezge bevot vele duidelijke ronde tot ovoale chloro-
nlnaton,

fuslont pigeifornis  Hlcbs

Plont V,fig.127

Deze soort heeft c¢on peorvor:ige vorm act cun scherpe punt
erntn,. Deze bevet vel: ovele tot reelhithockig gevor de chlo-
roplaston. Dezc iz 11,7 x 31,2’1 rroot.

Euzlonn retront~tn L.P.Johns

Tlort VI,fig.128

Dezo vor is tot dcze soort gerckend dour zijn clliptische
vort., Do cclinhoud Desta-t uit 4 vrij grotce stukltcn. Do zrootte
is 20 x?};.

Luglen- tuberecul-~t  3uir.

Piont VIL,fig.129 ¢n 130

Een vrij bolle soort <ot cun starrt Qic bijns. 1/2 x zo long
nlsde rest is. wr is con op.selving bij de cysoestodrr. Do pori-
plrst heeft #ocht spirtolvornipge lijnstrukturcen. De celinhoud

is vrij struttuurloqs cn-or zijn cnigozins bolvorairse tot

ovoendvor ol e chloropl sten in onrtineren, Lr ozijn 2 verse T1-

lende vor-cn noor colinhoud onderschaiden dic beide tot duze
soort merckend zijn. Bij de cne wvor: is de celinhoud s .-en-

o
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apekronpen. Do srootte is 16,6~23,8 x 25-52}f.
Duglen~ voriobilis Kl bg

Pleq-t VI, fipg.131
den bijnn eylindrische vor dic dvro- tot deze soort gere-

kemd is. Deze bevat con zoor strwctuurloz. c.linhcud ot cnige
donlktere gior lleine ccllichoni-pjes on cen gedeclte zonder cnig
zichtb re ccelinhoudstrukturin, D.oze vir: is 47 x10,5}rgroot.

Luzlen sace. 1
Fle~t VI, fig.132
Doze soort is in hoet poehieed 44

[

leng, «orven 13 op roke-
nins von J¢ gt rt stont. Do brecdte is 20 8}1 Deze soort is
ondoternincerbror, wode door de zoor Anig gostrukiurcirde cel-
inhoud,., Hicrin whren 1llcoen rondce ¢hloropl-ston te endiorscholi-

den. ir is con grote cysostoo wacricncien,

buslens ssee. IT
Ploct VI,fins.133
Deze goort hoeoft cen vor zonder duidlijks strort. Ur zijn

2 inbochtingen -~+n icdere punt &dn,vocrtencacn. De cel bevat
enise stonfvor-ise ehronntoforen, De grootte is 18 X10]J

kuclont sace. III

Plo-t VI, fig.134

nen zokvorsiscgevortde goert ot ronde chlorOplnston. Door

zijn icts opits toclonends top on in dvrrse dosronods ronde
vori, is deze bij do Buslena's oproenoxnen. Do Srootie is 21 “12}1

Lu~lena see. IV

Pinnt VI,fiz.135

Ben vora rot cen stompy toclop.nde punt, Do grootte is 7,3 x5, %F
De celinhoud bevat 3 donkere lichoo.pjes en &én grote korn.

suglent gnec. V

Pleet VILTig.136

son lonsser.itte eylindrigehe vora net cen iets zijiorts
govlintuts eysoston:, v rdoor de ftop nict cylindrisch meor
cevord is. De colinhihud hoevet eniqe duidelijk to onderschoei-
den rinsvoraise p orocylenkorrels. Do graotte is 25,6 x7,8}}
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Phocus spoee. I

PlontVI, fiz.144 ‘
Deze vors is 20 x10,4 iy 'root on loopt snel tou in ¢on stnori-

S

punt dic 5,2//l:n3 is. D¢ colinhoul bevnt 2 hoefijmervoraige
P rylonkorrcls en verd.r enige renée ot lnnzgurclite chalo-
ropl ston. De periplost is nict zichtbr.ar sestrukturcord.

Gy nodiniur hohc~icut Fott,

Pils~ot VIIL,Tip5.160

Doze Dinovphycocce he.ft con dunne c.lvind zonder prntscrplr-
ten. Deze is 13 x15,6 croot cn bovet ocn grocnce celinhoud.
Doze soort ko ¢ vo. r ot verichill nde uitstulpingen, wonrdoor
deze cxc-plrre onder dez. soort ondergebricht zijn. Volgens
Huber-Pest-lozz~ (1968) is de occolonic von deze soord cchiter,
d~t deze ~lleen ers dicp in woter kin volrkoren.

Dinovheenc I

Pl-et VII,fiz.165

Deze soort heeft guen prntserpluton on ~cen duldlijke ceol-
inhoud, i.~ordoor hij indeter-intbel is. Deze iz 33,6 x26}}
croot en heoft $én puntise uitsteckscel.

Dinovwhveere 11
Ploot VII,fig.166
Deze vorm heoft cen vrij dilfzc celwend zonder duidelijlze platen,

mer el net onife grocven. Dosr deze elnir korckteristicke
Ken orkon is deze soort ondetur inecrbacr. De groote is 208 KZBF

0.F%~m,Cryptonon-doideoc 1
Pl-~=t VII,fiz.167
Doze sorfolo-izeh t. onderscheiden soort is onder:vbrocht in

deze onderfrmilic , doordot de flagellon scheef ron de cld

vost oohecht zitten. Deze is 20 x12p &rodt, de flogellen zijn

l'ngs. Do cel is gigckeerd civortis cn nevet 3 goote on

5 Xloine donzere cellichampjcs.

0.F~%. Cropioon-doidene IT

Plort VII,Tin.168

Doza saort ig in Goze ondurirmilic
reden cle de veri-e. Do colvor | is wuntis ovonl wn do col

~oplt. tst o degolide

bevei 1 ponde cn 1 1 ng oryi donkerselidowrds cellichos . D2
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crootte i 10 x5 .

Ogeillntori~ suce., 1
Ploot VII,fig.187
Door de Xklour is deze vor: bij de bl wy . icren onderzebrncht,

on vel door zijn vor™ bij het ~eslwcht Oseill-torin. De cel-
len zijn 5,2 XT’ZJ) groot ¢n bhevet cen egrel geklourde cel-
inhoud. Dc celdr dea zijn nict org long cn de toppen zijn niet

verjonad. Tussen de ecllen in is de celdrnad inqesncord.

Ogeillctorin swee, II1
Plo~t VII,fig.182

coer korte celdrnden, -eostnl + 4 cillen bovaticend, weorvon
de middelsten 18,2 x5, 2})groot zijn. Tusscn de cellen zijn deze
dresdjes niet ingesnoerd on de topnen zijn verjonegé. Do cel-
inhoud is onsestrukiurcerd korrbllg.

An-bron gpee. I

Plant VII,fig.186

Deze vor 't bosto .t wit 2 sorrten collen, &én von 2 x50 cn cen
von 3 x5 . Do grootsten hovotton cen korrclachtige eol-
inhoud. .czens ebrek nen hoteroeysten en ~kincten is dege

so>rt indetordncbel.

Blouwwvder soce, I

Plant VII,Tiz.184

Doze vors he £t con zoer kloine rende toid ocylindrische

ccllen ven 1 x1 Y ~roottc. Door gobrek amn voortplontingscellon

is deze so-rt miet te dot.rmineren. De celdrrden zijn el cons

vort ikt

Blowriicr suee. I1

Pleot VII,fiz.185

Voor deze goeldt hetzolfde ols voor de vorige soort met het
onige vorschil, 4.4 de cellen 4,5 34,5}/ groot zijn cn dc cel-
dreden onvertokt.

onbekende soort 1
Plast VII,fig.191
Gen bonsonvoraige cel 2et con knolagrocen gsckleurde colinhoud

en 2 spirs lvortise vocuolun, dic gymetrisch $.o.v. het nidéen
ven 'de cel 1iggen. . fj ' '
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onbeckende goort 2
Ploat viauI,¥i.132

Dezovor-: begtrnnt uit 2 groen o .clzekleurde cellen ¢t cen

vrij dikke voerdiliring dic oniszins netveruis crover he.onloopt.

onvelzends soort 3
Tleot VIITI,fis.193
Ben menoflogellnst ot con hordvornmise eol dic sehoo? spits

teeloopt. Do 2l ig 26 x15,6}/ aroot on bev..d con groto kern
et 1 nucleolus.

nnhcliende sonrt 4
Plooat VIII,Tis.203
Bon drnm@uicr et con zoer brede Coorz chiiice scheds (4=547)

Ve top von dezoe cchoede is opmerodd. Het dree duwilor bestort uit
cellon ~et con bludkgr”“nl o sngemtrwiturcerde c.olinhoud.

Deze culinhouden zijn 13-19 x1,5-2 VU gruot cn vullen nict
ccheel de cel., De 2len v n de cellon vin.rin seen chloro-

plrgten zitten, zijn veel s ~Alor n or io geen duidelljke
~f-renzing tussen de cellen sxvrdencnen,

onbekends saort 5
Ploat VIII,fiz.194

¢n bolletje vvn 7, %p doorsnede 1ot cen celinhoud, dic
bestoat uit ronde rrocne boslverii~e strulctuccn. Of deze

strulcturen chlorojplrsten of vorrtplontingoeellon zijn is niet
vonr e nenen.

Stephonedi=cus gooc.

Plact VIII,fir. 2006

Kleine dinto cctn -et zear lrnge stekels. De celinhoud be-
stret wit e.n onregeloantiz gevorade zroocno chloropl"ﬂt dic do
col niet gcehecol vult. }}

Distomee I
Plrot XII,fiz.288 -
ton di~toice die wel 3t het zeslrncht Noviculo zol bchoren.

Hij heeft cehter cen te weiniy unitgespreoken vor s cn struttuur
o deze to lmannen dotc wineren. Do groote is 32 x4 4. De
trens~pic~le strepen oren te onduxdlijk o te kunnen tellen.



Dintorec II
Pla~t XII,fiz.289
Ten dictorce von de zijkont gezien is -cest~l indoterinnbel.

Deze vor: vertoont con duidlijlie insnooring norry de beide top-
pen toe. Do grootte is 30 x5,2fcn-ur zijn + 11 tronsopienle
strepen in 10 P .

Di~tonce ITT
Pl-at XITI,fig.290
men vrij dikke dicte-cee v do zijlhont geezioen. Deze is

33,8 x18,2}lﬁroot on vertoont vrij dikke ¢t scerderc dunncre
agtrecepstrukturen. _

Er zijn 9 dikke et danrtuscen stceds + 3 dunncroe strireo.
Dorr duze streepsirukituur cceft deze de indru: cun spithein

te zijn.
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