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VOORWOORD

Het draineren neemt bij de uitvoering var cultuurtechnische
werken in bepaalde streken van one land esn belangrijke plaats
in. To% op heden worden bina uiitsluitend aarden buizen gebruikt.
De laatste 10 jaar gebeurde het graven vean de sleuven, het in de
grond brengen van de buizen en het df -hten van de sleuven over-
wegend maohinaal, Desondanks is er veel personeel voor nodig.

Het is begriireliik dat vocral in deze $ijd van personeeslstekorten
wordt geszonht naar een werkwijze, die minder personeel vraagt.

Een nieuwe methode, die tegenwoordig als sxperiment op beperkte
gchaal wordt tcegepast;is de drainage met plasiio bulzen,dle een
lengte van cn. & m hebben in plsats van zarden buizen,die ca.

30 cm lang zin. Het transporteren ven ne bulzen, hel leggen er-
van met de bestaande machines en de zorg voor de =zansluitingen zijn
hierdcor aaunzienlijk vereenvoudigd.

De turfmoim hcopt men te kunnen vervangen door glasvliies. Voor
dit laatste tracht men een methode te winden ~m het machinasl om

de buis te brengen.

In het hiernavolgende rapport wordt serst een cverzicht gegeven
van de belangrijkste typen draineermachines,die in 1960 asn de
markt kwamen., Daarna worden van enige objecten de werkmethcden
behandeld,waarbij in tabel-en grafiekvorm de prestaties en de
kosten van drairage zijn weergegeven. -

Slechts van één object ziin enige cijfers verzameld van het drai-
neren wet plastic; het glasviies werd daarbij met de hand aange-
bracht, Heewel het maar een zeer gering aantal waarnemingen be-
trof is toch besloten om de resulisten te publiceren,daar hier-
mede tevens wordi aangegeven ir welke richting men de vereen-
voudiging van het draineren zoekt.

Tenslotte rest. ong nog de plicht een woord van dank {e richten
tot de fabrikanten van de draineermsachines voor het verstrekken
van de technische gegevens en tot de Jultuurtechnische Dienst,
de N,V, Gronimii en de Ned. Heldemaatschappij voor de verleende
medswerking bij het verzamelen van de gegevens,

 Wageningen, juli 1961. be Directons:
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INLEIDING

Jaarlijks wordd in Nederland naar schatiing
10 & 15000 ha gedralneerd. Dit werk wordt in hoofdzask
verricht met machires, die in Nederiand wordern gebouwd.

Teneinde een ingzicht te verkrijgen in de ver-
schillende iypen van draineermachines is, wei medewerking
van de fabrikanten, een overzicht samengesteld van ds be-
langrikste teclnische gegevens van de mechines, die in
1960 in produktie waren.

In overieg met do N,V. Grontmij en
de Nederlandzse Heidemaatschappii ia op een viertal objecten
een tijdschriiving van drainsgewerk uitgevoerd. le resultaten
daarvan worden in onderstaand rapport objectgewijs behandeld,
terwijl in tabel- ern grafiekvorm de prestatie ern de kosten zijn
weergegeven.

OVERZICHT VAN DE TECHNISCHE GEGEVENS VAN DRAINEEIM ACHINES

In tgbel 1 zijn van de typen drzineermachinss, die
in 1960 werden gefabriceerd, de technische gegevens opgenomen,
Ten cpzirhie van de oudere typen zijn op tal van onderdelen
verbeteringen aangebracht. In helt algemeen kan worder opgemerkt
dat men complete machines bouwt en gewoonlijk niet meer, zcals
gertijds, uitgaat van een bestzande trekker.

Rupsen

Practiazh alle in 1960 gefabriceerde machines werden
uitgerust met volledige rupsen. Deze machines zijn, in vergeliking
met de machines op wielen of half-rupsen, minder gevoelig voor
nat of slap lerrein, terwijl ze bovendien een grotere stabiliteit
bezitten.

Diepteregeling

De diepteregeling is Dbij enkele machines geperfectio-
neerd o.a., door gebruik te maken van een stabilisetor, waardoor
minder afwikingen in de diepie voorkomen en de voor harstel-
werkzaamheden tenodigde arbeid afgenomen of geheel vervallen is.




A

De gencemde stabilisator is een door een slinger
bediende hydraulische cilinder, die de graafketting automaiisch
in degelfde stand houdt, cngeacht de bewegingen wvan de machine

in de lengterichting.

Voortbewegingssnelheden

De overbrenging is bij vele machines zodanig gewijzigd,
dat de rijsnelheden beter kunnen woerden sangepast aan de om—
standigheden. In vele gevallen wordt de voortbewegingssnelheid
tijdens het groven draploos geregeld. Onbelsst lan veelal met
grotere sneineid worden gereden.

Omtrelksnelheid graafmechanisme

Ock de omtreksnelheld van het graafmechanisme is bij
gsommige machines variabel gemaskt, waardoor dece beter kan
worden aanzepast aan de rijsnelheid en de omztandigheden.

Afmetingen en gewichti

Enkele machines zim docr verbetering van de consitructie
korter en lichter geworden, wat voordelen gaf ten aanzien van de
wendbaarheid en het trensport met de dieplader,

Richtprijzen

In grafiek 1 zijn de richiprijzen weergegeven in ver-
houding tot de max. graafdiepte. Hierbij zi] opgemerkt dat de max.
graafdiepte niet elleen bepalend is voor de richtprijs.

De grafiek is den ook meer bedoeld om aan te geven op welk nivesu
de aanschaffingskosten van draineermzchines liggen.
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DRAINAGE IN RVK. "DE SPEZKETERSPCLDER"

In de rvk. "Ue Speketerspolder"” iz in 1960 onder
directie van de M.V. Grontwmij ca. 100 ha {94874 m) gedraineerd.
Dit gebeurde, nadet men gereed was gekomen met de kavelinrichiings-
werkzaanheden, de zanleg van nieuwe leidingen en wegen., De grond
bestond uit een gemalitelik bewerkbare lichte klei. De buizen, die
gebruikt werden, waren krasglcos; de diameter bedroeg 5 om,
De diepte waarop moest worden gedraineerd varieerde van 1,10 tot
1,60 m beneden maaiveld. Per ca. 40 r reekslengte werd één pak
turfmolm gebruikt.

Gebruikte machines

¥r werd gedraineerd mei een draincermachine van de
Fa, Van den inde ult Borsszele. Ze was ultgerust met cen graaf-
ketting en halve rupsen {(bouwjaar 1957). Naast de draineermachine

waren er de volgende werlkiuigen

2 wieltrekkers, nl. een Farmall ¥ en een David Brown 30 D,
1 vijizelmachine om de sleuven te dichien,
10 driewielige wagens, later vervangen door 2 vierwielige ¥--tons
wag ens.

Personeclsbezetting en tuskverdeling

De totale personeelsbezetiing bedrceg 9 man. De taak-
verdeling was alg velgt
1 mochinist op de draineermachine;
1l tweede machinist,; die tevens de gelegde reeks controleerde;
1 man om de buiren vanaf de meerijdende wagen zan te reiken;
2 arbeiders, die het reanbrengen van de turfmolm verzorgden,
De turfmolm bevond zich, evenals de buizen, op de meerijdende
wagen{s);
1 man om een steek hovengrond op de gelegde reeks aan te brengen
en om de eindbuizen te leggen;

2 trekkerchanffeurs, dic voor de aanvoer van de buizen en de turf-
molm zorgden, Nadat enige reeksen waren gelegd, dichitte é&én van
hen met de wjselmachine de sleuven,

De diepte waarop moest worden gedraineerd, werd aan-
gegeven door de M.V, Grontmij, terwijl deor het personeel van de
draineermachine, %ijdens de iterugrit van de machine, de volgende
reeks werd tussengeszicht.

Capaciteiten en kosten

De ocapaciteit van een draineermachine is afhankelijk ven ;

. de diepte waarop moet worden gedraineerd. Bij sen grotere diepte
zal neer grond meceten worden vergzet, waardoor langramer gereden
zal moeten worden;



-4 -

. de diameter von de te gebruiken buizen i.v.m, de breedte van
de te graven sleuf. Tot een diameter ven ca., 15 om behoeven
de messgen op de Ketting niet door bredere te worden vervangen;

. de grondsocri en de toestand van de grond. Zware grond, stenen
en stobben hebben een ongunstige invloed op de capacitelit;

o« de lengte van de reeks i,v.m., de benodigde tijd veoor het in-
zetten en ult het werk zetfen van de machine. Indien de
lengte te kort is, vraggt dit relatief meer tijd;

« de ervaring van het bedienend personeel:

. de organigatie van de aanvoer van de bulzen en de turfmolm,

De zanvoer van de buiszen en de turfmolm uit het depot
naar de draineermachine kon in de Speketerspolder door één
trekker worden verzorgd. Hierbij was soms de chauffeur van de
trekkker van de vijzelmochine behulprmaam.

De capacitelt van de viizelmachine om de sleuven te
dichten i3 oc.a. afhaniteli’k van de te verwerken grondsoort, de
sleufbreedte en —diepte. Het is noodmakelijx dat voor de vijzel-
machine sen voldoende zware irekker van ca. 40-50 pk wordt ge-—
bruikt, die voldoende langwaasm kan rijden, daar dit in belangrijke
mate het effeet van het dichten bepaalt. Indien de grond goed
verwerkbaar is en de frekker met de juiste snelheid rijdt, kan de
sleuf in é&én rit worden gedicht.

De drainagekosten worden bepagld door de capaciteit
van de machines en de uurkosten, welke laatste bestaan uit o,a. ;
machinekousten, arbeidslonen en bijkomende kosten zoals aan- en
afvoerkosten,

De resuliaten ven de tijdachrijving

Ten overzicht van de werkzaamheden, de gewerkte ern de
verieturen, de nettc— en de dbrutckosten per meter vindt men in
tabel II.

Omdat er cen aanzienlijke variatlie in drainagediepte
bestond, kon het verband worden berekond tuszen de capaciteiten
in mAwr en de diepie weaarop gedrzineerd werd. Het resultaat
vindt men in grafiek II.

In graficek IIT en IV zijn in verhouding tot de drainage-
diepte respectievelijk de netto- en de brutockosten weergegeven van :

a. de machine inel. de machinisi
b. de machine incl. de machinisi en de 6 man bedienend personeel;

c. didem als b, doch incluzmief de canvoer van de buizen en de
turfmolm en het dichten van de sleuven;

d. idem als ¢, doch inclusief de kosten van de buizen en de
turfmolm,

Opgomerkt zij, dat de verwerkbaarheid van de grond en de
weersgeatel dheid tijdens het draineren zesr gunstlg waren,



DRAINAGE IN RVEK., "DE RINGPOLDER"

In de rvk. "De Ringpolder® ia onder directie van de
Nederiandse Heidemaatschappij eveneens in 1960 gedraineerd,
De totale lengte van de gelegde resksen bedroeg TT71Z m.
Dit gebeurde ock hier, nadat men gereed was gekomen met de
kavelinriechtingswerkezaanheden, de sanleg van wegen en leidingen.

De grond bestond uit geed verwerkbare klei, Behoudens
469 m werden kraagloze buizen gebruikt met een diameter van
5 oem. De dlepite wasrop gedraineerd werd liep weinig uiteen en
bedroeg 0,90 tot 1,00 m. Per ca, 40 n werd 1 pak turfmolm ge-
bruikt,

Gebruikte machines

7 Het werk werd uitgevoerd met 2 zelfgebouwde drmineer-
machines van de Fa. Kuiper en lMol.

Ze waren uitgerusi met een graafwiel (overeenkomstig
de machines van de Fa, Barth) en rupsen over de gehele lengte.
Het motorvermogen van de ene wes 85 pk en van de andere 105 pk.
Nzast de draineermachines waren de volgende werktulgen aanwezig:
1 Fordson trekker,uitgerust met een schuifblad em de gegraven

gleuven te dichtemn
1 Pamall ¥ en 1 Nuffield trekker met 2 landbouwwagens om de
turfmolm en de buizern uit te rijdens

2 vierwielige wagens van ea. 3% ton.

Personeelabezetting en taskverdeling

Mede doordat op dat objeet met 2 draineemmachines werd
gewerkt, was de personeslsbezetting en de taakverdeling afwikend
van die in de Speketerspolder.

De totale personeelsbezetving bii de 2 machines inclu-
sief de chauffeur bedroesg 15 man + 2 man van de N.H.M. voor
contrele, De taakverdeling bij de twee machines was als volgt:

. 2x é&&n machinist op de drasineermachine;
. 2x €één man om de bulzen op de glijgoot 1o plaatsen;

. 2% &én man om de buizen op de machine te leggen. De buizen
legen hier op enige afstand van de toekomstige reeks in depots

2x iwee man om de turfmelm aan te brengen,

De overige zez man verrichtten werk ter behoeve wvan
beide machines,nl.:



2 chauffeurs en 2 arbeliders voor het uitrijden van de bulzen
en de turfmolm;

1 chauffeur voor het dichten van sleuvens

1 arbeider voor het =manbrengen van de eindbuizen.

Je diepte waarop moest worden gedrainesrd,werd door
de Nederlandse Heidemaatschappij aangegeven. De szichtborden voor
de volgende reeks werden tijdens de ‘srugrii naar de volgende
reeks van de machine door de arbeiders verzet.

De resultater van de tijdschrijving

Jern overzieht van de werksaamhsden, de capaciieiten
en de gemiddelde kosten vindi imen eveneens in tabel II,
In tegenstelling tot de drainage-werkgeamheden in de rvk,
"De Speketerapolder" bestond in de rvk. "De Ringpolder'" vriwel
geen variatie in drainagediepte.
In grafiek II zijn door middel van punten de gemiddelde netto-en
bruto~capacitelten aangegeven. De notto-capaciteit ver machine
no, 1 1igt hoger don die van machine no, 2, Vermoedelik is dit
geh gevolg van het groiere meiorvermogen van machine no. 1.

Bii vergeliing van de cepaciteiten, rekening houdend
met de diepie van de drainage, blijkt de capaciteit van de
machines in de Hingpelder tussen dle van de machines op de
andere objecten te liggen.

DRATNAGE IN HET CLDA¢RET

In het Oldamb® is, onder directie van de N,V, Grontmij
bij diverse opdrachigevers gedrzineerd. De grond op de diverse
objecten was gemiddeld aanmerkelijk zwearder dan in de Epeketers-
polder en de Ringpolder; bovendien “wamen plaatselijk stenen en
stobben in het profiel wvcor.

Voor de gebruikte buizen wordt verwezen naar tabel II.
De diepte waarop moest worden gedraineerd liep uiteen ven ¢,00
tot 1,60 m beneden maaiveld., Per ca., 310 8 40 m werd één pak
turfmolm gebruikt, Veor het tiraveport van de ene opdrachigever.
naar de andere moest soms gevruik worden gemaskt van een diep-
lader., Het uitrijden van de bhuizen en de turimolm en het dichien
van de sleuven werd door de copdrschigevers zelf verricht.

Gebruikie machine en versoneelsbezetting

Het leggen van de buizen werd uitgzevoerd met de
draineermachine van de a. Darth. Ze was uitgerust mei een graafwiel
en met rupsen over de gehele lengte.



Bij de machine waren 5 arbeiders {excl. de chauffeur).
De P.V. Grontmij gaf ds diepte aan waarocp moesi worden ge-
‘draineerd en controleerde het werk. Indien hij een opdrachtgever
meerdere reeksen werden gelegd, werden door de arbeiders de
zichtborden tijdens de terugrit van de machine naar de volgends
reeks verszet,

De resultaten wvan de Fijdschrijving

¥ien overzicht van de werkraasmheden, de capaciteiten
en de gemiddelde kosten per m kan men vinden in tabel II.

Fvenals van het drainagewerk in de Speketerspolder
was het ook hier mogelijk om het verband te berekenen tussen de
capaciteiien en de drainagediepie. Dit is weergegeven in grafiek
II.

De netto~ en bruto~drainagekosien per m zijn op dezelfde
wijze als van het werit in de Speketerspolder weergegeven in
respectievelijk grafiek III en IV, Hierbij zij opgemerkt dat, om de
kogsten per m te kunnen vergelijken met de andere objecten, de niet
biigehouden bijkomende werkzaamheden ontleend zim szan het werk in
de Ringpeclder.

Het grote verschil fussen netto-en bruto.capaciteit
wordt voorhamelilk verocrzaakt door de improdulktieve tidden ten-
gevolge van reparaties, verleiten door weersomstandigheden en
de vele tussentransporten. Je vele defecten waren meestal een
gevolg van stenern en stobben in het profiel. Hen onderzoek naar
eeh mogelilkk verschil in . capeciteit tengevolge van de verschil-
lende soorten gebruikte buizen leverde geen resultaat op. Bij
vergelijking van de lijnen van de mettoncapaciﬁeit vanr het drai-
neren in het Oldambtenin do Speketer-roldsr Blijkt, dat de capaci-
teit in het Oldambt aqnzlenlgk lager lag., Dit moet voornamelijk
worden toegeschreven ash de gwaardere grond en de aanwezigheid
van stenen en stobben “n het profiel,die aanleiding gaven tot
korte stagnaties,welkec niet werden geregistreerd. Bovendien
speelde in het Cldambt de geringe omvang van de objecten een rol
vooral ten aanzien va: de aan- cn ““loopt1den.



SAMENVATTING

In het hieraan voorafgasnde werden de resuliaten be-

sprcken van de tijdschrijvingen op een drietal drainage-objecten.

Bij een nadere beschouwing van de grafieken kan het volgende
worden geconstateerd : :

De capaciteit van een draineermachine hangt cnder vrijwel
gelijkblijvende cmstandigheden samen met de drainsgediepte,
dus met de hoeveelheid grond die moet worden ontgraven.

De oapaciteiten van de machines oy de verrchillende objecten
lepen uiteen. de lagere capaciteit in het Cldambt is o,a. te
vijten aan de zware grond, waarin bovendien rlaatselijk stenen
on stobben voorkwamen. Dit laatsie had teverz tot gevolg,
dat ook het aantal reparsties toenam. Verder was het werk

in het Oidambi verdeeld over diverse opdrachigevers, wat
vele tussentransporten met zich meebracht, terwijl men gzich
bij iedere cpdrac htgever weer moet ilnsteller op andere om-—
standlgheder.

In de rvk., "De Ringpolder" ern rvk. "De Speketerspoldex®
daarentegen lag de te draineren opperviakie vrijwel aan een
aaneengesloien stuk, ferwijl de grond goed verwerkbaar was.,

In hoeverre de graafketting te verkiezen is boven het graaf-
wiel kan aan de hand van de grafieken niet worden heooxrdeeld.
De in het Cldambt en in du Zingpelidsr gohoiiliic

meachines waren uitgerust met een JT?ELWIQl, terwijl de machine
in de Speﬁeterspolder was ultgerust met een graafketting.

De omstandigheden wadronder werd gedraineerd; liepen voor

vergelijking te veel uiteen.

De kosten hangen,evenals ce capacitoit,samen met de graaf-:
diepte en het .object. Per object heeft men gewconlijk een
constante personeelsberetiing, Depalend hiervoor is o,a. de
capaciteit van 4= machine en de srvaring van het personeel.
Tenslontte kan worden Opgemerkt dat, om wille van de vergelijk-
basrheid., vcor de a2 Clngpitcsion mn suigen en turfmolm,
voor alle otbjecian deg wsn nijn aangehouden.
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Grafiek I1 Capaciteiten

Capaciteit in m/u netto exn bruto (inecl. "leegloop")

rvk. "de Speketerspolder"s fa. v.d. Ende.

Drainzermachine met graafkeiting en

halve rupsen op goed bewerkbare
zavelgronden.

rvk. "de Ringpolder" : fa. Kuiper en Mol.
Dratneermachine mut graafwisl en

rupsen op g£oed bewerkbare kleigrond.

fa. Barth.

Drainecermachine met grasfwiel en
rupsen op middelzwnre klei metd
plaatselijk stensn on ctohben.

Oldambt

Y

Grafiek IITI Netto kosten per m

Netto kosten ir zld. per m inel. "leeglcop" in do rvk.'De
Speketerspolder”,"De Ringpolder'en in het O0ldambt.

a. Nettc machinekosten inel, 1 machinist; uurtarief machine

incl, machinist f. 35,-
b. Id. 2ls a doeh incl. het tedlenend persocneel: :
: voor de Speketerspolder 6 arbeiders & . 3,-
totaal uurtarief f. 53,-
veor het Oldambi 5 erbeiders & f. 3,-
totaal vurtarief 1. 50,-
voor de Ringpeolder 5 arbeiders & f. 3,-
totaal uurtarief . 50,-
o Id. 2ls b dock incl. het uitrijden var de buizen en
turfmolm en he® dichten.
De _kostern hiervan zijn ontleend aan tabel 1T
d. Ide 2ls o doch incl. de kosten ven de aarden hulzen en
furfmolm.
De kesten hiervan zijn sveneens ontleend aan tabel II
Grafisek IV Bruto kosten ver m.
Voor toelichting: zie grafiek III
Tijdsverdeling in % van de tctale machine-uren
i Coae s ‘Speketers— :0ldambt:Ring- Ring-
! Omschri jving ‘polder ; nolder “polder
| : 1 1T
 Produktief ' G1,4 70,7 93,~ : 90,-
! Transport op eigen Kracht 5 0,3 2,5 - 2,7
| Transport met diebplader .- 4,6 - -
i Reparaties ‘ 556 12,1 1,5 3,3
| Verlet door weersomstandlgheden 8,8 - -
Iiverse siagnaties _ 2.7 1,3 5.5 44—
1c0 100 100 1ce
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