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Het cebruils van herbiciden ter bestrijding van conkpuiden
in watergrngen is de lsatste jaren sterk toegenomen., Het ig
hier riet de pleate or in te r-an op de ocrzeken van it ver-
schijnsel. Het is voldcende mede te delen, dat econcuische fae-
toren het wveelal onmepelijk melen het onkruid te verwijderen
met mankracht. Dus mociei an. esre rethoden :ezocht worden. Het
gebruik ven herbididen is in de lancbouw volkorcn ingeburgerdy
dus was te verwachten, dat ock bij het schonen von watcergangen
deze methode cppeng mou naken.

Een sloot moet eern goede waterafvoer gararnderen. Tevens moet
er cchier redelij% poed water in sanv.zig zijn. Het water moet
narelijk veelal dienst dien als drivkwater voor veej cok worden
er gewnssen mee besprocid en bij vocrkeur moet er ook vis in
voorkomen. De herblciden nmogen ce kwailteit vein het weater dus niet
beinviceden., Dit wil dus zeggen, dat ze niet blijvend in het
water asanwezi; rogen oijn, het voeten dus ir de cerste pleats
snel uiteen vellende stoffen zijn. De ne.biciden, die in de
landbouw gelruikt worden, he ben zome con wer singsdiur van enige
me ancen, Deze zijn voor .ebrulk in watergansen ongeschikt., Ove-
rirens is er over de ofbr ak van herpididen in weter nog nict
veel belend. Universele or ruldbestvijdingsriddelen kunnen in
water niet gebruikt worden. Het is nl, in het algomcen niet ge-
werot alle plantengroeil te viorwijleren ult de water angen. Plan-
ten die nuctipg ziin voe. ¢e vistsclt woiten in leven blijven.

Ook <e ocverbegreeiTng noel in vele szevallen gespizrd blijven

on te voorkomen, dat de vanten croceren, De micro-oi zniswen

moge eventin sangetost worden, want deze vormen het basisvoedsel
vour alle anderc organismen in de levensgeneenschap in de sloot.
De tegenwoordipg gebruikte middelen zijn irn het algemeen uitslui-
tend getoetst op schadelijkheid t.o.v. ecocnorniech nuttige planten
en dieren, dus op land- en tuinbouwgewassen, huiedieren en vissen.
Er iz tot nu toe betrekkelijk weiniy onderzoek verricht inzake
schadelijzhcid t.o.v., ardere or:anisren, dilie in sloten leven, Daar
deze da voadselorpranic-en zijn voor andere dieren - al dan niet
waterbewonend - kan hoet uitroeien v n verschillende scorten vér-
stre¥kernde revelgen hebben veoor het vocrtbestzan van de sccrten,

die er van leven,
Voor
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Voor snsectliceiden strat hel viost, dat hel consunceren van be-
speten diervn schadelill kan zijn. Jonge vogols kunnen rterven
als re gevoocverd worden ret insceten, dic .cangetast zijn door
cen insecticice (PRZIYGODDL, 1950). Cok voor he:biciden zou een
dergclijke wer:ilng rogelijs zign, Deor rebruillt ven herbiciden
worden de binncnwal.ren belast met plartendodende stofifiern en hun
albr:akprodrcten. Het ir nict belerd hoe ce tatuvrlijke levens-
remecnschapien reagercr op deze vercontreiriringen. Weter- en
roerzsgeblieden maken een belirngrijk percert.i;c uit varn de nog
rector nde unatuurterreicen in Rederland. Hel zou een jroot ver-
lies rijn :1ls docr gebrulk ven orbiciden zeldrane levensgemeen-
schapyen en zeldrs.e plantern oif dierer ir het wvaoter pouden ver-

dwijnen, Temeer omdat onze walter- en meeras. ohicden coch inter-

naticnsal van belerg zijn.

De bedoeling ven ! ef huldige onderz.oe< is na te goaan of de
levensgereenschap in de waterrangen verandert ¢.i.v. normale of
cnseveer neirvale deoseringon van enige gebruikelijke spuitmiddelen.
De middeler zijn: 2,4D, 1CPA, Dalapon, Aritrcl en 4723 (<en veng-
sel van Aminotriszzcl, TCA en 2,LD)., Er zijr geen extreme over-
deseringen zebruilkt,

Het effect van de bsspulthkgen woerd nagcegann deor directe

wearrening in de luop von het scizeen 1961 in vijf{ preoefterreinen.



1T, Overzicht van de ol soriiiete litecatuur,

In «it hoeefdrtuvlr zel in hoeofdzea: worden po:prchen
over onderzcek ret de Derbiciden 2,40, ICPA, Dila wn, Avitrol
en 4723, Proever rnet sriere ricdelen werden alleen bebhandeld
«le ze belirgrijk zijr ir verb nd met de i ethoriek, De lite-
ratuur van vcor 1950 is wegpelaten, op cer mnkele ultzondering
na.
1. Lab.onderzcek op invertcebrata en plantsardige nlcro-

organisreds o

Er ig tot nu toe betrekielijk veinig onderzcek vers

richt over de invliced van herbiciden op invertebrata en
plantaardige micro-or:caisren, WILLE! SEl: (196G) heeft voor
verschillende herblicicen de invliced nagez an op Tubifex,
Chironomiden, Ephemeridenlsrven, Daphnia sp., Cyclceps en
&Oorﬁ.fﬁgjﬂﬁlde vast welke concentraties schadelijk zijn.
Ock andere (volwassen) viesen zijn in het onderzoek betrok-
ken, mrar slechts in kleine contallert Zijn conclusie is
dat de gevoeliy wid var vcedseldicren i,h.a. gerincer 1ig
dan die varn vocrr., Het lerivicide 4723 vormt mczelijk cen
uitzoncering, Dalapon, 2,40 c¢n «CF4 zijn in de noiiale
concertratic onpoviarlijk voor vis en visvcedsel.

Veer 1.CFA, 2,4D, Dzlapcn en L7235 verd hij de volgende

- - G
waarden (Lij temp. 15-167}):

Tubifex Chirono- Ephermeri-Daphnia Cyclops Voorn Gehruikelii jke
miden denlarvon spultconc,

MCPA

(Aaglo-

tyl-4) 1200 1200 1200 1200 1200 1000-1080 3

2,4D

{(Aaherba) 750 750 750 5540 750 70C=-750 6
Dalapon

{(Aadipon) 500  500-1CC0 1600-2000 L50-1000 1000-2C0C 350-400 20
4723 5000 Loco + 20 ? 3000 3000-4000 70

Hierbij feven de retallen voor ce voorn de minimele
lethale dcsis san (dinmg/l). Veor e visveedseldieren de
LD50. De spuitconcentratic oocit de concentratie woer,

die bij ncimale doserin: ontstzat in 10 cm Giep water,

n;erbij
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Hierbij mcet opsvrerht worden, cat de terrm LD50 in

dit cnierzuel rnict potyulkt ip zozle in de toxicologic wo-.

)

bruikeli k. Diar iwmers botelent dope term: de Loaveelueid

toegedicrde stof, dic tot gevely hecit, dat 50% van de

™M

in

proefdierer storit. "Poeovdlerd® wil dan zegrern, dot d¢ stof
opgrroeer is in het lichasr van nel procfdier. Bij de oncder-
zockinge: van WwILLEMSE ie nict beleid boovesl van de stoffen
in het licheam van de proefdieren wordt o encien, 2ijn

ID50 is de hoeveelheld var de te oncerzo: cn stof, die, aman-
cebiackt in het milicu woe:in de dicron leven, tot gewelg

heeft, dat 50% var de dieren sterft. Het zou beter zijn de,

recds bestoznde, term Mecdian tolerance Lirdit (TLm) te so-

Q

bruiken. De TLm is de coencehtratie waarbij 5C% ven de prcef-
dicren in levsxn blijft, ns cen bepealce expuslitietijd.

Ook medewcrkers van het Rijksinstit ot voor Zuivering
van Afvalwa.er (R.1.Z.4.} (1960) hecbben laboratoriunproeven
verricht op invertebrata, o.a. op Planariz en Protozo®n.

Hierbij bleek, dat Flanaria gevocliver is dan de Proctozo¥n.
Aaglotyl {MCPA), Asrberba (2,4D) er TA72 (ecn Aminotriazol
preparsat) in concentratics van resp. o0, o0 en 40 mg/l zijn
oncchkadelijk voor Flanaria -~ na 2% uur is nog geen invioed
te zien. Aadipan (Dalapon) ir in de conc. 200 mg/l schade-
1ijk veor Planari€n. Deze hoge concentratie zal in praktijk
echter niet zc licht gobruikit worden. Ock KREURURER en
SLAETLA (1450) henhen laboratoriumonderfcelr verricht met
irpvertebrata. Doar zij cok veldproeven hebibon uitgzevoerd
wordt hun onderzo:k behandeld cnder no Y.blz.12.
GRIGSRBY (1958) hecft ce irvieed van oriiuidbestrijdingsnid-
delen nagegaan op ecncellice groonce vwieren (i.c. Chlamydcmona@,
et het doel geschilkte algicidern te vinden., SIMAZIN
en enige andere triarine-derivaten ziin, in concentraties
var 5-10 pp m (= pacts per million) bruikbezar als algicide.

2.4D Hyeft geen oifect.

I
.
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2« Laboratcoriumprceven met vissen.

De invlced var herbicidern up vissen is veel beter
cnierzocht dar de invloed op dnvertebrata. Hieronder zijn
enige belanprijke artikelen behandeld.

Kil% en PELFCUND (1946) oncerzechiter in het Laboratorium
het effect van 2,5D op Lepemig macrcchirus en Huro
salmoides, 2 Amerikeanse zoet water viesen. Hierbij ge-
bruiken ze bakken van 20 1, met conceptraties van
0-1000C pp m van de te onrerzoeken stof. In de bakken met
de hcoogste concentratie plaatsten ze tevens enige water-
planten -~ i.c, Eichhorn oc.a. de waterhyzcint. Hun resul-
taten waren: bij een ccone, van 1 pp m =~ geen irvloeds
100 pp m -~ lichte sterfteg

1000 pp m - . lichte stexrfte =zo-
leng de planten
niet rotten; zodra
de planten goed FO%
zijn, sterfi alle vis,

Bij rottende planten doalt het 02 gehalte tot 0,2 pp m
(normaal in de bakken 2 pp m). De vissen sterven vermecede=-
1ijk veoornarelijk asn 02 gcebrek. De preoeven hadden betrek-
king op 2,4D en SLE23, cen 2,4D bevattend product. BANDT
(1957 en 1959) heeft vecel ondcrz.el verricht over de in-
vliced van verschillende herbicicen op vissen. Als mcat
voor de becordeling van de giftisheid wvoor vissen gebrulkt
BaNDT (1957) de dremnclw.arde van de ziftige verking van
het preparcat. Hiermre wordt de loagote concentratie be-
doeld, Gie in Let aquarium na 3 & 4 dagen inwerking nog
geen zichtbare invloed op de vis uitoefent, Hij komt tot
de conclusie, dat Dalapcn, TCA cn TCP onschacdelijk zijn
voor vissen. De laagste concentratie waasrbij effect is te
constateren ligt volgens BANDT in de orde van 5000 tot
13000 mg/1l, terwijl bij bespuiting slechts 5-100 mg/l wordt
gebrulkt ven de verschillende preparaten.

Enige zndere prepsraten zijn al in betrekkelijk kleine
hoeveelheder gevaarlijk voor vis, mear worden ter bestrij-
ding van planten in zo kleine concentraties gebruikt, dat
de vis er ommogelljk santocnbare schade van ken ondervinden,

Hiercnder



6.

Fiercuder vollen bv. 2,4D, 1XCPA, Am.trol bevattende pre-
paraten en Simazin. Do seviarlijke concertraotie ligh in
de orde van H0-200 m /1. De gubouilite coneentraties lopen
van 0,1 tot 7 mg/l.

.244,5 T-preoparaten ziin meestnl in de noir sle concentra-
tie al gevasrlijk veoor vis. Gok rengsele van 2,4D en
2,4,5 T plin gevaoriijk vecr vis.

WILLEMLEY heeft cen derselijk onderzuek verricht mat
Nederlandse berticidepreparstsor. Alu proefdier gevrulkte
hij in hcofdzaak voorn van ca. 10 cm grootte, De gevonden
minimale. lethale doses koien rniet aliijd overeen rnet de
w-arden die BARDT opgeeit, BANDT noenmt echter niet altijd
de savenstelling ven z:n preparaten, het is dus nlet be-
kend welk gehalte aan werkzame otof ze bevatten. Inkele
verschillen zijn echter te grovt om ze op deze manier te
veriklaren. De opgaven van BDALDT en WILLEMSEN verschillen
vocral voor Dalaspon in sterke mate, BARDT geeft als
lethale wearde voor vooran 10000 mg /1., WILLEMSEK 350-400
mg /1. Voor de MCPA en 2,4D preparaten is het verschil
ongeveer cen factor 5 a 10,

WILLERSEN heeft later ook de invioed van herbicilden op
snoekelercn, snoeklarven on jonge snockijes onderzochts De

resultaten hiervan zijn, dat snoeklarven geveeliger rijn

4]

dan eieren of jonsc sucekjes, Audipon (Dalapon) is gevaar-
1lijk veor de larven, teniid
factor 10 ranhoudt. MCPA ern 2,4D schijnen niet gevzarlijk

te zijn. De Aminotriszol-prepareoten geven cnderling ver-
schillende resultaten; de verschiller zijn niet in even-
redigbeid met het gehalte - werkzame stof in de nreparabeng
cok verschillendes meonoters van hetzelfde preparaoat leveren
onverklaarbare verschillen. De preparaten waren Weedazol TL
(24% Aminoltriazol) en Weedazcl 50 (50% Awinollrdazol). De A
resultaten van dit oncerzoek van WILLEMSEN ziin: De meximaal
toeleatbare deoses zijn 5 ng /1 voor Weedazol TL en 50 mg /1
veer Weedazol 50, rekering houdend met de velligheidsfactor
10,

Dit

—r
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Lit wil due ze_pcen, dat bij 50 mg /1 Weedazol TL en bij
500 mg /1 Weecarol 50 voor het eerst vergiftigingsverschijn-
szlen orvireder. De voedseldieren laphtria (p. en Ephemeriden=
larven ziijn onnevecr ovor reveellg of pevoeliser als jonge
sncekjes orn srocklarven cn Desrs. Veorn 1s minder geveelilg
Cyclowms, Chlroncruslarven en Tublifex l-uanen meer verdragen
van de onderzuchte viscen, De preparadrén worden slechts
zean afpebroiivn en zisn dus cpganstig vooer gobruik in
slotcen er watergangen.
DAVI3 & IZRDCASTLE (1959) gear de invloed na van cea santal
chemicali¢én op 2 Awerilrande vicgsen (Lepomis macrochirus -
blueg sunnfish cen Microptorus salmeides -~ largemouth
bass - grocvtruilezwartbaars, beiden behorend ftot de Centzarohidas)
in 2 verschillende soorten water. 231 j comstatercn,
wat <e kvaliteit van het wvater invioed heeft op de tolerantie
ven de vis t.o.v. de chemicelien, Van de door ken gebruikte
stoffen is alleen 2,4D ven belarg voor het huidwge oncorzoek.
1j teeten de gpeveelighelid van de proefdieren ml.b.ve de Tl
(mcdian tolerance limit = de concentratie waarbij 50% van de
proefdicren in levern bliift goedurende cen bepealds expositie-
tijd. DAVIS & HARDCASTLE gebrulken voor hun proeven geen
glazen aquaria, m ar kartoanen dogzen van 25 1, die bhckleed
zijn met polyethylcen. 50% Van het karton kan verwijderd .

worden, =zonder dat el plasntie het begectft. Deze dowen wor-

den in de J.5.A, gobruikt voor relkiranswort. Ze hebben het
voordecl, cat ze na gobrulk weggegoold kunnen worden, Somiidro
chemicalicn zijn nl. mocilijk to verwijdercen uit glazmen
aguaria en kuuren dus volronde proeven be_nvliocden. e
kartonnen dozen ncenen velinkg ruinte in als ze nog nncot in
gebrulk zijnt zZc worden p%; in samencevouwen tocoiso d buviard,
Het zijn dus ideale proci® kiten voor klein bekiistc ilncti-
tuten.

ALABASTER (1960) onderzoctt c¢ invieed van vorschillende
chemicalién op Salmo gairdnerii cr Salmo trutta. Do proci

dieren zijin 3 tot 12 mennden oud. Voor 1 nroefouiiis sobruikt
J X o 5

hij echter dicren van dezelfde ouderdom, Hil mep a
TLm 24h en voor L48L. Dezc ziin voor Daluvon (%EL) cn 2,4D

triethanclarine zout (50%) als velgt:


http://grootrnuilzv.rartbr.ars
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24 43h
Dalapon 350 pp 210 pp m
2,4D 250 pp m 210 npom

Dit komt overcen moet <o wearde dic WILLIMSEN heeft
gevonden, BODENSTEIN en FULLER-BASTGHEN (1960) gran de invlocd
na van 5 herbiciden op guppics (Lebirtes recticulatus), Allcen
Dzlapon en MCPA zijn hicr van belang; de 3 ondere herbiciden
zijn CIFC, CMU en 2,4,5 T. Voor Dalapon kowenr zij tot de vol-
gende resultaten,

Bij ven dosis van 30kg/ha, de hoogste dosis die in prak-
tijk velg.ons veorschrift gevruilkt wordt, cntst:at cen concen-
tratie van 13 vp m in cen sloot van 15 cm diepte. In het labo-
ratorium ligt de LD50 ongevcer bij 1000 np m; de ecrste vere
giftigingsverschljnaeclen treden op iji 500 pp me De verschijn-
selen bij toepassing van Dalapeon zijn: Geremd godrag en in
cirkels gzwewmwcn blj lagc concentraties. Bij hege concentraties
aiwisseling van opgewonde tocstand - waarbi] de bowegingen
ongecoordincerd zijn - met coma~ichtige toestand,

Bij het marnelijke cicr ook donker kleuring van de ge=
pigrenteerde delen veon het lichoom,

Voor MCPA zijn de rosulbiciten de volpciude: De norrale
dosis van 2 kg/ha komi overcen met 1,3 py m in cen slocot van
15 cm diepte, De LDH0 ligt tusser 30 en 40 pp m, de eccrste ver-
gifticings-verasckijnselen trecden op bij 30 pp m.

Bij lege concentonties is het noellijk vergiftiringsver=
schijneclen te zien. Do dieren zijn zoor rustig, moar geen
geloidelijk aeon toch doode. Bij hepere concertraties treden
evenwichtsstocrnicosen op; de houding von de borstvinnen is
abnerrmaal e¢n rugligging treedt op. Verlkleuringen komen niet voor.

Veldonderzoek met invertebrala en vissen.

Veldprooven met herbiciden zijn in grots getale ver.ichi
en ¢r best at coen witgebreide literatuur cver d4it onderwerp,
Helaas hebueon de auteurs zich vrijwel uitsluitend bezlg ge=-
houdenn met het eifect, dat de stoffen hoebbon op de planicn.
De mededelingen over dicren zlin mcestal zecr terlcoops en
kert; bijvoorbeeld LCHMEIDER 1459 zegt, dat door visserij-
viclopen onderzocht is, dat Simsezin nict schadelijk is voor

vissen, woir hij seeft geeon litceratuuropgesve hierover.,

Cok
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Ook WALLEZR 1957 deet dergelijke medodeling

on zoncer ongave

von bronnen.

HECOCPER 1958 cnderzoe t vel i veclaal de invloed var herbici
den opr aleren., Hij behandclt 2 proefveluen van + acre
(i 0,2 ha) met 2,4D korrels in cen vijver. Daarnzast heeft

s

ij eer controle, De wiocefvelden lagen in cen rustige bhaail
ven een Rmecr., Do ozerste monsternare vindt plaats In decewnber;
de behzndeling met 2,4D korrels in februari en de 2¢ monster-
name in april. De 2,4D lorrels werden op het iis gestrooid

en HOOPER neemt ~ar dat zo <uor het -

N
]

s heen op de bodem
terecht Loern, Fet enc proeiveld wordt hehandcld met 201b/Acre
(+ 19,5 kg/ha) en het tuccde met L0 lb/here (+ 39 kg/ha)

2,40 oster, Er worden bij beide wongternome uitsluitend
bodermonslers genomen. De mecste scorter invertebraten, die
vdbr de bchendelins govende: werden, warcn ook aanvezig né

d¢e behandeling; allcen Qdoncta en Trichoptera ontbraken na

de bohondeling in 1 ven de procfvelden en in de controle,
BOCPER ncemt acn, dat deze dicrcr velwassen geworden waren

en weggevlogen waren veor het o monster genomein werd. Het
totale gewicht fan Jlercn was voour de behandeling groter dan
er na, Dit is in #lle objecten het pcocval: de corzaak zou ilig~
gen in het verdwijnen van de Odonata en Trichoptera., Het aan-
tel individuen 1o voor soinige soorten pgroter no de behande=
ling dan er voor. Volgens Hocper zijn alle veranderingen
normale seizcensvariaties., Hij concludecert dus, dat de 2,4D
behandeling geen inviced op de bodewfauna had gehad, In de
dearop volgende zomer blee’r cchter, dat het effect op de plan-
ten evenmin groot was. Het zou dus mogelijk zijn, dat het
herbicide niet heeft gowerkt of dat slechits cen gedeelte van
de op het ijs gustroolde hoeveelheid de bodem hceft bereiki.
In dat geval kan het herbicide ncooif vecel invilioed uitocfenen
op de bodenfsuna., HOOPIR kort ook tot deze conclusie en deelt
mede, dat het oncderzoel voortgezmet zal worden. Dit is cchter
rist gebeurd, FNaar de mening vain rapporteur is het onjuist

om de levensgenccenschappen van het voorjzar tc gebruiken

als vergelijkingsmeteriaal voor de toestard in de herfst,
HCCPER kon dus eisjerlijk de tocstond vbdr en nd behandeling
niet vergelijken., Het verpelijken van het totale gewicht van
alle gevonden diercn is cvenmin ccen gescehikte nethode.

Hot
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Het is bes ist geen geguven voststicand feit, dat dit totale
gewicht het gehele joar door in dezellde grocotte-~orde ligt,
YOURGER 1958 zopgty dat volicns veldurocven Kuron (2,4,5 TP)
voor vis pgecn gevaar orlevert in de scbruikelljke dosce

(2=-2,5 pp m). Voor MNotropis athecrincides ligt de LDSO bij

7 op m. Veer Nederlandse wmoatstaven - do vellighelasfactor
1¢ - is Kuron dus nict volkomou veilig,

BOSCLETTL 1959 wverricht evenceone experimenten met Kuron
(2,4,5 TP)., Hij zecot, dat er, uvitscwmonderd cen tidelijke
teruggong van het plenkton geen inviocd is cop de fnuna,., Het
plankton nerstelt zich binner 2 wcken, Eij verncldt niet of
het de scortenrijkdon of individucnrijkdoem van het plankton
betreft,

Uitgebhreide veldproeven in ale de zuvlocd van herbiclden
zijn verder gedaan door MADELWEE PIERCE {1958 cn 1959). Zij
zette in cen ondiepe vijver (diepte + 1,5 m) twee proefvel-
den uit von 50x100 feet (+ 15%3C m), met de korte zijde
langs de ocver. Tuocscn de 2 precfvelden in lag een con.role-
veld van 100x100 fcet (30 x30 m}. Dc vijver was begroeid
met Nymphaea, Pontederia, Nuphar, Potamogeton, Utricularia
en Chara, Enige tijd voor de bespuiting, viak er na en
enige tijd na de bespuiiting worden plankionmonsters en hodem—
monsters genomen, Er werd bespoten met Kuron (2,4,5 TP). De
concentr-tie wordt goschat op 2 »p m. Er ziin goon kwantita-
ticve bepalir c¢n uibtgevecrd., Hroor indruk is echter, dat de
controle en de behandelde objector nu de behandeling ondor-
ling geen verschillen vertopren. Ruron hcoeft dus gecen na-
Gelige cevolner voor de fauna.

De volgende zom.y wverd et onderzoel: voortgoizet ot
andere procl- en controlevelden in dezelfde vijver. De resul-
taten waren:op het Penthos hceft het herbicide geen invleed,
Het plankton onders: at cen tijdelijke achteruitgang., Na cen
wecel is al herstel rerlkbeor, nn 2 weken is de situatie weer
normnal, Bij de Crustaceeen is het duidelijk, dat alleen de
eleren de behandeling overleven., BEij de cerste proefserie
was deze invloed op het plankiton niet geconstatecrd. Voor
vissen en visvocdseldicren (Phoxinus laevis, Gammarus pulex
en Daphnia pulex) werd eerst in aquaria nagegean wat de
schadeld jke doses zijn van de verschillende stoflfen gedurende

. L. o0
7 dagpen, bij 187, Hiernsast
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Hicrn-=zst werd laoboratoriumeon.crzoek veriicht op planten,

nl, Fyriophylium verticilletun, Stratictes sloides cen

Ccratophyllum sp.. Cnder gel ijke proeforstridiphede: werden

bepaald:

1. De hoogste wesis dle nopg door vissen en vieveedscldieren
zonder schade verdreogen werdt (Dosis tclerata) - te bepaler
veor elke scort ~fzenderlijk.

e De liogete dosis ¢ie de plonten docdde.Met behulp var deze

2 v:arden werd cen voilligheidsquotient bepoanld.

S = fD 5 = quotient
pD iD Deosis, schadellijk voor planten.
pD = Dosies, Julst neg te verdragen vo.r dieren,

haarmate het quotient groter is, is het cngevaarlijker
voor visgsen en visvoedseldieren,
FEURUSER & SLAL1MA zijn van vening, dat een stof en quotient
ven minstens de wasrde 20 moet hebhen om in sanmerking te kome
als onkruidbestrijdingsmiddel in walergongen. Van docr hen
onderzcchte preparaten bleken alleen Simazin en (utralin
veilig volrens deze weatstaven. 1'CPA, 2,4,5 T ¢n een 2,4D +
24,5 T-rengeel zijn onveilig, Dalapon en ATA + CrlU-mengsel
zijn niet nader oncderzocht ondat de ID te heog lag.
LEURURER . 8L 8IRA geven de velgende getallen voor de ver-

zcrillende organismen.

Lesis in ng /1 veilig-

n

heidsauo-

te verdrager scnafelijk

tient
MCTFA Pheoxinus laevis 0,5 1
(Hedonal i) Gammsrus pulex 1
Daphnia pulex 2 - 0,5
Ceratophyllunm sp. U,0L 1
Dalapon Myriophylium verti- 700 1000 niet be-
cillatuwr paald
ATA + TCA + Phoxinus laevis Looo 5000
2,40 e .
(cutralin) hyrgoph.vertl— + 2
cillatum
Myrioph.spicatum 1 5 260
Ceratorhyllum 5
demersun
Stratiotes alcides 1 i5
Potamogeton sp. 1 15
Chara smn. 5 10
In
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In sansluiting cp deze resultaten werd cen veldproef genomen

met Cutralin (ATA + TCA + 2,4D) in een vijver met Myriophyllum-
beurceiing. De dosis hierbij was 17,57 mg /1 (bepaald uit water-
volure van de vijver en toegediende hoeveclheid herbicide). In
de lcop van e preoef werd het herbicidegehalte van het water
bep:c1d met behulp van de Kressewurzeltest (MOEWUS 1949),
Hierbij worden tulnkerszaadjes te kiemen gelemd in greeistof-
bevattend water., De lerngte van . e kiemwortel is een maat voor
de nog zanvezige hoeveelheid groeistof. Na 14 moand had het
vijverwater geen remmende irvliced meer op de tulnkersworteltjes.
3 Weken rna de behandeling was geeon verandering to conctateren
in de biocoencse in de vijver en na 6 weken evenuin. De bruin
geworden Myricphyllum-planten huisvestten en even gevarieerde
microflora en -fzuna alc de groene plantin in de controlevijver.

Algencne litcratuur over de toepacsing van herbiciden in
watergangen.
ZULDERWIJK 1959 en TI.: ER AKS 1961 geven algemene richtlijnen

voor toepassing van herbiciden in waterganpgen., Er bestzan een
repigte op de praktijk gerichte geschriften over dit onderwerp,
bijvoorbeeld vlugschriften van de P.D. in Wageningen en hand-
leidingen bij de diverse middelen, Iin het &alicrmeen wordt hierin
echter weini; aandacht besteoed sar de ncgelijkheid van neven-
verschijnselen blj de tocpassing van herbiciden. Werkeliik al-
gemene literztuur is schaars. LHCSTE (1960} noemt enige alge-
mene aspecten, LEENTVAAR (1959) geeft cen overzicht van de
gevaller wearop herbicliden schade kunnern ultoeienen, de
Visserij-Inspectie (1960) wijdt een raprort zan dit onderwerp

en WESTHCFF en Z(LDERW1JK (1960) vermculden de gevaren, die
dreigen voor de waterplantengeszelechappen. LIEHLAND maakt enkele
alge: ¢:ne opmerkingen,

LEELTVaAR (1956) belicht de gevaren, die verbonden zijn aan

het gebruik wan herbiciden in watergangen van ue kant van de
natuurbescheriing, De binnenwesteren van ons lend zullen belast
worden met cherische plantendodende stoffen, waarvan niet be-
kend is hoe lang 21} blijvern bestaan en hos 2ij werken op andere
planten en dieren. De ceverbegroeilng wordt canpetest, de oevers
worden meer peexponcerd ém docr wino en water beschadigd te wor-

den, Door
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Door Let wegnewmen van de waterplanten wordt de vosdselkesten
doerbrowen veor velce dierei, zowel lind- als woterbewonende.
Cok de wcluli- en brocdgelog nheid werdt miacder, waardoor
vele goorten in hun voorthestasan bedreipd worden. Vele niet
schadelijke plaiten worden ook door ‘e herbiclden gedood;
dit pceft cen verarming ven het Llandschap on verschillende
rlantengezelschapen dreigen te verdwlinen. Het insrijpen ix
de levensgerwenschap is rnet herbiclden veel storker dan bij
ocpschoren met c¢e hrnd,., Het is de vreag of voldoende herstel
kan optreden tussen de behandelingen, Cok de invloed op de
biologische zelfreiniging is cnveldoende bekend. Al mei al
is hret dus logicch, dat dec astuurbescherming huiveriy staat
tegenover de chemische onkruidbestrijding in watergangen.
Hier komi nog bij, dat vrijwel zllc wateren in Nederland
met elkiar in verbinding, st:an. Het zou dus mogelijk zijn,
dat het nerbicide door de stroming van het water verspreid
wordt nrar gebicden wrar het nleb gewcnst s, i.c. natuur-
reservaten. Er mogen dus allcen stoffon gebruikt worden, die
snel werden afgebroken tot onschadelijie stoffen,
LHOSTE (1960) vrragt zich af of de toevoeging van allerlei
rin of reer giftige biociden can het water geen nadelige
gevolren heeft veor de gezondbcid van de comsprovkdijkefaums of yoor de
Woksgezondbiid . H gaat schterweinig op d&ze vragm irs Hij zogh dat o welnig
kane 1s op vewpiftiging van visson, als men herbiciden toepast inm
de voorgeschreven hoeveellieden, over ce invioed op eieren
is echter weinig bekend. Volgens LHOSTE mag onder geen vocr-
waarde wator, dat vercentreoiniegd ic met herbicicen -ls irre-
gatie of drinkwater werden gebrurkt, omdat de stoifcen giftig
kunnen zijn veer andere planten, hiisdieren en mensen. LHOSTE
geeft cen kort cverzicht van de verschillende herbiciden en
de doses, dic schadelijk zljn voor mens en dier (zie onder 6
van dit hoofdstuk).

In het rapport ven de Visserij-Inspectie 1960 wordt er
op gewegzen, ¢rt plantengroel in sloten, vosserijkundig bezien,
van gfrote wasrde is. Overmoat van pianten kan echter wel scha-

delijk zijn, veoral als ze¢ de cppervliakte geheel bedelitken.

Beperking
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Bererking van de nplanpten, roeil is nubtis, alpgehele uitrcei-
ing congevenst. Het rapport greit een cvergzicht van gunstise
en orgunstige elgenschappen van de voornsarste waterplanten,
Voor phytoplankton en draad ieren geldt hetzelfde als voor
hogere planten: in norrale hoeveelheden zijn ze nuttig, maar
overnaat (watcrbloel) kan schadelijk zijn. Bij nmassaal af-
sterven van grote hoeveelheden phytoplankton kan een zuur-
stoftekort cntstaan, wrardcor vissterfte op kan treden. De
beste methode veoor de bestrijding van overtolilige planten-
greeli is en blijft uitbaggeren tot een diepte van 1,5 & 2 mj
herbiciden kunnen hcogstens als hulpmiddel gebruikt worden
neast het meehanisch reinigeon.

WESTHOFT en ZCKLERWIJK reven cen cverzicit van de plantenge-
zelischappen en socrten, die in Nederland bedreigd woerden door
herblciden. Zij wijzen er op, det onve water- en moerasgebie-
den internationaal van grote betekenis zijn en dus bewaard
mocten blijven, Als herbiciden rouden doordringen in deze
gebicden, wordt ongeveer 7% van de Lederlandse flora met de
cnoergang bedrelgd; hiercnder zijn vele karakteristieke en
holangwekkende soorten,

Literatuurreferaten.

LHCSTE 1960 geeft cen kort overgicht van verschillende her-
biciden cr de doses, dic¢ schadelijk zijn voor vissen en
andere dieren., Tevens geeft hij econ literatuuroverzicht.
HARRISON en REES geven de volgende cijfers: voor 2,4D esters
is de 1D50  1000-2000 pp m voor verschillende vissen. De
maximale hoeveelheid wearbij gren invlced te constateren is,
is 500 pp m voor ¢: meceste socrten, vocr Cyprinodontidae is

dit 1500 pp m.

Volgens KING en PELFGULD gaf 100 pp m al sterfte (2,4D Na zout).

LHCSTE en ROTHE hebben aanretoond, dat kikhervisjes van Rana
tempeoraria geern nadelige gevolgen ondervinden van 100 pp m
2,4D Na zout,

Batyl- en Isopropyl esters zijn veel giftiger dan het Ha zout
van 2,4D, Volgens LHOSTE heeft SLOW mangetoond, dat cen dosis
van 5 pp m batyl-ester van 2,40 absoluut dodelijk is voor de

vis Lepomis wacrochirus
porLiLs ° Isoptopylester
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Isoptopylester van 2,4 D is, volrens GDAGTN (1954) vergiftig veor Leponmis
macrochirus ir een desis van 10 pp m, Ock voor invertebrata zouden deze
stoffen schadelijlk 71}p (ZISCYEALR 1952). MCPA is, veel minder onderzocht
dan 2,4 D, Het is w1, winder effectief op waterplarten. 35 & 75 pp m is
r“evaz—u“:}.:i.‘]k voor vis (EILLARD)ILCS2).
dminotriazol is een van de minst giftipge herblcelden, een dosis van
1470 pp m is onschadelijk voor Lepomis macrochirus en de LD 50 ligt bij
10,000 pp m Dalapon. Dit herbleclde wordt pas schadelijk bij doses van
3000 - 5000 pp m. De doses die in practijk gebrulkt worden liggen tussen
0,6 en 1,2 pp m, Dalapon levert dus geen govaar voor vissen,
BAULR, 1961 gecft cen uitgebreid literatuuroverzicht over de werking‘van
fungiciden, insecticiden, acariciden en herbiciden op vissen en visvé;d—
seldieren.
Hieronder worden uitsluitend de regevens genoemd betreffende Dalapon,
MCPA, 2,4 D c¢n rmengsels waarin deze voorkomen. |
Palapon. Do opgaven voor de schadelijke doses van Dalapon lopen zoor uit-
cen blj de verschillerde auteurs; ook is met vele verschilleande dieren ge-
werktﬁ
BAUER verweldt de volgcnde auteurs: DDSON 1958, ANCLYM 1953, BRARMDT 1959,
ATLABASTER 1960, BCDILSTEIN & MULLER-BASTGEN 1960,
De opgaven van Bandt liggpen het hoogst - 1000 mg /1 is onuchadcllgk voor
baars en voorn volgens hem - en van Alabestsr het laagst - hij geeft voor
beekforel ecern TL m op van 340 mg /1 voos 24 h, bij cen (5% Dalapon prepa-
raat. De opgaven van de andere autcurs zijn in pp m, volgens hem zijn waar-
den van 1000 - 5000 pp m schadclijk voor vis. Bausr nocrt geon auteurs die
zich hcbben beziggechouden met de invliced van Dalapon op visvocdscldieren.
2,4 D. Baua® noemt de volgende auteurs in verband met de invloed van 2,4 D
op vis cn visvoedseldicren: KING en FENFCUED 1946, SURRBLLR, 1.{TIARIK & ENKIS
1947, BAUMANN 1947, SURBEL 1047, 1949 con 1950, GERKILG 1948, ANCLYII 1¢5C,
HAT'SON 1952, McKEE 1952, COTTAM 1654, HARRISON & REES 1946, MARIKI 1952,
NIETZKE 1952/53, EARTiN 1953, TIMLERMANS 1955, HALSBAID E. & I, 195L,
MAETZEL 1955, BANDT 1957, DENZLL 1952, ALABASTER 1960,
Een aantal hicrvan behandelt hij uitvooriger. In het algemeen blijki de
voorgeschreven hocveelhelid onschadelijk Te zijn voor visscn. De vooedsel-
dicren (Tubifcex c¢n Sialislarven} kunncn in de regel nog veel meer verdragen
dan d¢ vissen, zonder schadelijke govolgen te ondervinden,
DENZER 1959 (uit Bator) gecft voor visvoedscldicercen de volgende waarden op
als rinimale waarde waarbij invlocd te merken is:

Trutté_}zidog
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. o Hodonal vloci- UhS BASF vioci- UL6 pocder BASF
187 C. stof stof bevattondo bevat 96-98% 2,4D
Baycr. 55% 2,4D di- natrium zout

mo*ﬂVWQh:ozout

Trutta liiéca(rﬂgaﬁgggbrol) BOq‘mgmiiu__*kh‘fi“-- o 10 L
Epcorus assimilis 200 mg /1 50 1
Brachiomus angularis 365mm3 /1 léO “““”“éo
Colpidiun colpoda 4o mg /1 ;EBMH 30
Planaria gong;ephala 250 éé /1 80 15
Stenter polymorrnhus 350 mg /1 60 ld

De vergiftigingsverschijnselen van visscn o.1i.v. 2,4 D zijn: onrust,
cvenwichtstoornissen, verlammingsverschilijnsclen.

MCPA. Baucr vermeldt de velgende autcurs 1.v.m. ondergzock van de invioed
van kCFA,

SURBER 1S48, FARINLI 1952,MAETZEL 1955, DENZER 15959, BALDT 1959, KEURURER &
SLANIEA 1960, DBODLLSTED 2 MULLLR-BASTCEN 1960,

De maximaal te gebruiker conc. zou zijn 10 pp m (Surber). Bij 65 pp m zijn
karpcrs na 6 uur dood (MARINI)., Tubifex c¢n Sialislarven zijn minder gevoe-
1ig dan vissen (MAETZEL), Chironomiden ook, maar dezc zijn gocvoeliger éan
de andere 2 soorton ondcrzechte voedscldicren (i.ce Tubifex cn Sialis).
DENZER 1959 gccft de volgende waarden voor Hedonal M pceder (BAYER) als

minimale wasrde waarbij effcet te zicn is:

lledonal M poeder M 52 poeder

18¢ Bayer Schering
Trutta izidea 300 ng /1 200 ng /1
Epeorus assimilis 5 mg /1 50 mg /1
Brachionus angularis 10 mg /1 150 ag /1
golipiaiug scipeds 100 mg /1 cT0 ng S

- —,_..-—‘..-'t_.,... e A i B it | e R AL e

IPlareria gencoephala 150 mg./l 250 mg'/L
St oot e polymerphus 80 mg /2 C¥ng /1

Neururen
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LEIURUREL en SLARINA (1960) vermelden als veilige concentratie voor MCPA
bij Elritz (Phoxinus laevis) 0,5 mg /1 (7 dagen bij 18%)

Gammarus pulex 1 wg /1

Daphnia pulex 2 mg /1
BODELSTEIN en MULLER-BASTGEL. Bij LéWistes reliculatus {guppies) treden

bij MCPA (LlO0% werkzare stof) de eerste vergiftigingsverschijnselen op bij
30 pp m, de LD 50 ligt tussen 30 en 40 pp m.

Mengsels van verschillende herbiciden. (Volgens BAUER).

De werking van een mengsel is vaak sterker dan de som van de werkingen van
Ge middelen afzecnderlijk. Alleen het mengsel Arinotriazol + TCA + 2,4 D

is van belang voor het huidige onderzoek. 4723 Bevat nl. cok deze stoffen
hoewel mopelijk in andere verhoudingen dan in de hieronder behsndelde pre-
paraten,

Bouior noemt BARDT 1959 en NIHJRUREN en SLANINA 1960 als auteurs.

Vol gens Band®t kunren baars en voorn 100 mg /1 nog verdragen van Elmasil
Bayer.,

Moururcr en Slaning gever voor cutralin de waarde van 4000 mg /1 op als
onschadelijk voor Hlritsy (18° in 7 dagen) .

In practijk is voor de planterbestrijding niet meer dan 18 mg /1 cutralin

nedig. Het is dus veilig voor Hlritaz.

111,
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Beschrijving van de_objecten van het R,ILV,0,.N,. veldondorzoek

1961,

Er werd onderzock verricht aan 5 objecten. Hierbij werd mede-

werking verleend door het I.B.S5. in Wageningen en de

Rijtslandbouwccnsulent te Utrecht., De objocten waren de volgernde:

1.
2.
3
4,
5.

1.

Ruigenhock - wveengat,

St. Oedenrcde - cude rivicrarm (Domicl).
Kamerik -~ poldersloot.

Westbroek - polderslcot I,

Westbroek - poldersloot I1.

Ruigenhoek.

Dit object bevindt zich bij "Fert Ruigerhoek" {gereente
Maartensdijk), plm. 3 km ten noorden van Utrccht., Het bestaat
uit 2 vecngaten. Het kleinste gat (plm. 25 x 35 m, mct cen
diepte van 60 & 70 cm) is behandeld met herbiciden; het
grootste (plm. 30 x 60 m, diepte 1 - 2 m) was bedoeld als con-
trele, .

Voor de bespuiting was het Xleinste gat begroeid met
krabbeschecr (Stratiolos aloides), kikkerbeet (Hydrocharis
rgr sus en de flap, veoornamcelijll Spirogyra. De krabbescheer-
planten grociden zcer fors uwit, met bladlcrgtes tot 35 cm. Op
de ocevers werder o.a. watcraasrdbeil {Jomarum palustre),
watcrmunt (Mcntha aquatica), rict (Phragmitcs compunis), elzen
{Alnus glutinosaden brandnetels (Urtica dicical gevonden. In
het controlegat groeiden o.a. waterlelie, watcrpest cn hoornhlad

Dc krabbeschecr was hicr in 1960 mcchanisch verwijderd
en kecrde in 1961 nict terug. De ocverbegroeiing verschilde
niect neocmensweard van dic van het bechandelde veongat. De be-
groeiing van deze twec objccten is zo verschillend, dat verge-
lijkingen moeilijk te maken zijn. In het voorjaar, toen het
object werd uitgezmocht, was cchter nog niet te zien, dat de
krabbeschecr in het controlegat niet terug zou komen. De micro-
organisnmen van de¢ twee gaton waren in grete trekken wel verge=-
lijkbaar. Uit het verloep van de totale inventarisatie in het

procfobject bluek, dat toch conclusics getrokken koanden werden.

Het
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7

-
Het wator wordb omgeven door weiland, heclland ¢n brockbos.
Het terreoin is eigendom van Stastebosbeheer, Het onderzock
vend plaats in samcnwerking met het I.B.S. ¢n het Consulent-

schap van het Staatsbosbehecor te Utrecht.

St. Ocdenrode,

Dit object bestaat ult cen cude Domnclarm - genaamd de
Neul - en bevindt zich dircct buitcn het dorp St. Ocdemrode
(gemcente St Ocdenrode). Deze Domrelarm bestaat uit 2 delen,
geschelden door geon dammetje met cen waterdoorgang cr in. De
diepte varicert tusscn 1 en 2 m, de breedte tusscen 2 ¢n 4 m
en do lengte van het bhchandelde gedeclte is ongeveer 750 m,

Het was dc bedecling hicr cen procfobject en ecn contro-
le~object in gehruik to nomen., De twee delen - aan weerszijden
van de dan - bleken echtoer in sterke mate te verschilicen; het
had daardoor weinig zin het cne als controle voor het andere
dienst te laten doen. Uit het verloop van de inventarisatle in
het preefobject bleck evenwel, dat toch conclusices getrokken
konden worden,

In het proefobject kwamen voor de bespulting o.a. voor
krabbeschecr (afrcting 25 - 30 cn maximaal), witte waterlelie
(Mywphaca alba), drijvcend fonteinkruid (Petamogcton natans),
glanzcend fonteinkruid (Potanogoton lucens, kikkcrbect
(Iydrocharis morsus ranas) en flap (vnl., Spirogyra). In het decl
dat als ccntrcle bedoceld was, ontbraken dc krabbeschcer en het
drijvend fonteinkruid. Dc recst op de veorgrond ftredende soort
was hier gekruld fontcinkruid {(Potamoucton crispus); deze kwam
in het proefobject nict voor., Het watcr wordt begrensd door
weiland, bouwland cn boomgaarden. Er is ¢on brede rictzoon,
waarin ook kalmocs ¢n ricitgras voorkwanen.

Het onderzock vond plaats in samcnwerking met het I.B.S., de

Visserij~Inspectic c¢rn do Eerste Rooysc Hengelsportverceniging.

Kamerik.

Het object is ecn rechte poldersloot, ¢ven ten noorden
van hct gehucht Kanis, in de gemecnte Kanerik. De breedte van
de sloot is 4 & 5 m, de dicpte plm. 70 c¢m. Dc dicpte was cch-
ter moeilijk tc neten daar de bodem zecer modderig was.

et

——
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Het water was zeer helder - zolang er geen nmodéerwolken warel. De
begroeiing Weetand voornanelijk uit krabbescheer, kikkerbeet en
flap. Later verschenen er grote hocveelheden veelwortelig kroos
(Lemna polyrhiza) en grote kroosvaren (Azolla filiculoides); De
begroeiing was horogeen over de gehele lengte van het objecta. De
krabbescheerplanten waren in het algemeen klein, de lengte van de
bladeren was meestal niet meer dan 15 &4 20 e¢m. In de controle kwamen
uok grotere planten voery maar hier zijn altijd exemplaren van
15-2C cm als monster gebruikt. De omgeving bestaat uit weiland;
Het achterste deel van de sloct werd behandeld met herbiciden,

het voorste deel bleef onbehandeld., Daar de twee delen met elkaar
overeen kwamen was het onbehandelde deecl een goed controle-~object.

Het onderzoek geschiedde in samenwerking met het I.B.S..

4, Westbroek I.
Ook dit object is eer rechte poldersloot omgeven door weiland,

Deze sloot bevindt zieh naast de kerk in Westbroek, gemeente
Maartensdijk. De breedte van de sloot was plm, 5 m, de diepte maxi-
maal 80 cm. Er zijn 2 proefvelden van 100 m in uitgezet; het voor-
ste hiervan werd behandeld met Dalpon + MCPA het achterste met
Dalapon + 2,4 D. Het tussenliggende deel (215 m) bleef onbehandeld
en werd ok controle gebruikt., De slovot was begroeid met waterviolier
(Hotonia palustris), holpijp {Equisetum fluviatile), witte waterkers
{Nasturium officinale), watercppe (Sium erectum), pijptorkruid
{(Oenanthe fistulosa), gele plomp (Nuphar luteum), kikkerbeet
(Kydrocharis morsusyvanae), krabbescheer (Stratiotes aloides),
waterpest (Elodea canadensis), glangemd fonteinkruid (Potamogeton
lucens), stijve waterranonkel (Ranunculus cicinatus) en flap (vnl.
Splrogyra). Mo begroeiing was vrij homogeen, allen was in het voor-
ete proefveld de krabieschéer rpinder falrijk dan in de rest van de
sloot. De krabbeschecerplanten waren i.h.a, 15-20 cm. groot,

Het onderzoek werd verricht in samenwerking met de Rijkslandbouw-

consulent te Utrecht.
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5. Westbroek 1l

Dit object besond uit een poldersloct. Deze bevord zich ten

ocsten ven het dorp Westbroek, aan de noc.dzijde van de hocfdweg
door dit dorp. De slout was o.a. begroeid met rietgras (Phalaris
arundunac ), riet {Phragmites communis), liesgras (Glyceria maxima),
drijvord en ganzendfonteimlruid (Mtumgeton natans m Blueng, watdrpest
(Rlodes oensdensia),icikkarbast (Bydrochsris mesus reanse) stijve wabarreroricol
(Rarunoulus oirdzatus), keanswior (Chare) enflgps B Bogroeithg wos tamelek
golijmaflg aver do gehelo lagte.van het objests g slootwsai,5 B 2m breed en
4 50 cn diep. Er zijn 9 proefvelden in uitgezet, elk van 50 m lengte,
Tussen de proefvelden werd 10 m onbehandeld gelaten. Een groter on-
behandeld gedeclte werd als controle gebruikt.

De 9 objecten zijn % azn 3 bespoten met versdhﬂlondo middelen

op verschillende tijdstippen, naar het volgende schema:

Contr. A i E E !B D |Jg ;¢ L F_|a
. _ M } 1 N 1 4 . 1 H
' T : ; g ; T I
Dal + | Dal + |Dal + Dal + |Dal + |4723 | k723 | 4723 | Dal +
2,4 D | Auitrod] Anitrdl | Arited 2,4 D | ; ' 2,4 D
g j g

| b
; i

i

In deze sloot kwam geen krabbéscheer voor, Potamogeton natans was te
vinden in alle objecten; in F was hij echter zeer spasrzaam aanWezigf
inJ, C en G ook niet talrijk; in de overige objecten in grote getale,
In het algemeen is Potamogeton natans als proefplant gebruikt. In de
objecten F, J en C was het een enkele maal noodoakelijk Potamogeton
lucens hiervoor te nemen. Deze socrten zijn echter vergelijkbzar

wat betreft de er op voorkcrwende dieren. De objecten A, B, C en de con-
trole zijn 6 x bemonsterd in de lcop van de zomer, DE en F &4 x, J 3 x,
en G en H 2 x. Er is niet gemonsterd voor de btespuiting, behalve 1 x in
Je De objecten 4, B en C zijn voor het eerst bekeken op de dag van de
bespuiting. Men mag asnnemen dat de tcestsnd vliak voor de bespuiting
gelijk was san die op de dag van de bespriting (1 juni). De waarne-
mingen in A, B en C 2ijn bruikbaar om na te gaan welke variaties

er optrcden in de loop van de¢ zomer. De objecten Dy E en F zijn voor
het eerst bekeken op de dag na hun bespuiting (bespuiting 22 juni,
opname 23 juni); het im niet zeker dat de toestond op de 23e juni

nog yelijk was aan die op de 2le juni.

"Daar
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Daar bovendiern deze objecien slechts 4 x bemonsterd zijn, zijn

de gegevong minder betrouwbaar dan die van de objecten Ay B en C.
Het object J is bemonsterd voor de bespuiting, 2 weken nz

de bespuiting en 6 weken na de bespuiting. De objecten G en H zijn

alleen 2 weken en 6 weken nz hun bespuiting bemonsterd. De tijd

tussen Bespuiting en le temonstering is door omsiandigheden te

lang geworden om hieruit conclusies te trekken. De objecten J, H

en G zullen dan ook verder niet behandeld worden. Het onderzoek

vond plaats in samenwerking met de Ri jkslandbouwconsulent te

Utrecht. Het object maakte deel uit var de interprovineiale tijd-

stippseuproef vgn de landbouwconsulentschappen..

~Qverzicht-—
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IV. Overzicht van de bespuitingen.

1. Ruigenhoek.
9 juni MCPA 4 1/ha gespoten vanef de kanten met rugmotorspuit.
Hierbij is de begroeiing van de kanten meegespoten ern bovendien
in ernstige mate platgeirapt. 18 augustus 2,4 D 2 kg actief/ha

vanuit een boot met rugmotorspuit.

2. 3t. Oedenrode.
11 juli Dalapon 15 kg/ha; 2,4 D 2 kg/ha, Amitrol 2 kg/ha.
17 augustus. Als op 11 Juli.

3. Kamerik.
30 juni MCPA 3 kg actief/ha. Bespuiting d.m.v. een spuitboom

over de slcot.,

In

Westbroek I.
8 juni I. Dalavon 15 kg/ha - MCP4, 12 1/has ITI Dalapon
15 kg/ha ~ 2,4 D 6 1/ha.
22 juai  I. Dalapor 15 kg/ha - MCPAL 18 1/ha3 IITI Dalapon
15 kg/ha ~ 2,4 D 12 1/ha.
25 augustuzs. Zelfde bespuiting als op 22 juni.
Blj dezZe bespuitingsn in het object Westbroek is de concentratie
van de Dalgpen de gebruikelijke, de concentratie van de MCPA en
2,4 D in 3 X zo sterk als gewoonlijk toegepast wordt. De 2,4 D
concentratie op 8 juni vormt een uitzondering, deze is slechts

12 X de ncrmale.

5« Westbroek II.

besgpoten op bespoten op bespoten op =zie ook

1 Juni 22 juani 13 juni gituatie-
schets op
blz., 21.
15 kg Dalapon per ha A D o

2 kg 2,4 Damine/ha
15 kg/ha Dalapon R
2 kg/ha tmitrol -

50 kg/ha 4723 C F J

b H

4723 Bevat Amitrol, 2,4 D, TCA en mogelijk nog meer stolfen.
Bij alle objecten werden behalve de planten van het open water ook
de oeverbegroeiing bespoten.

1
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V Verzamelmethodiek,

Er werien 2 soorten monsters genomen, nl. mon/ - die per micros-
cocp neesten worden onderzocht en monsters die met het blote ocog of
hoogstens ret cen loupe (10 x) bekcken werden. In de laatste categorie
komen voorzl dieren veor zls insektenlarven, slakken, wormen, ¢tc.. In
de monsters van de eerste scort vindt men plakten en vastziitende micro-
organismen,., Deze vastzittende organismen zijn meestal in grote getale
aanwezig: het is dus niet gewenst deze monsters planktonmomsters te
ncemen, ock al worden ze¢ genomcn met behulp van een plurktonnet.

8. Micro-organismcn.

De microscopische organismen werden verzameld mct behulp van
een planktennet met ¢en maaswijdte van 40/u. De monsters werden in
het algemeen genomen vanaf de oever, cen enkele maal vanuit een
boot. Met een plastic 5 1 emmer werd 30 1 water door het planktonnet
gegoten, De monsters werden direct gefixeerd met formaline, een paar
druppels 33% per buis.

Het ui-werken van deze monsters is gebéurd met behulp van een
schatting voor de sbundantie., Het gehele monster werd hiertoe in ecn
petrischaal uitgegoten en bij vergrotingen van 10 x 2, 10 x 10 en

semg 10 x 45 bekeken.

it

De abundantie werd sangegeven met de wanrden v W

1 t/m 5, In practijk kwam dit ongeveser: oversen mels

1 = zeer welnig, niet recer dan plm. D exemplaren per
mnonster,
i-2 = af en toe een exemplanr, mcer dan 5 per monster,

maar veéel minder don 1 per beeldveld,

= in ¢lk veld plm. 1 excmpliaar.

2-3 = in e¢lk veld 1-5 exemplaren.
= in elk veld mecr dan 5, maar nog niet echt talrijk.
L = in elk veld talrijk, maar wol neog andere scorten aan-
wezZlgs
5 = zeer talrijk en vrijwel geen andere socrten aanwezlg.

Deze schattingen vonden plaats bij de vergretingen 10 x 2 en 1C x 10.
De 10 x 45 vergroting werd alleen gebruikt voor determinatie.

Met de kleine vergroting (20 x) werden bekeken: Turbellarién,
Anne¢lida, inscktenlarven en grote watervlooien, Spirogyra, Cladophora,

Volvox en kolonies van MNostoc en Glocotriahiaz.
De
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De grote vergroting 10C x diende veoeor alle overige organismen.
Uiteraard zijn de waarden, die met verschillende vergroting
bepaald zijn, hiet met elkaar vergelijkbaar. De waarde 2 - in
elk veld + 1 ex, -~ voor Daphnia of Simccephalus weerspiegelt een
kleinere totzle populatie dan de wazrde 2 voor bv. Pelyarthra of
Trachelomonas. Bij een kleine vergroting zijn er wminder beeld-
velden per petrischaal dan bij een grote vergroting, Het zal
echter slechts zelden noodzakelijk zijn de porpulaties van 2 ver-
schillende scorten te vergelijken;.meestal gaat het er om de po-~
pulatie van een socort op verschillende tijdstippen of plaatsen
te vergelijken,

Het is moeilijk een monster, waarin veel organismen voorkcmen,
te vergelijken met een monster waarin de bevolking minder $al-
rijk is. Veooral als er verschillernde scorten aanwezig zijn is
de waarnemer geneigd zich, bij de waardering, te laten heinA
vloeden door de talrijkheid van de ene soort t.o.v. de andere.
Bijvoorbeeld, in een monster overheerst scort A; deze is aanwezig
in abundantie 4, Een andere soort (B) komt in ditzelfde monster
voor met een waarde 1-2. In een tweede monster ontbreekt A, B
komt er echter in dezelfde zanrntallen veer als in het eerste
monster, nl. ze 2% en toe een ex., maar zeker niet meer dan 1
per beeldveld. De waarnemer heeft echter in dit geval nelging
een hogere waarde toe te kennen; hij hoeft de individuen minder
te zoecken en krijpgt dus de indruk dat er meer zijn, Om deme on-
nauwkeurigheid te voorkomen is bij de waarderingscijfers voor de
abundantie asngegeven hoeveel ex, van de soort per beeldveld aan-
wezig moeten zijn.

De cijfers voor detritus zijn niet vergelijkbaar met die voor de

organismen. Deze zijn

1 = bijna geen detritus aanwezig

2 = wel duidelijk detritus aanwezig, maar nog niet sto-
rend bij de waarneming

3 = de hoeveelheid detritus is in lichte mate storend

L = de hoeveelheid detritus 1s zeecr storend, maar door

met een prepareernaald een opening te maken in de
dichte modderlagen, is nog wel voldoende na te gaan
in welke hoeveelheden de organismen aanwezig zijn

5 = er is zoveel detritus aanwezig dat wasrneming van de
organismen vrijwel onmogelijk is.

Uit
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Uit voorgzande planktonwaarneringen, die op het RIVON werden ver=—
richt, is gebleken dat de hoeveclheid van 30 1 water voldoende is
om een indruk te kxrijgen van de totale populatie varn micro-orgaQ
nismen in een sloot of veengat.

Macro-organiamen,

Er zijn verschillende methoden vecor het vangen van organis-
men, die zich op en om de vegetatie bevinden., De "Wisconsintrap",
zoals beschreven in Limnological Methods van Welch, zou wel gen
mool apparaat geweest zijn voor dit onderzoek, Het bestaat uit
een vierkant van stevig draad, waaraan gen net van canvas of andere
stevige stof vastgemackt is. Het draadvierkant bestaat uit 2 beugel-
helften, doour scharnicren verbonden. De bodem van het net be-
staat uit gaas om het untsnappen van water en luchkt mogelijk te
nzken. Het ~pparcat wordt open over de te onderzoeken planten
geplaatst en de Thatreffeunde planten worden losgesneden, Danrna
wordt het net gesloten door de helften van het drasadvierkant narr
elkaar toe te brengen, het geheel wordt omgedraaid en zo kunnen
de planten aan de wal gebracht worden.voor verdere behandeling.

Een bezwarr is, dat dit apparaat bij voorkeur door 2 personen ge-
hanteerd moet worden, Bovendien mcet men in het water staan om er
mee te werken, In de meeste onderzochte objecten was dit niet mo-
gelijk; de bodem was nl. te zacht, zelfs met monstername vanaf

de kant werden al grote rmodderwolken opgeworpen als men iets te
hardhandig tewerk ging. Fet dit spparaat is het aantal dieren te
bepalen dat voorkomt in de planten, die een bepazld grondopper-
vlak bedekken, Om kwantitatief te werken nmoe.en de monsters in een
homogene vegetatle genomen worden, Hetzelfde is echter te bereiken
door een vierkant - 1 m2 of + m2 - van latten of plastic op het
water te laten drijven en den aile planten die er binnen voorkc-
mepn te verzamelen. Wel moct dan de diepte van het water in reke-
ning gebracht worden, Bij deze methode ligt de moeilijkheid in het
verzamelen van'alle planten die binnen het vierkant voorkomen®
Vooral bij planten van enige uitgestrektheid, bv. Potamogeton-~
scorten, is het moeilijk alleen binnen het vierkant te verzamelen;

er komen altijd stengels mee die buiten het vierkant uitsteken,

Om
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Om deze af te kniypen zou men in de slcot moeten garn staan. Dit
is mecstal niet goed mogelijk, omdat men daarmee de gehele daar
heersende toestand verandert c¢n dus het wmonster waardeloos macskt.
De drijvend-vierkant-methcde zou wel brulkbaar zijn als men een
plank over de sloot kan leggen en midden boven het vicrkant ver-
zarelen., Dit was echter bij de objecten van dit onderzoek niet
goed mogelel’k, Verder is de methode natuurlijk alleen bruikbasr
in ondiep water - tenzi] het om niet wortelende plenten gast,

In zensluiting op de drijvend-vierkant-methode kwam de gedachte op
het aantal diercn te tellen per strckkende meter plantenstengels.,
Dit heeft trouwens KRECKER in 1939 ook al gedoan.

Bij krabbescheer stuit het tellen pcr meter op morphologische be-~
zwareny ; bij deze socrt werd dus nagegaan hoeveel organismen er
per pléng voorkwanen., Hierbl] zou het geed geweest zijn het ge-
wicht vaﬁ de planten te bepalen, dit is echter niet gebeurd.
Natuurlijk werden in een cobject zo veel mogelijk planten van on-
geveer dezelfde grootie verzameld en onderzocht. Op deze manier
zijn wel de resultaten van een object met elkarr te vergelijken,
Dasr de gemiddelde groctte van de planten in verschillende objec-
ten niet ovecral gelijik was, zijn de planten uit de verschillende
objecten niet te vergelijken, De methcde is dus niet geheel kwan=-
titatief., Ook zijn de getallen voor het anntal organismun per
meter plant niet wvolkemen betrouwbanr. Zij zijn nl. niet altijd van
dezelide hoeveelheid plantennaterionl afkomstig. Vermoedelijk is
in enkele gevallen niet voldoende meteriaal onderzocht om inder-
daad alle aanwezige soocrten te vinden,

De uitvecering van de methode verlicp als volgt:

Eén of meer planten werden voorzichtig uit het water genomen (zo=-
dat de diercn er zoveel mogelijk op bleven zitten) en in een wit-
te plastic bak met water gedeponecrd., Dan werd blad voor blad ge-
controleerd c¢p bewoncrs. Voor het bepalen van de lengte van de ver-
werkte hoeveelheid Potamogeton e¢n andere langgestrekte planten werd
de stengd gemeten nadat alle bladeren verwijderd waren, 2ijtakken
van minder dan 5 cm werden niet apart opgemeten, langere zijtekken
welf Uit deze gegcvens werd berekend hoeveel organismen er voor-
kwaﬁen op 1 meter plant. Bij gunstipge weersgesteldheid vond dit

procédé plaats in het weiland nanst het object.

Bij
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Bij slecht wecer, of bij tijdgebrek werden de planten meegenomen
in een dikke plastic zak met water. ha thuiskomst moesten ze zo
spoedig mogelijk bekeken worden; het is echter mopelljk ze tot

de volgende dag te bewaren zmonder dat cr essentiéle verschillen
optreden met de direct bekcken planten., Wel is het eonderzcek

dan moellijker, omdat veel dieren d:n al docd zijn en dus moei-
1lijker te ontdekken zijn. Dit euvel hseft vooral beteekking op
worren, haftenlarven en libellenlarven.,

In object nr. 4 Westbrock poldersloct I werd op 27 mei 1961 nage=-
gaan op welke plantenscort de meest gevarieerde fauna te vinden
is. Onderzocht werden Potamogeton natans en P, lucens, FElodea
canadensis en Ranunculus circinatus, Op P, natans waren op die
dag maximaal 10 scorten por meter aanwezig op P. lucens waren

dit er 8, op Elodea canadensis 5 en ©p Ranunculus circinatus 6.
Geen van deze planten condervindat invloed wvan bespuiting met
groeistoffen, Op grond van het aantal soorter dat er op voorkomt,
zijn de Potamogeton-soorten het weest geschikt als proefplant.

Op krabbescheerplanten vindt nmen in de regel ware dierentuinen
van invertebrata, Wat dat betreft zijn het dus meer geschikte
proefplanten.Krabbescheer wordt echter in de regel wel aange-
tast door groeistoffen, De planten vallen dan gemarkelik it el-
kaar, masr zls ze met coverleg behandeld worden is toch na be-
gpulting nog wel na te gaan wat &&n plant is geweest., Ze zijn

dus dan tcch wel te gebrulken als proefplanten., Als er verande-
ringen optrecen in scortensamenstelling of anantal individuen kun-
nen deze, irn het geval van krabbescheer, direct te wijten zijn
zan het spuitmiddel, maar ook kan de plant aangetast worden en
dan ongeschikt worden als substraat voor de organismen. Daar deze
factoren in de practijk niet pescheiden kunnen werden, is het bij

dit orieénterende onderzoek evemmin nodig ze te scheiden



Vi. G guliaten.
1. Reigemnhock.
O % Juni werd bespoten met MCFA. De 13e juni vallen

de krabbesgchesrplanten enigszins uviteeny vanaf de 1%e juni
vergaan de planten steeds meer, zonder echter gehesl af te
sterven. Het binnenste gedeelte van de plaanten is altijd nog ¢
groen. Op de 24e juli zijn vrij wveel jonge frigse planten
aanwezig; Op de Te augustus is het herstel nog duidelijker.
De 18e augustus vindt de 2¢ bespuiting plaasts, diitmeal met
2,4 D. De 21z aug. is hiervan al effect te zien, op de 4e
geptember ig het gehele veoangat met een bruine rottende massa
krabbescheerplanten bedekt. Weer sterven echtber uitsluitend
de bultenste bladeren af, ket hart van de planten blijft
groen. Dit ig ook op de 20e geptember nog het geval. In ok-
techer waren alle planten onder water verdwenen. Dit is de
normale gang van zaken.

&) Macroscopische organismen.

BEén monster bestond uit 2 krabbhescheerplanten
(30-35 cm groot), tenzij anders vermeld (zie lijst 1a).
In toteal zijn tussen 26 meil en 20 september 67 soorten
verzameld., 26 hiervan kwamen voor in meer dan de helft van
de monsicrs cun zijn dus algemeen. 17 soorten kwamen veoor
in minder dan 10% van de monsters en wevrden incidentesl
gencemd .
De meost algemene soorten waren: blosdzuigers: Herpohdella
spP., Glossiphonia heterocliia en Gl. complanata, Helobdella
stagnalis: platwormen: zwarte Flanarien, Dendrocoslum
lacteun; Oligochaeten: Stylaria; sliakken-Acroloxus lacus-
trig, Sithynia sp.; mincrende muggenlarven; kokerjuffers:
Hydroplilidae, sssllus acuaticus (waterpissebed).
{zie 1lijst 1a)
Het aantml soorten per monster vertoont het volgende

verioop:
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MCPA Be-
he- spui-
Spui- ting
Datum +ting met 2,4D
28.5 9.6 13.6 .45 28.6 10.7 24.7 T.8 18,8 21.8 4.9 20.9
aantal
25 31 29 33 34 33 33 29 2T 3125
De bespuitingen veroorzaken geen noemswaardige verandering
in het aantal socrten. Ook de frequentie, waarmee de afzonderlijke
soorten voorkomen, hlijft in het algomeen gelijk. 7o0als reeds ver-
meld werden de krabbeschcerplanten wel aangetast door de groei-
stoffen, maar ze stierven niet gsheel af, Er was dus voortdurend
subgiraat voor de organismen. V'n de elzen langs de oever stierven
er enkele. De anderc oceverplanien hadden ook tc lijden van de be—
apuiting en van de betreding.
b. Microgcopigche organismen.

Vanaf hetl vroege voorjaar (.8 maart 1961) zijn iedere 14
dagen 2 wmonsgters geonomen, nl. 1 monster in het proefobject en 1 in
de contrele. I fotaal zijn 124 soorten gevonden. 21 hiervan in
meer dan 507 van de monsters, 43 in minder dan 10%.

De besruitingen hebben geen invlced op de soorten-samenstelling
of de aantallen waarin deze orgaulsmen voorkomen. Wel zijn er
variaties, maar meositel komen de verandsringen in proefobject en
controle met elkaar overeen., Het zijn cus vermoedelijk normale
geizoensvirioties. (zie 1lijst 1b).

2e

-te. Oedenrode.

Op 26 juni zijn de krabbescheerplanten fris en groen; het
water isg echter verontreinigd. Op sommige plaatsen drijft een
goort vlies en het water ziet hier en daar wat zeelachtig.

Op 11 juli, de dag van de le bespulting, 1s de tosstand verge—
1ijkhaar met die op de 26 Hmif, O de 19e juli, 8 dagen na de
bespuiting is er nog niet veel effect te zicn. De krabbescheer-
velden zijn inderdaadl bhruin gekleurd,; mear de planten zitten nog
stevig in elkaary het is nog mogelijk ze aan één blad uit het
water te vissen. 0 de 3e augustus konmen er betrekkelijk veel

krabbeschesrplanten voor die bruin en vergaan zijn.
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Ty zwoven vele plantenvezels in het water. Toch zijn er ook
nog vollomen lovenskrachtige planten 2anwezig. De oeverbe-—
zroeing sterft af. Dit iz op de 1T7e auvgustus nog duidelijker;
het water vertoont dan echicr hetrelide besld als op de 3e
avgustus. Do bespulting van de 1lle Juli heeft dus wel enig
effect gehad, maar niet in de maie als verwacht was. Op

17 augusius is voor de 2e¢ maal gespoton. Deze bespulting
1ijkt meer effect te hebhen. I de 3ie augustus is het gras
op de oevers volkomen afgestorven en de kratvbescheerplanten
ziin voer 100% bruin; ook in het hart van de planten zijn
geen groene bladeren meer asnwezig. D planten vallen schter
niet uit elkaar.

0 de 1l%e sentember vertoont het xras op de osvers een
duidelijke hergroei. D krabbescheer is onveranderd. I
oktober zijn alle planten onder water verdwenen. Het effect
van de bespulitingen voldeed dus ook in dit object niet geheel
aan de verwachtingen.

a. kMacroscopische organismen.

Ten monster bestond in de regel uit 4 rrabbegcheer-
planten; deze hadden cen bladlengte van 25-30 cm. I- totazl
zijn 66 soorten verzameld. 1% hiervan in meer dan 50% van
de monste.rs. 15 hiervan in minder dan 105. Te voornaamzte
goorten waren Herpobdella sppe., Stylariaz lscustris,
Ennemeridclarven, Polycentropidac (kokerjuffers), minerende
muggenlarven, Assllus aquaticus. {lijst 2a).

Tusgen 26 juni en 1% september varieert het aantal

gsoorten per mohster als volgt:

Datum  26.6 11.7 besp.  19.7 3.8 17.8 dala 31.8 19.G

met Dala- pon 4+ 2,4D
pon, 2,4 D, Amitrol
Amitrol
Aantal 39 33 35 38 31 36 24

Na beide bespultingen werd een groter aantal soorien
gevonden dan er voor. Het aantal individuen per scort ver-

anderde niet o.i.v. de bespuitingen.
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b. licroscopische organismen.

In april en mei is ix per mazand gemonsierd, gedurende
dg zomer mécrwalen per maand — nl. op dezelfle dagen als de
krabbeschecrmonsters — en in okicher weer 1 maal.
De monsters zijn genomen op 4 punien van het behandelde deel
van de Neul. Br bleken geen grote versclilien te bestaan in
scort en samenstelling. Wel werden sommige soorien uiﬁsluiténﬂ
op 1 punt gevangon, matr dan nooit valker dan 2 3 3 meal in .
kleine santallen.

In totaal zijn 137 soorten verzameld, hiervan 35 in meer
dan 50% van de monsters en 38 in mincer dan 10%. Er is geen

invloed voan de bespultingen te congiateren. (zie lijst 2b).

amerike.

Let object is slechts Ix begpeten, nl. op 30 juni. Op de
56 juli waren-de Krabboacheaplinten inded ¢2 Tean , anioal velm akele
exemplaren enigszins uit elkaar. Up de 27e juli is de stand
van zaken gelijk szoan die op de Se juli. De 122 augustus is de
sloot veel schoner dan 2 weken te voren. Er zijn vele Jjonge
frisse krabbeschecrplanien verschenen en er is veel Tlap,
Arolla filiculoides en Lemns polyrhisz canwezig. Weer 2 weken
later, op de 25e augustus is or niet meer te zien dat de sloot
coit met herbicide behandeld is.

Hdetzelfde geldt voor de 14e september. In octoher zijn alle
rrabbescheerplanten onder waler verdwenen,; ook in de controle.

2. MacroBrzanismen.

In het proefobject hestonden de monsters uit 4
krahbescheerplanten (srootte plm.20 cm), in de controle
uit 2 planten van dezelfdes grootte. In totaal zijn in
controle en proefobject samen 71 scorten verzameld, hier-
van kwamen 27 voor in meer dan 50 van de monsters en 19
in minder dar 10%. De meest algemene soorten waren:
minerende muggenlarven, Dendrocoslum lacieun, zwarte
Plangrien, Herpobdella spp.; du slakker Bithynia sp. en

Pianorbis vortex, Ascllus agquaticus (zie 1ijst 3a)e.
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Het aantal socrten varicert als volgt:

e e e e o ks ARt A A A Ratn S A L Ah v WA e A = = fa m————

D tum 8.6 30.0 beh. el 27.7 11.3 25.8 14.9 12.10
met MOLA

Aantal 33 44 30 22 33 34 X
Controle - - 35 32 28 29

]
N

23

no
)
!

Het aantal socrter verminderde wel ne de bespuiting,
maar e verdwlijnende soorten behoren voor het merendeel toi
de incidentele soorten. De swarte Plancrisn verminderen
sterk in aantal na de bespuiting, maar later herstellen zij
zich weer. Op 27 juli zijn ze in de behandelde en de niet
behandelde delen van dc sleot wesr ongeveer sven talrijk.

De bhesgpuiting heeft op de andere organismen weinig invloed.
Orn d= controleplanten lkwamen ongeveer dezelfde organismen
voor als op dc proefplanten en in ongevecr selijke aantallen.
In de tabel zijn lagere getallen opgcgeven voor de controle-
planten. De oorgzaak hierven ig, dat deze getallen verkregen
zijn van 2 nlanten., terwijl in het proefobject 4 planten
ziin onderzocht.

beldicroorganiasmen.

I tctaal zijn 118 scorten gzvonden. Hiervan kwimen
35 aoorten voor in meer dan 507 an de monsters, 33 in
ninder dan 107. (zie lijst 3b). Br is zeen invlced van de
behondsling ite constateren. De controle en de prosfob-

Jecien komen gedurcnde de grhelc zomer mst elkaur overeen.

Westhroek I.

Jet effect van de bespuitingen was hier zven gering
als in Kemerik, houwcl hier cen 2 23 m.al zo grote dosering
groeistoffen gebruikt werd als in de andere objecten. De 8e
juni, de dag van de le bespuiting, waren alle krabbescheer-
planten fris en groen en veie bloeiden of waren in knop. Ze
staken echier niet erg ver boven water uit. Op de 16e juni
waren de planten in beide proefvelden bijna even groen als

in de controle.
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De 2e bespulting veond plaats op de 22¢ juni, de le hespuiting
had weinig effect gohad. Op de 2Te Juni hebben de planten
bruine punten z2an de bladeren.

Da aantasgting is echtier nog niet duicdelijk. Dat is
evenmin het geval op de Te Juli. Er komen dan enkele uiteern~
vallende krabbhescheerplanten wveor, maar niet evg veel. De aan—
tasting is in het MCPA object iets duldelijker dan in het
2,4 D object. Dit «ffect gaat weer verloren. Op de 258 juli
ig nameli jk vrijwel niet meer te zien dat de krabbeschesr
Tehandeld ig met herbicideny er zijn vele jonge groene planten.
Op de 10e augustus is ds toestand onveranderd, en de 25e augustus
eveneens. Op deze lastste datum virdt de 3e hehandeling plaais.
Het effect hiervan is echter nihil. Op de 2¢6¢ cugustus zijn de
planten grotendcels onder water verdwenen; or steken alleen
nog wat bruine puntics boven water uit. Uit geldt zowel voor
de controle alg voor de .roefobjecten. Up de 150 september
zijn alle lrabbeschesrplanten ondergedoken en cr ig aan de
vlanten absoluut geen effect van bespuliing te ziwzn.

De grasachtige planten in de slcot en op de ocevers reagecrden
gterik op het Deolapan, Ze waren in sejtember vrijwel 2llemnal
verdwenen. Je behanielde stukken van de sloot waren dus wel
gschoner dan de contreole, maar it goldd niet voor de krabbe-
scheer.

a. Macroscoplsche organismen,

De monsters hestonden uit 2 krabbescheecrnlanten met cen
bladlengfte van 15-20 cm. In controls cn proafohjccten zijn
in totaal verzameld 68 soorten. 22 hiervan zijn gevonden
in meer dan 50% van de monsters, 22 in minder dan 109,

Hev talrljkestgvamen voor: minercnde muggenlarven,
Herpobdella sp., Bithynia sp., Styiaria lacustris, swarte

Planarien, isellus aquaticus. (zie lijst 4a).
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le bespui- 2e begpui- e bespui-
ting ting ting
Datum 8.6 16.6 22.5 27.6 T.T 25.7 10.8 25.8 29.8 15.9
MCPA 27 26 - 30 28 26 27 - 27 18
234 D - 30 - 24 20 31 32 - 25 22
Controle 22 22 - 30 25 26 21 - 24 17

det aantsl soorten werd niet beinvloed door de bespuiting
en net aantal individuen evsnmin. De controlemonsters ver—
sciuillen niet van de monsters uit de hehandelde delen van
de sloot. Ir ig geen verschil te zien tussen MNCPA en 2,4
D-behandeling. De soorten die na & bespuiting verdwijnen
of verschijnen behoren vrijwel allen tot dz incidentels
gsoorten.

b. Microdrganismen.

In totaal zijn 106 soorten verzameld. Hiervan ltwamen
24 soorten voor in meer dan 509 van de monsters en 35
soorten in minder dan 10 9. (zie lijst 4b)

He de sergbe bespudting*treedt seen vermindering in het
aantal soorten op. N de 2e en 3¢ bhespulting wel, maar
altijd verdwijnen in hoofdszmask incidentele scorten. Ook
in de controle is tussen de 10¢ en 2% augusius het aantal
soorten sterk terug gelopen. et ziet er dug aniet naar uity
dat ‘e achteruitgang te wijten is 2arn behandeling met

herbiciden.

>+ lestbrogk II.
woals reeds vermeld kwam in dit object geen krabbescheer
veor. Polamegoeton na%ans en Pot.luccns zijn hier als proef-
planten gebruikt. Deze worden geen van iwee door de herbiciden
aangaetast en de begetting met organismen is voor beide soorten
ongeveer gelijk. alleen de objecten 4,B.GLE en F zijn vddoende onder-

zocht om conclusics te kunnen irekken.
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cecnirole

A Dalapon
.+ 234 D
3

2B.Dal +ATA
=C 4723
e

D Dal +
204D
5B Dal +ATA

~F 4723
o

bespoten op

- Lid -
Necroorganigmen.

Do belangrijkste scorten zijn

Hrrpobdelle sp.,

36.

zwarte Flanerizn, Limnaea asp., Planorbis vortex, Physa

fountanalis, Lep toarida., minsrende rmggenlarven en

soorten gevonden,

higrvan

]

en 19 in minder dan 10%.

11 in meer dan 504 v.d. monsters

Azellus aguaticus. (zic lijst 5a). Tot=al zijn 53

et verloop van et zantal goorten per meter plant is als

volgt:
i Jjuni Q Jjuni 23 juni
I 11 I 1T 1 i1
i 2,50 11 1,40 18 2,60
i1 2,70 12 1,40 14 2,20
11 1,60 10 1,35 12 1,80
12 2,20 12 1,5C 12 1,80
21 41,85
g 1,85
14 1,90
I = aantal soorten per meter
IT =

4 on’
juli

T II
17 14D
i4 1,40
is 2,90
7 2,20
S 1,50
10 1,80
13 4,60

en 2 aug.

26
20
20

25
15

2,70
1,50
4,80

1,40
2,30
3)?0

23 aug.

I IT
11 1,50
15 1,50
16 1,40
14 1,80
13 1,20
14 1,60
15 1,70

ocveelheid Potamogeton in (meters) waaruit I verckend is.

In het algemssn is TFot.natans
waarncmingen. In 3 gevallen is Poi.lucens gebruikt (4 en |
juli cbject C, 1 en 2 aug., obj.C on F.)

Bovenstaande getallen guven schisr geen betrouwbaar beeld,
daar zij niet van dezelfde hocoveelheid planten materiaal

afkomstig zijan. Wel is waar is voor alle socortern het

~ebrullkt voor dezo

aantal diercn per meter plant bepaald, maar vermocedelijk

was de onderzochte hoeveelheid plantenmaterizal nied al-

tijd voldoende om alle aanwczige sooriten ook fte vinden.



3.

Er is geen vorschil tussen ' 4 wmogeta Lucens en rot.natans
wat hetrocft de bezotiing met orsanicmen. Jp 1 en 2 augustus
v s het grootests aantal verschillsnas sonrten aanwesnig,
zowel voor proefssrie ARC, als voor procfsorie DIF.

In september is overal het canual zcoricn terug go-
lopen. 21t komt overcen met de natuurlijke seizoansvariatis.
In object D ig n besrpuliing een swerke tervuggang in het
cantal scorten waar te nemen, cchter niet in ~antal indi-
vituen van Cde voorkomende soorten. Lit behoelt gesn gevoelyg
te zijn van de begpulting. Ia d¢ overige objecten is geen
teruggongin het sarbal soorien te constateren. Ook de aan—
tollen individuen vaviBrun nergens op opvallcende wiize.

Wel komewn wverscnillen voor iussen controle en de
verschillende objzeten (#ie 1ijst 54). In de voorzomer
zijn biijvoarbeeld s2ltijd meer Ierpobdulla eikapsels te
vinden in cbji. B dan in doe controle.

det ziet er nict naar uit dat de begpuitingen enige
invloed gehad hebben op de soorten samenstelling of indi-
viduen rijkdom. Deze conclusie is echier gehascerd op
wankele grondslagen — zowel het aantal gevounden soorien
als het aantel gevonden individuen.is in het alsemeen
vrii klein. Zot was echter nist mogelijk mecr materiaal
te onderzoeken en zo e Homen tol meer betrouwbare cijfers.

Er zijn guen verschillen teo zien tussen de resultaten
van de verschillende spuitmiddelon.

Microorganismen,.

Tit elk object zijn in de loop vin de zomer 5 monsters
bekekens Do ohjecten A B en C zijn bespoten op i juni, de
le mounstername vond plaats on ¢ juni. Bij )E en ¥ werd
uet ie wonstor genomen con op de dag van bespulting, nl.
op 22 juni. De objecten G,3, en J werden voor het eerst
bemonsverd op 4 Jjulis

Op 13 juli werd hier gospoten: op deze dag werd het

Je monster gonomen.



datum
controle

A Dalapon
+2,4 D

3 Dalaport
Amitrol

C 4723

D Dalapon+l12,4D
E Dalapon +

Amitrol

F 4723

De G,H,J seris is dus de meest betrouwbars, de D.E.F,
gerie 1s ock bruikbasar, maar bij de A,2,;C serie is to

lanse t1ijd verlopen tussen bespulting cn le monsternsme.

Wogtbroek II - dicroorganisme nd Bespuliling.

In totepod zijrn 317 scorten verzamsld., De volgende aantallen

goorten eijn gevonden in de verschillendc ohjecten:

Vs
N
O
-

N

i
F
t
f
;
i
i

G.Dalopon+2,40

H.Dalapon+
Amitrol

Je.4723

16.6 22.6 24.6 4.7 13.7 25.7 8,8 21.8
35 37 38 4o 34 3G 48 39

i~

o

40 39 41 43 44

2029 33 41 39
B
& 20 28 48 3
§ 32 41 31 40

VTN %
RN ;
T

38 35 3246
381 34 35 42 43
35 140 39 44 38
o
40 ; 3§ 42 3339
140 1 42 42 39

2%

In het le monster van object C warsh zgeer weinig soorten
aanwezlg: hisrvoor 1s geen oorzadk aan %e wijzen.

In de TEF grosp is 2 dagen na de bespuiting een duidelijke
afname in het a2antal soorten, na een maand is het aantal
weer teruggelkomen op de oorspronkelijke wanrde.

Deze tijdelijke afname iag mo clijk een gevolg van de
behandeling met herbiciden {Pierce vond cen dergelijk ver—
schijnoel bij haar proeven. Bij de andere objecten is
het veruchijngel echter niet waargenomen. In groep GHJ

neemt het aszntal soorien juisi{ toe na de behandeling.
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Jovendien is ook zonder dat bespoten wordt, de variatie
van het aantal gevonden soorien sroot, Hjv. in T ock de
controle varissrt gterk,

In enkele gevallen fTrecedt scan vermindering van het
aantal gooricn op na de begpuiting, in anders gevallen
een vermcerdering, of het aantal blijft gelijk. De ver.
mindering is altijd binnen con mannd hersteld. Ook in de
controle'y varieert echter het asantal sierk; ds variaties
binnen de prosfobjecten zijn zelfs geringer dan binnen de
controle. Hoet is dus nietv met zekerheid te zeggen dat de
vernmindering van hei aantal goorten fte wijten is aan de
bespuiting.

De variatie's in individuen aantal troden in hot
algemeen in gelijke mate op in controle en vroefobjscten,

en ze zijn in overecenstemming met de normale seizoensvariaties.

Algemens waarnemingen geldend voor alle cbjecten.

Opzemerkt kan worden, dat tijdeng de heapuitingen de
organismen  (schaatsenrijders, libellen, schrijvertjes)
wel wogvluchtten, maar na snige 3i+id Terugkwamen. W ier-
slakken listen van de planten log en zalkiten op de bodem,
om later woeer naar boven te kruipen.

Direete reactieg van Ge diercn op de herbiclden
konden alet worden waargenomen. iatervosels zoals cenden
koeten, waterhoentjes en knobvbelzwanen, wirden regelmatig
in de objecten waargeromen. In tulgenhoer werd een roer—
domp geziens. I Westbroek T bevonden zich ook ringslangen.

Deze dicren gedroegen zich allen volkomen normaal,



VIT. Conclusie en nabezchouwing.

Ut het ondersoek blijkt, dat bespuiting met Dalapon
MCPA, 2,4D, smitrol en 4723 iu dz gebezigdo conceutratie
geen ingrijpende voerandering in de biocoenose in de sloot
ten govolge heeft, liogelijk is er enige acchteruitgang bdij
de microBrganismen in soorten zantallen {(Westbroek II DEF),
masar deze 18 na een maand weer verdwenen. In individuehn-
aantellen traden geen significante fluetuatics op.

Bij dit rogultast moet cchier wel in het ocog zechouden
worden, dat de behandeling op de krabbescheer zeli minder
effect had dan was verwacht. Wel trad gedeeltclijk afsterven
op, maar steeds wareh er unog voldoende planten om dc organismen
au b gtraat en gchuilplicats te verschaffen. Een algehele ver—
andering zal pas te verwochten zijn <olg do krabbescheer volkomen
afgterft, Het ziet er echter niet noar uit dat dit alsuneg het
geval zal zijn — cliean bij het object Auigenhoek begtoat hier-
op ehige kang. Het zou gowsnpt zijn de obJecten het komende
Jaar te controleren op hergroel. De conclusie dat de bespui-
tingen geen invloed hobben op de bilocoshnose in de sloot, moet
met de nodige voorzichtigheid gechanteer? worden.

De gomer van 1961 wag hivonder rijk aan regen. HMogelijk
iceft dit invloed gehad op de werking van de herbiciden. In
ieder goval reagserden de Wrabbesgcheerplanten niet zoalg verwacht

wag; ze stisrven namelijk niet af. Men zou zich kunnen denken
dat de werking; dis de herbiciden uitosfenen op de organismen
die op de planten leven, ook geringer was can in vorige,
drogere, jarcen. det jaar 1961 wag dug vermoedelijk geen re-—
presentatief jaar, det onderzock heeft zich slechts over een
seieoen Ultgestrekt. Dit is te sLort om met zekerheid conclusiess
te kunnen itrelkken.

Het is wenselijk de ontwikkeling in het volgendc voorjaar
en de volgende zomer nd e jaan. Het zou namelijk mogelijk
kunnen zijn dat de organismen wel gedurcende de zomer in leven
blijven, maar het volgendc voorjaar nict terug komen - dit

geldt zowel voor planten alsg diercn.
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Lit vercwljnun kan vercorzaakt worden door algiterven gsdursnde
de overwintering, maar het kan ook een govols sijn van een
vermindcrde levensvatboarheid van do anlorelingen. Siroganow
heeft loboratorium ondersock verricht in deze richiing.

Hij werkbe wel is waar niet met acrbhiciden, miar met andere
gitatoffen. Voor herbiciden zou een dergeliik effect cveonwel
ook denkbhaar zijn. dij kweekte verschillende proefdieren

{0.2. Poarca fiuviatilis, Daphniz magns en Depulex) in water
met verschillende concentraticg toxische stoffen., Uit eigen
anderzock gesoft hij cijfers voor fe 1lnvloed van koperionen

en (CQHS) Hg P0,.
Voor Porce vermeldt hij (naar  ebedewa) de volzende resultaten

van de inwerking van Becl2,

mg Be/l controle 0,025 0,05 1,6
outers 688 S60 720 84
ie generatie 573 726 622 9
2¢ genocratie 681 490 102 o

De audere dieren verdragen dus beitrekikelijk hoge concentraties
v.de tozische ztoffen. De embry nen <in vooral de larven zijn
gehter veel gevoeliger. Alg een toxische stof canwezig is
cp het moment 4dat er larven wmijn, kan dit drastizche gevolgen
hebben voor de populatie. Het is schier nlet scns nodig dat
de torische gtof aanwezig in op het moment dat er larven ziju.

Hieren, die voortdurend moaten leven in esn ongunstig
milicu, mreten Weor invpanning opbrengon om zichzelf in conditie
te houden. Ze verbruiken meestal meer voedgel dan disren die
in gunstig milieu (bijv. in de controle-verhlijven) masr biijven
toch vaak achter in ontwikkeling. De vooridurende spanning-
tocgtand kan tot mevelg hebben dat er minder zisren geproduceerd
worden en dat deze van slechbere kwaliteit zijn dan onder nor-
male omstondigheden ket geval ise. Dit leidt ftoi achteruitgang

van de populatie ook nadat de silresstoestand is verdwenen.



31j deze belde oorzaken 1s de tijd, die nodig is om de

toxigsche szof af 1s Lreken tot onschadelijke hestanddelon van
primair belang. Jdesiastente stoffen oefencn cen langdurige

gtress ult op do acnwezlge orgonligmen. Voor ds onkruidbegtrij-
ding is het vaak gunstig als ocen horbicide lasnge 4ijd werksmaam
bliilfte Men bohoeft dan niet zo frecuent te hospuiten als bij
behandeling mes sncl onwerkgasm wordende stoffeon. Het i1s echter
ten zeervsie ongowenst de organiemern die niet begiredsn behoeven
te worden, lange tijd nan de¢ invlosd van de besbrijdingsmiddelen
bioot to stellen.

‘esistente stoffen zijn dus onfeschilkt als onltruidbestrij-
dingsmiddelen in watergangen. Uik om ecn andere reden mogen
regigtente horbiciden niet gebruikt worden in watergangen.

Zij zouden ni. door de gtroming in het water over een groot
gebied verspreid kunnen worden. ULt luvert ecen groot gevaar
voor Natuurbegchermingsobjocten. Do Nedorlandse water- cn
moerag reservalen zijn van internationaal bslang en mogen

dug onig . zeen voorwaarde aan Jevaar wordsn blooitgssteld. Vele
van deze bescheride wateren sn moerasgebleden vormen een water—
stactlund ige eeniseid met de openbare wotercn 1n do omgeving.

O kruidhestrijdingsmiddelen moeteon dus algebrokon zijn
tot onschadelijke stoffen, voordat ze in de beschermde gebieden
unnen zijn deorgeirongen. Dus komen alleen snel uitcenvallende
middelen in asamerking. Over de perasistentie en de accumulatic
van herbiciden in watergangen is nog niet veel bekend. Uit
onderzovck in de bodem hlijlet dat comnige bacierifn in steat zijn
over te schnlkelen ov deze stoffen. No cen langere of koriere
aanlooptijd - waar in de hacterién zich canpassen aan de nieuve
atof - paat de afbraak vrij sunel {(sudus 1960).

Bij ¢e afbraak komen ock giitige atoffen vrij, bigv. 2,4
dichlorophenol bij afbraalk van 2,4 D.Phencolen sijn i.h.2. giftig
voor vissen (Jones); ook hodembacteriBn gaan aan phenolen te
gronde, zeifs al bi] lage concentraties. Dezs phenolen worden

dus verder niet afgebroken door bacterie-working.
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Voor vcle organismen is ket leven in dit miliow pas weer
mogelijk als de phenolen op eandere wize bw dawe de chemische
afbrask verdwenen zijn. Hiervoorliar ean lange 12 nodiz zijn.
Ten dergelijk vorschijrssl zou men zich ook in het water
kunnen denken. Het ig dus niet veldoende dat de onkruid-
begtrijdingsmiddelon, die in wntergangen gebruilkt worden
wolnig reaistent zijn. Zr meet ook nagegaan worden welke
afpraakproducien ze levercn cn of dezc verkelijk onschadelijk
zZijne

Deze problemen lunnen niet opgelosi worden door middel
van praxtijkproeven. Tr zal experimenteel onderzcck verricht
moeten worden inzake de invloed van de diversge middelen en
hun afbraak producten op de nakomelingschap van verschillends
organismen - dus kweekprooven op de manier van Siroganow.

Ook de schadelijkhelid van de aforeoak producten van de
middelen moet onderzocht worden. Praktijkprocven diensn niet
genomen te worden voor de Laboratoriumproeven hewezen hebben
dat redelijkerwijze gsen schade te verwachten is voor de
organismen die in het water leven. Voor de middelcn die in
land— @n tuinbouw algemeen gebruikt worden (bijv. Dalapon, 2,4D
MCP4) iseen darge 1ijk onderzoek veelal nas later uitgevoerd. Het
ig ecen gelultkig toeval dat geer van deze atoffen schadselljk
blijkt te zijr. Wolk effect nisuvwe spuitmiddelen hebben valt
nog niet te voorspellen; dat moct voor izder middel afzonderlijk
— in cerstc instantie in het L boratorium - nagegaan werden.
V.rwante stolfen behoeven geen verwante werking te hebhen.

Uit het onderzosk is tevons duidelijk geworden dat de
onkruidbestrijdingsmiddelen in de gobepigde concenitraties
dit jsar (1961) weinig cffect hadden op de cchte waterplanten.
De grasachiigen stilerwcn indcrdaad af o.i.v. Dalapon. Mzar de
Krabbescheeor ondervond weinig invlocd var de hehandeling
met greocistoffen. Do drijvende en ondergedoken pl-nten uitge-
zonderd waterleliss trekken zich absoluut niets aan van dg bhe-
spuitingen met de gebruikelijke middelen en ds gebruikelijke

concentratiss.
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Daar het wegens gevaar voor vig on vis voedseldieven niet
verantwoord 1gs sierkere concentratiss te gebruiken wordt

op het cgenblik narrstig gezocht naar effectievere middelen.

Do boven water uitstekende planien, zoals rict, riectoras,

en dergalijke zijn inderdaad d.m.v. herbiciden (o0.a. Dalapon)
effectic? te bogirijden. I+ placts hierven verschijanen echtber
allerlei ondergedoken planten, zoals waterpest, foanfeinkruiden
en waterranonkels in groie hoeveelhcden.

Deze zijn met herbiciden nieft te bestrijdsn. Ze moeten
dus mechanisch verwijderd worsen,

Hot zouw dusz in vale govallen nuttiger zijn de mechanische
reinlging te perfuctionercn. Zelfs als men er in slaagt de
ongswenste planten te doden, moet men blijven uitdiepen. Do
planten zullen nl. nimmer restlioos verdwijnen, altijd zal
zich op de bodom cen laag plantens'fval ophoven. Als deze
niet verwijderd wordt, wordt do sloot stecds ondioper vin
minder wator voesrend eon dus geschikter voor plantengroei.

De bhehandeling met herbiciden heefit dus weinig zin als er

nist gehaggerd wordty do chemische begtrijding von onkruiden

isg uitaluitend een deel van hst onderhoudswerk en is nooit
afdoende voor langers tijd. De I .derlandse bimmenwatercn zijn
beladen met grote hooveglhodon vercontreinigingen. Flke be-
spuilting met begtrijdingsmiddelesn belekent cen vergroting

van dege verontreiniging. Het is duidelijk dat iedere bespuiting
- dus ook de =z.g. onschadelijke horbiciden - met zorg en ovsr—
leg geschisden moet,.

4elfs als met vrijwel absoliute zekerheild wvast zou staan dat
de dierlijke levensgemeenschip geen nadeligs invlced ondergaat
van behandeling wmet herhiciden moet men voorzichtig blijven.

In somnige kringen ploegt men nl. fe vergeten dat - behalve de
te bestrijden planten - ook andere planten govoulig kunnen
zijn woor het herbicide. Cp het land word+t recds sen sroct
zanial plantensoorten mét de ondergang hedreizd door onkruid-

bestrijdingsmiddelon.
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Mu de herbiciden ook meer en meer in watergangen worden toe-—
gepast, is het zantal bedrecigde scorten in sterke mate toe—
genomen. Dit is dos e betreurenswaardiger omdat in de water-
en meerasgebieden vrijwel de laatste werkelijk natuurlijke
hegroeing van ons land gevonden wordt. Deze mag onder geen

voorwaarde verloren gaan.
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et ondevzock had tot doel na te gaan of de leveons—
gemaeenschappen in watergongen veranderd o.i.ve. normale
dogeringen ven eunige gebruikelijke herbiciden.

De herbiciden waren: 2,4D, MCPA, Dalapon, Amitrol
en 4723 (een mengsel van Aminctrizzol, TCA en 2,40).

Deze werden beproefd op 5 verschillende shiecten, namelijk
c¢en veengai, een oude rivierarm, en dric poldersloten. In 4
van de 5 objecten vormde Krabbescheer (Stratiotes aloides)

de voornaamste begroeing.

In een van de poldersloten kwam deze plant nlot veang
hier bhesiond de veoornaamaste begrosing uit fomteinkruid
(Potamoycton ssp.). Bij het onderzoek werd nagegean of de
levensgemesnschap op de krahbescheer en anders planten
veranderde o.1i.v. de bespuiting. Hierbij werd golet op
het zantal cor op voorkomende divrgcorien en op de aantallen
waarin de soorten voorkwamen. Bij het Krabhbcescheer vrije
object werd Polomogeton natans — drijvend fonteinkruld-
sgebruikt als proefplant, 2lieen dieren dis met het blote
oog of met een loupe waargenomen ionden worden, werden
beteken bij dezs monsters. Dit omvatte dus wormen,slakken
insectenlarven en volwassen insecien. Verder werden uit
alle objecten regelmatig monsters sonomen mst cen plank-
tonnet {masswijdte 40 u}. Ock dese momsters werden onderzocht
op soort en aantal, De govonden micro-organismen waren
voor let grootste deel vastzitteonde organismen.

Tit de verkregen gegevens kon geccncludeard worden; dat
de bespuitingen weinlg invloced hadden op de blocosnose in
de betreffende wateren. Hiocrhij moeten echter verschillende
aspecten in het oog gehouden worden.

Ten ecorste had de behandeling dit jaar in het algemcen
weinig invleed op de Krabhescheerplanten. H.t is mogelijk
dat in de regenrijke zomer van 1961 de werking van de

horbiciden minder was dan in voorgaande, drogferec Zomers.
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W.m gou zich kunnen denken n% de invloed on de hiocoencses
dan ook minder is zoweest don in andere jaren, m.a.w. dat 1961
geen representatief Jaar was. Ten ftweede heeft het onderzosk
zich uitgestrekt over slechis ecn ssigcen. Dit is te kort
om na te gaan of er een werkelijh blijvende verandering
optreedt in de levensgemeenschap. Hen mag dus aan de hand
van de genomen proeven niet zondesr regtrictie zeggen dat
gebezigde begpuitiagen onschadelijk zljn voor de hiocoencse
in sloten en vaarten. Vooral ala zich natuurheschermings—
objecten in de nabijheid bhevinden blijft visrzichtisgheid
geboden.,

be Nederlandse water~ en moerasgocbieden zijn van
internationaal belang en mogen dus onder geen voorwaarde
esan gevaar worden blootgesteld. Veldproeven mei nicuwe
middelen szouden hij voorkeur aniet in de nabijheid van
natuurrcservaten genomon moeton worden en bij bespuitingen
met de gebruikelijke middelen dient men zich tc houdsn
aan veilige concentraties,

Het is gebleken dat veldonderzoek niet _sschikt is
om esn diejer inzicht te verkrljgen in het mechanisme
van de werking, dis de herbiciden uito:fenen op do ver-
gchillende organismen. ‘lierveor is Laberatoriumcondergosk
de aangewezen weg. N druk moet hicrbij pelegd worden op
lweekproeven over mcerderc generatics eén op het onderzaeck

aangaanic de afbraak van de herbiciden in water.



IZ. L boratorium procyven.

Hast deo veldwaarnemingen werden snige oriesnterende
laboratoriumprovven verrichit. Dege onderzcoekingen vonden
plaats in het Lahoratorium van de Frovincizle Waterstaat
in Limburg, te Msastricht en medewerking van de Heer
P.L. Muarguet.

De geteste stoffen waren: MCPA, 2,40, Dolapon en
smitrol. :ls proefdieren werden gebruikt:

Bermpje = Cohitus barbatula
Aivierdenderpadje = C.tlus gohic
stekelbaarsje = gasterosteus aculeatus
Rana larven

P anorbis planorbis

Bithynia tentaculata

Limnsea gtagnalis
Tridropterenlarvaeg

(vermocdelijlk mnaboliaz)

Flea minutissima

G-mmarus pulex

Tubifex

Cyclops

De volgende doseringen werden onderzocht:

l. normalc conconitratics. Dit gijn do concintsentiss, die
optwodrn in cotm sloot van 5 m diepte bij de gebruikelijne
dosis van het herbicide.

2. het H-voudige van 1; dit is de normile dosering bi] cen
sloot van 10 em diepte.

3. 100-voudige overdosering.

4. 4 1000 voudige overdosering. Dezc concentraties kunnen
voorkomen bij reiniging van spuit apparatuur in cen sloot.
Hiernij werd do 1000 x hoeveclheld tocgevoegd aan de 100
voudige. Te laat was het dus eigenlijk 1100 x de normale

dosering. Deze doseringen leverdcn de volgende concentraties.
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Dalapon BMCPA 2,4 1 amitrol
1x normaal
in 5 m 3 mg’1 0,002 mi/1 0,001 mi/1 2 mg /1
5 x 15 wg /1 0,01 mi/1 0,005 21/1 10 mg /1
100 x 300 mg /1 0,2 wl/1 0,1 ml/1 200 mg /1
1000 x 3300 mg/1 2,2 mi/1 1,1 ml/1 2200 mg /1

De proefdieren waren ondergebracht in bokken van

5 1. inhoud en flessen vaan % 1; 0,5 1 en 0,25 l. Voor

elke stof werd 1 meric onderzacht. Wogens plaastsgebrek

kon geen contiroles worden ingezmet. De verdeling van de

proefcieren over de baklten was 2ls volgt

5 1. bak: 1 bermpje, 2 rivierdonderpadjes, 4 & 5 stckel-
baarzen, 5 3 & kokerjuffers (Anabolia)

1 1. fles:6 stekelbanrzen, 1 kikkerlarf, 5 Gammaruggsen),
1 grote cn wat kleine Limnea stagualis, 1
Plancrbis planorbis, enige oxemplaren van
Bithynia tontaculsta.

0;5 1 fles: Haftenlarven en Pleaminulissima

0,25 1 fles Cyclops, cnkcle Daphnia s en Tubifex.

De 5 1s bakken en de 1 1. flesgcn werdeon doorlucht

de 0;5 1. en 0,25 1. flessen nict.

Voor alle concentratice werden dezeifde dieren
gebruikt. De nieuwe concentratics werden tocgcvoegd aan
de reeds canwezige. De dieron bleven dus in dezelfde bak.
Ze verbleven winstens 10 uur in ¢lke concentratic. In
de laagste concentratis verbleven ze 21 uur. In de S5-voudige
concentratie 10 unur, in de 100 voudige verm&edelijk 12 uur
cn in de¢ 1000 voudige minstens 10 uwur.

Bij de lage conceontroties wos zeen renctle waar te
nemen. Bij 100 voudige dosis vertoonden Bermpjes, Hivier-
“onderpadjes en kikkervisjes iekeren van vergifiiging,

het sterkst bij MCPA en Dalapon en het minst hi] Amitrol.
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Do dikkervisies rergeerden sterker dan do visscne.

B3 de 100C vouwlige concentratic troedt bij MCPA on
Dalapon grote sterfte cop. Bij MCPA sterft alles, behalve
Tubifex en Gastropoden. Ia Dalapon overleven Tubifex,
Gastropodiy, Trichopieren en Cyclops. In 2, 4 D sterven
alleen de waterwantsen (Pleamimutissima). In Amitrol zijn
na 10 urig verblijf in do oplossing alle diercn nog in
leven.

De combinatic halffenlarvern - waterwantsen in 1 fles
was niet ze golukltig: de hafienlarven werden nl. veor
oen groot deel opgegeten. Anderen kropoen boven het water
uit en werden tot volwassen ingector.

Uit dezs proeven blijkt dat alleen zeer grots over-
doseringen direct waarncembaar schadelijk zijn voor vissen
en visveoedseldieren; althans voor de duur ven 4it experi-
ment, deze was + 55 uur.

Br kon bij deze procven nicet onderzocht worden hoe
de dierven reageerden op langdurig verblijf in lage con-
centraties van de herbicidern; evenmin 1s onderzocht of
egen voortdurend verblijf in de herbieideonlossingern in—
vioad heett op do nakomelingschap. Kwiekprocven over

meerdere goneraities verdicnen aanbhoveling.
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