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WOORD VOORAF 

In het Nationale Oliën Programma (NOP) is het LEI-DLO verantwoorde
lijk voor het marktonderzoek. Conform de voorgestelde werkwijze, wordt 
het eerste rapport als interne nota beschikbaar gesteld aan alle partici
panten van het NOP. 

Het onderhavige rapport zal als basis dienen voor de verdere markt
analyse. Middels een internationale enquête gericht aan het Europese be
drijfsleven zal getracht worden om tot een verdere kwantificering en kwa
lificering te komen van de marktpotenties van de in het NOP centraal 
staande plantaardige oliën. 

Om de enquête zo goed mogelijk voor te bereiden is het noodzakelijk 
dat de participerende technische instituten de technische parameters aan
leveren. Op basis van deze parameters kan het bedrijfsleven tot een oor
deel komen over de toepassingsmogelijkheden van de nieuwe grondstoffen. 

De in het rapport besproken marktsegmenten zullen een diepgaande 
analyse ondergaan aan de hand van de resultaten van zowel de enquête als 
de interviews die zullen worden afgenomen met deskundigen binnen de Euro
pese industrie. 

Del directeur, 

Den Haag, juni 1992 Zachariasse 





INLEIDING 

1.1 Inleiding 

Het onderzoek naar nieuwe gewassen als antwoord op de problemen van 
overproduktie en bodemziekten is de laatste jaren zowel nationaal als in
ternationaal in een stroomversnelling geraakt. Hiervoor zijn een aantal 
redenen aan te geven. Door een afnemende groei van de bevolking in de 
Europese Gemeenschap daalt de groei van de afzet van voedingsmiddelen. De 
zelfvoorzieningsgraad van de Europese akkerbouw is In een aantal sectoren 
de 100Z ruim gepasseerd. Door deze structurele overproduktie van de be
langrijkste akkerbouwprodukten staan de prijzen onder zware druk. 

In een aantal landen waaronder Nederland zijn de mogelijkheden nage
noeg uitgeput om tot verdere intensivering van de produktie te komen om 
daarmee een prijsdaling te kunnen compenseren. Bovendien komen zowel 
agrarische producenten als de overheid tot het Inzicht, dat dergelijke 
intensieve produktiemethoden nadelige gevolgen voor het milieu in zich 
dragen. Het rendabel samenstellen van het bouwplan wordt steeds moeilij
ker. De gewaskeuze wordt steeds meer beperkt door bodemziekten. 

Oplossingen voor de problemen in de akkerbouw worden zowel gezocht 
in agrificatie als in herstructurering. Alternatieven op het gebied van 
teelt en afzetmogelijkheden krijgen dan ook ruisie aandacht binnen de 
Europese akkerbouw. Oliehoudende zaden zijn te zamen met vezelgewassen 
speerpunten binnen het Europese agrificatie onderzoek. 

Het onderzoek naar plantaardige technische oliën als nieuwe land
bouwgrondstoffen voor de industrie, het zogenaamde nationale oliën pro
gramma (NOP) moet de nadere uitwerking van het speerpunt oliehoudende 
zaden vormen. De volgende marktsegmenten worden behandeld: smeermiddelen, 
coatings, kosmetica, detergenten, kunststofadditieven, geur- en smaak
stoffen en overige toepassingen. 

1.2 Achtergrond 

De ontwikkeling van nieuwe produkten uit agrarische grondstoffen 
voor de oleochemie (ook wel vetchemie genoemd) vereist, naast de noodza
kelijke (landbouw-)technische kennis, ook inzicht van de afzetmarkten en 
de structuur van de produktkolommen waar de stroom van goederen plaats
vindt. Het is voor de landbouw van groot belang een Indruk te krijgen van 
de mogelijke omvang van de te verwerven markt en de wijze waarop deze mo
gelijkheden optimaal benut kunnen worden. De mogelijkheden voor nieuwe 
produkten en het volume van de markt worden niet alleen bepaald door 
prijs en kwaliteit van de aangeboden grondstoffen, maar ook door de posi
tieve- en negatieve aspecten, die verbonden zijn aan de structuur van de 
oleochemische produktiekolom. 

Milieuvriendelijkheid, biologische afbreekbaarheid, vertonen van 
specifieke eigenschappen en de zuiverheid van grondstof zijn de criteria 
die een rol spelen bij bepaling van de meerwaarde van plantaardige oliën 
en alle daaruit verkregen derivaten, die de positionering van de produk
ten uit plantaardige oliën op de beoogde marktsegmenten mogelijk moet ma
ken. 

De bijzondere vetzuurcomponenten uit de in het programma opgenomen 
kleine oliegewassen hebben ook naar mening van de oleochemische industrie 
een potentiële meerwaarde voor verwerking ten opzichte van concurrerende 
oliën. De oleochemische industrie is de bedrijfstak bij uitstek die na
tuurlijke oliën verwerkt tot grondstoffen voor de verschillende eindge
bruikers. 

De genoemde criteria milieuvriendelijkheid en biologische afbreek
baarheid, zuiverheid en het bezitten van unieke eigenschappen zullen 



vooral ten opzichte van de produkten uit de petrochemische industriel die 
in belangrijke mate substitueerbaar zijn met de oleochemische produkten, 
hun waarde in het beslissingsproces moeten bewijzen. 

Uit het marktkundig onderzoek zal moeten blijken, in hoeverre deze 
criteria in zowel de produktiefase als de gebruiksfase, een positieve 
bijdrage leveren aan een stuk kolominnovatie, door op grotere schaal dan 
nu plantaardige oliën te gaan inzetten als grondstof. 

Het totale onderzoekprogramma NOP is gebaseerd op een ECLAIR project 
van de EG. ECLAIR is een onderzoekprogramma waarin de koppeling tussen de 
landbouw en technische industrie door onderzoek centraal staat. 

Het project VOICI (Vegetable Oils for Innovation in the Chemical In
dustry) is een van de ECLAIR-projecten. VOICI vormt tevens de basis van 
het NOP, zij het dat het NOP breder is opgezet. In het NOP worden meer 
gewassen in de analyse meegenomen en bestaat er geen directe binding met 
de bedrijven die in het VOICI-project participeren. 

1.3 Doel van het onderzoek 

De doelstelling van het gehele marktkundig onderzoek in het NOP is 
vijfledig: 

1. Verkrijging van inzicht in de afzetmogelijkheden van de in het pro
gramma centraal staande bijzondere oliën en vetten. Sterke en zwakke 
kanten van de teelt van de gewassen en de verwerking en toepassing 
van de oliën en vetzuren worden geïnventariseerd. Op basis van fac
toren als produkt8pecificaties, omvang en ontwikkeling van de markt 
en prijsstelling worden de afzetperspectieven van de plantaardige 
oliën en vetten beoordeeld. 

2. Verkrijging van inzicht in afzet- en verwerkingsstructuur van de in 
het NOP genoemde gewassen en beoogde produktgroepen. De relatie tus
sen de oleochemische produktiekolom en de petrochemische produktie-
kolom, identificatie van bedrijven en het bepalen van de invloed en 
ontwikkelingsrichting van deze bedrijven op de relevante marktseg
menten zijn factoren die in dit verband geanalyseerd worden. 

3. Uitwerken van resultaten naar de doelgroepen: 
a. Primaire producenten; 
b. Overheid; 
c. Onderzoek. 

4. Het inventariseren van de knelpunten op het gebied van de afstemming 
van het (potentiële) aanbod vanuit de landbouw en de vraag vanuit de 
industrie; zowel op technisch, als economisch als organisatorisch 
gebied (research guidance). 

5. Het opstellen van aanbevelingen aan de hand van de verkregen infor
matie en inzichten voor zowel de akkerbouwsector, de overheid (in
clusief het onderzoek) als het bedrijfsleven. 

1.4 Methode van analyseren 

Mede gelet op het interdisciplinaire en inter-instituut karakter van 
het NOP is gekozen voor de volgende aanpak van het marktkundig onderzoek: 

1. Globale beschrijving van de diverse produktkolommen en branche
structuren. Het LEI zal op EG-12 niveau een overzicht geven van pro-
dukt/markt/technologie combinaties, stand van onderzoek en relevante 
trends op alle voor het NOP belangrijke marktsegmenten. Het verkrij-
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gen van inzicht in afzetmogelijkheden en afzet- en verwerkingsstruc
turen staat hierbij centraal. 
Via desk-research wordt getracht de benodigde informatie te verkrij
gen. In een aantal gevallen is persoonlijke informatie opgenomen of 
worden gegevens genoemd uit niet-openbare bronnen. Er is voor geko
zen om vanuit de grondstoffen, via de diverse processtappen tot een 
beschrijving van de diverse markten voor halffabrikaten en eindpro-
dukten te komen. 
In het verloop van het onderzoek (fase 2) zullen deze basisgegevens 
verder aangevuld en aangescherpt worden. 

2. Via een hypothetisch produktonderzoek zal op de diverse marktsegmen
ten de positionering van de plantaardige oliën nagegaan worden. Via 
een schriftelijke ronde (in Europees verband) op basis van het opge
stelde produktprofiel, kan na selectie van de meest interessante 
producenten een aantal bedrijven benaderd worden voor het houden van 
een diepte-interview. Uit deze onderzoeksfase, waarin de haalbaar
heid van de nieuwe produkten beoordeeld wordt, moet mede het inzicht 
komen in de hardheid van de eerder geformuleerde criteria milieu
vriendelijkheid en biologische afbreekbaarheid, zuiverheid en speci
ficiteit, in het beslissingsproces van de ondernemingen. Deze crite
ria zullen per fase van de produktiekolom geanalyseerd worden. 

3. Afrondingsfase. In deze laatste fase van het onderzoek zullen op ba
sis van de resultaten uit de fases 1 en 2 voor de doelgroepen van 
het onderzoek conclusies en aanbevelingen geformuleerd worden met 
betrekking tot de positionering van de plantaardige oliën op de di
verse marktsegmenten. Zo zal in samenwerking met de andere institu
ten getracht worden een integrale kostprijsberekening van de grond
stoffen te bepalen. 

DEZE EERSTE RAPPORTAGE IS EEN UITWERKING VAN DE ONDER PUNT 1 GENOEM
DE ONDERZOEKSFASE. 

1.5 Opbouw van het rapport 

Het rapport zal naarmate het marktonderzoek vordert, aangepast wor
den aan de verkregen inzichten, in die zin dat een aantal keuzes - zoals 
een prioriteitsstelling van de te behandelen marktsegmenten - eerst dan 
gemaakt kunnen worden. 

De voorlopige indeling van het rapport is dat in hoofdstuk twee een 
globaal overzicht zal worden gegeven van de beschikbaarheid van grond
stoffen voor de vetchemie. Vervolgens zal in hoofdstuk drie ingegaan wor
den op verwerkingsaspecten van natuurlijke oliën. In hoofdstuk vier wordt 
de basis gelegd voor de verdere behandeling van de marktsegmenten in af
zonderlijke hoofdstukken. 

De beschikbaarheid van grondstoffen voor de vetchemie wordt in 
hoofdstuk twee gerelateerd aan het totale aanbod van natuurlijke oliën en 
vetten (en hun bijprodukten) op de wereldmarkt. Kort wordt ingegaan op de 
indeling die gemaakt kan worden van de verschillende soorten oliën; de 
onderlinge samenhangen waar het gaat op prijsvorming; handelspatronen en 
marktordeningen. Hoofdstuk twee wordt afgesloten met een overzicht van 
een aantal technische ontwikkelingen en enkele conclusies. 

In hoofdstuk drie wordt aan de hand van de verwerkingsgang van olie
zaden tot vrijgemaakte vetzuren een basis gelegd voor de technische di
mensie van het marktkundig onderzoek. Zowel onderzoekstechnisch als voor 
het begrip van de lezer van het rapport, is het noodzakelijk dat de meest 
essentiële zaken aangaande de hele verwerking van oliezaden tot vetzuren 
in het (eind)rapport terug te vinden zijn. 

In hoofdstuk vier is begonnen met een inventarisatie van de betrok
ken markten. In het verdere verloop van het onderzoek worden de bijzonde-
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re oliën op deze markten nader gepositioneerd. De conclusies in hoofdstuk 
vijf zijn in dit rapport slechts gebaseerd op de eerste maanden van het 
onderzoek. 
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2. GRONDSTOFFEN VOOR DE OLEOCHEMIE 

2.1 Inleiding 

2.1.1 Algemeen 

Het herstel van het marktevenwicht binnen de agrarische sector staat 
de laatste jaren centraal binnen het europese landbouwbeleid. Overproduk-
tie van (marktordenings)gewassen heeft de EG tot aanpassingsmaatregelen 
gedwongen. Stimulering werd vervangen door stabilisering. Naast overpro-
duktie kende en kent de EG echter voor een aantal essentiële produkten 
een tekort, zoals oliën, vetten en cellulose. 

In de zestiger jaren was de EG een netto-importeur van oliehoudende 
zaden en -vruchten en werd er besloten dat een programma ter stimulering 
van de teelt van oliehoudende gewassen binnen de gemeenschap moest komen. 
Mede door de wijzigingen in de marktordeningen voor granen, die tot een 
stabilisatie van het produktieniveau moesten leiden, werd de teelt van 
koolzaad en zonnebloemzaad een aantrekkelijk alternatief voor de Europese 
graanteler8. De groeiende Europese produktie van olie- en eiwitrijke 
grondstoffen was onvoldoende om aan de stijgende vraag naar grondstoffen 
voor de vlees- en zuivelindustrie te voldoen. De import van eiwitrijke 
graansubstituten nam toe. Import beperkende maatregelen voor olie- en 
eiwithoudende zaden die in de EG ingevoerd werden, konden ook om handels
politieke redenen niet ingevoerd worden. De VS is een van de grootste ex
porteurs van deze grondstoffen naar de EG. 

De voedings- en genotmiddelen industrie (V&G industrie) is met 80Z 
de grootste gebruiker van oliehoudende zaden. De vrijkomende eiwitfractie 
wordt of door de V&G industrie zelf gebruikt of wordt doorverkocht aan de 
veevoederindustrie. De veevoederindustrie kan ook direct oliezaden ver
werken in de mengvoeders (bijvoorbeeld getoaste sojabonen). De oleochemie 
verbruikt ongeveer 10-15Z van het totale aanbod van oliehoudende zaden. 
De oleochemie maakt tevens gebruik van door de V&G industrie afgeraffi
neerde oliën en voor hen onbruikbare, oneetbare slaehtvetten (vooral 
rundvet, talk). 

2.1.2 Grondstoffen 

Binnen de vetchemie, de industriële gebruiker van natuurlijke oliën 
en vetten voor non-food toepassingen, is sprake van een grote mate van 
onderlinge substitueerbaarheid tussen de natuurlijke oliën en vetten die 
als grondstof gebruikt worden (in hoofdstuk drie zal blijken dat ook tus
sen de derivaten uit de natuurlijke oliën en petrochemische derivaten een 
grote mate van onderlinge substitueerbaarheid geldt). 

De grondstoffen kunnen op een aantal wijzen ingedeeld worden, bij
voorbeeld naar oorsprong en oorsprongsgebied, naar samenstelling en naar 
toepassingsgebied. 

1. Oorsprong en oorsprongsgebied 
De natuurlijke oliën zijn van plantaardige, dierlijke, of marine 

oorsprong. Het oorsprongsgebied is uiteraard alleen voor plantaardige 
oliën relevant; binnen deze categorie kan een nadere uitsplitsing worden 
gemaakt naar (semi)tropische oliën en niet-tropische (uit gematigde kli
maatstreken afkomstige) oliën. 
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(semi)tropische oliën: niet-tropische oliën: 

sesamolie sojaolie 
kokoeolie katoenzaadolie 
kernelolie ("palmpitolie) koolzaadolie 
palmolie zonnebloemolie 
babassuolie lijnolie 
pinda-olie saffloerolie 
ca8torolie 

De dierlijke vetten zijn afkomstig van slachtrunderen (talk of tal
low) en slachtvarkens (reuzel of lard). Marine oliën zijn alle visoliën 
waartoe ook de oliën van zeezoogdieren als potvissen behoren (ofschoon 
deze laatste groep sterk gereduceerd is als "grondstofleverancier"). 

2. Samenstelling 
De samenstelling van de natuurlijke oliën en vetten wordt bepaald 

door de typen vetzuren (zie ook hoofdstuk 3). De volgende vetzuurtypen 
kunnen onderscheiden worden: 

langketenige verzadigde vetzuren bijvoorbeeld: laurinezuur (onder 
andere kokosolie, kernelolie en babassuolie). langketenige mono- en 
di-onverzadigde C-18 vetzuren bijvoorbeeld: olie- en linolzuur (on
der andere zonnebloemolie, 00-raapolie, sojaolie, pinda- olie, talk, 
katoenzaadolie, palmolie en olijfolie). 
langketenig mono-onverzadigd C-22 vetzuur: erucazuur (raapolie), 
langketenige tri-onverzadigde vetzuren bijvoorbeeld: linoleenzuur 
(lijnolie). 
hydroxyvetzuur (castorolie). 
De indeling van natuurlijke oliën naar samenstelling is erg arbi

trair; ter onderscheid wordt gekeken naar het vetzuurgehalte en stereo-
specificiteit. Daarnaast is echter ook van belang wat de concentratie is 
van andere vetzuren die aanwezig zijn in de olie. Zeker voor technische 
verwerking is de samenstelling doorslaggevend voor verwerkingsmogelijkne
den. Bij toepassingen in de food/feed sector wordt vooral gekeken naar de 
aanwezigheid van toxische componenten en anti-nutriële factoren (anf's). 

3. Toepassing 
De indeling naar toepassing hangt sterk samen met de vorige inde

ling. De ontwikkeling van 00-koolzaad (erucazuur-arm en geen anf's) is 
bijvoorbeeld een rechtstreeks gevolg van een groeiende behoefte vanuit 
koolzaadtelers om hun produkt ook in de voedingsindustrie af te kunnen 
zetten. De in het rapport centraal staande gewassen worden juist op hun 
toepasbaarheid in de technische industrie beoordeeld. 

Binnen de toepassingsgebieden kan onderscheid gemaakt worden tussen 
High Value/Low Output produkten (specialties) en Low Value/High Output 
Produkten (bulk). De toepassingen uit de eerste categorie, hoge toege
voegde waarde en een relatief klein volume, zijn aantrekkelijk voor nieu
we grondstoffen met bijzondere eigenschappen. Hogere grondstofkosten kun
nen gedragen worden door de potentieel hoge toegevoegde waarde van de 
produktie. De bovengrens van de grondstofkosten wordt onder meer bepaald 
door de mogelijkheden van de industrie om langs chemische en/of biochemi
sche weg de benodigde grondstof te synthetiseren. De toepassingen uit de 
tweede categorie, lage prijzen en groot volume, hebben het aanmerkelijk 
moeilijker, omdat zij veel eerder in een concurrentiestrijd beland met de 
huidige oliehoudende gewassen. Bovendien is de onderlinge concurrentie 
bij de "grote" oliehoudende gewassen al zeer sterk, aangezien deze op ve
le terreinen volledig substitueerbaar zijn. In figuur 2.1 staat aangege
ven voor welke toepassingen in de vetchemie momenteel natuurlijke oliën 
worden gebruikt. 
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Dierlijke vetten: 

on-eetbaar talg 
bleachable fancy 

Prijs 
(prij 

overige kwaliteiten 
reuzel 

Plantaardige oliën: 

8ojaolie 

katoenzaadolie 
kokosolie 

palmpitolie 

palmolie 

tallolie 

raapolie 
(>45t erucazuur) 
castorolie 
zonnebloemolie 
(80-90Z linolzuur] 
lijnolie 
lijnolie vz 
tungolie 

dollarcent/pound 
zen nov. 1990) 

13-15 
< 13 

14-15 

14-15 

24-25 
16-19 

21-22 

16-17 

$145/ton 

46-77 

40-95 
28-30 

36 
80-88 
62-63 

Samenstelling/ 
Toepassing 

C16-18 oleoch.; 
medium-grade oleoch. 
weinig gebruikt 

90Z C18 oleoch. 
102 zepen, methyl esters 
alkyd harsen 
C6,8,10,12 & 14 
oleocheniicals 
C12,14 zepen 
C12-14 voed.add 
C12-14 oleocheniicals 
C16-18 oleocheniicals 
zepen 
dimer en trimerzuren 
isostearinezuur,zepen, 
C16-18 epoxyester 
plasticizer8 
C20-22 oleocheniicals 

smeermiddel 
C18 oleochemicals 

verven en coatings 

verven en coatings 

Figuur 2.1 Toepassingen van natuurlijke oliën in de oleochemie 
Bron: Chemical marketing reporter. 

De in figuur 2.1 genoemde prijzen zijn slechts bedoeld om een indi
catie te geven van de onderlinge prijsverhoudingen tussen de verschillen
de natuurlijke oliën. Het absolute prijsniveau wordt pas interessant als 
de relatie tussen de grondstofkosten en de totale kostprijs van de ver
schillende eindprodukten worden geanalyseerd. De bulk van plantaardige 
oliën bestaat uit oliën met lange (C12>) vetzuurketens (zie ook hoofdstuk 
drie). Alleen kokosolie en palmpitolie hebben overwegend kortere vetzuur
ketens dan de plantaardige oliën van gewassen uit de gematigde klimaat-
streken. Palmolie is de enige tropische olie die zowel C16- als C18- vet
zuren heeft. De in Nederland voorkomende oliehoudende gewassen zijn alle 
leverancier van C18:l, C18:2 of C18:3 vetzuren. Met name C18:2, meervou
dig onverzadigde vetzuren, worden hoog gewaardeerd door de grootste afne
mer van natuurlijke oliën, de voedingsindustrie. C18:l, oliezuur, is het 
meest gebruikte onverzadigde vetzuur in de oleochemie. Naast het oliege
halte in de zaden of vruchten, is ook het eiwitgehalte en de aanwezigheid 
van anti-nutriële factoren (anf) bepalend voor de afzetmogelijkheden van 
het oliehoudend gewas. 
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2.2 Wereldmarkt van grondstoffen 

2.2.1 Inleiding 

In deze paragraaf zal nader ingegaan worden op vraag en aanbod van 
grondstoffen op wereldmarkt niveau. Hierbij zal aandacht geschonken wor
den aan de produktieomvang, prijsvorming, handel en marktordeningen. Aan 
het eind van hoofdstuk twee zal ingegaan worden op de consequenties van 
het geconstateerde voor de positionering van de oliezaden uit het NOP. 

2.2.1.1 Aanbod 

Het totale aanbod van grondstoffen voor de oleochemie bestaat uit 
oliehoudende zaden, plantaardige- en marine oliën en dierlijke vetten. 

Het totale aanbod aan oliezaden in het verkoopjaar 85/86 bedroeg 
ongeveer 195 miljoen ton. In het verkoopjaar 89/90 was dit 203 miljoen 
ton. 

In tabel 2.1 staat de verdeling van de totale wereldproduktie van 
oliezaden, plantaardige oliën en dierlijke vetten in de verkoopjaren 
85/86 en 89/90 voor de oliezaden en 1989/90 cijfers voor de oliën en vet
ten weergegeven. 

2.2.1.2 Vraag 

De voedings- en genotmiddelen (V&G) industrie is de grootste gebrui
ker van natuurlijke oliën. De kwaliteitseisen die aan deze oliën gesteld 
worden zijn hoger dan aan de oliën bestemt voor de oleochemie. De aanwe
zigheid van toxische stoffen of anf's maken oliën ongeschikt voor mense
lijke- en dierlijke consumptie. De vraag naar natuurlijke oliën en vetten 
door de oleochemie wordt dus sterk beïnvloedt door de vraag van de (V&G)-
industrie. Oliën en vetten die wel toxische stoffen en/of anf's bevatten 
krijgen een lagere prijs. De prijs/kwaliteitsverhouding van bijzondere 
oliën voor de vetchemie moet bijvoorbeeld concurreren met de prijs/kwali
teit verhouding van oneetbaar slachtvet. 

Tabel 2.1 Wereldproduktie van oliezaden 

Produkt 

Sojabonen 
Ratoenzaad 
Olienoten 
Zonnebloemzaad 
Raapzaad 
Palmpitten 
Kopra 
Lijnzaad 
Castorzaad 
Olijfolie 
Sesam/maïsolie 
Palmolie 
Boter 
Reuzel 
Talg 

85/86 
zaadproduktie 

98 
31 
15 
20 
19 
2 
5 
3 
1 

Verkoopjaar 

89/90 
miljoen ton 

106 
31 
16 
22 
22 
3 
5 
2 
1 

89/90 
olieopbrengst 

15,5 
3,3 
2,7 
7,0 
7,0 
1,1 
2,7 
0,7 
0,3 
1,6 
1,7 
8,5 
6,1 
5,4 
6,7 

Totaal 194 208 70,3 

Bron: Oil World en STT (1991), 
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De vraag naar grondstoffen wordt verder bepaald door de ontwikkelin
gen op de eindgebruikers markten. Veel van de eindgebruikers opereren op 
de consumentenmarkten en zijn conjunctuurgevoelig. Tevens bepalen de 
unieke eigenschappen van de natuurlijke oliën en vetten de concurrentie
kracht van deze grondstoffen met de grondstoffen afkomstig van de petro
chemische industrie. 

De wereldconsumptie van natuurlijke oliën en vetten over de toepas
singsgebieden is weergegeven in tabel 2.2. De Westeuropese consumptie van 
de natuurlijke oliën en vetten wordt nader toegelicht in hoofdstuk drie, 
paragraaf 3.7 en in hoofdstuk vier. 

Tabel 2.2 Wereldconsumptie natuurlijke oliën en vetten in 1989/1990 
(miljoen ton) 

Menselijke consumptie 64,0 
Technische gebruik 14,8 
w.v.: diervoeding 5,0 

oleochemie 9,8 

Totaal gebruik 78,8 

Bron: Unichema. 

2.2.2 Prijsvorming 

2.2.2.1 Algemeen 

Ongeveer 7X van de totale produktie van oliezaden wordt op de we
reldmarkt verhandeld (Mielke, 1989). Er is sprake van een (rest)markt met 
een homogeen oligopolistische inslag, waar prijzen- en prijsveranderingen 
een belangrijkere rol spelen dan kwaliteitseisen of consumenten preferen
ties. Op deze markt opereren een aantal grote, internationale ondernemin
gen die in vele landen produktie-, opslag-, verwerking- en transportfaci
liteiten bezitten. Deze ondernemingen fungeren soms als tussenschakel 
voor de staatsexportbedrijven van kleinere producenten landen. Deze on
dernemingen zijn bovendien veelal sterk gediversificeerd in hun bedrijfs
activiteiten. Het opereren van deze internationale ondernemingen op de 
grondstoftermijnmarkten draagt een onzekerheidsfactor in zich; door de 
omvang van hun transacties en de mate van (voor)kennis waarover ze be
schikken spelen zij een - zei het kleine - rol bij de uiteindelijke 
prijsvorming. De belangrijkste markten voor agrarische grondstoffen zijn 
Londen, Chicago en New York. Doordat de transacties in dollars worden 
uitgedrukt, speelt de koersbeweging van de Amerikaanse dollar een belang
rijke rol bij de prijsvorming. 

De markten zijn veelal gesitueerd bij grote financiële centra, bij 
originegebieden of bij een zeehaven. Goederentermijnmarkten zijn vooral 
aantrekkelijk vanwege de mogelijkheid tot hedgen of afromen en specula
tie. De werkelijke prijsvorming vindt plaats op de spotmarkten. Het ver
schil - de spread - tussen termijnprijs en spotprijs hangt mede af van de 
lengte van de termijn waarop de transactie wordt afgesloten en de onze
kerheid over het toekomstig prijsverloop. Meestal wordt een termijn 
transactie voor de afloop datum omgezet in een nieuwe termijn transactie. 
Werkelijke transacties met levering van goederen vindt plaats op de spot-
markt. Er vindt geen termijnhandel plaats in kopra, lijnzaad, grondnoten 
en palmolie. 

2.2.2.2 Prijsfluctuaties oliecomponent 

De prijs van oliezaden en andere natuurlijke oliën kan sterk vari
ëren; van oliezaden is bekend dat per dag de prijzen sterk kunnen fluctu-
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eren onder invloed van weersomstandigheden in de originelanden en de 
daaraan gekoppelde oogstverwachtingen. Tevens speelt enigszins het insta
biele karakter van het aanbod van palmolie een belangrijke rol bij het 
proces van prijsvorming. Zowel vraag als aanbod van agrarische grondstof
fen kan vrij inelastisch (ongevoelig voor veranderingen) genoemd worden 
- grondstofko8ten vormen meestal maar een klein deel van de totale pro
duktkosten { het aanbod is vrij star en fluctueert vooral onder invloed 
van exogene factoren als het weer en in een aantal gevallen door het 
meerjarige karakter (kokosolie en palmolie); de produktie van deze grond
stoffen kan dus niet op korte termijn aangepast worden aan vraagverande-
ringen. 

Voorraadvorming kan een belangrijk onderdeel spelen in de uiteinde
lijke prijsvorming met name voor castorolie. Bij oliehoudende produkten 
zijn echter geen internationale voorraden gevormd, ten gevolge van het 
feit dat veel grondstoffen volledig substitueerbaar zijn en derhalve niet 
volstaan kan worden met het aanleggen van buffers van slechts een of en
kele oliehoudende produkten. 

Naast het aanbod van gewassen en de vraag naar de eiwitfractie is de 
relatieve prijsontwikkeling van de oliën bepalend voor het uiteindelijke 
gebruik van de plantaardige oliën in voedingsindustrie, mengvoederindus
trie en de oleochemie. 

Voor de belangrijkste oliehoudende zaden is in bijlage 2 een tabel 
opgenomen, waarin voor de periode 1984 t/m 1987 de volgende waarden zijn 
bepaald: oliegehalte van de zaden, gemiddelde produktie, gemiddelde prijs 
en de gemiddelde produktiewaarde. Tevens is van alle gemiddelde waarden 
de standaarddeviatie en de variatiecoëfficiënt bepaald (als indicator 
voor de mate van spreiding van de resultaten). 

Uit deze tabel blijkt dat waar de variatiecoëfficiënt voor de pro
duktie van olie en schroot vrijwel synchroon lopen, de variatiecoëffici-
ent voor de prijs sterk divergeert. De volgende conclusies kunnen hieruit 
getrokken worden (nota bene: de variatie is slechts gebaseerd op enkele 
waarnemingen): 

1. De markt voor de eiwitcomponent is op langere termijn stabieler dan 
de markt voor de oliecomponenten. 

2. In samenhang met punt 1 kan geconstateerd worden dat de onderlinge 
substitutie mogelijkheden van de eiwitcomponenten groter zijn dan 
bij de oliecomponent. Het onderscheid in samenstelling van de tropi
sche vs. niet-tropische oliën is hiervan de oorzaak. 

Labys (Labys, 1975) heeft ook een aantal variatiecoëfficiënten van 
de prijs berekend voor oliehoudende gewassen, zij het over een aanmerke
lijk langere periode, namelijk 1954-1973. Hij kwam daarbij op de volgend 
cijfers: sojaolie 0,27, grondnotenolie 0,24, zonnebloemolie 0,31, palm-
pitolie 0,26, kokosolie 0,27 en lijnolie 0,46. Deze v.c.'s komen groten
deels overeen met die uit de tabel in bijlage 2 met dien verstande dat de 
v.c. voor de prijs van lijnolie nu beduidend lager ligt (nota bene: het 
verschil in lengte van periode maakt het moeilijk de cijfers met elkaar 
te vergelijken; cijfers moeten dan ook slechts als indicatie van de 
prijsschommelingen gezien worden). 

Een zeer nauwe prijsrelatie tussen sojaolie en raapolie blijkt uit 
grafiek 1 (bijlage 5). Dit wordt verklaard door zowel de onderlinge sub
stitutie mogelijkheden als ook door de noodzaak van de raapolie producen
ten om de prijs van het dominante produkt, de sojaolie, te volgen. Een
zelfde relatie bestaat tussen het sojaschroot en het raapschroot, alleen 
is daar een duidelijke preferentie voor het sojaschroot. Tevens blijkt 
dat de prijs van talk de prijsontwikkeling van sojaolie met enige vertra
ging volgt. 

18 



2.2.2.3 Prijsfluctuaties eiwitcomponent 

Naast het voorkomen van een bepaalde inhoudsstof in een gewas, is 
het ook van belang om te weten in welke concentratie en met welke samen
stelling deze inhoudsstof in het gewasdeel voorkomt. Uit het prijsverloop 
van sojaschroot en andere mengvoeder componenten in de periode 1982-87 
(bijlage 5) valt af te lezen, dat de relatieve verhoudingen er tussen 
weinig zijn veranderd. Een prijsverandering van soja-schroot lokt prijs-
veranderingen bij de andere grondstoffen uit, die veelal in dezelfde 
richting zullen gaan als de prijsverandering van sojaschroot. 

Bij toepassingen in mengvoeders voor runderen, varkens en kippen 
speelt bijvoorbeeld de concentratie en verdeling van de aanwezige (essen
tiële) aminozuren een belangrijke rol. Zo kunnen bepaalde voeders alleen 
door runderen - meermagigen - verteerd worden. Aangezien zowel kwaliteit 
als beschikbaarheid van de diverse schroten elkaar in de tijd steeds meer 
is gaan benaderen, vormt de prijs van het schroot een belangrijk bepalen
de factor bij de vraag. De mengvoederindustrie heeft haar produktieproces 
zodanig ingericht dat zij op flexibele wijze met haar grondstoffen om kan 
gaan. De prijs van een schrootsoort wordt dus sterk bepaald door de prij
zen van de concurrerende produkten. 

(Bio)Technologische ontwikkelingen op het gebied van de aanmaak van 
synthetische aminozuren zorgt er eveneens voor dat de prijsontwikkeling 
van de individuele schrootsoorten niet te veel kan divergeren. 

2.3 Handel 

De totale import van oliezaden in de EG in 1989 bedroeg 12 817 kT. 
De EG heeft in 1989 ten opzichte van 1986 2 349 kT minder oliezaden geïm
porteerd. Tevens is de hoeveelheid geëxporteerde oliezaden gestegen van 
A3 kT in 1986 tot 70 kT in 1989 (Eurostat). De daling van de geïmporteer
de hoeveelheid oliezaden komt vooral door een afname van de geïmporteerde 
hoeveelheid sojabonen met zo'n 1 900 kT. 

De hoeveelheid geïmporteerde palmolie is met 109 kT gestegen. Het 
aandeel van de bewerkte oliën is eveneens sterk gestegen; van 146 kT in 
1986 tot 309 kT in 1989 (geraffineerde palmolie), terwijl het aandeel ru
we palmolie is gedaald van 821 kT in 1986 tot 766 kT in 1989. Dit kan 
wijzen op een toenemende verwerking van tropische oliën in de origine 
landen. Dit zijn vooral de landen in ZO-Azië. De overige oliehoudende za
den worden door de gehele wereld aangeleverd. De uitvoer van oliehoudende 
zaden uit Nederland gaat vrijwel geheel naar andere EG landen. 

De EG is voor bijna alle oliehoudende gewassen of produkten de 
grootste importeur. Hiervoor zijn een aantal verklaringen mogelijk; het 
ontbreken van een groot aantal van de betrokken gewassen in het Europese 
bouwplan. Ten tweede de hoge verwerkingscapaciteit binnen de EG, gekop
peld aan de centrale ligging van de Gemeenschap en de daaruit voortvloei
ende doorvoer. In dit rapport wordt verder niet ingegaan op de regionale 
spreiding van produktie en consumptie van alle natuurlijke oliën en vet
ten in de EG. 

De eerder genoemde substitutiemogelijkheden zorgen ook voor een pro
ces van prijsvorming waarbij de actuele vraag naar een oliehoudend pro-
dukt afhankelijk is van de relatieve prijs. De handel in olie en schroot 
is sterk afhankelijk van de locaties waar de verwerking van de oliehou
dende gewassen plaatsvindt. In het algemeen kan gesteld worden dat de 
verwerking plaatsvindt bij grote afzetmarkten voor de eiwitprodukten. In 
tabel 2.3 is voor het verkoopjaar 86/87 aangegeven waar de verwerking van 
oliehoudende zaden plaatsvindt. De EG is daarbij als een land aangegeven. 

De oliemolen die voor de verwerking van oliezaden tot olieprodukten 
en eiwitprodukten zorgt, koopt alleen grondstoffen voor verwerking in als 
zij de afzet van de eindprodukten van verwerking al rond heeft. 

In de regel moeten de variabele kosten plus een percentage van de 
vaste kosten gedekt zijn voordat zij aan de verwerking begint. Momenteel 
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bestaat binnen de Europese oliemolen-branche een (structurele) overcapa
citeit van zo'n 25Z. Een oliemolen heeft een voorraadcapaciteit van ge
middeld twee en een halve week; voor de eiwitcomponent wordt een maximale 
voorraad van slechts een week aangehouden. 

Tabel 2.3 Verwerking van oliehoudende zaden verkoopseizoen 1986/87 (kT) 

Land 

EG 
USSR 
Canada 
VS 
Argentinië 
Brazilië 
China 
Japan 
Filippijnen 

Totaal 

Zaad 
kT 

23 253 
10 061 
2 660 

36 713 
8 328 

16 149 
20 741 

6 480 
2 372 

126 757 

Oliegehalte 

6 
2 

7 
2 
3 
5 
1 
1 

31 

kT 

216 
944 
846 
154 
136 
127 
380 
706 
506 

015 

Z 

27 
29 
32 
19 
26 
19 
26 
26 
64 

Eiwitgehalte 

16 
4 
1 

27 
5 

12 
13 
4 

86 

kT 

225 
851 
720 
515 
545 
131 
586 
510 
854 

937 

Z 

70 
48 
65 
75 
67 
75 
66 
70 
36 

Bron: Oil world, diverse jaargangen. 

De relatie tussen het oliegehalte en het eiwitgehalte in de ver
schillende landen geeft een ruwe indicatie van de samenstelling van de 
verwerkte oliehoudende gewassen. Het hoge oliepercentage in de Filipijnen 
(64Z) wordt vooral veroorzaakt door de verwerking van het lokaal verbouw
de kopra. Zowel in de EG (27Z) als in de VS (19Z) vormen sojabonen de 
meerderheid in het aanbod van oliehoudende grondstoffen. In Canada wordt 
vooral kool- en lijnzaad verwerkt. De cijfers met betrekking tot de 
Sovjet Unie geven aan dat daar de verwerking verre van efficiënt gebeurd. 

2.4 EG Marktordeningen 

Van het stelsel van marktordeningen dat in de EG gehanteerd wordt 
zijn voor het rapport een drietal ordeningen relevant, te weten de rege
lingen voor oliehoudende zaden (koolzaad en raapzaad), eiwitprodukten 
(sojabonen) en vezelgewassen (vlas). De huidige marktordeningsmaatregelen 
zijn gebaseerd op de situatie van de jaren zestig, toen de EG een tekort
situatie kende voor oliehoudende grondstoffen. Men kwam overeen dat de EG 
naast produktie stimulerende maatregelen geen invoerbelemmeringen voor 
oliehoudende grondstoffen zou opwerpen. Nu de situatie is gewijzigd naar 
een van partiële overschotten, kan men dit niet terugdraaien zonder dat 
dit op grote (handels)politieke bezwaren stuit. De interne markt geheel 
liberaliseren stuit eveneens op grote bezwaren, ditmaal van de zijde van 
de belangenbehartigers van de europese zonnebloem en koolzaad producen
ten. 

Nadat de Gemeenschappelijke Marktordening (GMO) voor granen in de 
zeventiger jaren voor het eerst onder druk kwam te staan, is de teelt van 
koolzaad en later ook zonnebloem en sojabonen, sterk gegroeid. De EG is 
er in geslaagd om de zelfvoorzieningsgraad van een aantal oliezaden te 
vergroten (koolzaad: 125Z, zonnebloempitten 107Z; periode 1986-1989). 

De zelfvoorzieningsgraad van plantaardige oliën is in de periode 
1989-'89 verhoogd tot 64Z. 

Uit de analyse van de uitgaven van de afdeling Garantie van het 
E0GFL van de EG blijKL dat voor kool-en zonnebloemzaad de uitgaven zijn 
gestegen van 656 miljoen ECU in 1984 tot 2 558 miljoen ECU in 1988 en 
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2 787 miljoen ECU in 1990. Het betreft hier vooral prijscompenserende 
maatregelen. 

Tabel 2.4 EG-EOGFL uitgaven oliehoudende zaden (miljoen ECU) 

Jaar/uitgaven Totaal 

1970 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1987 
1990 

10 441 
11 315 
11 141 
12 406 
15 920 
18 372 
19 843 
23 157 
28 049 

Oliehoudende 
zaden 

606 
687 

1 025 
1 214 
1 621 
1 752 
1 803 
3 989 
3 422 

X 

5,8 
6,1 
9,2 
9,8 

10,2 
9,5 
9,1 

17,2 
12,2 

Bron: Mededelingen van de EG. 

Teneinde de uitgaven voor oliezaden (maar ook voor olijfolie) te be
teugelen, heeft de EG ook voor deze categorie van produkten een systeem 
van maximaal gegarandeerde hoeveelheden ingevoerd. Bij overschrijding van 
de maximale gegarandeerde hoeveelheden vindt een prijskorting tot 10X van 
de interventieprijs plaats (interventieaankoop is ongeveer 942 van de in
terventieprijs). Bovendien wordt de eventuele overschrijding meegenomen 
naar het volgende verkoopseizoen. 

Naast voornoemde marktordeningen is het tevens van belang te weten 
dat voor geïmporteerde ruwe en bewerkte oliën en raffinagevetzuren aan de 
buitengrenzen invoerrechten worden geheven, die variëren naar de bestem
ming/toepassing. Zo is op kokosolie het invoerrecht 13% bij consumptieve 
bestemmingen en 8Z bij technische toepassingen. 

Uit de EG-EOGFL uitgaven oliehoudende zaden (tabel 2.4) blijkt dat 
ondanks een vrij constante interne prijs in ECU's de corresponderende 
prijs uitgedrukt in dollars is gestegen van $405 in het jaar 84/85 tot 
$588 in 1986/87. Dit is een stijging in US$ van 45X. De externe - wereld
marktprijs - daalde in dezelfde periode van $290 tot $201. De daling van 
de koers van de US$, uitgedrukt in ECU's, gekoppeld aan een constante 
koers van de ECU en de uitbreiding van het Europese areaal aan oliehou
dende zaden - zonnebloemzaad +352, raapzaad +54X, sojabonen +521X en 
lijnzaad -3% in de periode 1984-1987 - geeft mede een verklaring voor het 
expansieve karakter aan de uitgaven van de EG voor oliehoudende zaden me
dio tachtiger jaren. 

2.5 Technische ontwikkelingen 

De ontwikkelingen op het gebied van de grondstofproduktie (gewasver-
edeling) kunnen in twee categorieën ingedeeld worden: 
1. Gewasselectie op basis van vetzuursamenstelling met het oog op de 

potentiële toepasbaarheid in voedingsmiddelen. 
2. Veredeling gericht op oleochemisch interessante vetzuren, zoals ver

takte en/of geconjugeerde vetzuren. 

2.5.1 Verandering vetzuursamenstelling voor voedingsdoeleinden 

Een belangrijk doel bij de veredeling voor voedingsdoeleinden vormt 
de verlaging van het gehalte aan verzadigde vetzuren en tegelijkertijd de 
verhoging van het gehalte aan meervoudige onverzadigde vetzuren, met name 
linolzuur (C18:2 vetzuur). Hybride zonnebloemrassen zijn al ontwikkeld 
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(de SVO zonnebloem) met een vetzuursamenstelling waarbij het linolzuurge-
halte is gestegen tot 852. 

Bij sojabonen wordt getracht gelijktijdig het linoleenzuur (C18:3) 
gehalte te minimaliseren en het gehalte aan verzadigde vetzuren te redu
ceren tot onder de vijf producent. 

Koolzaad is bijzonder geschikt voor gen-experimenten. Onderzocht 
wordt of door genetische manipulatie, koolzaad tot de vorming van vet-
zuurketens aangezet kan worden die overeenkomen met palmolie. 

2.5.2 Verandering vetzuursamenstelling voor oleochemische toepassingen 

Naast veredelingswerk voor voedingsdoeleinden wordt in de EG weer 
veredeld op erucazuurrijk koolzaad nu de huidige 0-0 (erucazuur en gluco-
sinolaten arme) rassen een terugkeer van de oude erucazuurijke rassen 
niet meer mogelijk maakt. Deze ontwikkeling past binnen het streven olie
houdende gewassen geschikt te maken voor industriële aanwending. Hierbij 
ligt het accent in het algemeen vooral op het vergroten van het gehalte 
aan korte vetzuren en de aanwezigheid van functionele groepen in de tri
glyceride en/of het voorkomen van bijzondere vetzuren. Naast de gewenste 
eigenschappen is het homogeen voorkomen van het vetzuur een zeer belang
rijk item. Bij de vetchemische verwerking van het vetzuur kan de homoge
niteit bijdragen tot een efficiënter verwerkingsproces. 

Gewas 

Euphorbia lagascae 
(Stompe wolfsmelk) 

oliegehalte zaad: 45%, 

Dimorphoteca pluvialis 
(Bekergoudsbloem) 

oliegehalte zaad: 20%, 

Calendula officinalis 
(Goudsbloem) 

oliegehalte zaad: 19%, 

Crambe abyssinica 
(Afrikaanse zeekooi) 

Limnanthes alba 
(Akkermoerasbloem) 

Eruca vesicaria 

Coriandrum sativum 
oliegehalte zaad: 20%, 

Vetzuur 
(type) 

vernolzuur 
(epoxyvetzuur) 

waarvan vernolzuurgehalte: 60Z 

dimorphecolzuur 
(hydroxyvetzuur) 

waarvan hydroxyvetzuurgehalte: 

calendulazuur 
(geconjugeerd tri-een) 

waarvan 64% calendulazuur, 

erucazuur 
nervonzuur 

uniek lange 
vetzuren 

erucazuur 

petroselinezuur 
waarvan 80% petroselinezuur 

Beoogde 
toepassing 

coatings, 
kunststof
additieven 

coatings, 
kunststof
additieven 
smeermiddelen 
kosmetica 

60% 

kunststof
additieven 
coatings 

smeermiddelen 
kunststof
additieven 

kosmetica 
smeermiddelen 

kunststof
additieven 
smeermiddelen 

detergenten 

Figuur 2.2 Gewassen m onderzoek 
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Figuur 2.3 ECLAIR oliën- en vettenprogramma's 

De in het NOP centraal staande gewassen produceren zaden met bijzon
dere oliën; of te wel ze bevatten triglyceriden met zeer lange vetzuurke-
tens of vanwege een bijzondere structuur/positie van de functionele groe
pen aan het vetzuur. Een overzicht van deze gewassen is weergegeven in 
figuur 2.2. 

De in figuur 2.2 genoemde gewassen zijn alle nieuwe gewassen voor de 
Europese akkerbouw. Met uitzondering van de akkermoerasbloem, zijn het 
gewassen waarmee nog weinig tot geen veredeling- en teeltoptimalisering 
is verricht. De gewassen zijn gekozen op basis van zowel vanuit landbouw
kundig opzicht aantrekkelijke eigenschappen als vanuit industrieel op
zicht aantrekkelijke inhoudsstoffen. Bij de selectie is primair gelet op 
teelt-mogelijkheden en vetzuursamenstelling. 

De in figuur 2.2 genoemde gewassen kunnen in de volgende botanische 
families ingedeeld worden: 

composieten (Calendula offininalis en Dimorphoteca pluvialis); 
crusiferen (Crambe abyssinica en Eruca vesicaria); 
schermbloemigen (Coriandrum sativum); 
overige (Euphorbia lagascae en Limnanthes alba). 
Het gegeven dat een aantal van de gewassen tot dezelfde botanische 

familie behoren is vooral voor de gewas-veredeling van belang. Hierdoor 
kunnen namelijk resultaten van gewas-veredeling direct vertaald worden 
naar een ander gewas binnen dezelfde familie. 

Naast het Nederlandse oliën en vetten programma, worden door de EG 
in het kader van ECLAIR nog een aantal programma's op het gebied van 
oliën en vetten ondersteund. In figuur 2.3 staan enkele van deze program
ma's vermeld. 

Het totale door de EG binnen ECLAIR beschikbaar gestelde budget voor 
oliehoudende zaden bedraagt 5 500 000 ECU (tweede kaderprogramma). 

2.6 Conclusies 

Van het aanbod van oliezaden wordt slechts een klein deel door de 
technische industrie gebruikt. De oleochemie maakt gebruik van oliën die 
ongeschikt zijn voor menselijke consumptie. De hieruit voortvloeiende 
consequenties voor de wijze van processing van grondstoffen worden in 
hoofdstuk drie nader belicht. 

Vraag en aanbod van oliezaden, plantaardige oliën en andere natuur
lijke oliën is een sterk internationale aangelegenheid. Ondanks dat de 
wereldmarkt een restmarkt is, wordt de prijsvorming van de produkten 
sterk bepaald door de transacties op de goederentermijnmarkt. Koersveran
deringen van de Amerikaanse dollar spelen ook op deze markt een belang-
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rijke rol. De prijsnoteringen van oliezaden kunnen dan ook sterk fluctue
ren. 

Om een oordeel over het prijsverloop van natuurlijke oliën en vetten 
en hun nevenprodukten te geven, is het noodzakelijk om naast de prijs van 
de olie ook de prijs van de eiwitcomponent - het schroot - bij de analyse 
te betrekken. 

Op basis van het huidige aanbod van oliezaden en natuurlijke oliën 
kan (nog) geen uitspraak worden gedaan over de positionering van de nieu
we oliehoudende gewassen. Wel kunnen er een aantal voorzichtige uitspra
ken gedaan worden over het grondstoffenbeleid van de (technische) indus
trie. 

Het inkoopbeleid van de industrie vindt plaats op termijn op de we
reldmarkt. De sterke veranderingen in de dollarkoers en/of de prijs van 
de grondstoffen maakt een dergelijk beleid noodzakelijk. Als de nieuwe 
gewassen, na een introductieperiode, op grotere schaal beschikbaar komen 
voor de industrie - een industrie die internationaal georiënteerd is -
dan zal de industrie ook in de aanvoer van deze grondstoffen een zekere 
mate van spreiding over produktiegebieden prefereren. 

Afhankelijk van de noodzaak nieuwe verwerkingsprocessen voor de 
nieuwe grondstoffen te ontwikkelen, zal deze groep van grondstoffen moe
ten concurreren met de op de markt beschikbare grondstoffen als slachtvet 
en afgeraffineerde oliën van de V&G industrie. Deze concurrentie vormt 
een grens waarboven de prijs/kwaliteit ratio van de nieuwe grondstoffen 
zal moeten komen. 

Over de valorizatie van de bijprodukten van de oliegewassen valt in 
dit stadium nog niets te zeggen. Dit is jammer, omdat de opbrengsten van 
de (bij)produkten - de eiwitcomponent - mede bepalend zijn voor de renta
biliteit van het verwerkingsproces. 
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3. VERWERKINGSASPECTEN VAN NATUURLIJKE OLIËN 

3.1 Inleiding 

In dit hoofdstuk zal op basis van de verwerkingsgang van oliehouden
de zaden (figuur 3.1), via extractie tot vrijgemaakt vetzuur, de proces
sing van natuurlijke oliën behandeld worden. Tevens zullen in het hoofd
stuk nieuwe ontwikkelingen, zoals enzymatische extractie en enzymatische 
hydrolyse met behulp van geïmmobiliseerde enzymsystemen aan bod komen. 

zaad 

ofe 

persen 

i 
schroot 

modificatie 

gemodificeerde 
olie 

extractie 

raffinage 

hydrolyse 

vetzuur glycerol 

derivaiisering 

vetzuurderivaten 

formulering 

eindproducten 

Figuur 3.1 Blokdiagram van het verwerkingsproces van natuurlijke olie 
tot eindprodiücten 

Hoofdstuk drie vormt de basis van de technische onderbouwing van de 
marktanalyse (hoofdstuk vier en verder). Ontwikkelingen op het gebied van 
extractie en verwerking bepalen voor een belangrijk deel de uiteindelijke 
positionering van de bijzondere plantaardige oliën. 

Hoofdstuk drie is als volgt opgebouwd. In paragraaf 3.2 worden ver
schillende extractie methoden besproken, gevolgd door de raffinage van de 
ruwe oliën en vetten in paragraaf 3.3. In paragraaf 3.A wordt ingegaan op 
de modificatie van de triglyceriden, waarbij onder meer het standaardpro
ces van de vetchemie (Colgate-Emery proces) besproken wordt. In para
graaf 3.5 worden de derivaten behandeld en in paragraaf 3.6 wordt inge
gaan op de transformatie van de vrijgemaakte vetzuren. Tenslotte worden 
in paragraaf 3.7 enkele economische aspecten van de vetzuur produktie be
handeld. 

3.2 Processing van oliezaden; winning van de oliën en vetten 

De oliën en vetten kunnen via verschillende processen worden vrijge
maakt uit de zaden (Schwitzer, 1952). Globaal genomen worden plantaardige 
oliën geperst of geëxtraheerd uit de zaden. Een aantal methoden zijn: 
1) persen van de zaden; 
2) vloeistof extractie; 
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3) kooldioxide extractie; 
4) enzymatische extractie. 

De toepassing van de afzonderlijke extractie methoden is onder ande
re afhankelijk van de thermische stabiliteit van de olie. Van de drie ge
noemde extractie methoden wordt alleen de vloeistof extractie op commer
ciële schaal toegepast. Kooldioxide en enzymatische extractie worden bei
de niet op commerciële schaal toegepast in de oleochemische industrie. 
Momenteel worden beide extracties op laboratorium schaal onderzocht op 
hun inzetbaarheid voor de natuurlijke oliën. 

3.2.1 Pereen van zaden 

Het vrijmaken van de olie uit de zaden kan worden bewerkstelligd 
door twee typen persen: de hydraulische pers en de continu-schroef-pers. 
De continu-schroef-pers of te wel "expeller" genaamd, wordt beschouwd als 
de meest efficiënte mechanische pers. Het is opgebouwd uit een wel/niet 
geperforeerde cylinder waarin een schroef of spiraal draait. Door de 
draaiende beweging, wordt naast transport tevens druk op het materiaal 
gegenereerd. Doordat de kwantiteit van ruw materiaal aan de voeding van 
de expeller groter is dan aan de kop en ten gevolge van een lager oliege
halte een hogere druk aan de kopzijde nodig is, moet de ruimte naar de 
kopzijde toe afnemen. De druk in de expeller (1 520-2 280 bar) is over 
het algemeen hoger dan die in een hydraulische pers (304-608 bar). Hier
door geven expellers een hogere olie opbrengst. Het schroot bevat nog 
ongeveer 4-8% olie tegen 8-12X bij hydraulisch persen. De olie ontsnapt 
door de openingen in de cylinder en wordt opgevangen in een onderliggend 
reservoir. 

De ruwe olie bevat meestal onzuiverheden (water, slijm, gesuspen
deerde verontreinigingen), die tijdens de raffinage worden verwijderd. 

3.2.2 Vloeistof extractie 

De processing van het zaad omvat verschillende stappen waarvan de 
oplosmiddelextractie een van de eerste is. Nadat het zaad is gezuiverd 
wordt het in een of twee stappen verwerkt afhankelijk van het oliegehal
te. Het zaad met een hoog oliegehalte wordt eerst voorgeperst voordat op
losmiddelextractie plaatsvindt. Het zaad met een laag oliegehalte wordt 
na flaking direct onderworpen aan oplosmiddelextractie. 

Bij oplosmiddelextractie kan, afhankelijk van het type olie, een 
keuze gemaakt worden uit verschillende extractiemiddelen; propaan, 
hexaan, heptaan, isoheptaan, aceton, ethylalcohol, isopropylalcohol, 
trans-dichloorethyleen, cis-dichloorethyleen, trichloorethyleen, kool
stof disulfide, koolstoftetrachloride, dichloormethaan, benzeen. De keuze 
van extractiemiddel wordt bepaald door de selectiviteit en toxiciteit van 
het extractiemiddel en door de distributiecoëfficiënt van de oplossing. 
Voor de extractie van veel organische verbindingen geldt, dat extractie
middelen met een hogere distributie coëfficiënt meestal een lagere selec
tiviteit bezitten. Bovendien is vaak opgemerkt, dat bij een toename van 
de hoeveelheid extractiemiddel er een afname van de selectiviteit waar
neembaar is. Additie van een niet te extraheren component kan in bepaalde 
gevallen een positieve invloed hebben op zowel de oplosmiddel distributie 
coëfficiënt als de oplosmiddelselectiviteit. Hoewel vele koolwaterstoffen 
zijn onderzocht op de geschiktheid als extractiemiddel, wordt hexaan mo
menteel op industriële schaal toegepast. 

3.2.3 Kooldioxide extractie 

Kooldioxide extractie wordt niet op commerciële schaal in de oleo
chemische industrie toegepast. Vanwege de aantrekkelijke karakteristieke 
eigenschappen van kooldioxide worden momenteel extracties op laboratorium 
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schaal uitgevoerd. Deze experimenten zullen uitwijzen of deze methode in
gezet zal worden bij de extractie van specifieke oliën. 

De extractiemethode kan op verschillende wijzen worden bedreven 
(Johnson, 1989; Earle, 1989): subcritische en supercritische extractie. 
Bij subcritische extractie liggen theoretische omstandigheden tussen het 
triple punt (-56,6°C, 5,1 bar) en het kritische punt (31,1°C, 73,8 bar) 
van C02, maar wordt commercieel bedreven bij een temperatuur tussen 0°C 
en 10°C en een druk tussen 60 bar en 80 bar. 

De supercritische extractie wordt uitgevoerd onder extremere omstan
digheden; de temperatuur ligt meestal boven 70°C onder een aanmerkelijk 
toegenomen druk van 90 bar tot 300 bar. Onder deze omstandigheden kan 
thermische degradatie optreden van onstabiele verbindingen en vermindert 
de selectiviteit van het extractiemiddel. Variatie van de procesomstan-
digheden kan leiden tot een geringe fractionering van de olie componen
ten. 

Een twee-8taps C02 extractie techniek dat eerst onder sub-kritisch 
en vervolgens onder superkritische condities wordt bedreven, werd door 
Henkei gepatenteerd voor de extractie van smaakstoffen. 

Vloeibaar C02 is een apolair, reukloos en onbrandbaar oplosmiddel 
waarin de relatieve oplosbaarheid van organische verbindingen afhankelijk 
is van de polariteit, dampspanning en molecuulgewicht. De aanwezigheid 
van polaire functionele groepen verlagen sterk de oplosbaarheid. Laagmo-
lecuulgewicht geoxideerde verbindingen zijn redelijk oplosbaar, maar ver
bindingen met een hoogmolgewicht (bijvoorbeeld: proteïnen, wassen, sui
kers, pigmenten) zijn praktisch onoplosbaar. Stoomdlstillatie leidt over 
het algemeen tot de extractie van verbindingen met een molgewicht tussen 
50 en 220, vloeibaar C02 extractie selecteert en levert verbindingen tot 
een molgewicht van 400. Als oplosmiddel heeft C02 enkele aantrekkelijke 
karakteristieke eigenschappen: Het is chemisch zuiver, kleurloos, reuk
loos, smaakloos, en stabiel. Het is in ruime mate voorhanden en econo
misch in het gebruik. Bovendien kunnen de extracties worden uitgevoerd 
bij milde temperaturen. Het proces levert consistent, een hoge kwaliteit 
Produkten en de kosten lopen niet ver uiteen van traditionele distillatie 
methoden. 

Lage temperatuur C02 extractie heeft enkele voordelen boven de con
ventionele extractie-methoden; verhoogde opbrengst van componenten die 
via andere methoden worden vernietigd door chemische transformatie of 
door de oplosbaarheid in het distillatie water of door verdamping. Het 
verschil tussen vloeibaar C02 geëxtraheerde oliën en traditioneel gedis
tilleerde en oplosmiddel geëxtraheerde oliën is; geen last van oplosmid
delresten (onderwerping aan de wetgever), beperking van extractie tot een 
molecuulgewicht van 400 (nadeel voor olie extractie omdat triglyceriden 
een molecuulgewicht van M > 400 hebben), waardoor altijd hydrolyse voor
afgaat aan C02 extractie en zodoende alleen toepasbaar is voor de extrac
tie van vetzuren. 

3.2.4 Enzymatische extractie (van olie en/of vetzuren) 

Dit proces is in ontwikkeling. Op dit moment is nog geen industrieel 
proces voorhanden. Gegevens omtrent dit proces zullen worden aangevuld in 
de tweede fase van het LEI-onderzoek. 

3.3 Raffinage van de ruwe oliën en vetten 

Ruwe plantaardige oliën en vetten die via extractie of expellatie 
worden verkregen, moeten altijd worden onderworpen aan een aantal behan
delingen voordat ze kunnen worden gebruikt voor voedings- of technische 
doeleinden. 

Zuivering van de ruwe oliën en vetten wordt uitgevoerd ter verwijde
ring van de talrijke ongewenste onzuiverheden die over het algemeen in 
kleine hoeveelheden aanwezig zijn. Deze verontreinigingen zijn onder an-
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dere: fosfatiden, suiker en suikeresters, metalen, pesticiden, polycycli
sche aromaten, pigmenten zoals chlorofyl en xantofyl, vluchtige stoffen, 
geoxideerde verbindingen, vetzuren en onvolledige glyceriden. Deze compo
nenten moeten worden verwijderd omdat ze problemen bij de verwerking ge
ven, een slechte reuk veroorzaken, uit veiligheids- of milieu-overwegin
gen aan de olie moeten worden onttrokken en omdat de olie bij voorkeur 
kleurloos moet zijn. 

Oliën worden verwerkt afhankelijk van de soort, de beoogde kwaliteit 
en toepassing. Hoge kwaliteit plantaardige oliën bevatten een minimum aan 
niet vette componenten en de zuurgraad is laag. Oliën verkregen via op
losmiddel extractie zijn over het algemeen donkerder gekleurd dan geëx-
pelleerde oliën doordat pigmenten en andere componenten enigszins in op
lossing gaan met de olie. Plantaardige verf oliën worden vaak alleen 
zuurgewassen, omdat een bepaald zuurgehalte geen probleem is. 

| alkali raffinage 

degumming 

neutralisatie 

bleken 

fysische raffinage 

degumming 

bleken 

deacidificatie 

desodorisatie 

Figuur 3.2 Raffinage processen 

Het raffinage proces kan ruwweg ingedeeld worden in alkali- en fysi
sche raffinage (Hebendanz, 1990) (zie figuur 3.2). De volgende proces
stappen van de raffinage processen zullen in het kort worden behandeld: 

1) Degumming, 
2) Neutralisatie, 
3) Drogen, 
4) Bleken, 

3.3.1 Degumming 

5) 
6) 

Desodorisatie, 
Stoom raffinage. 

Sommige verontreinigingen kunnen uit de olie worden verwijderd door 
het toevoegen van water waardoor ze precipiteren. Proteïnen, planteslijm 
en fosfatiden (• lecithinen en cefalinen) worden op deze manier verwij
derd. Deze stap is tevens van belang geworden, sinds de lecithine markt 
is gaan groeien. Een voordeel van degumming is, dat de olie gemakkelijker 
te neutraliseren is. De gums zijn oppervlakte-actief en stabiliseren de 
gevormde suspensie tijdens de neutralisatie. Hierdoor neemt de ontmeng-
tijd van de suspensie toe, wat ongewenst is. 

Degumming wordt over het algemeen semi-continu bedreven. De instal
latie bestaat uit twee verticaal open top vaten, uitgerust met een roer-
werk. Een van de vaten wordt met olie gevuld en verwarmd tot 49-80°C. 
Vervolgens wordt alroerende warm water of een oplossing van natrium chlo
ride of tri-natrium fosfaat toegevoegd. Het watervolume dat wordt toege
voegd bedraagt 3-102 van het olievolume. Na 15-45 minuten breekt de emul
sie en de kleverige componenten (gums) precipiteren. De inhoud van het 
vat wordt naar een centrifugaal scheider gepompt terwijl in het andere 
vat het hydratatie proces wordt gestart. De vaten met het precipitaat 
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