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Geuroverlast tijdens het verladen van op^eskigen ontwaterd slib uit containers en slibsilo's treedt 

vaak op. De meeste stank b niet afkomstig van waterstojsulfide, maar van zwavelverbindin,gen als 

methaanthiol en dimethy (sulfides. Bij verlading van in silo's op^esla^en slib komt deze stank (vijf tot 

31 miljoen^eureenheden (M$e) per ton slib) in korte tijd vrij. Om een hinderlijke .geuremissie te voor­

komen, blijkt een^oed afsluitende constructie en een ajzuydebiet (tijdens de slibverladinjj) van min­

stens 2.500 kubieke meter per uur afdoende. De afgezogen lucht wordt bij voorkeur met actiejkooljil-

ters behandeld;keurbehandeling met compost- of lavajilters is onvoldoende ejfectief Bij slibopsla^ in 

containers is er een meer constante .geuremissie van circa o.o'M^e per container. Hier blijkt dat^eslo-

ten .geventileerde containers^euremissie effectief voorkomen. Voor de behandeling van de afgezogen 

lucht zijn lavajilters dan voldoende. 

Ontwaterd slib wordt doorgaans enige tijd 

opgeslagen voordat het naar de eindverwer­

king gaat. Hoewel ontwaterd slib direct na de 

ontwatering nog niet stinkt, doet het dat na 

enige dagen meestal wel. Bij de slibverlading 

kan deze stank vrijkomen en leiden tot over­

last. In 2004 is een STOWA-project afgetond, 

waarin onderzoek werd verricht naar de over­

last die wordt ervaren bij de verlading van ont­

waterd slib, de oorzaken ervan en de methoden 

om geurhinder te voorkomen. 

Uit een enquête die werd gehouden onder 

21 waterbeheerders en die 85 ontwaterings­

locaties omvatte, bleek dat op circa de helft van 

deze locaties tijdens slibopslag of-verlading 

geuroverlast wordt waargenomen. De mate 

waarin varieerde van ernstig en vaak (16%) tot 

regelmatig (31%). Op 38 procent van de locaties 

wordt vrijwel nooit stankoverlast gerappor-

teerd. In woonwijken blijkt op 16 procent van 

de locaties regelmatig of vaak overlast door 

stank voor te komen. Geuroverlast tijdens slib­

verlading is in de praktijk dus een serieus pro­

bleem. 

Oorzaken 

Bij opslag van ontwaterd slib wordt snel 

na het storten het slib anaëroob. Onder deze 

anaërobe condities worden zwavelverbindin-

gen gevormd die aanleiding kunnen geven tot 

geuroverlast. Deze bestaan vootal uit 

methaanthiol (MT), dimethylsulfide (DMS), 

dimethyldisulfide (DMDS) en dimethyltri-

sulfide (DMTS). H2S, het eindproduct van de 

anaërobe afbraak, wordt veel minder gevormd 

(zie voor een schematische weergave afbeel­

ding 1). 

Bij opslag van ontwaterd slib zullen de 

gevormde geurcomponenten zich ophopen in 

het slib. Zolang de slibkoek intact blijft, zal 

emissie slechts plaatsvinden vanaf het slib-

oppervlak. In het slib aanwezige geurcompo­

nenten blijven dan in het slib opgesloten. Bij 

het verladen van het slib vanuit de silo naar 

een vrachtwagen wordt de slibstructuur ver­

broken. Dit kan leiden tot een stankexplosie, 

de kottdurende emissie van een grote hoeveel­

heid geureenheden. Bij de verlading van een 

container blijft de slibkoek intact, zodat een 

constante meet beperkte geutemissie optreedt. 

Kwantificering van de overlast 
Om een indruk te krijgen van de hoeveel­

heid stank die vrijkomt bij het verladen van 

slib, is een aantal metingen van geur- en VZV 

(vluchtige zwaveiverbindingen) uitgevoetd. De 

VZV omvatten H2S, CS2, MT, DMS, DMDS en 

DMTS. De metingen zijn conform de Neder­

landse Emissie Richtlijn in drievoud uitge­

voerd. Bij de metingen werd tijdens de slib­

verlading de geur en samenstelling gemeten 

van de ongereinigde en de gereinigde lucht. 

Het meetprogramma en de resultaten van de 

geurmetingen zijn in tabel 1 samengevat. 

Bij vetlading van slib vanuit een slibsilo 

treedt een geuremissie op van 5 tot 31 Mge per 

tor. verladen slib. Voor slib opgeslagen in con­

tainers bedraagt de geuremissie circa 0,6 Mge 

per uur en per container. De VZV-metingen 

zijn samengevat in tabel 2. 

Uit tabel 2 blijkt dat de bijdrage van H2S 

aan de totale geuremissie telatief klein is. De 

belangrijkste geuicomponenten zijn MT, DMS 

en DMDS. Op basis van de geurdrempels van 

de gemeten VZV is een ruwe inschatting 

gemaakt van de optredende geuiconcentraties. 

Hieruit bleek dat de gemeten geurconcentra­

ties niet gerelateerd kon worden aai de geme­

ten VZV-concentraties. Het is niet duidelijk of 

deze lage verklaarbaarheid een indicatie is voor 

Ajb. 1: Schema van de mogelijke vorming van vluchtige organische zwaveiverbindingen. 
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Toepassing overkapping als isolatie tijdens slibverlading (Rwzi Groenendijk]. 

een groot aandeel van andere geurcomponen­
ten in de totale geuremissie dan degene die 
zijn gemeten. 

Uit de meetresultaten voor en na de lucht­
behandeling blijkt dat lavafilters een goed ren­
dement hebben voor H2S. Voor de andere zwa-

Tabel i. Samenvatting van degeurmetingen. 

parameter 

vel verbindingen is het rendement beduidend 
minder. MT en DMTS worden redelijk verwij­
derd; de andere verbindingen worden matig of 
nagenoeg niet verwijderd. Om zwavelverbin-
dingen uit geurhoudende lucht te verwijderen 
is actiefkoolfiltratie effectiever. Uit tabel 2 

wijze slibopslag 

Korten­
oord 

silo 

Mierlo Almere Lichten-
voorde 

silo silo container 

wijze isolatie tijdens 

glibyerlading 

omkapping 
laadhal omkapping gesloten 

container 

afzuiging isolatie 
geurbehandelingsmethode 
gezogen lucht 
gngereinigde geurvracht fx Mge/uur 
gereinigde geurvracht (x Mge/uur) 
geurverwijderingsrendement 
geuremissiekental slib 
tijdens verlading 

(x 1 Mge/ton) 

CS2 = koolsto/disulfide, DMDS = dimethyldisulfide, DMTS aimemy j 

verbindingen werden in de moniters met aangetroffen.̂  

H*S 

SVI Mierlo voor 220 

na <5 
lWzi Almere voor 8100 

na <3 
•^zi Lichtenvoorde voor <3 

na <i,5 

11 

<2 

33 
31 

2300 

480 

12900 

<3 
33 

<i,5 

700 
1200 

700 

<5 
54 
<5 

<6 

<6 

<6 

<3 

30 

31 

DMDS 

400 

810 

500 

<3 
19 

<i,5 

DMTS 

44 
13 

80 

<6 
<6 

<3 

blijkt dat de verwijderingrendementen met 
actiefkoolfiltratie goed zijn. 

Maatregelen om stank te voorkomen 
Tot op heden bestaaa geen praktisch uit­

voerbare maatregelen waarmee het optreden 
van stank tijdens slibopslag wordt tegenge­
gaan. Wel bestaan eenvoudige maatregelen 
waarmee de stank kan worden gereduceerd: 

• het m inimaliseren van de slibopslagtijd; 
• het vermijden van slibtransportmiddelen 

(bijvoorbeeld plunjerpompen) die het slib 
sterk versmeren. In de praktijk blijkt dat 
bij toepassing van bijvoorbeeld plunjer­
pompen vaker last is van geuroverlast; 

• het toepassen van voeding van boven en 
verlading van onder (bij het gebruik van 
slibsilo's); 

• het toevoegen van een kleine noeveelheid 
anaëroob slib (circa 1%) bij de opslag van 
aëroob slib. In de praktijk is gebleken dat 
hiermee een aanzienlijke reductie ;n de 
DMS-vorming kan worden bereikt. 

Om geuroverlast te voorkomen moeten 
maatregelen worden genomen die de emissie 
van geur naar de omgeving verhinderen. Con­
creet betekent dit het toepassen van een voldoen­
de luchtdichte isolatie die effectief wordt afgezo-
gen en het behandelen van de afgezogen lucht 

Maatregelen bij slibopslag in silo's 

Op ontwateringslocaties in Nederland 
worden diverse typen isolaties toegepast (zie de 
foto voor een voorbeeld van een overkapping). 

Tabel 3 geeft een ove, zicht van toegepaste 
isolaties op slibsilo's inclusief de waargenomen 
effectiviteit. 

Het blijkt dat een open of gesloten laadhal 
onvoldoende garantie biedt dat geuremissie 
wordt voorkomen. Hoewel bij een gesloten 
laadhal geen geurmissie optreedt naar de 
woonbebouwing, komt wel reg"lmatig geur­
overlast op de locatie zelf voor. Het meest effec­
tief in het voorkomen van geuremissie is een 
gesloten afgezogen overkapping in combinatie 
met een afgezogen slibsilo; open overkappin­
gen zijn onvoldoende effectief Bij de vergelij­
king tussen een gesloten overkapping en een 
laadhal kan het volgende worden opgemerkt. 
Bij een gesloten overkapping wordt een gecon­
centreerde geur Vanuit de container/vracht­
wagen afgezogen, waarbij verhinderd wordt 
dat deze lu.ht zich verspreidt. Bij een voldoen­
de hoog afzuigdebiet is deze maatregel effec­
tief Bij een gesloten laadhal wordt geaccep­
teerd dat geurhoudende lucht zich in de 
laadhal verspreidt. Het verhinderen van geur­
emissie moet dan worden gerealiseerd door de 
hele laadhal af te zuigen. Bij ventilatievouden 
tot een factor 10 blijkt in de praktijk dat geur­
overlast dan niet wordt voorkomen. Tot slot 
kan worden gesteld dat bij slibveria' 
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emissie als een piek vrijkomt die snel moet 
worden afgezogen en behandeld. In de meer 
beperkte ruimte van een overkapping is dit 
eenvoudiger te realiseren dan in een relatief 
grote laadhal. 

Een effectieve behandeling van de afgezo­
gen lucht tijdens slibverlading is alleen waar­
genomen voor systemen bestaande uit actief-
koolfiltratie of een combinatie van een biofilter 
(compost) en een actiefkoolfilter. Biofiltratie 
(één- of tweetraps) is in de praktijk onvoldoende 
om geuremissie te voorkomen, omdat ze tijdens 
de slibverlading doorslaan. Dit wordt veroor­
zaakt door de hoge piekbelasting tijdens de ver­
lading, die vooral uit andere verbindingen 
bestaat dan H2S. Voor dit soort verbindingen 
zoals MT en DMS hebben biofilters slechts een 
geringe capaciteit, van naar schatting 0,05 en 
0,15 Mge.m-3.h-1 (STOWA-rapport 'Biologische 
luchtzuivering op rwzi's. Systeemkeuze en 
dimensionering gebaseerd op literatuur- en 
praktijkonderzoek'). Alternatieve methoden om 
de piekbelasting van geur voor biofilters op te 
vangen worden óf nog niet toegepast - zoals het 
integreren van de luchtbehandeling van de slib­
verlading met de water- en/of sliblijn - óf zijn in 
de praktijk niet succesvol gebleken, zoals verne­

veling van specifieke chemicaliën in de aanvoer­
lijn naar de biofilters tijdens slibverlading. 

Maatregelen bij slibopslag in containers 
Bij slibopslag in containers worden open, 

afgezeilde en gesloten containers toegepast (zie 
foto's). 

In de praktijk blijkt dat bij open of met een 
zeil afgedekte containers minder vaak geur-
overlast optreedt dan bij slibsilo's. Een belang­
rijke reden hiervoor is dat bij silo's tijdens de 
verlading een geuremissiepiek optreedt. Bij 
opslag in containers wordt een constante hoe­
veelheid geur per tijdseenheid geëmitteerd. 
Mogelijk treedt hieraan gewenning op, zodat 
de emissie niet als hinderlijk wordt ervaren. In 
een aantal gevallen wordt bij open of afgezeil­
de containers echter toch geuroverlast waarge­
nomen. Dit soort opslag biedt daarom geen 
garantie dat geen geurhinder optreedt als geen 
aanvullende maatregelen worden getroffen. 
Een voorbeeld van een aanvullende maatregel 
is de verneveling van geurneutraliserende che­
micaliën. Deze is met succes toegepast op de 
rwzi Lisse. Er zijn echter geen andere gevallen 
bekend waar dit toegepast wordt. 

De beste garantie dat geuroverlast wordt 

Tabel 3. Geuremissiereducerende maatregelen: effectiviteit van de isolatie en afzuiging. 

categorie 
maatregel 

omschrijving maatregel 
type isolatie 

overkapping laadhal 
open gesloten open dicht 

maat-
afzuiging regelen 

silo isolatie effectief 

nee 
nee 
nee 
ja 
nee 
nee 

* + = aanwezig, - = afwezig. Overkapping: open = open niet luchtdichte constructie, 
gesloten = overkapping die de openingen van decontainer/vrachtwagen goed om- en afsluit. 

voorkomen is de toepassing van een gesloten 
container. Een gesloten container is een goed 
gesloten opslagmedium dat relatief eenvoudig 
te ventileren is. Door het aanleggen van een 
onderdruk kan emissie vanuit de container 
worden voorkomen. Hiernaast is de emissie 
vanuit het slib constant en is er geen geurpiek 
zoals Lij de verlading vanuit silo's. Dit maakt 
het proces betet beheersbaar. Voor de behande­
ling van de afgezogen lucht blijken biofiltets 
in de praktijk voldoende effectief. 

Conclusies 
• Er zijn nog geen maatregelen voorhanden 

om te garanderen dat tijdens slibopslag 
geurvorming niet zal optieden. Wel is een 
aantal eenvoudige maatregelen te treffen 
om de kans hierop te verkleinen. Deze 
maatregelen zijn het voorkomen van lan-
ge(re) slibopslagtijden, het niet toepassen 
van pompen of ander transportmiddelen 
waarbij het slib sterk versmeert (bijvoor­
beeld plunjerpompen) en - bij slibsilo's -
de voeding van boven en de verlading van­
onder uit te voeren. Bij opslag van aëroob 
slib kan bijenten van anaëroob slib geur-
hinder reduceren. Het verhinderen van 
geuremissie dient echter te worden gere­
aliseerd door aanvullende maatregelen; 

• Bij slibopslag in silo's is tot nu toe alleen 
een voldoende afgezogen gesloten over­
kapping, die de vulopeningen van de 
vrachtwagen goed omsluit en een zekete 
luchtdichtheid kent, succesvol gebleken. 
Laadhallen en open overkappingen bieden 
onvoldoende zekerheid tegen geuroverlast; 

• Bij slibopslag in containers bieden alleen 
gesloten en afgezogen containets een zeke­
re garantie dat geen geurhinder optreedt; 

• Voor de luchtbehandeling kunnen bij 
gesloten, afgezogen containets biofilters 
(lava/compost) worden toegepast. Bij ver­
lading vanuit slibsilo's zijn bioHters 
onvoldoende effectief Voor de luchtbehan­
deling moet dan actiefkoolfiltraue worden 
toegepast ^ 

Gesloten container op de rwzi Lichtenvoorde (1.) en een open container op de rwzi Lisse (r.) als slibopslag. 
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