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VOORWOOERTD

Bij de mechanisatie van landbouwwerksaamheden wordt vaak ge-
dacht 2an het uitvoeren van veldwerk met trekkers en landbouwma-
chines, »ijdende werkzasmheden dus, waarbi]j aftakzs en eventuesl
hydraulische hefinridhtihg mittige hulpmiddeien kunnen zijn. Er
zijn echter vele boerenwerkzaamhoden, die niet direct op het veld
of rijdende weg geschieden, maar op het erf in en rond de gebouwen
worden uitzevoerd. Wij denken b'v. aan het beladean van wagens, in
het algemeen het optillen van lasten. Dit zijn altijd zware kar-
welen., Geen wonder dus, dat de industrie tracht ook hiervoor me-
chanische cplossingen te vinden. Zo heeft men o.a, getracht de
trekker als het ware armen en handen fe geven in de vorm wvan een
voorlader. ‘

De hydraulische voorlader blijkt voor vele werkzaamheden
technisch gesthikt te zijn. Of deze toepassingen 1n het bedrijf
verantwoord zijn is echter een tweede vraag. Dit is dan ook de bha-
sls geweest, waarop in samenwerking met de Hanomag-fabrieken een
3-tal proeven zijn genomen, waarbij op drie verschillende typen
bedrijven een mogelijk passende trekker met de nodige apparétuur
is ingezet. De mogeli jkheden hiermee zijn nagegaan en vastgelegd
in een rappoft,

Het bedoeldé materiaal werd door gencemde fabrieken vooxr de
proefprericde via de Nederlandse importeur, de N.V, Werve te
’s—Gravenhagerbeschikbaar gesteld., Dat een dargelijk offer op deze
wijze werd gebracht ten hehoeve van het onderzoek moet verheugend
worden genoemd en is dan dok dankbaar aanvaard.

Wanneer de inhoud wvarn het rapport voor de gebruiker van waar-
de bilijkt te zijn, dan is dit zowel voor de betreffende onderzoe-~
kers als voor de zcégven gencemde industridle en handels-medewerking
de beste beloning. Dat hierbij een drietal landbouweras hun wel geer

waardevolle steun verleenden, mag niet onvermeld blijven.

. De Direkteur:

Ir. H.H. Postuma



I. INLELDING

In het voorjaar 1955 werden contacten gelegd med
de landbouwkundige afdeling van de Hanomag-Tabrieken te
Bannover inzeke esen onderzoek naar de toepassingsmoge—
1li jkheden van de voorlader op Nederlandse landbouwbe-
drijven. Besloten werd tot een samenworking in dien zin,
dat door Hanomag (fabriek + importeur) apparatuur zou
worden beschikbaar gesteld voor een drietal bedrijven
van verschillend type en dat het I.L.R. hierop de no-
dige waarnemingen zou doen, tenelnde een antwoord te
kunnen geven op bovengenocmde vraag.

Zo werd voor een akkorbouwbedrijf van 36 bha in de
Noord~-Oost-Polder een Hanomzg R 27 met voorlader + appa—
ratuur bveschikbaar gesteld, terwljl hetzelfde geschiedde
voor een weidebedrijf van 32 ha in Friesland (Hanomag
R 24) en voor een gemengd bedriif van 125 ha in CGelder-
land {Achterhoek) (Hznomag R 12). Op deze bedrijven
werden gedurende een aantal jaren waarnemingen gedaan
door middel van arbeidsstudies en +ijdschrijving. Te-
vens werd de apparatuur technisch bekeken. Vooral het
eerste proefjear (in Priesland twee jaren wegens ommohske—
ling naar sen ander bedrijf) mcesten diverse machinem aan-
passingen ondergzan aan de Nederlandse omstandigheden.
Ook de werkers op de verschillende bedrijven moesten
hun apparaat leren kennen. Dit geldt zeker voor een
voorlader, die sen grote handigheid en opletiendheid
vereist, Daarnaast bracht dezo apparstuur wat meor tech-
nisch veranuft op de drie boerderi jen.

Na enige Jaren is 4it onderzoek afgesloten, waarbilj
de resultaten in dit versleg zijn vermeld., Hierbij is na
egn algemene boschrijving voor elk bedrijf nader lnge-
gaan op werktuligitechnischo en arvoidstechnische details,
goevolgddoor eon samenvatting met conclusies. Tenslotte
is aan het eind een algehele samenvatiing met conclusies
opEeNcmen.

Vermeld zi] tenslotie, dat de verzameling van ge-
gevens voornameli jk berustte tij de volgende personen:
Ir. A, Moens, H., van Essen en T. Tanis {Noord-Cost-
Polderbedrijf),

I». H.W. Vog, Hei. de Vrios en G. Postma (Fries weidebe-
arijf),

Ir. . Cooclman, Ir. W.P.M. Corstiaensen en K. Martens
(gemengd bedrijf, Achterhosk).



IT. IE TREKKER HANOMAG R 27 MET EEN VOORLATDER OP EBN AKKERBOUWEEDRIJE

Inleiding

In Nederland is de ontwikkeling van het gebruik van de trek-
kervoorlader niet in dezelfde mate voorigegaan als bijv. in
Duitsiand, hoewel het trekkergebruik zel” wel in sterke mate is
toegenomen.

Dit was aanlelding om gedurende enige jaren na te gaan op
welke type-bedrijven, de trekker met voorlader geschiki zcu zijn
en welke werkzaamheden met dit werktuig zouden kunnen wordern uit-
gevoerd.

Gedurende 3 Jaar iz op cen Nederlands akkerbouwbedrijf nage-
gaan, voor welke werkzaamheden de itrekkervoorlader,; gemonteerd
op een Hanomag E 27, kan worden gebruikt.

In dit verslsg wordern de resuliaten baeschreven.

De methode van onderzosk

De boer heeft gedurende dris opeenvolgende Jaren van dag
tot dag een nauwkeurige notitie van alle verrichte werkzaamhe-
den en de daarvoor benodigde 1tijd gemsakt. Waar het er om ging
werkmethoder met elkazr te vergelijken zijn arbeidsstudies ver-~
richt door deskundigen van het Instituut veor Landbvcuwtechniek
en Raticnalisatie.

In het totaal zijn 15 gedetwilleerde arbeidsstudies op dif
bedri jf gemankt.

Het bedrijf

De Hanomag R 27 heeft gewerkt in de Noord—Qost-Polder. De
verkaveling van het bedrijf is gunstig. Er zijn twee kavels
achter de boerderij. Ze zijn resp. 12 en 24 ha groot. De grond lis
viak en begtaat uit een lichte, gemakkelijk te bewerken, zavel=-
grond. De boerderij is in 1954 gereedgekomen, Er is een afzonder-
1lijk woonhuls en een grote veldschuur met een vloeroppervlakte
van 400 m2. Bon gedeelte hiervan is afgeschermd voor de trekkers
en de werktuigen.

Eet bouwplan

Het bouwplan heeft er in de jaren van de beproeving van de
trekkervoorlader als volgt uitgezien.
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Tabel 1. Het bouwplan van 1955-1957

| mewasgen : 1955 1956 1957
aardappelnn . 4,1 : 4,1 : 8y
suikerbisten : 4,1 : 6,2 { 6y

- tarve i 12,3 : 8, - : 8,~

gel"st j -— 2;_ 2,-

. haver : 8.3 : 4,1 5 29—

Corwhen : 4,1 : 4,0 : 4y=
vias i 3,1 : 3,8 : 24—
koolzaad . - : 3,6 L -
luzerne : - : - ; 4y=

36;— 36y“ 365-

Men loest ult tabvel 1, dat het zardappel- en bietenareasal
sterk is tosgenomen ten koste van de graangewassen. Het bedrijf
iz daardoor vesl arbeidsintensiever geworden.

De opbrengsten op dit bedrijf zijn zoed tot zeer goed voor
Nedsrlandse omstandighedon. Om ecn indruk {e verkrijeren geven
wij hiervan de volrende cijfers:

Tahel 2. Opbrengst vean de gowassebn

SOVAE ; apbrengat per ha
aczrdanpelen : 32 - A7 ton
suikerbieten : 45 - 55 ton
tarve i 3,7 - 5,5 ton
gerst 4,2 — 5;,- ton
haver 4,5 - 5,- ton
erwien 2,6 - 4.8 ton
vlas T35 = 94— torn

Arbeidabesetting

Naast de heer, die gedurende 1/3 van het jaar meewerkt, is
1 vaste arvelder aanwezigz. In drukke pericden worden losse ar-—
beiders aangetrokken {bij vietondunnen, VOPZOrging gowassen,
graan-, aardappel— on bistonoogzst).

Trekkracht en werktuigen

Op dit bodrijf is aan trokkrachi aanwenig:

1 Hanomag R 27 27 pk voor beprocvingsdoeleinden
1 Farmall A 22 pk
1 Allis Chalmers W.D. 32 pk

Totaal 81 pk = 2,2 pk per ha.



-4 -

De trekkrachtbezetiing is op dit hedrijf aan de hoge kant
doordat de Hanomag R 27 als een extra trekker aan dit bedrijf
is toegevoegd Bij een beschouwing over de organisatie van de
werkzaamheden zal men er rekening mee dienen te houden, dat cp
het bedrijf juist door de zanwezigheld van deo derde trekker ver-
schillende werkzaamheden gemakltelijker konden worden gecrgani-
seerd.,
De Hanomag R 27 is ultgerust met een thrdulische vooxrla~
der waarasn verschillende onderdeicn op ecnvoudige wijze kunnen
worden gemonteerd: een vork om stalmest te laden, een grcenvoe-~
dervork, een zrondschop, een bletenlorrie, een bietenverk en
bietengrijper en eer schulfblad om grond van een wagen te schui-
Volla

Aan de hydraulische hefinrichting achterop de trekker kan
een ruiterdrager worden bevestigd. De Hanomag trekker heeft
vovendien cen kruipversnelling, waardcor met een lage snelheid
kan worden gereden.
Het bedrijf is sterk gemechaniscerd. Nazst de grondbewserkings-
werktuigen »ijn aanwezig:

zaszimachine, I m

kungtmeststrooier 3 m

halfautomatische aardappelpoter, 2 rijig
rijendunner (1957)
spuit, 12% m

aardappelverzanelrooier, 1 rijig

bietenverzamelroocier (4 aandeel), 1 rijig (1957)
maaidorser, (% aszndeol) 12 vis.,zelfrijdend (1957)
automatische opraappers 1957)

iransporteur voor aardappelen en granen

De werkgaamheden op het bedrijf gedurende de drie jarén van cnder—
Zoek

Er heelt zich een zeer snelle onitwikkeling op dit bedrijf
volirokken tijdens de periode, dat de Hanomag trekker er voor
beproeving was. Deze contwikkeling komit tot ultdrukking, indien de
verschillende werkzaamheden in de d»ie Jaren met clkaar worden ver-
geleken.

De voorjasarswerkzaamheden vangen azn half msart. In 1955 en 1956
werd met 3 man personcel het land klaarzemaaki en ingezaald, in 1957
daarentegen met 2 man. Tijdens het poten van de zardappelon waren

in 1955 en 1956 3 arbeidskrachten aanwezig, in 1957 daarcntegen
slechts 2.

Het poten gebeurde met een 2-rijige halfautomatische poot-
machine. In 1957 was slechts 1 inlegger aanwesig dle heide poot-
elementen vulde, zonder dat de kwaliteit daarcnder leed. De pres—
tatie lag even hoog als biJ een I-rijige machine.

Het bietendunnen vroeg in 1955 ncg veel manuren. Er werd een
ploeg losse arbeiders voor aangetrokken. In 1956 werd dit werk
docr de boer met 3 man personeel verricht, In 1957 is een rijen~
dunner aangeschaflt, waardcor het werk met 2 man personeel volledig
kon worden uitgevoerd.



TDe verzcrgingswerkzaamheden {schoffelen, spuiten, seleo-
teren) in de verschllilende gewasser vroegen in 1955 de velledige
tijé van 4, in 195 wvan 3 en in 1257 van 2 man personeel. Na de
derde week van Junl wis al het werk gebeurd en kon het personeel
met vakantie gaan 1ot het begin van de oogst in de 3e week wvan
Juli.

De graancogst werd in 1955 met 5 man uitgevoerd. In 1956
werd met een inmiddels aangeachafte masidcr-er langs de hokken
gereden. Er kon %cen met 4 man worden volstaan. In 1657 werd het
werk door 3 personen verrichi. Dit was mogelijk door de aanschaf
vah een grotere naaldorser en sen automatische cpraappers.

De aardappelooget werd in 1955 sveneens met 5 men ultge-
voerd. De aardappeien werder direct in makken verzameld, In 1956
kon blj dezelfis methods met 4 personen worden velstaan,

Er woaren ? porsonex voor het rooien eon 7 personcn voor het
lossen nodig. De trekkerchauffour hicly +ijdeus het roolen mee,
op de machino, waardoor de trekker onbemend liep, Dit maakt wel
een bediening van de trekker op afstand ncoduakeli jke.

In 1957 werd de oogst met nog 1 man minder verricht. De
aardappelon werden toen evenwel direci op de wagen in sakken of
kisten verzameld., Docr de gunstige omstandizheden (geen kiuiten
en weinig onkruid en loof) was deze organisatie hier mogelijk.
Voor andere bedrijven zullen wellicht cen of twee personen meer
nodig zijn.

De bieten werden in 1956 en 1957 met een Hoerslev-combinatie
gerocid. Hiervoor waren in 1955 5 personen asnwezig en in 1956
slaechts 3 man, Het rooien en haet transport werden fcen door de-
zolfde personen verrichi. Ia 1957 is cen verzamelrcoier aange-—
gchaft, waardoosr het laden van de bieten kon komen te vervallen.
Een goede corganisatie kon met 3 man worden verkregen.

Gedurende de winter werden de aardappelen veor aflevering
gereaedgemaakt. In 1955 werd dit door 4 men verricht, in 1956 en
1957 door 3 man, Tevens werd in deze pericde de werktuigeninven-
taris onderhouden.

We merken dus op, dat in 1955 in hoofduazk met 4 man werd ge-
werkt, in 1956 met 3 man en in 1957 met gedeeltelijk 2 man sn ge-
deeltelijk 3 man personeel.

Daar tegenover stond, dat verschillende kosibare machines
zijn aangeschaft.

De stijging van de bewerkingskosten in 1956 en 1957 in ver-
gelijking met 1955 is veroorzaakt door eern ztijglng van het uur-
loon, terwijl tevens meer werkuron zijn gemaakt dcor het inten-
glevers bouwplan.

Eet werk, uitgevoerd door derden, is in 2 jazr tijds gehesl
door eigen perscneel overgencmen. Deze kostensocrt is hierdoor
goheel komen te vervallen. De werkitulgkosten sijn daarentegen
meer dan verdubbeld.

Deze mechanisatie van het bedrijf iz versniwoord, omdat de
totale bewerkingskosten hierdoor zeer weinig zijn gestegen, '
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Tabel 3. Bewerkingskosten in guldens (totzal en vper ha)

Kostenscort g 1955 : 1956 g 1657

loonkosten . 9000,-~ | 12100,- . 11150,
trekltraohtkosten ; 3700,~- : 3700 ,~ : 3900 ,-
werktulskesten § 3400,- : 4800 ,- £ T100,-
werk door derdsen ; 4200 ,~ ; 1550 ,~ : -

totaal . 20300,~ | 22150,- i 22150,-
per ha g 560 4= § 615,- : 615,-

Vergelijken we de koster, welke voor arbeid, werktuigen,
trekkracht en werk uitgevoerd door derden, in deze 3 jaren zijn
berekend, dan blijkt hieruit, dat in 1956 deze totale kosten met
10% zijn gostegen ten opzichte van 1355. In 1957 heeft geen ver-
dere s%ijging plaats gohad. De kosten van de Hanomag trekker zijn
mede in rekening gebracht. Deze zijn gesteld op £+ 3,- per ge-
bruiksuur. ’

De werkraamheden met de Hanomag R 27

Het bedrijf heelt naast de frekker Hanomag nog 2 andere
trekkers beschikbvaar. Het is interessant te vernomen voor welke
werkzaamheden de Hanomag trekker is gebruikt. Het volgende over-
zicht geeft hiervan oen duidelijk beeld (tabel 4). .

Tabel 4. De werkzaamheden, waarvcor de R 27 is gebruikt

E Werkzaamheden E 1955 § 1956 g 1957

- land klaarmaken {eggen, rollen) Lo- X
! kunstmeststrooien : :
! raaien

! poten :
i schoffelen en aanaarden van aardappelen :
! schoffelen van granen en bieten :
i dunnen van bieten

: spuiten

| graanmaaien

{ fransport van grazn en erwten

i rooien van aardappelen

i rcoien van bieten

i laden van bieten

i transport van bieten

{ ploegen

i stoppelbewerking

11
U

i
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KoK

- = nlet of zeer weinig gebruikt
x = gebruikt, alleen of naast andere trekkers



In de jaren 1955, 1956, 1957 waren hei aantal gebruiksuren resp.
ABG, 224, 565. In 1956 1s de frekker in de zomermaanden in de
provincie Groningen seweost voor proeven met het laden van graan-—
achoven, waardcor het aantal gebruiksuren in dail jasr betrekke-
1ijk laag iz gebleven.

De treklker Hanomag leende zich smeocr goed voor de meeste
werkzaamheden. Alleen voor zaalen en spultwerkzazmheden is van
een lichtere er voor het plovegen van een mwaardere irekker dan
de Hanomag R 27 gebrulikgemaalct.

Grafiek I geeft weer in welke tijd ven het jamr en voor welke
gewessen de Hanomag trekker ls gebruikt.

Het gebrulk van de wvoorlader aan de Hanomag R 27

Speciale aandacht is besteed zan de mogelijkheden, die de
voorlader op dezme trekker biedt om de workzaamheden te vereenvou-
digen en te verlichten, De boer heoi't dit werkiuig volledig weten
vit te buiten, wazardoor het een echt "manusje van alles" is ge-
worden.

De volgende werkzaamheden zijn ermee verricht op dit be-
dri jfs
Bicten opéénzetten met de lorrie (1955).

Erwten op rulters transperferen mei ruiterdragers (1955, 1957).

%iste§ aardappelen loszen in bewaarplazts met groenvoedervork
1937) . '

Zakken sardappelen laden op vrachtwagens met groenvoedervork

(1956, 1957, 1958).

Bietenladen met grijper uit het zwad op wagens (1955, 1956,

klein oppervlak).

Grondladen met grondschop op wagens.

Grond op silo brengen met grondschop.

Grond op aardappelkull brengen met grondschop.

Za¥ken graan laden cop vrachiwagens met groenvoedervork,

Stropakken stapelen in tasruimte met groenveedervork.

Vlasscheliven transperteren met ruiterdragers.

Graanhokken en schelven laden met grijper op wagens.

Eggen van bieten sn granen door eggen aan hefarmen te hangen.

Combinsren van eggen on kunstmeststrooien, door sirocier aan

de hefarmen te hangen (1856, 1957 .

Transporteren van rtware voorwerpen.

Van verschillende van dese werkraamheden is nagegaan, hoe
groot de besparingen zijn.
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Bieten-opfénzetten met behulp van de bietenlorrie

Zowel aan de hefinrichting achtsrop de trskker als aan de
hefarmen vocrop ds trekker kan sen lorrie met steunwielen worden
bevestigd, waarcp in totaal 11 zitplaatsen zijn aangebracht. Er
kunnen 11 rijen tegelijk worden opééngezet, waarbi] met sen korte
hak wordt gewerki.

Br bleek geen hogere prestatie te worden bereiki in verge-
1i jking met het dunnen, waarbij gelopen wordt in een Vooroverge—
bogen houding. RHierveoor zijn de volgends ocorzaken asn te wijrent

1. de moeilijke werkhouding. De arbelders moeten zeer sterk
© voorovergebogen zitiens
2. de minst vaardige arbelder bepaaly de prestatie;
3. de bietenrij met de dichiste stand bvepazlt de rijsnelheid;
4. de plaats van de trekkerbestuurder vrazgt 1 extra man, die
niet rechistresks neewerkt.

Op dit bedrijf werden de bisten opééngezet met de schrepel
en 1 - 2 weken later met de schrepel o7 lange hak nageschoffeld.

Een vergelijking tussern het dunnen met de dunicrrie en lo-
peand dunnen met korte hak gpeeft de volgende tabel.

Tabel 5. Vergelijking van twee methoden van bietendunnen

. . ‘aant. ‘min/ percenta-
minuten per are ‘plarten/ 1000 ' ge dubb.
 mothode e o len-iom opébne
: ; dunnen Eschoxf‘elen §to#aal€dunnen ten izetton van'

' .en schof-: itat. aant.
‘felen : _planten :
. qunlorrie © 31 | 12 43 . 74000 i 5,0 1 6,5
3,7 ¢

- lopend L4 ) § 11 .35 62000 349

Het opéénzetten en mohoffelen met de lorrie vraagt ongeveer
30 tot 40% meer $1jd — de #ijd van de trokksrbestuurder is hier-
bij ir rekening gebracht - dan individueel werken,

De methode dunnen en cpéénzetten met gebruikmaking van een
lorrie zal over het algemeern niet passen op de Nederlandse be-
drijven. Er is in Nederland nl. een ontwikkeling gaande, dat ook
de groiere Dedrijven met steeds minder personeel de voorkomende
waerkzaamheden ultvoeren. Ook om bovengenoemde nadelen is deze
methode weinig santrekkeli jk.

Een vocordeel van do dunlorrie was, dat gemakkeli jker een groot
aantal planien wordt hereikt. Dit 1s een gevelg van het intben-
sief toezichi. Een dunlorrie zou dan ook daar in aammerking kun-
nen komen waar ongeoefendse krachten het werk moeten verrichten.

Transport var rulters met erwten op ruiterdragers

Er wordt in toenemende mate gebruik gemsakt van ruiterdra-
gers om veldgewassen binnen te rijden. Het sireven is daarbij de
capaciteit van de itrekker zo groot mogelijk te maken.
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Door 2 ruiters tegelijk te verveoeren op ruiterdragers, voor-
en achtoraan de trekker, wordt de capacitelt verdubbeld. De
Hanomag biedt deze mogelijkheid door de groenvoedervork aan de
hefarmen te gebruiken naast cen ruiterdrager achtercp de trek-
ker.

, Een vergeliiking werd semaakt tussen het iransport met de
Hanomag R 27 met 2 ruiterdragers en cen andere trekker met
gslechts 1 rulterdrager.

De Hanomag vervoerde 1,5 ton per uur (15 ruiters) over een
afstand ven €650 m bij sen opbrensst van 83500 kg.

De prestatie van de Henomag met 2 ruiterdragers lag 50% ho-
ger in vergelijkirng met 4o presiatie van de andere trekker. Dat
de prestatie niet in dezelfde mate stijot als de capaciteit
is een gevolg van sen langere laad- en lostijd en ecen lagere rij-
snelheid.

Deze lagere rijsnelheld werd veroorzaakl, doordat de be-
stuurder minder gcoed zicht heelt op de weg vanwege de ruiter op
de voorste ruiterdrager. De rijsnelheden waren resp. 16,- en
13,7 km per uur heigesen zeer hoog mag worden gencemd voor aen
niet verhard rijpad. Bij deze prestatie-vergelijking dient
voorts te worden opgemerkt, dat op de andere trekker in principe
cok een ruilterdragzer védrop kan werden geplaatst, zodat deze
prestatieverhoging niet specifiek 1s veoor de voorlader.

Aardappeloogst

Op d4it bedrijf worden de aardappelen met sen verzamelrooler
gerocid. De Hanomag R 27 werd voor het transport van de verzamel-
de azrdappelsn zebruikt.

Om de laadeavaciteit van deme trekker volledig te benutten,
zijn kisten gemaalkt, die 500 kg aardarpelen kunnen bevatten.

De kisten hebben sen dubbele bodem, wazrdoor er een ruimte onder
de kist ontstaat, waar de groenvoedervork in kan worden geplaatst.
Eép van de zijwanden var de kist kan scharnieren, waardoor de
aardappelen uit de kist kunner worden gelost op sen tranusporteur.

Tijdens het rocien wijn vier kisten geplaztst op een land-
bouwwagen, welke ashter de rooier 1ls gekoppeld. De aardappelen
worden door middel van een 3,5 m lange transportband rechtstreeks
in de kisten gestort waardoor het rooien met 2 arbelders kan
plaatsvinden. Het opzakken en laden van de sardappelen komt bij
deze methode te vervallen, hetgeen 1 - 2 man uitspaart. Het los-
gen van de wagen an leegstorter van de kisten met de voorlader,
hetgeen een belangrijke verlichiing van hel werk betekent,
goeeft echier geen besparing amn $ijd t.o0.v. deo methode, waarbij
zakken sardappelen in handwerk worden gelost en leesgestort. Deze
arbeidsbesparing is alleen te verwezenlijken indien onder gun-
stige omsiandigheden wordt geroocid. Hel bezwaar van deze methode
is, dat speciale kisten moeten worden gecounstrueerd, die een hoge
investering vergen.

"Dit begwaar zou - althans gedeeltelijk - kunnen worden on-
dervangen indien de aardapprelen in de kisten zouden worden be-
waard, omdat in dat geval de bouwkcsten ven de bewaarplaats
kKileiner zullen 2zijn. Het bedrijf is thans echter overgegaan tot
het los transport van sardappelen, zodat de proeven in deze rich-
ting niet konden worden voortgezet.
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Een vergeliiking van de benodigde 4ijd in manuren per ha
voor de 3 rcoimethoden geeft het volpende beeld (tabel 6).

Tabel ©. Vergelijking van 3 rooimsthodsn

gethods ¢ . L . in kisten
1evho o in zaldeen : in zakken op
: e op volgwagen . landb wagenA van 500 kg :
: bewerking TroRTRER cp landb.wagen .
{ rocien en laden 58,8 ; 53,6 : 40,2
i losmen uakiken a S0 : 2,8 | -
lossen kisten _ - { - 5 9,6
transporit 3 2,7 3 1,3 3 3,3
Totaal s : 11,1 g £6.5 : D251

" Laden van zakken aardiappelen

De voorlader is uitermate géschikt voor het laden van zakken.
Bij het laden van zakken aardappelen van 50 kg vanult de bevaar-
plaats op een vrachitauto werd de volgende methode foegepast:
o arboiders plzatsten 6 zalkker ovp de zroenveederveork, de irekker-
begtuurder hief de hefarmen en reed naar de vrachtaute, wasr 2
andere arbeiders de zakken afnamen. De zakken worden door de
voorlader vrijwel op elke gewenste plasts gelcst. Het meest zwa-
re werk werd dus door de veorlader verricht.
Por vork werd 300 kg opgetild. Bij ean afstand van 14 m tussen
opalag en vrachiwagen en mei de hulp van 5 personen, die de vork
laadden en losten was de prasitatie 13 ton per uur.

Het laadvermogen van de voorlader is + 500 kg. Doordat de
zakken niet waren dichtgenasaid, kon siechte 1 laag (300 kg) wor-
den geplaatst. ‘

Bietsnladen

Vecor het bietenladen vwanuit hei zwad op wagens werd de
Hanomag R 27 uitgerust met de bietengriive.: 2 personern voerden
het werk uit: de trekkerbestuurder en sen hulp voor het bl jwer-
ken van het zwad. De hietan waren met een Roerslev combinatie
gekopt en gerccoid en in dwarsswaden neergelegd. De wagen, voor-—
gien van uijschotten, werd tussen 2 zwadsn geplastsi., De presta-
tie bij regelmatig deorwerken bedrceg 11 ton per uur.

Ben vergelijiking met laden in handwerk geoft het volgende
resultaat (tatel 7).

Tebel 7. Vergelijking van twee laadmethoden

capaciteit | aant. | oapaciteit | manuren

; methode per vork . pers. | per uur | per 10 ton |

 bietengrijper | 135kg 2 10,7 ten ,

: : 1,9
! handwerk § " E 2 5 5,6 N 5 3,6
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De bietengrijiver had z2ls nadeel, dat tijdens het opnemen
uit de wiers ook veel grond werd meegenomen. Voor harde stevige
grond zal 4it nadeel minder sterk spreken dan -~ zoals op dit be-
drijf -~ vocr zmachte zavelgrond.

Cok voor hei® laden van bdiefen ult een hoop op het erf lijkt
do bietengrijper meer geschikt dan de vork. Op dit bedrijf werden
de bieten rechistreeks vanrn het land naar het schlp gereden, zo-
dat deze bewerking niet is nagegzaan.

Het laden wvan bietenblad met de grijper is ook mogeli jk.

Het werd op 4it bedrijf verder niet toegepast.

Grondladen op landbouwwazens

De Hanomzg R 27 werd met een laadschop uitgerust voor het
lader van grond op landbouwwagens. Er 18 een meting verricht van
het leden met de prondschop uit depot op wagens. Het laden kon
hiermede zanzienlijk worden verlicht, terwijl de prestatie het
vijfvoudige was van die bij laden in handwerk. Per wagen werd
2 3 grond geladen. De uurcapaciteii van de trekker bedrceg 26 m3.
Do laadcapaciteit lag 5 x zo hoog als bij laden in handwerk.

Voor het laden van grond over oen opvoerhoogte van 2,60 m werden
verlengarmen gemonteerd, waarbij een laadschop met kleinere
capaciteit mocst worden gebruikt. Dit laden over een grote op-
voerhoogte was nodig voor hetl brengen van grond op een silo, bij
een cpvoerhoogte van 2,60 m (silo met opzetstuk).

De laadeapaciteilt was hier veel geringer dan zonder de ver-—
lengarmen; nli. 11 o per uur, maar bedroceg neg steeds het 5-
voudige van het afdskken in handwerk.

Het opbrengen voan een gronddek op de azrdsppelkuil kan ook
goed worden uitgevoerd met de lazadschop. Hiervoor werd de kleine
lzadschop gebruikt.

Het werk werd uiltgevoerd docr 2 personen, wazrbij 1 persoon
de grond regelmetig verdeelde over de kuil, De bencdigde grond
werd rondom de kuil weggegraven over een breedte van ongeveer
2y M.
Per strekkende meter kuil kwam ongeveer 1,4 m3 groud. De
dikte van de laag bedroes 0,3 m.

De capacitsit van de lader bedroeg 17 m3 per uur of 12 m
kuil per uur. Irp handwerk zcu de capaciteit 3,5 m3 poOr manuur
bedragen. De presitatie per man bij gebruik van de voorlader ligt
dus ongeveer 2,5 maal zo hoog.

Combinatie van werkzaamhaden

De Hanomag I 27 iz door zijn hefarmen geschikt om enkeles
bewerkingen te combineren.

Het kunstmeststroolen en eggen kon tegelijk worden uit-
gevoard. De strooler werd san de hefarmen opgehangen en ksn
in en ult het werk worden gesteld decor de wielen van de grond
te heffen.

De kwaliteit van werken werd bevorderd, doordat minder
sporen op het veld kw&mon.

Tabel 8 geeft een vergelijking van de bencdigde tijd bij
al of niet combineren van genoemde bewerkingen.
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Tabel 8. Enige methoden bij de voorjaarsbewsrking

Bieten 1955 m/ ha tu/ha
2 X eggen § 1,- E 1,-
2 x stikstofstrooien § 25 § 2~

Totaal i : 3y~ % 3y~

Bieten 1956

1 x eggen 0,4 0,4
egger + stikstofstrooien : 0,1 : 0,T
stikstofstrooien § 1,1 : 0,8
 Tetzal : 2,2 1,9
Zomertzrwe 1955
2 x sggen 1,1 1,1
stikstofstrocien 1,5 0,9
Totzal s 2,6 24—
Zomertarwe 1956 7
pzzen + aitiketofastrooien ? 1,4 : 1,4

Ook de verschillende bewerkirgen bij de verzorging van het
gewas aardaprelen kon werden gecombineerd. Aan de hefarmen van
de voeorlader werd dan sen onkruideg bevestigd en azr de hef-
inrichting de werktuighbalk. De sggen konden dan tevens nmet de
hefarmen worden opgetild, terwijl het zicht op het werk beter
Wa 3.

Diverse transportwerkzaamheden

Hakkon graan

Bij de afveoer van graan van het bedrijf werden zakken van
75 kg geoladen op een vrachtwagen. 3 personen voerdsn het werk uit.
De prestaiie was 12 ton per uur bij een iransportafstand van 20 me-~
ter.

— Ben betere benutting van de opslagruimte wordt verkregen, wan-—
neer hoog kan worden gestapeld. .
let de voorlader — groenvoedervork ~ hleek het mogelijk te zijn
stropakken van 50 kg 4 meter hoog te stapelen.

~ Evenals ruiters kunnen ook scholven op ds dragers (groenvoeder-
vork en ruiterdrager) worden getransporteerd. Het laadvermogen
van de Hanomag R 27 was 680 kg bij het transport van vlaas-
schelveon, Bij een transportafstand van 550 m was de prestatle
2,3 ton pexr uur.

~ Het laden van hokken en schelven op wagens blesk goed mogelijk
te zijn, mits de hokken en schelven goed waren opgezet. De wa-
gen moest aan het werk zijn aangepast, d.w.z. een brede wagen
met ocogathekken.



WERKZAAMHEDEN MET DE HANOMAG R27

afb. 1 Kunstmeststrooien en eggen in
één bewerking. Gemakkelijk transport
door de voorlader.

afb., 2 Het gebruik van een lorrie bij
het opéénzetten en schoffelen van bie-
ten, Veel arbeiders nodig.

afb, 3 Het transport van schelven vlas. afb, 4 Bieten laden uit dwarszwad.

afb. 5 Laden van zakken graan.

afb. § Grondverzet.
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'III. IE TREXKER HANOMAG R 24 MET VOORLADER OP EEN WEIDEBEDRIJE

Inleiding

De trekker Hanomag R 24 is gedurende 2 jdren in beproe-
ving gewoest in een weidebedrijf in de provincie Friesland.

Tenoinde een indruk te verkrijgen van de omstandighe-
den, waaronder dewze trekker heefi gewerkt, wordt in de
oersie paragrafen eon overzicht van het bedrijf en de be-
drijfsomstandigheden gegeven als produktieplan, veebezetiing,
arbeidsbezetting en werktuigen. Daarna zal worden ingegaan
op. de werkzasmheden van de trekker R 24 zelf.

~ Het bedrijf

Voor de beproeving van de ftrekker R 24 ig een welde-
bedrijf uitgezocht in de provincie Friesland. Het bedrijf
omvat 32 ha grasland (gemeten mzat). De grondscort bestazt
uit zware klei., Alle percelen liggen aaneengesloten achter
en voor de bedrijfsgebouwen., De vorm en grootte van de per-
celon zijn onregelmatig {geronde percelen en dode hoeken).
Ten behoeve van de waterafvoer zijn de percelen begreppeld.
De gemiddelde grootte van de percelen bedraagt 2 ha. De ver-
kaveling is in het tntaal gezien gunstig.

De veebezetting is als volgth:

melkkceien 28,4 stuks

stieren 1 "

jengvee > 1 jaar 10,2 " 55,1 stuks grootvee;
jongvee < 1 jaar 12,4 " 3,1 stuks grootvee

Omgerekend op groctves-eenheden (op voederbasis) bedraagt
het aantal 37,6 stuks., Daarnaast zijrn nog 18 schapen aanwezig.

Produktieplan tijdens de beproeving

Van mel 1958 tot mei 1959 is alle werk ten behoeve van
het produktieplan uitgevoerd door de boer en de zoon met ge-
deelteli jke hulp van vrouwelijke gezinsleden en soms van los
perscneel.{totaal 2,3 volweardige arbeidskrachton). De tech-
nische hulpmiddelen bestazn uit 2 trekkers en de in de volgen-
de paragraaf gencemde werktuigen.

Het produktieplan omvat in dit jaar de velgende werk-

zaamhedens

Hooien 16,45 ha
Inkuilen ‘ 11,— ha
Kunstmaiig drogen van gras 3,90 ha
Vers gras oogsion voor stalvoedering 2549 ha
Bossenmaaien 7531 ha
Kunstmeststroolisn 63,57 ha
Gieren : 15,81 ha

Stalmesiri jden ' 7,21 ha
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In het totoal is voor de veoedorwinmning 34 ha gemaaid, hetgeen
105% van het totale groslandopperviak uiltmaskt. )

Trelkracht en werktuigen
| Op dit graslandbedrijf worden thons 2 trekkers gebruikt:
1 Hanomag & 24 24 pk (voor beproevingsdooleinden)
"1 Allis Chalmers 23 pk
| 47 pk = 1,5 pk per ha

De trekkrachivoorziening op dit hedrijf is aan de hoge kant,
omdat de Hanomag trekker ter beschikking is gesteld. Op het go-
middelde gemctorisecrds vedriif is het normaal, dat naast een

aandacht dient erop te worden gevestigd, dat de Allis Chalmers
nagenoeg volledig is afgeschreven. Hebt bedri]f heeft in plaats
van de nieuwe trekker ecn paard verkocht.

De werktulgeninventaris ziet er als volgt uwit:

maaibalk van 4,5 voet

grasiader (verkocht na de inzet van de trekker met voorlader)
transporteur veor het logsen van kuilgras

zijaanvoerhark

kooischudder

hijsinstallatie voor het lossen van hooi 51957’ met ne?ﬁen)
. 1958, met grijper)

landbouwwagens met zijhskken

hooi~ en grasschuif

gierpomp met gierbak en gierverspreider/kunstmeststrooier

weldesleep

slootreinigingsapparatuur (krooshekkel)

melkmachine met 2 apparaten

stalmeststrooier (voor beproeving ter beschikking gesteld)

el and B I = I I VU R S Gy S WP W

De apparatuur ven de Hanomag trekker R 24

De Hanomeg trekker is uitgerusi met de veolgende werktuigens

1 masibalk, 5-voetsa:

- 1 voorlader, dit ig een azn de voorzijde van de itrekker ge-
monteerde arm, welke hydraullsch kan worden bediend;

- 1 verlengstuk, uitgerust met een stounwiel: door montage
van het verlengstuk aan de voorlader kan een grotere laad-
hoogte worden herelki;

— 1 groenveedorvork; deze bestaat uit ¢ tanden, die zan de
achterzijde rond coplopen. De tandiengte btedraagt 1,15 me-
ter, de breedte van de vork is 1,55 en de hoogte 0,85 me-
ters : ' :

~ 1 mestvork, bestaande ult 5 tanden, die overgazan in een
"halfeirkelvormige bak. De lengie van de voorzijde tot de
achiterzijde van de bak is 1 meter, de breedte is 0,85 meter
en de hcogte 0,45 meter:
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~ 1 grondschor; degze bestaat ult een 1jzeren bak, welke zan de
achterzijde halfcirkelvermig oploopt. De lengte van de voor-
zijde to%t de achterszijde van de bak is 0,75 meter, de breedte
'is 0,85 meter en de hoogte 0,50 meier.

~ diverse onderdelen, zoals voorwielgewichten, betonnen contra-
gewicht ten behoeve van de veorlader aan de achterzijde van de
trekker, kooiwielen voor de trekker, werkplaatsgereedschap.

Naast deze apparatuur werd een L.F.E.-gstalmesisirooier ter
tor beproeving bijgeleverd. Dit is een tweewielige stroolier met
aftakasaandrijving. Aan de voorzijde van de strooier bevindt zich
een verstelbaar steunwiel, De afmetingen van de laadbak zijn als
volgt:s lengte 3,40 meter, breedte 1,65 meter, hoogte van de laad-
vlcer 1 meter, hoogte zijschoiten 0,40 meter. Het spreidmechanisme
kan worden afgenomen, waardoor de sircoler als zelflossende wagen
kan worden gebruikt.

Het arbeidsverbruik

Teneinde een indruk te verkrijgen var de tijdsbesteding in
dit bedrijf is gedurende de beproevingsperiode een iijdschri jving
door de boer bijgehocuden. De uur—-totalen voor de verschillende
soorten van werkzzamheden of arbeidsprocessen zijn in tabel 9
samengevat.

TDeze uur-toitalen betreffen zmowel het aantal manuren als het
santal trekkeruren. Van deze laztsto zijn de uren door de beproe-
vingstrekker gemaakit, apart weergegeven.

Tabel 9. De werkzaamheden op het bedriif verdeeld over de verschil-
lende arbeidsprocessen (soorten van werkzaamheden)

Trekkeruren Waarvan met voorlader:

.............................................................................................................

{To- i Hooivork: Mest~-Grond«§

- Arbeidsproces : uron: *° EH;ngiag taalimet ver-:vork :schop
: lengarm : {

. Graslandbemesting i 238! 56: 152 | 23 § - 123 i -

. Graslandverzorging | 48/ 11. 14 | 31 3 0 =i -

' Hool {457 T8¢ 204 54 54 ;i - =

 Kullgres . 306 650 119 62 50 | - ¢ 12

! Kunstmatig gedroogd | E : ; : § i

. gras P19 60 12 0 = S T

i Vers gras voor stal- : ; i : : : {

. voedering L4401 23 P00 10 - 1 -

i Veoverzorging en mel-: § : | E R

! ken | 448 - 1838 - 18 -

i Algemeen werk P 1216f 19 180 21 ¢ - -~ 110 ¢ 11

! Werk voor derden ; 681 2. 53 | 26 i - 13 1 13

| Totaal ¢ - L T144i239¢ 775 217 ¢ 117 | 64 | 36

¢ Yerhouding trekker— ; § § ; : : :

P uren t.o.v. manuren | 100!3,4 10,9

i Verhouding uren voor- : : E : § ;
i lader t.0.v. R 24 { : : 1oc 28,00 15,1 8,3 4,6
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De Hanomag R 24 is het meest gebruikt voor werkzaamheden ten
behosve van de veederwinning, de bemesting en algemeen werk (slo-
ten reinigen). In mindere mate voor werk bij derden, veeverzor—
ging (vaalt stapelen) en grasiandverzorging.

Uit de tabel lezen we verder dat de beproevingsirekker on-—
geveer driemaal zoveel uren heeft gedrazaid als de Allis Chalmers.
Van het totaal mantsl uren van de R 24 is de trekler 28% met de
voorlader-uitrusting aan het werk geweest.

Voor het Nederlandse weidebedrijf met de bestaands bedrijfs-
gebouwen is het vrijwel alleen mogelijk om de trekker met voor-
lader 2lleon ten nutie te maken voor de veldwerkzaamheden. Uit
de tijdschrijving biijkt, dat deze veldwerkzaamheden thans nog
rond 20% van het toiaal aantal manuren uitmsken., Op 80% van het
asnial uren kan de veldmechanisatie op dit type bedrijf geen in-
vlioad meer uitocefenen. Doordat de beproevingsirekker als extra
trekker op het wedrijf is gekomen, konden de arbsidsbesparingen
welke hiermede zijn verkregen tijdens de voeoderwinning en de be-
mesting niet gemakkelijk ten nutte worden gemsakt. Bij de be-
rekening van de arbeidskosten dient hiermede rekening te worden
gehouden.

De totale bewerkingskosten, waaronder de koszten voor lonen,
trekkers, werktuigen en werk door derden worden verstaan, welke
ten laste komen van het produktieplan, zijn als volgt berekend.

Tahel 10. Specificatie van de arbeidskosten

. Jzarli jkse ¢ Nieuw-

koasten ! waarde

i Loonkosten: inclusief sociale : o

é Trekkrachtkesten AC: rente, af-
. schrijving, onderhoud en brand- | : 1)
. stof - - M 1004, -m 1500,-

% Prekkrachtkasten R 24: rente,
i afschrijving, onderhoud en : :
! brandstof P 1705 ,- " 8500,-

| Kosten voorladerinstallatie
{ R 24: rente, afschrijving en : ;
. onderhoud 41, L 1375,-

| Werktuigkosten eigen werkiui-

. gen: rente, afschrijving en : :

¢ onderhoud -~ . M D406 - i v 18870,-
| Werkiuigkosten apparatuur bij ' :

"R 24: renie, afschrijving en

i onderhoud, waarvan voor

; stalmeststrooier %" 1067,- E " 4500 ,~-
. hooivork, mestverk en grondschop | " 393, P " 1430,-
{ maaibalk Lo 144 ,~ Er o 1030,~
. Werk door derden %" 303,- : -

| Sub-totaal L f. 20260,- . f. 37205,-
‘ Werk door derden u 430 ,— g Z

i Toteal bewerkingskosten £, 19830,- i . 37205,-
 Gem. wirloon incl.sociale lasten ' M 1,82 : _

! Bewerkinaskosten per ko melk 5 17,6 ot.

1) Vervargingswaarde ocude trekker.
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Het bedrijf is door het gebruik van de tweede trekker met
hulpstukksn zeer kaspitaal-intensief geworden. Onzeveer 35% van
de totale arbeidskosten brhoren tot de motorische frekkracht en
de werktuigen. De R 24 met de mestversprelider (de beproevings~
trekker en werktuigen) nemen wvan de frekkrachi- en werktuigkos-
ten ongeveer 50% voor hun rekening, hetgeen 3 nent van de kosten
van 1 kg melk nltmaskt.

De Allis Chalmers irekker heeft relatief hoge kosten, on-
danks het feit dat de vaste kosten van dez.s frekker tegen ver-
vangingswaarde zijn berekend,

De bewerkingskosten per kg melk zijn relatief hocg, hetgeen
mede wordt vercorzzakt door het hoge asantal uren dat aan de ver-
zorging van het vee wordi besteed.

Tijdens de beproeving is de vrijcekomen arbeid door de inzet
van de B 24 nist ten nutte gemaakt om de produkiie van het bedrijf
te verhcion, door vijv. meer vee adh te houden. Opgemorkt £1j, dat
de opzet van de proef te kort was om het maximaal economisch ren-—
dement uit de verdere mechanisatie te verkrijgen.

De werkzaamheden met de Honomags R 24

Op het bedrijf zijin zovosl mogelljk werkiaamhoeden met de R 24
en de dearbi] behorende ui-trusting verrich*. De capaciteit van de
R 24 en de prestatie onder de in dit bedrijf aanwezige omstandig-
heden worden hierna beschreven.

1. Maaien

Tijdens het maaien is gebleken, dat de trekker bij een rij-
snelheid van 3-4 km/uur een goede kwallteit werk leverde (Qe
versnelling). Bij een hogere snelhoid was de kwaliteit van het
maaiwerk minder goad door de dan ongunstige verhouding tussen
vocrtbeweging van de irekker en de beweging van het mes.

Hoaewel de trekker docr de brede mmaibalk vanh 5-vt. een
grote werkbreadte heeft, wordt door de lage rijsnelheid, in ver
gelijking met de meest gangbare snelheden van 4 & 5 kﬂyuur, de
prestatie lager, Op dit bedriif ziin de tijden genoteerd voor
het maaien met de R 24 wan 3,2 mu/ha. Het gemiddelde van anders
bedrijven bedraagt voor het mazien ?,£ manuren per ha.

Ben ongunstige invloed heeft ook de grote draaicirkel wvan
de trekker.

Het zicht op de mazibalk vanaf de zitplaats van de trekker
is behoorlijk. Alleon de binnenschecen var de masibalk is min-
der goed te zien,

2. Grasladen

BiJ het laden van gras wordi de groenveoedervork gemonteerd
aan de armen van de veoorlader. De otiginele 4anden van de vork
waren asnvankell jk nlet geschikt veor het werk, Deze tanden
zijn daarna vervangen, zodat deze beter onder het gras konden
worden geschovens. Na verbetering bleek het laden goed met
de vooriader te kuannen worden verrichit. De restanten gras moes-
ten echter in handwerk worden geladen. In het laatste proefjaar
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is de vork voorzien von een A-tandige kiem, die bij het heffen
over het gras om de vork heenslast. De capaciteit werdt hierdoor
vargroot, terwijl ook de restaniten beter kunnen worden geladen.

Nazst het laden van gras, biljeengeschoven toi hopen, is ge-
tracht hei gras direct uit de wiersen op de wagen te laden. Bij
het laden uit de wiers is een tweede perscon nodig met een
trekkracht die de wagen voorttrekt. Tijdens het werk bleek, dat
meer gras werd gemorsi, terwijl de capaciteit van de voorlader
lager was. In het vervelg iz steeds het gras esrst tut hopen
geschoven.

In tabel 11 wordt het lader van gras in handwerk en met be-
hulp van de veoorlader vergeleken, De methoden van werken zijn
als volgt: :

a. 2 porsohen liden gras met seh handvork vanuit hopen op een
wagen. De wagen is tussen twee hopen goplaatst. Gewichi per
hoop 250 kg,

he 2 personen laden gras met behulp van de voorlader. 1 persoon
bestuurt de trekker en bedient de voorlader, de iweede per-
scon helpt de regstanten 1laden en bijruimen met sen hand-
vork.,

6, 1 persoon verricht het gehele werk met de voorlader. Het
restant gras wordt met een handvork op de laadvork geladen,
de rest bijomeruimd.

d. =als methode c; de voorlader is hierbij uitgerust met een klem,
die over het gzras op de laadvork heenslzat.

Tavel 1l. Gras laden volgens verschillende methoden

‘ : Ge— { Lazd- ; ‘La- Eij- :iTo- | Re-
 Mothods Lwicht | vlak . kg/ iden | werk :teal la- |
; ; per [ wagens rvracht - min. : min,., [man-: fief:
thoop | m : /ton  /ton min.: %
: i : : : . /ton |
a. handwerk = 250 11,8 x 3,0 } 1000 (20,9 = 26,0100

. voorlader é o : o 3 5 ? 5 ;
b. 2 personon | e70 ‘ 5198 % 3,0 700 696§: 9,9 ‘209555 78

voorlader

! persoon | 190 51,8_x 3,0 ;? 700 g 5,3 % 5,3 312,7 % 49

. voorlader ? i 4 § g é f g
1 persoon 870 ?1’8 X 3,5 { 1500 é 494 i 2,9 | 152 3 28

Tit bewansiaande tabel blijkt, dat het gebruik varn de voor-
ladexr eer selangrijke besparing geeft. De lazdvork moet hiertoe
uvitgerust zijn met een klew, waardoor de capaciteit wordt ver-
grcot temgevolge van minder nawerk. Het verdient aanbeveling
het gras van een zo groot mogeli jke oppervlakte 1ot &én hoop

"bijeen te brengen. Men heeft den minder restanten, terwijl te-—
veneg de wageh ninder behoelft te worden verplaatst.
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3. Hoclilader

Dit werk is uitgevcerd door &8n perscon met behulp van de
voorlader. De voorlader is daartoe uitgerust met een verleng-
gtuk waaraan de groenvosdervork ig bevestigd. Het hooi is even-
els het gras vanult hopen geladen. De montage van de 3-tandige
klem op de vork vergemakkelijkt het werk. De werkmethode, die
op dit bedrijf is gevolgd, iz: de wagen wordt bij de hoop ge-
plaatst en losgekoppeld; het net, nodig voor de los-installatie,
wordt uwitgelegzd on het hool vanal hopen geladen. De itrekker
rijdt hierbij heen en weeor. Indien de wagen half vol is wordt
het hooi gestapeld en het volgende net over het hoci op de wa-
gen uitgelezd.

Het laden vound plasts op normale landbouwwagens mot een
lasdvloer van 1,8 x 3,0 moter on 1;8 x 4,0 meter, de hoogte
vanef de grond was O, d - 0;9 meter, Tovens werd bij wijze van
proef een wagen met cen vergroot laadopperviak gebruikt (af-
metingen 2,4 x 6,0 meier, hoogto 0,4 meter). Alle wagens waren
rondom voorzien van schotten, de hoogte hij normale wagens hier—
van bedroeg 1,5 meter, bij de lage wagen 1,5 meter.

In t8bel 12 worden de velgende methoden vergelekens

a. handwerk; hcoilader door 2 personean ult hopen, 1 opsteker,
1 voerlegger. Hot werk omvat alle werk, zozls het plaatsen,
laden, ponderen, bijruimen. Het transport blijft bulten be-
schouwing . :

b. sleepkros; laden ddor 1 persoon uit hopen. Per kros wordt
1 hoop opgetrokken. Cok hierbij Is alle werk op het perceel
berekend, behalve de transporten,

ces voorlader; laden door 1 perscon uit hopen, het hool wordt per
vork vel op de wagen geladen, waarbil] tussentijds wordt ge-
stapeld. Alle werk op het percecl met uitzendering van de
transporien.

d. voorlader; als methode oy voorlader ultgoerust met klem,

Tabel 12, Hooiladen volgens verschillende methoden

: - Ge-~ | Lnad- ; / ; Lade; Blawer? Te- Re-

: g wicht! vlak kg fmin./ . min, taal la- !

: lethode . per | wagen i vracht  fon :  ton ! man— _tief§
fhoop | iam § ; : imin, ¢ %
; » e ~ = - [ton

ga. handwerk % 280 %2 0x4,0 é 1000 é 55,0 é 55,0 é ll0,0; 100

1

%b. sleepkros é 250 %2,0x4,3§ 250 2 24,0 § 2,0 § 33,0§ 30§
: : : i : s : : {
i ¢4 voorlader | 2680 11,8x3,5 600 | 17,3 | 10,5 : 27,8 25:
e ; : i : ? { { i
. ds voorlader : 300 {1,8x4,0! 1000 | 8,2 ¢ 17,8 1 16,0: 151}

Uit beovenstesande tabel blijkt, dzi het gebruik van de voor-—
lader een belangrijke arbeldsbesparing geeft ten cpezichite van
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nandwerk, nl. ea. 754, De moniage van ecu klem verhoost de pres—
tatie, Door gebruik te maken van een wagen met lage en vergrote
laadvlicer ken de prestatie van do voorlader met cngeveer 20%
worden verhoogd, zoals uli een arbeidsatudie 1ls gebleken.

De sleepkros vraagt exira transporttijd, deoordat slechts
geringe hoeveelheden per kros kunnen worden geladen. Bij het
hooiladen met de voorlader werd van de wind enigseins hinder

ondervonden.

Stalmestladen en spreiden

De veorlader is voor het laden van stalmest udtgerust met
een mestverk. Het strooien is uitgeveerd met een deor Hanomsg
ter beschikking zectelde gialmeststrooler. De methodo van werken
is als veclgt wldrovesrd: plaatsen en afkoprelan van de strocier,

laden met veorlader, trekker koppelen, de lading slechten met
eon mesthaak. i'a het transport naar het perceel de strocier in

“het werk stellen, strooien, uit het werk stellen on terugrijden

nazr de mesthoop.
We vergelijker de volgende methoden met uitzondering van

de transporten van en naar het perceel:

a. handwerk; lzden met mesivork op een vierwielige wagens op
het perceel de mest aaxn hoopjes trekken, naderhand de hoopjes

verspreiden en machinaal naverdeleng

b. voorlader: mestladen met mestvork op stalmestsirooier, ver-
spreiden met strocier op het perceel; vrij zware bomesting.

¢. voorlader; idem als methcde b, lichie bemesting.

Tabel 13. BStalmestladen en stroclen volgens verschillende

methoden
: wn/ ol “1a- | 5ij- atrooi- | %o- [ ro-
¢ Methode ? Eiék EWiﬁéritgz/ﬁ den iwerkiem min.: faal la-
: : e - min./ienz.! /ton | min. | tief:
ton : L fton | %

i a, handwerk | 6-10 11500 30 | 16,0 10,8 16,5 . 44,3 | 100

% . vooriaderé 1€5 %2300 ; 38 % 3,2 174% 4,3 i €49 20%
? Ce vdorladerg 210 | 2000 . 20 é 178‘§ 1’95 5,8 5 735 ; 21;

. Ten oprsichte van handwerk wordt met de veorlader een grote
arbeidsbesparing bereikt. Een belangrijk voordesl van de voor-
lader is, dat 46n perscon een grote hoeveelheid stalmest in
korte tijd kan laden, zonder zwarc lichamelijke inspanning.

De geestelijike inspanning is wel groter, masr door de afwis-
seling van {de werkzaamheden heeft deze belasting geen invliced
op de prestaiie gehad. Er dient evenwsel te worden opgemerkt,
dat naarmate de trekkerveoorlader meer wordt gebruikt, deze
kant van de mechanisatie terdege 2andacht dient te verkrijeen.
Indien het rijrad niet verhard is, wordt de transport-
snelheid van trekkervoorlader begrensd door het sicten van de



sware mestvork op de hefeylinders. Ben stugge vergrendeling

van de gemonteerde veoorlader met de bumper van de trekker +ij~
dens het transport zou dit mitcten belangrijk kunnen verminderen.
Deze vergrendeling dient op eenvoudige wijze te kunnen geschie-
den.

Een verharding rondom de mezthoop 1s nocodzakslijk voor het
werken met een trekker met voorladér. Dcor het heen en weer rij-
den van de trelker worden hoge eisen aan de ioesiand van de
grond gesteld.

Uit de tijdschrijving van de boer iz gebleken, dat voor het
uitbrengen van 30 ton stalmest op éer hectare §,6 menuren én
trekkeruren nodig waren voor laden, transport en strooien. Per
ton stalmest is dus ongeveer 0,22 manuur en trekkeruur of
zijn 2C minuten nodig. Hier zit het transport, de voorbereiding,
het nawerk en afroundingen van de tijd in.

5., Afdokken van silo's

Voor dit werk wordt mebruik gemazkt van de voorlader ult-
gerust met een grondbak. De grond was tijdens de waarneming
naast de silo opgeslagen. Met de grondbak werd de grond vanaf
de voorrzad op de silo gebracht. Bij grote hoogte (meer dan 2,5
meter hoog) moest het verlengstuk asan de hefarmen worden ge—
montesrd.

De benodigde +ijd pex 2 grond was 6 minuten. Het werk
werd uitgevoerd door twee persecmen, nl. 1 bestuurder van de
trekker en 1 perscon spreiden op de silec. De totale mantijd per
m- bedrosg 12 minuten. In volledlg handwerk uitgevoerd vraagt
dit werk 40 manminuten per m3 s 1in h%ndwerk met behulp van een
transporteur is 24 manminuteon per m” grond nodig.

Hei afdekken van de silno met grond ken met behulp van een
trekker met voorlader gemakkelleer en viugger gebeuren. Een
arbeidsbesparing van 50-70% kan in vergelijking met handwerk
worden bereikt. Wel is dan van belang, dat de grond in de di-
recte omgeving van de silo is opgeslagen.

Stapelen van de mesthoop

Tijdens de stalperiode werd de west op dit bedrijf met een
kruiwagen uit de stal tot op de mesthoop gebracht. Het rijden
van de kruiwagen tegen een vrij sterke helling is wel het
zwaarate onderdeel van het uitmoesten in handwerk. Bij dit werk
werd de voorlader thans ingeschakeld on wel op de velgende
wijzasl

De kruiwsgens met mest werden gestort naast de mesthoop.
Bén keer per week werd met de voorlader de mest op de mesthoop
gestapeld tot een hoogte van ca. 2,5 meter. Deze stapelhoogte
is vrij hoog, maar op 4it bedrijf was de vaalt te klein in ver-
gelijking met de veebezetiing, zodat de mest wel omhoog gewerkt
diende te worden. Hierdoor werd het omhoog brengen van de mest
met de kruiwagen voorkomen, terwijl het dazelijkse stapelen en
verleggen van de rij planken niet meer nodig was,., Het stapelen
in handwerk vraagt normazl per koe per dag 0,25 minuten, voor
40 stuks vee per week i1s dit 70 minuten. Met behulp ven de voor-—
lader is de bencdigde tijd per week 30 minuten. Dit betekent
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een 1ijdsbesvaring ven ruim 55%. Van grote waarde is daarbij de

arbeidsverlichting, welke op deze wijme wordt verkregen. Bij

strenge vorst kaun het stapelen niet worden ultgevoerd, decerdat

de mest bevriest. Voor handwerk op dit bedrijf dient door de

geringe afmetingen van de vaalt, meer tijd ite worden gerekend.
;

Grondverzet

Op elk landbouwbedrijf komt grondverret voor, zoals egali-
seren, het dempen van sloten en greppels, opvullen van dammen
en wagen, @NT.

De voorladser, uitgerust met de grondschop, bewees hier
goede diensten. Voor het cpvullen van het rijpad werd grond
afgegraven van eeh verhoging en geladern op de stalmesitstrcoier.
Door hei swreidmechanisme varn de strooler a&f fe nemen kon de
wagen zellloscend worden gepazkt,

Na het transport werd door middel van de aftakas de wagen
leezgedraaid.

. De prestatie ten opzichte van handwerk was als volgt
(tabel 14):

Tabel 14, Grondladen op graskull volgens twee methoden

{ Lloadvlak | mo o La- | 5 7
' Methode wagen m  per den | Lossen Totaal: Relatief %
: : L WBe mig/; min/m3§ miq/m3;

ran m- ‘ :
 Hendwerk 1,8 = 3,5 2,5 12,5 5,0 © 17,5 | 100

%Voorlads# 1,65 x 354, 3,2. 3;1. 1,1 4,2 ] 24

De voorlader geeft vij het grondverzet, op deze wijze uit-
gevoerd, een grote arbeidsbesparing; de zelflossende wagen
biedt belangrijke voordelen en mogelijkheden.

Diversen
aast algemoen voorkomende werkzaamh.den werd de trekker-

voorlader gebruikt bij verschillende werksaamheden, zozls:
- het verplaaisen var zwear materiaal, bijv. beltonpalens
— het heffen van ‘weggoetakte wagens e.d.

Het hefvermcgen van de vonrlader bedraagt & ton, hetgeen
voldoende 13 gebleken. De hydravlische hefinrichiting achier de

trekker is op verschillende wijzen gebruiki, c.a. blj het schonen

vanr de sloien door middel vaun azn de hefinrichiing gemonteerde

sloothekkel.
Tensloite werd de trekker gebruikt voor diverse tranmspor-

ten,
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Hooien en inkuilen

Onderstasnd geven wij nog een overzicht van het arbeids~
verbruik bij het hocien en inkuilen — dit Jaatsie van voorgedroegd
en vers materimal - per hectare. Het arbeidsverbruik voor deze
3 produkten is vergelijkbaar, omdat steeds ongeveer 2400 kg droge
stof per ha werd gewonnen. De uren, welke in tzbel 15 zijn ge-
plaztst zijn afkomstig uit de tijdschrijving van de boer.

Tabel 15. Het arbeidsverbruik per ha tijdens het hooien en in-
kuilen met gevruikmaking van de trekkervoorlader

; :  Hooil T Xullftas i Kuilgras

 Bewerking en werkmothode i tasdrogen : voorgedroogd | vers(warm)

L o o ofu 0 omu f tu 0 omu ot

Meaien:  trekkormaaibalk : : § ' ; i

+ handwerk 3,4 353 5:3 4,3 5;3 443

{ Koren: 4 hrarkwielen in | § : § § g 5

‘ kecrstand S 1,10 1,1 - i = = -

; Schudden: trommelschudder : : : : :

: met on wonder : : 5 ; i :
spreidbord P3s30 3,3 0,50 0,5 0 -1 -

é Zwelens 4 harkwielen + : f | : : :

?Aan hopen schuiven: hooi/ : ; : : :

i grasschulfl voor : ﬁ : ; : :
trekker 3,00 1,4 0,6 0,6 056§ 0,6

. Laden voorlader, transport, ; ﬁ i g % :

. lossen transporteur L= . = 1 10,2° T,7 118,5: 7,8

' Laden voorlader, trausport,é ; é E E' §

. lossen hijsinstallatie - 9,8 3,8 S E R B

E Naharken en afvoer reaten % 1,5 0,7 é - 2 - ; 2,7; 1,4 :

. Ardekken kuil: voorlader ; E f g ; 5

| (grond) - - 2,40 1,30 2,40 1,3

" Kuil openmakenshandwerk O B e ; - 0,9? -

' Totaal/ha 25,20 0 18,1 ¢ 21,6 16,0  32,1117,0

kg/he 3700 6000 10000

% ds f 65 0 24

Het inkuilen volgens de voordroogmethode geeft het laagste
arveidsverbruik per ha fe zien. Hisrna komt het hooien. Hierbij
dient nog te worden opgemerkt; dat het produkt wordt nagedroogd.
in de tas door middel van eon koude-lucht ventilatie. De warme
methode bij inkuilern 1s het meest arbeidsintensief,.

Bi] het laden, transport en lossen, nadat het produkt één-
masl aan hopen iz geschoven, wordt het snelst gewerkt bij hooien.
e voordroogmethode bij inkuilen vraagt iets meer ijd, terwijil
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mok hier de warme methode ongunstig is.

Het lonssen van de produkten vraagt op dit bedrijf vri] veel
tijd, zodat de sunsiige invlced, die de voorlader heeft Dij het
laden, niet geheel tot uitdruiking komt in de totale tijd voor
laden, lns=zen en transport.

Bij het afdekken van de kuilhopen is echier door het ge—
bruik van de trekkervoorlader duidelijk een lager arbeidsver-
bruik waarneembaar tern opzichte van handwerk.

De invleaed van de trekkervoorlader op de arbeldskosien van hei
bedrijf

In de verige paragrafen is ulteengezet in hoeverre de voor-
lader heeft ingegrepen op de crgenisatie van het bhedrijf en op
de prestatis bij verschillende werkzaamheden.

Van vesl velekenls 18 het of de kosten, diec de investering
en het gebruik van de voorladerapparatuur meebrengen, cpwegen
tegen de besparingen, die anderzijds wordea verkregen aan arbeld
en uurkesien van de trekker.

Wij wilien op desse plaats niet santonen of ds itrakker R 24
op zichzelf rendabel is. Het 1s veldoende bekend, dat eern itrek-
ker op dit bedrijfstype naast een paard economisch kan werden
aangewend.

De besparingen, die met de vooriaderapparatuur zijn verkre-
gen in vergelijkine met bandwerk, zijn in tabel 16 aangegeven.

Tabel 16. De arbeidsbesparing ten opzichte van handwerk

 besparing . besparing aan

hoeveal- aan - draal-uren van
¢ heid - manuren | de trokker met
- produkt © t.0.v. voorlader t.0.7.:
' handwerk : trekker zonder
_ ‘vocrlader
? Grasladen % 8BS ton é' 26 é + 7
- Hooiladen 61 tom | 94 + 35
| Stalmest uitbrengen 5 216 ton | 126 L) é - 15
g Grond op silo brengen ; 44 m3 ‘ 11 : - 4,4
f Stalmest stapelen ? 216 ton ¢ 12 ; - 13
é Totaal met airooier i ;’ 260 mu
| Totaal zonder strooier é f 230 mu + 0,6

L1

De besparing verkregen door de voorlader is 84 manuur,
door de stalmeststrooier 39 manuur.

De in tabel 16 genoemde arbeidsuren zijn aantoonbaar in
de situatie, zoals die in 1955-1959 is geweest., Hierbij is geen
rekening gehouden met extra uren voor onderhoud van de appa-
ratuur, omdat deze moeilijk zijn ma te gaan en omdat mag worden
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WERKZAAMHEDEN MET DE HANOMAG R24

afb., 7 Hooiladen. Groenvoedervork aan afb, 8 Met een klem kan meer hooi op
verlengarmen. de vork worden genonmen.

WERKZAAMHEDEN MET DE HANOMAG R12

afb. 9 Halfautomatische pootmachine afb. 10 Op rijen gezaaide stoppelknol-
aan Henomag R12, Midden onder de trek- len; later geschoffeld met de wiedbak
ker plantgatenmaker. onder de trekker,

afb. 11 Het schuiven van kuilgras op
hopen met de groenvoedervork.
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aangenomen, dat dit onderhoud kan gebeuren op dagen, dat gesn
ander werk kan worden verricht. Over hei algemeeon worden bij
het laden van hooil eh gras in handwerk de trekkeruren voor het
verplaatsen van de wagens en stationair draanien in rekening ge~
bracht. Het gebruik van de voorlader geeft voor deze produkien
ook een besparing aan trekkeruren te zien. Bij het mestladen in
handwerk is het gebruikelijk de motor af te zetten, zodat bij
gebruik van de voorlader de trekker meer uren zal maken.

Uitgaande van de waargenomen situatie is de volgende be-
rekening op te zetten.

Besparing aan manuren 230 x £, 1,82 f. 418,~
Beasparing aan trekkeruren 9,6 x f. 2,20 "o21,-

o 439,-
Kosten voor voorladerapparatuur f. 634,-
In het nadeel van de vecorlader f. 195,-

Zoala de situatie thans ligt is de voorladerapparatuur niet ren-
dabel te maker. Er dienen dan temminste nog 110 mahuren besparing
te worden aangetoond. Deze besparingen kunnen bijv. worden ge-
zocht in:

- het gebruik van de voorladerapparatuur bij het lossen van
kuilgras in de silo., Er zijn mogelijkhedern om het op een
landbouwwagen aangevoerde gras van de wagen te trekken, waar-
na het met de veorlader kan worden opgenomen. Ten opzichte van
het lossen in handwerk zullen voor dit bedrijf necg 12 arbeida-
uren kunnen worden bespaard.

- docr intensivoring van het bedriif. CGedacht wordt aan een uit-
breiding var de melkveestapel, waardoor ook de ruwvoederocogst
en de stalmesthoeveelhedern worden vergrcot en de voorladerappa-
ratuur meer kan worden benut.

Het is bepazld niet eenvoudig zan te tonen in hosverre in-
direct het 2antal minder rendabele uren op dit bedrijf door een
uitbreiding van de melkveshouderij afneemt. Er zijn op dit be-
drijf zeer zeker nog mogelijkheden in die richting, zonder dat
van een overbelasting van de arbeidskrachten kan worden gespro-
ken.



IV. DE THREXKER HANOMAG R 12 OP EEN GEMENGD BEDRIJF

Inleiding

De Hanomasgs B 12 met voorlader is gedurende Twee jaren ge—
observeerd op een gemsngd bedrijf op zandgrond in de Gelderse
Achterhoek. Gedurende deze pericde iz ool azandacht geschonken
aan het bedrijf als geheel, aspecizal bezien vanult een cogpunt
van refionalisatie. Na een beschrijving v.n het bedrijf zal het
werk met de trekkervecorlader in het tijzonder worden besproken.

A, Het bedrijf
De totale opperviakte cultuurgrend bvedroeg wijdens de
proefjaren 12,54 ha, waarvan + 5 ha bouwland en 7,5 ha gras-
land. Op het bouwland werd 70-80% fraan verbouwd, het overige
deel werd ingenomen door zardappelen on bieten. Bén varn de
" rationalisatiemastregelen bestond uit vergroting van het areaal
consumptie~aardappelen. Mede dcor de mechanizatie kwam hiervoor
bij het poten, de verzorging crn het cogsten %ijd beschikbaar.
Op het grasland vonden eveneens veranderingen plaats. De
oude perceelsindeling werd radiczal gewijzigd in de richting
van meer percelen van ongevear gelljke grootte en vorm.Men zie
hiervoor de Tiguren 1 en 2. Dit maakte een intenzieve expleita-
.tie van het grasland mogelijk, hetgeen vooral na de proef ict
uiting kwam in een grotere veestapel. Het werk op het grasland
woerd zodoende cok omvangrijker,; de overgang van het paard op de
trekker met zijn hulpmiddelen ving dit echter ruimschoots op.
De verandering in de verkaveling vlijkt uit figuur 1.
Hoewel vrij aanecengesloten liggend komen toch vrij grote af-
gtanden voor over soms slechie wegen., De trekker bracht wel de
"percelen wat dichter bij huis", ¢.2. bi] het melken achter-
aan., ) :
De veestapel noemden we in hei veorgaande reeds even. Van
10,4 omgerckend stuks grooivee {waarvan 8,2 melkkoeien) in het
eerste jaar steeg de rundveestapel noarx 12,7 stuks (8,6 melk-
koeien) in het iweede jaar en 15,4 stuks (12,4 melkkoeien) in
het derde jaar. De veshberetting (in emgerekend stuks grootvee)
per ha grasland + voedergewassen vertocnde de volgonde =stijging:
1,205 1,635 1,81,

Belangrijk op dit bedrijl is ock de varkenshouderij. Ge-
middeld waren 7 zeugen aanwezig. Gedeelteli jk werdon de biggen
verkocht, gedeeltelijk gemest. Per Jjaar werden 50-T0 mestvar-
kenzs afgeleverd. Naast de fokkerij en mesteri]j was het bedrijf
ook een erkond dekstaticn, waarop 2-4 beren en hun bezoeksters
de nodige aandacht vrooegen.

De pluimvechouderij telde 150-200 leghsnnen, waarvoor icder
Joar kuikens werden aangekochi, Tenslotte moeten een 10-15
tal schapen worden vermeld.

De arbeidsbezetiing bestond uit de boer, in de kracht van
zijn leven; zijn vader, die lichte werkzaamheden verrichttes
zijn vrouw, die veel meehlelp en af en toe enige hulp van zijn




Het gedeelte ven het bedrijf, dat heringedeeld is.

De nummers geven

de nieuwe perceelsaanduiding weer.
oude perceelsscheiding
nieuwe perceelsscheiding

grasland
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roontjie, dat nog naar de lagere school ging. Gezamenlijk is de-
ze bezeiting geschat op 1,7 volwaardige arbeidskranht, die per
jear 5400-5500 volwaardige manuren verrichiten., Het aanial
L.E.I.~standzarduren bedroeg in de Heide jaren 7979 en 8155,
wearuit blijkt, dat dit een voor mechanisatie gunstig bedrijf
Was -

De gebouwen bestonden uits
‘a} een ouderweise hildestal met hooggelegen hooizolder boven

de brede desl, wazrtegen een zijvleugel aansloot met paarde-
stal en zeugenhckken,

b) een moderne varkensschuur met het voederhok op 8én der ein-
den.

o) een grote graanschuur met éér open zijde, tevens dienende
als bergplaats voor werktulgon.

d) een werkiuigenschuur, waarin ook de bereuhokken.

3

e) een tweetal hooimijten en twee groenvcergilo's van 9 & 10 m™,

Alle gebouwen waren gelegen rond een niet te groot erf en
langs de landweg naar de percelen. Ze verkeerden in goede staat.
De stal is na de proefperiode omgebouwd in verband met de gro-
ter wordende veecbezetting en de omschakeling naar machinaal
melken.

De werktuigeninveniarig begtond vecr de proef veoornamelijk
uit de volgende pzardewerktuigen:

l-scharige peardeploeg (wentel)
2-delige zigwagegge
luchtbandenwagen

stortkar, Geldsrs type

ovde gierkar

zaaimachine

2=paardsbinder

2-paardsmaaler

oude hooihark

~
i~

L ol I S S S S ST

Daarnzast werd met buren samengewerkt bi]j het kuilen met de
codperatieve inkuilmechine en bij het dorsen met de loonwerker,
Van de werktuigencotperatie werden verder betrokken eon kunst-
meststrcoier voor de kalli en het slakkenmeel in het voorjaar,
een ral, soms de itrekker met maaibalk, soms een zeelradrooier,
trekker met 2 stalmestgtroolers welke met de hand moesten worden

geladen, ‘

Bij de overschakeling naar de Hanomag R 12 kwamen de vol-
gende werktuigzen nieuw cp het hedrijf:

l-scharige L. F E.~wontolploeg

maglibalk

trekkerharkkeerder (O,K.B)

L.F.E.~werktuighalk met parallellogrammeh
halfautomatische 2-rijige L.F.E.-aardappelpoter
complete voorlader met mestvork,hooivork en

grondschop

transporibalcje op de hefinrichiing

stel kociwielen

vonrraadrooier (tijdelijk ter beproeving)

PR e
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Uit deze inventaris vlijkt duidelijk, dat aan de werk-
methoden nogal wai is veranderd, een omachakeling, die pas het
tweede jaar veter tot zijn recht kwam, De nieuwe werkiuigen
gaven in dewn beginne nogel eens moeilijkheden, mede door onbe-
kendheid. Langzamerhand buitte de boer de hem ten dienste
graande mogell jkheden ateeds meer uli, ten vocrdele van het be-
drijf en zich zelf. In een erkel geval bleek een bepzald onder-
deel van de inventaris achterarl toch niet verantwoord.

Onderstzand zullen we een overzicht geven van de diverse
werkzaamheden, de gaprobeerde nmethoden, de ervaringen en evehl—
tuele conclusies.

B. De diverse werkzaamheden

Inleiding

Var diverse, Adaarvcor in aanmerking kormende werkzaamheden
iz de tijdsduur en de arbeidsprestatie vastzelegd door arbeids-
studies. Van alle werkesamheden is via een tijdschrijfsysteem
boekgehouden.

Beide soorten waarnemingen 2ijn irn ondersizande gegevens
verwerkt, waarin wi] een aantal werkzaamheden vermelden, slaan-
de op de trekker, al cf niet met de vocrlader.

1. Hot werk van de trekker in totaal bezien.

In tabel 17 is een overzicht gegeven van het werk met
de trekker.

Tabel 17. De trekkrachturen

Jazp é 1956 1957 _

Periode - 19/3-31/10  1/11'56-31/10'57
 Dntezl sental drasiuren | 405,25 706,5
%Uren paard buurman E 524,25 i 19,25

———— —— ——— - a

! Trekkeruren besteed aan:

veeverzorging E ' 93 f 163,5
eraslandwerk 114,75 153 ,5
bouwlandwerk 158,25 312,5
indirect produktief werk. 21 : 40,25
derden é 18,25 E 34,25
privé - 2,5

Het bedrijf kon mede door de trekker en de harkkeerder-
schudder aan de rundveeziide worden geintensiveerd. Deze
intensivering was nog niet ten einde bij het verstrijken
van de proafperiode. De bouwlandzijde heeft minder van de
trekker kunnen profiteren, mede door het matig werken van
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de ploesg. Later is dit na vesl experimenteren verholpen.

In vergelijking met paardetractis is echter wel arbeids-
winat geboekt. In het algemeen kan wel worden gezegd, dat men
hat werk met de trekker beter in de hand heefi gehad dan met
een paard. De in het laatst van 1957 gekomen aardappelrooier
maakte het mogelijk zelf alle aardappelen te rocien. De opper-
viakte van dit gewas was in dat Jjaar grofer dan voordien. Het
transport c.a. naar en van de melkweide noemden we reeds. Het
komt tot uiting in de uren wvesverzorging.

Tenslotte is hot totaal aantal draaiuren vrij hoog {70&,5
op 12,5ha). Dit ligt inderdsad iets beoven normsal { 500~-600 uur
per jaar). Het wordi mede veroorzaakt door af en toe experimen—
teren, maar vooral door het streven vele werkzaamheden mecha-
nisoh uit te voeren, zodat minder handwerk overblijft. Tenslotie
speelt, zoals gezegd, de intensivering aan graslandzijde een
rol., We zouden het aantal trekkeruren op dit bedrijf dan ook
niet te hoog willen noemen.

2.Het ladon en stroolen van stalmest

Hiervoor kende men op het bedrijf meerdere methoden, t.w.:

a. Laden met de hand op gewone wagen, hoopjes trekken, deze
dzarna stroolen.

b. Laden met de hand op gewone wagen, met trekker in kruipver-
snelling, van wagen af sirooien,

0. Laden met de hand op stalmestsirooier.
d. Laden met voorlader op stalmeststrooier.

e@. Laden met voorlader op gewone wagen en met de trekker in
kruipversnelling van wagen af strooien.

a, Het laden met de hand van de gewone wagen, het trekken
van hoopjes en het spreiden hiervan

Derze methode werd maar sporadisch meer toegepast, omdat
men vaak de mestversprelder var de coPperatie huurde of van
de wagen af sirooide. De keren, dat men het "ouderwets" deed,
vroeg dit 1,4 manuur per ton mest.

b, Het laden met de hand van de gewone wagen en het spreiden
vanaf do wagen met de trekker in kruipversneiling

Aanvankeli jk stond men tegenover deze methode wat vreemd,
doth nra aanpassing bleek men hierover weer tevreden, Ten—
slotte bereikte men een gunstige arbeldsprestatie, nl. ¢,9
manuur per tor mest.

a ean d. Het lsden met de hand en met de voorlader op de mest-
verspreider en het machinaal spreiden

Het gebruik van de voorlader en het laden van mest
bracht tegenover handwerk ook na voldoende ervaring, vrij-
wel geen besparing in arbeidstijd, alleen arbeidsverlichting
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(handwerk 12,- menminuten/ton, lader 10,~ menminuten/ton).
De lader is dan ook wel gebruikt, dech veol meer uit een
oogpuni van arbeldsverlichting. In strorijke mest kon men
~per keer te welnlg mest op de vork krijgen, met als gevelg
zelfs een lagere arbeidsprestatie.
Het gebruik van de mestverspreider gaf wel een grote ar-
beidsbesparing, zodat voor het totale werk 1,- manuur per
ton mest nodig was, onafhankelijk van de lazdmethode.

e. Het laden van de zewone wagen met de voorlader en het
streocien van de wagen af

Dit leidde uiteindelijk tot de snelste methode van wer-
ken; mede amdat dit met deels vergare muat gebeurde. Men
had tcen slechits C,6 manuren per ton mest nedig.

Enkele algemene npmerkingen over het laden met de OO~
lader zijn tenslotte nng:

- Do originele laadvork werkte minder goed dan een Jater ge-
zondene.

~ Het hefvermogen (dus het gewicht per vork) is, zeker met
verlengarmen, eigenlijk te laag. De verlengarmen zijn voor
het laden van mest op een brede wagen elgenlijk nodig om
"de overkant" goed te kunnen bereiken. In een stalmest-
streooier kan men zonder verlengarmen werken, op een stal-
meststrooier/zelflossende wagen minder goed.

Het ploegen

De benodigde tijd veor het ploegen varieerde normazl van
11,3 tot 14,6 manuur per ha, In enkele gevallen echter was de
ploeg niet goed op diepte to krijgen of te houden, zodat extra
asandacht aan dit werktuig werd testeed, watl leidde tot ar-
beidsbestedingen van 16,9 - 27,4 mu/ha.

Het cultivateren

De cultivator werkte goed. De motor heeft hiervoor bij
diep werken amper voldoends vermogen. Het werk eiste slechts
1,1 mu/ha,

Het poten van aarduppelen mei de pootlorrle

Cver een perceel van 44,6 are is ecen tijdstudie gemaakt
met de volgende resuliaten:

Het poten ¢ 186,34 (7,- uur/ha)
Bijwerk -3 13,71 (0,5 " "}
Totaal H 7.5 uu:/ha

Dit geldt echter voor 3 werkers, zodat in totaal & 22,5 mu/ha
nodig bleek. De arbeidssiudie wees 24,5 mu/ha uit. De 2 uur
meer zlin een gevolyg van voorbereidend werk in de poter-
bewaarplaats. De arbeldsbesparing van deze pceotlorrie tegenover



- 3D -

handwerk is op ongeveer 40% te schatten. Technisech gaf de ma-
chine aanleiding tot de volgende opmerkingen:

— De afwijkingen van de poters in de rij bedroegen maximasl
9,4%, wat normeal te noemen is.

- De peootdiepte was mcoi regelmatig.

~ Missers :-O%ﬂ

~ Dubbelen: 1%.

— De plantgatenmaker werkte goed.

— De houding der inleggers bleek niet vermoeiend.

- Door de drukkende werking van de wielen onder de lorrie
kunnen alleen ongekiemds poters of pootgoed met stevige
karte kismen worden gepoot.

— De hefinrichting kan de pootlorrie met twee inleggers
erop niet opheffen. Op de einden meoesten deze afstappen.

Mechanische verzorging van gewassen

2. Het aanaarden

De zanaarders werkiten niet steeds even goed, omdat het
land niet overal even vlak was en omdat er met eeam 2-rijig
apparaat was gepoot en er met 3 zanaarders werd aangeaard.
Meestal werd 3 x aangeaard, wat dan 2,0-2,7 (men)uren per
hz per keer vroeg.

b Het schoffelen

Het aschoffalstel is alleen gebruikt in stoppelknollen,
De schoffels schoven in deze lichte grond nogzl,om—~
dat ze nog niet geheel blank waren en -de draaipunten der
parallailogrammen nog wat ztrcef liepen. Toch wes het
effect van het schoffelwerk zeer goed. Het vroeg ¢,7 tot
3,6 (man)uur per ha.

Het meaien van gras

De maaibalk heeft cver het algemeen vlct gewerkt, nadat
het toerental was aangepast. Het zuivere maalen vroeg in 1956
en in 1957 remspectievelijk gemiddeld 3,5 en 3,7 mu/ha Inclu—-
gsief het handwerk bleken deze cijfers res ectlevellak 6,1 en
6,0 mu/ha te zijn.E v nauwkeurige meting (stophorloge) van
het maalen zelf leidde tot een prestatie van 3,25 mq/ha.

Het keren (spreiden) en harken van Fras en hoci

Een nauwkeurige arbeidsstudie leerde, dat bij het keren
1,25 manuur per ha nodig vasz. Voor het harken zal dit onge-
veer hetzelfde hebben bedragen., De arbeidsboeokhouding leidde
tot de VOlgende eijfers.,

Kuilgras ¢ 1 x leren en 1l x harken ¢ 3,0-3,9 mq/ha. :
Hooilgras : 1 tot 4 x keren en 1 tot 3 x harken : 1,3-12,5 mu/ha.

"Het eerste cijfer is aflkomstig van uitermate gunstige omstan—-

digheden, waarin mear 1 x werd bewerkt.
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Het gemiddeld aantal mu cover zlle percelen voor de jaren 1956
en 1957 voor het machinaal werken ir hool bedroeg respectie-
velijk 10,0 en 9,3 ru/ha. o

De machine werkte behoorlijk. Het gras werd bi] het keren iets
op rcllen gegooid. Hen schudwerking zou misschien beter passen
in de moderne methode van hociwlinring, doch 4it was bij de op-
zet der proeven in 1955/'56 nog niet te voorzien.

Het laden van zras en hool met de voorlader

De voorlader, uitgerust met een gras- en hooivork heeft
eigenlijk alleen maar goed sewerkt bij het op hopen schuiven
van kullgras. Bij het laden op de wagen is geen arbeidsbespa-
ring verkregen. Bij gras kan, dcor de verlengarmen, ite weinig
worden geladen om arbeidsbesparing te gevery bi] het volumi-
neuse produkt hooil wae het werken met da gewone handvork veel
sneller. De vork aan de voorlader nam het hooi nl. niet op,
de punten schoven het produkt te veel voor zich uit.

Het brengeh van grond op kullnopen

Bij de gewone gsilc's met opzetstuk moest wederom de ver—
lengarm werden gebruikt. De zrondschop had daarveoor echier
een veel te grote inkoud. Deze combinatie btleek niet mogeli jk,
zodat boven 2 m hoogte dit apparaat niet kon worden gebruikt.
Alleen op een kull met bietenkoppen in het veld kon zonder ver-
lengarm worden gewerkt. Dit opbrengen van groend verliep viot.
Het gaf veel arbeidsbesparing. In plaats van 4,5 3 5 manuren
op de beide graskuilen, was slechts 1 manuur nodig met de voor-—
lader, wat bovendien minder inspanning vroeg.

Het rooien van aardappeleh met de schudzeefrcoier voor lichie
trekkers (Systeem Sack)

Deze machine is als proef op dit bedrijf ingezet, vocruit
echter wel wetende, dat een dergeliik apparaat nooit tot de
nedrijfsinventaris zou kunnen behoren.

Nadat men de machine wat had lsren kennen werkte het appa-—
razt goel. Zowel op vuil land (kweekgras) als op schoon land
met veel loof kwamen de aardappelen zoer goed boven. Wel rol-
den ze in het wat smalle wielapoor van de rooier, wat het ra-
pen bemoeili jkte. Later iz getracht itrekkerapoor en het wisl-
spoor van de rooler te doen samenvatten, wat deels lukte. Toen
ging het rapen beter.

Bet rocien eiste van 12,8 - 14,2 mu/ha, het rapen, inclu-
sief het voorbereidende werk aan hoeken, kanten, ete. 184-210
mu/ha bij een opbrengst van i 40.000 kg/ha.

Het transport van melkers en materiazl nzar en van de koeien

Hier werd de irekker met transporibak ingezet, wanneer
de koelen in één der achterste percelen liepen. Naast tijdsbe-
gparing bleekx het ook een enorm gemak op te leveren.Hetzelfde
transportbakie is ook nogal eens gebruikt voor andere 1lichte
transportwerkzaamheden.



JIfenrakend sijn er nog vesl nmesr werks. anheden 03
dit gemornge bodrijf verricht en geiregistroerd, doch deme wer—
doen door do treller sroowcrktuigen veel minder beinvloed,; zo~-
dat wij =me dan cok rnisct behooven 4o behaudelern en kunnen vol-
staan met enkelce ~lgemenc opmerkingrrn. W -1y de boer vrosger
met pasrdetractie -in swarc lange dagtasdl had, le geilsken,
dat met do trekker + werkiuigen en deels de voorlader, zljn
arbeidsdunr en vooral zijn lichamnlijke inspanning cen hesl
stuk goringer kondern wordesn. Hij moaskte tegenover + 3500 uur
vroeger {(geschat) in do proof jaren nog ruim 3000 uren per
jaar in het b driif, woarven 295 uur azn het "devkwerk", zo-
als vergaderingen, administratie, markibezock ee.de Zijn
vrouw woerkto ongeveer 950 uur (1) in het hedrijf, wearvan

885 in de veonsecotor. ZiJ voerde cems gevagold de verkens.
Hear tack i: dour 0. trekler wel iets verlioht {(nind r of
lichter werk ix he$ kool on soms ook op het bouwland), maar
het zijn vooral de mellmachine sxn d¢ voerkar, di- haar nz de
proaefporiode veszl werk uvit handen namen. Jiot nandeel van de
vader was nilet zo grocte De vorrwerks-ombeden onovordere
werkzuamheden bi] de vecverzorging ven de vader liepen min

of meer op do gowone maniler doors In het hool— en op het
bouwland girg hij conzienlijk minder uren maken. In totaal
maskte hij nog + 1500 uur. Do burenhulp bleelf normeal be-
staan,; daar do trekker hoet kuillen er dorsen weinig beinvloed-
do. Wel nocsten de buren even wennen -on het op hopen ge-—
schoven gras, meor apprecicerden desrna, dat ze winder heen
en weoer behoefden te lopen.

Tugsen de boer en zijn buurnan is verder sen g2menwel-
king ontstaan in de vorm varn hulp met trekker sn paard. Soms
hielp de buurmen met zijn pacrd {(bijv. bij het ineggen);
dacrtegenovor ploegde de boer bij zijn buurmana




V. SAMENVATTING

A, De Hanomaz B 27 op een akkerbouwbedriif

De Hanomag R 27, welke ultgerust is met een hydraullsche
voorladser, waaraan verschillende onderdelen kunnen worden
beveutlgd, en eehn hydraulische hefinrichting achterop de
trekker, heeflt voor een groot santal werksaamheden speci-
fieke voordelen. »

Voor vewerkingen op het veld 1g bij deze trekker de
mogeli jkheid aanwesip om verschillende werkzaamheden te
combineren. Crotere voordelen blijken echter acnwezig e
zijn, indien ds voorlader wordt gebruikt voor het laden en
lessen.

To volgendo werkraamheden zijn met een goed resultuat
op 4it hedrijf verrichit:

~ Het transport van ruiters met erwien van het veld naar
de schuur (2 ruiters per keer rijden).

—~ Het transport van schelven met vlas van het veld naar
de schuur (0 gchelvern per keer rijden).

- Het laden van hokken en schelven op 1andbouwwagenb (bre-
de wagen met oogsthekken).

~ Het laden van zakken aardappelen, graczn en kunsimest tot
eerr gowicht van 500 kg.

- Het bedekken van silo's en aardsppelkuilen met grond,

- Kot laden van grond op de landbouwwagens,

- Het comuvineren van kunstmeststrooien en eggen.

~ Het cembineren van eggen en schoflelen.

Minder geschikt zijn de volzende bewerkingen geblekens

- Het dunnen van bieten met de bietendunlorrie.
— Het laden van suikerbieten uit het zwad op een landbouw-
wagen,

Door een vorgaande mechanisatlie op dit bedrijf zijn
eon nmantal werkzaamhedern, die dcoor de wvoorlader goed kon-—
den worden uitgeveosrd, komen te vervallen. Door de aan-
gchal ven een maaiderser en automzfische pers komt het
transport en het laden van ruiters, schelven en hokken van
erwten en granen rilet meer voor. Alleeon het vlas wordt met
rulterdrager en voorlader bhinnengereden.

De aardappelverzamelreoicr lavert de aardappelen in
zakken of los rechistreeks op de wmgen, terwijl de bieten—
rooier de bieten op de wogen levert.

De azrdaprelen worden gelost met behulp van sen
trangperteur. De bisten worden op een losplaats bij het
schip geleverd.

Docr de komst voan oomeiwerktuigen, die de produkten
rechtsireeks op de wagen leveren, is veel werk voor de voor—
lader woggenomor

Voor de s oorl vder bleven daardoor slechts over: het
laden en stapelen vanpakken stro, zakken graan, zakken
aardappelen,; het inschuren van vlaz sh enige andere werk-
zaamheden, zoals grondverzet. Door de verminderde



gebruikemogeli jkheden van de voorlader 1s de rentablliteid go-
daald. Deze zal groter zijn. indien meu zoveel mogelijk alle
transport in het tedrif eop de voorlader insteli door bijv.

de sardappelen in grote kisten en de biseten en het bietenblad
op grote hopen te verzamelen, vanwaar ze met de voorlader ver-
der kunnen worden vervoerd.

Haarmate de te laden eenheden groter zijn en de transport-
afstand geringser wordt, wordt de uurpresiatie van de voorlader
groter.

Zoals cok op 4it bedrijf is gebleken, is het aantal te
vervoeran produktsn groot., Bij elke keer overladen kan de voor-
lader zeer goeds diensien bewijzen. De gebrulker van de voorla-
der was dan ook ulterst tevreden over dit veelsijdige gereed-
gchap.

We laten hier zijn eigen woorden volgern:

"De totale indruk, na drie jaren bepreoeving is, dat de voorla-
der veel =ware spicrarbeld kan verlichien en self's geheel kan
overnemen. De veoorlader wordt veel gebruikt veor allerlei werk-
zaamheden waar men anders tegencp ziet, maar die met sen voor-
lader zo gebeurd zijn. Er komi dan ook op mijn bedrijf geen
gwaar werk meer voor".

Zeer belangrijk is ket feit, dat voor vele werkvaamhedsn
(laden, logsen, traﬁsport) mat 1 persoon minder kan worden
volstaan. Op dit bedrijl wos het mogelijk het areaal hakvruch-
tenn uit te breidern zonder dat meer personecl werd asangeirok-
ken. Dit was aan de ene kant mogelijk door betere cogstma-
chines, maar ook doordat de veorlader een actiel aandesel had
in het transpert. Nasrmate de presiaties van de cogstmachines
stijgen; zullen onk hegere prestaties bij de afveer worden ver-—
tangd. De trekkervoorlader heeft tewezmen nan dit verlangen te
kunnen veldcen.

De Hanomag R 24 op een weldshedriif

Op een weldebedrijf 1s een Hanomog itrekker met esn verma-
gen van 24 pk, ultgerust med een voorladerapparatuur, gedurende
2 Jear in beproeving geweest om de mogelijkheden van dit type
trekker op dit bedrijfatype na fte gann.

Bij de bostaande bedrijfsgebouwern en stalinrichiing 1s de
trekker met voorlader nagenceg alleen te gobruiken voor de
veldwerkzaamheden, dle op dit bedrijf ongeveer 20% van alle
werkzaamheden bedragen.

De voorlader geefi srote arveldsbesparingen in vergeli j-
king met het handwerk ©i] het laden wvan gras, hool en stal-
mest. Danrbij is gebleken dat de meeste uren worden bospaard
bij de verwerking van de stalmest.

Het zantal irekkerureon wordt dcor het gebruik van de
vooriader nlet verhoogd, mour de trekker wordt wel beter be-
nut.

De lichamelijke inspanning wordi belangrijk minder bij
gebruik van de veoorlader. Daar staat tegenover, dat de geeste-
lijke inspanning groter wordt.

De vewerkingskosten veor het bedrijf zijn niet lager
geworden bij de inget van de trekler met de voorladerappara~
tuur. Daar stazt tegenover, dat het bvedrijf in de twee
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beproevingsjaren geen kana heeft gezien de bereikte arbeids-
besparingen op te vangen in een intensivering van het pro-
duktieplan.

D2 besparing, dle de stalmesaststrooier op het vedrijf
geeft, is te gering omp deze stalmeststirocisr rendatbel fte ma-—
ken. :

De Hanomags R 12 ov cen gemengd bedriif

erste plaats kan worden vastgesteld, dat voorsl
d iz Liet bedrijf mogelijkhedern eeflt seboden tot
intensivzring, dle hebben geleld 12t sen hoger opbrengst-~
T

oewil yooo aconomische terekenin on oijn somalkd 1o de
boer in dit cpzichi aveuneens tevreden, hetgeen uoge blijken
uit de overrname vain het volgende materical na de preef:
trokker, maaibalk, aardappelpcier, transvertvak, achterste
(eenvoudige) werktuigbalk, zwadkeerder.

Le voorlader is niet overgenomen, omdat het hefvermogen
van do R 12 over het algemeer te gzering is, zodat er op de
meeste punten zeen tijdwinst is %c boeken. Speciazl daar
waar de verlengarmen nodig zijn, is dit het geval. De mon-
tagetijden spelen hierbi] ack sen rel. Een proef met bijv.
een Hanomeg R 1€ zou nodig =zijn, teneinde na te gaan of er
voor de kleinere gemongde bvedrijven toch mogelijik met de
voorlader arbeldsbesparing te berziken is.

Vel kan worden gesteld, dnt de voorlader op de R 12
hier en dzar arbeidsverlichting heelt pegeven.

Ultbuiting van de itechunische mogelijkheden van trekker
en werkiuvigen vereist esn zoker technisch gevoel, Dit kan
dar, leiden tot een snelle uiitveering ven de werkzaamheden
op de juiste manler. Dat kan risicoverlaging betekenen.
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