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V O O R W O O R D 

Bij de mechanisatie van landbouwwerkzaamheden wordt vaak ge

dacht aan het uitvoeren van veldwerk met trekkers en landbouwma

chines, rijdende werkzaamheden dus, waarbij aftakas en eventueel 

hydraulische hefinrichting nuttige hulpmiddelen kunnen zijn. Er 

zijn echter vele boerenwerkzaamheden, die niet direct op het veld 

of rijdende weg geschieden, maar op het erf in en rond de gebouwen 

worden uitgevoerd. Wij denken b:".'v. aan het beladen van wagens, in 

het algemeen het optillen van lasten. Dit zijn altijd zware kar

weien. Geen wonder dus, dat de industrie tracht ook hiervoor me

chanische oplossingen te vinden. Zo heeft men o.a. getracht de 

trekker als het v/are armen en handen te geven in de vorm van een 

voorlader. 

De hydraulische voorlader blijkt voor vele werkzaamheden 

technisch geschikt te zijn. Of deze toepassingen in het bedrijf 

verantwoord zijn is echter een tweede vraag. Dit is dan ook de ba

sis geweest, waarop in samenwerking met de Hanomag-fabrieken een 

3-tal proeven' zijn genomen, waarbij op drie verschillende typen 

bedrijven een mogelijk passende trekker met de nodige apparatuur 

is ingezet. De mogelijkheden hiermee zijn nagegaan en vastgelegd 

in een rapport. 

Het bedoelde materiaal werd door genoemde fabrieken voor de 

proefperiode via de Nederlandse importeur, de N.V. Wervo te 
1s-Gravenhage beschikbaar gesteld. Dat een dergelijk offer op deze 

wijze werd gebracht ten behoeve van het onderzoek moet verheugend, 

worden genoemd en is dan ook dankbaar aanvaard. 

Wanneer de inhoud van het rapport voor de gebruiker van waar

de blijkt te zijn, dan is dit zowel voor de betreffende onderzoe

kers als voor de zoeven genoemde industriële en handels-medewerking 

de beste beloning. Dat hierbij een drietal landbouwers hun wel zeer 

waardevolle steun verleenden, mag niet onvermeld blijven. 

De Direkteurs 

Ir. H.H. Postuma 



I. INLEIDING 

In het voorjaar 1955 werden contacten gelegd met 
de landbouwkundige afdeling van de Hanomag-fabrieken te 
Hannover inzake een onderzoek naar de toepassingsmoge
lijkheden van de voorlader op Nederlandse landbouwbe
drijven. Besloten werd tot een samenwerking1 in dien zin, 
dat door Hanomag (fabriek + importeur) apparatuur zou 
worden beschikbaar gesteld voor een drietal bedrijven 
van verschillend type en dat het I.L.E. hierop de no
dige waarnemingen zou doen, teneinde oen antwoord te 
kunnen geven op bovengenoemde vraag. 

Zo werd voor een akkerbouwbedrijf van 36 ha in de 
Noord-Oost-Polder een Hanomag H 27 met voorlader + appa
ratuur beschikbaar gesteld, terwijl hetzelfde geschiedde 
voor een weidebedrijf van 32 ha in Friesland (Hanomag 
E 24) en voor een gemengd bedrijf van 12g- ha in Gelder
land (Achterhoek) (Hanomag E 12). Op deze bedrijven 
werden gedurende een aantal jaren waarnemingen gedaan 
door middel van arbeidsstudies en tijdschrijving. Te
vens werd de apparatuur technisch bekeken. Vooral het 
eerste proefjaar (in Friesland twee jaren wegens omschake
ling naar een ander bedrijf) moesten diverse maohines aan
passingen ondergaan aan de Nederlandse omstandigheden. 
Ook de werkers op de verschillende bedrijven moesten 
hun apparaat leren kennen. Dit geldt zeker voor een 
voorlader, die een grote handigheid en oplettendheid 
vereist. Daarnaast bracht deze apparatuur wat meer teoh-
nisoh vernuft op de drie boerderijen. 

Na enige jaren is dit onderzoek afgesloten, waarbij 
de resultaten in dit verslag zijn vermeld. Hierbij is na 
een algemene beschrijving voor elk bedrijf nader inge
gaan op werktuigtechnische en arbeidstechnische details, 
gevolgd door een samenvatting met conclusies. Tenslotte 
is aan het eind een algehele samenvatting- met conclusies 
opgenomen. 

Vermeld zij tenslotte, dat de verzameling van ge
gevens voornamelijk berustte bij de volgende personens 
Ir. A. Moens, E. van Essen en T. Tanis (Noord-Oost-
Po lderbedrijf) , 
Ir. H.W. Vos, H.A. de Vries en G. Postma (Fries weidebe
dri jf) , 
Ir. F. Coolman, Ir. lï.P.K. Corstiaensen en K. Martens 
(gemengd bedrijf, Achterhoek). 
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II. DB TREKKER HANOMAG R 27 MET EEN VOORLADER OP EEN AKKERBOUVffiEDRIJF 

Inleiding1 

In Nederland is de ontwikkeling van het gebruik van de trek-
kervoorlader niet in dezelfde mate voortgegaan als bijv. in 
Duitsland, hoewel het trekkergebruik zelf wel in sterke mate is 
toegenomen. 

Dit was aanleiding om gedurende enige jaren na te gaan op 
welke type-bedrijven5 de trekker met voorlader geschikt zou zijn 
en welke werkzaamheden met dit werktuig zouden kunnen worden uit
gevoerd. 

Gedurende 3 jaar is op een Nederlands akkerbouwbedrijf nage
gaan, voor welke werkzaamheden de trekkervoorlader, gemonteerd 
op een Hanomag R 27, kan worden gebruikt. 

In dit verslag worden de resultaten beschreven. 

De methode van onderzoek 

De boer heeft gedurende drie opeenvolgende jaren van dag 
tot dag een nauwkeurige notitie van alle verrichte werkzaamhe
den en de daarvoor benodigde tijd gemaakt. Waar het er om ging 
werkmethoden met elkaar te vergelijken zijn arbeidsstudies ver
richt door deskundigen van het Instituut voor Landbouwtechniek 
en Rationalisatie» 

In het totaal zijn 15 gedetnilleerde arbeidsstudies op dit 
bedrijf gemaakt. 

Het bedrijf 

De Hanomag R 27 heeft gewerkt in de Noord-Oost-Polder. De 
verkaveling van het bedrijf is gunstig. Er zijn twee kavels 
achter de boerderij. Ze zijn resp. 12 en 24 ha groot. De grond is 
vlak en bestaat uit een lichte, gemakkelijk te bewerken, zavel-
grond. De boerderij is in 1954 gereedgekomen. Er is een afzonder
lijk woonhuis en een grote veldschuur met een vloeroppervlakte 
van 400 m2. Een gedeelte hiervan is afgeschermd voor de trekkers 
en de werktuigen. 

Het bouwplan . 

Het bouwplan heeft er in de jaren van de beproeving van de 
trekkervoorlader als volgt uitgezien. 
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Tabel 1, t bouwplan Tan 1955-1957 

: gewassen 1955 

: aardappelpn 4,1 
[ suikerbieten 4,1 
: tarwe : 12,3 
: gerst 
: haver 8,3 
| orwtsn 4,1 
; vlas 3,1 
; koolzaad -
; luzerne 

i 36,-

1956 

4,1 
6,2 
8 ; ~ 
2,-
4,1 
4,2 
3,8 
3,6 

36,-

1957 ] 

&,- ; 

6,- : 
8,- : 
2 , - : 
2,- ! 
4 , - ; 
2,- ! 

4 , - ; 

36,- ; 

Men leest uit tabel 1, dat het aardappel- en bietenareaal 
sterk is toegenomen ten koste van de graangewassen. Het bedrijf 
is daardoor veel .arbeidsintensiever geworden. 

De opbrengsten op dit bodrijf zijn goed tot zeer goed voor 
Nederlandse omstandigheden. Om een indruk te verkrijgen geven 
wij hiervan de volgende cijfers: 

Tab el 2. Opbrengst van de gewassen 

; gewas 

; aardappelen 
suikerbieten 
ta r we 

: gerst 
: haver 
: erwten 
; vlas 

opbreng 

32 
45 
3,7 
4,2 
4,5 
2,6 
7,5 

_ 

-
-
-
-
-

3± per ha 

47 ton 
55 ton 1 

5,5 ton 
5,- ton 
5,- ton 
4,8 ton 
9,- ton ; 

Arbeidsbezetting 

Naast do boer, die gedurende l/3 van het jaar meewerkt, is 
1 vaste arbeider aanwezig, In drukke perioden worden losso ar
beiders aangetrokken (bij bietondunnen, verzorging gewassen, 
graan-, aardappel- on biotonoogst). 

Trekkracht en werktuigen 

Op dit bodrijf is aan trekkracht aanwezigs 

1 Hanomag R 27 
1 Farmall A 
1 Allis Chalmers W.D. 

Totaal ; 

27 pk voor beproevingsdoeleinden 
22 pk 
32 pk 

8l pk = 2,2 pk per ha„ 
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De trekkrachtbezetting is op dit bedrijf aan de hoge kant 
doordat de Hanomag E 27 als een extra trekker aan dit bedrijf 
is toegevoegd. Bij een beschouwing'over de organisatie van de 
werkzaamheden zal men er rekening mee dienen te houden, dat op 
het bedrijf juist door de aanwezigheid van de derde trekker ver
schillende werkzaamheden gemakkelijker konden worden georgani
seerd. 

De Hanomag R 27 is uitgerust met een hydraulische voorla
der waaraan verschillende onderdelen op eenvoudige wijze kunnen 
worden gemonteerd; een vork om stalmest te laden, een groenvoe-
dervork, een grondscb.op, een bietenlorrie, een bietenvork en 
bietengrijper en een schuifolad om grond van een wagen te schui
ven, 

Aan de hydraulische hefinrichting achterop de trekker kan 
een ruiterdrager worden bevestigd. De Hanomag trekker heeft 
bovendien oen kruipversnelling, v/aardoor met een lage snelheid 
kan worden gereden. 
Het bedrijf is sterk gemechaniseerd. Naast de grondbewerkings-
werktuigen zijn aanwezig; 

zaaimachine, 3 m 
kunstmeststrooier ,3 m 
halfautomatische aardappelpoter, 2 rijig 
rijendunner (1957) 
spuit, 12g- m 
aardappelverzamelrooier, 1 rijig 
bietenverzamelrooier (•§- aandeel), 1 rijig (1957) 
maaidorser, (•§• aandeel) 12 vts., zelfri jdend (1957) 
automatische opraappers (1957) 
transporteur voor aardappelen en granen 

De werkzaamheden op het bedrijf gedurende de drie jaren van onder
zoek 

Er heeft zich een zeer snelle ontwikkeling op dit bedrijf 
voltrokken tijdens de periode, dat de Hanomag trekker er voor 
beproeving was. Deze ontwikkeling komt tot uitdrukking, indien de 
verschillende werkzaamheden in de drie jaren met elkaar worden ver
geleken. 
De voorjaarswerkzaamheden vangen aan half maart. In 1955 en 19 5^ 
werd met 3 man personeel het land klaargemaakt en ingezaaid, in 1957 
daarentegen met 2 .man. Tijdens het poten van de. aardappelen waren 
in 1955 e11 I956 3 arbeidskrachten aanwezig, in 1957 daarentegen 
slechts 2. 

Het poten gebeurde met een 2-rijige halfautomatische poot-
machine. In 1957 was slechts 1 inlegger aanwezig die beide poot-
elementen vulde, zonder dat de kwaliteit daaronder leed. De pres
tatie lag even hoog als bij een 1-rijige machine. 

Het bietendunnen vroeg in 1955 n°g. veel manuren. Er werd een 
ploeg losse arbeiders voor aangetrokken. In 195^ werd dit werk 
docr de boer met 3 man personeel verricht. In 1957 is een rijen-
dunner aangeschaft, waardoor het werk met 2 man personeel volledig 
kon worden uitgevoerd. 



De verzorgingswerkzaamheden (schoffelen, spuiten, selec
teren) in de verschillende gewassen vroegen in 1955 de volledige 
tijd van 4? in 1956 v a n 3 on in 1957 ~«ran 2 man personeel. Na de 
derde week van .juni was al het werk gebeurd en kon het personeel 
met vakantie gaan tot het begin van de oogst in de 3e -week van 
juli. 

De graanoogst werd in 1955 rnet 5 ra51*1 uitgevoerd. In 1956 
werd met een inmiddels aangeschafte maaidoi'er langs de hokken 
gereden. Er kon toen met 4 ffian worden volstaan. In 1957 werd het 
werk door 3 personen verricht. Dit v/as mogelijk door de aanschaf 
van een grotere maaidorser en een automatische opraappers. 

De aardappeloogst werd in 1955 eveneens met 5 ̂ a n uitge
voerd. De aardappelen werden direct in sakken verzameld. In 1956 
kon bij dezelfde methode mot 4 personen worden volstaan. 

Er v/aren 2 personen voor het rooien er: 2 personen voor het 
lossen nodig. De trekkerchauffour hielp tijdons het rooien mee, 
op de machine, waardoor de trekker onbemand liep. Dit maakt wel 
een bediening van de trekker op afstand noodzakelijk. 

In 1957 werd de oogst met nog 1 man minder verricht. De 
aardappelen werden toen evenwel direct op de wagen in zakken of 
kisten verzameld. Door de gunstige omstandigheden (geen kluiten 
en weinig onkruid en loof) was deze organisatie hier mogelijk. 
Voor andere bedrijven zullen wellicht een of twee personen meer 
nodig zijn. 

Do bieten werden in 1956 en 1957 met een Roerslev-combinatie 
gerooid. Hiervoor waren in 1955 5 personen aanwezig en in 1956 
slechts 3 man. Het rooien en het transport werden toen door de
zelfde personen verricht. In 1957 is een verzamelrooier aange
schaft, waardoor het laden van de bieten kon komen te vervallen. 
Een goede organisatie kon met 3 man worden verkregen. 

Gedurende de winter werden de aardappelen voor aflevering 
gereedgemaakt. In 1955 werd dit door 4 man verricht, in 1956 en 
1957 door 3 man. Tevens ?/erd in deze periode de werktuigeninven
taris onderhouden. 

We merken dus op, dat in 1955 in hoofdzaak met 4 man werd ge
werkt, in 1956 met 3 man en in 1957 m e t geceeltelijk 2 man en ge
deeltelijk 3 man personeel. 

Daar tegenover stond, dat verschillende kostbare machines 
zijn aangeschaft. 

De stijging van de bewerkingskosten in 1956 en 1957 in ver
gelijking met 1955 is veroorzaakt door een stijging van het uur
loon, terwijl tevens meer werkuren zijn gemaakt door het inten
sievere bouwplan. 

Het werk, uitgevoerd door derden, is in 2 jaar tijds geheel 
door eigen personeel overgenomen. Deze kostensoort is hierdoor 
geheel komen te vervallen. De werktuigkosten zijn daarentegen 
meer dan verdubbeld. 

Deze mechanisatie van het bedrijf is verantwoord, omdat de 
totale bewerkingskosten hierdoor zeer weinig zijn gestegen. 
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Tabel 3« Bewerkingskosten in guldens (totaal en per ha) 

Kostensoort 

loonkosten 
trekkraohtkosten 
werktuigkosten 
werk door derden 

totaal 
per ha 

1955 

9000,-
3700,-
3400,-
4200,-

20300,-
560,-

1956 

12100,-
3700,-
4800,-
1550,-

22150,-
615,-

1957 

11150,- ! 
3900,- ; 
7100,- i 

2215O,- ; 
615,- \ 

Vergelijken we de kosten, welke voor arbeid, werktuigen, 
trekkracht en werk uitgevoerd door derden, in deze 3 jaren zijn 
berekend, dan blijkt hieruit, dat in 1956 deze totale kosten met 
10$ zijn gestegen ten opzichte van 1955« In 1957 heeft geen ver
dere stijging plaats gehad. De kosten van de Hanomag trekker zijn 
mede in rekening gebracht. Deze zijn gesteld op f. 3,- per ge-
bruiksuur. 

De werkzaamheden met de Hanomag B 27 

Het bedrijf heeft naast de trekker Hanomag nog 2 andere 
trekkers beschikbaar. Het is interessant te vernemen voor welke 
werkzaamheden de Hanomag trekker is gebruikt. Eet volgende over
zicht geeft hiervan een duidelijk beeld (tabel 4)« , 

Tabel 4« De werkzaamheden, waarvoor de B 27 is gebruikt 

| Werkzaamheden 

: land klaarmaken (eggen, rollen) 
! kunstmeststrooien 
i zaaien 
i poten 
i schoffelen en aanaarden van aardappelen 
; schoffelen van granen en bieten 
: dunnen van bieten 
; spuiten 
: graanmaaien 
1 transport van graan en erwten 
; rooien van aardappelen 
i rooien van bieten 

laden van bieten 
transport van bieten 
ploegen 
stoppelbewerking 

I 1955 

-
-
-
X 
X 
X 
-
X 
X 
X 
-
x ; 
-
-
— 

| I956 

X 
X 
-
-
X 
-
-
-
-
-
-
— 
X 
X 
-
— 

1957 

X 
X 
-
X 
X 
X 
-
-
-
X 
X 
-
-

X 
-
X 

- = niet of zeer weinig gebruikt 
x = gebruikt, alleen of naast andere trekkers 
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In de jaren 1955? 195^, 1957 waren het aantal gebruiksuren resp. 
480j 224? 565' In 1956 is de trekker in de zomermaanden in de 
provincie Groningen geweest voor proeven met het laden van graan-
schoven, waardoor het aantal gebruiksuren in dat .jaar betrekke
lijk laag is gebleven. 

De trekker Hanomag leende zich zeer goed voor de meeste 
werkzaamheden. Alleen voor zaaien en spuitwerkzaamheden is van 
een lichtere en voor het ploegen van een zwaardere trekker dan 
de Hanomag E 27 gebruikgemaakt. 

Grafiek I geeft weer in welke tijd van het jaar en voor welke 
gewassen de Hanomag trekker is gebruikt. 

Het gebruik van de voorlader aan de Hanomag R 27 

Speciale aandacht is besteed aan de mogelijkheden, die de 
voorlader op deze trekker biedt om de werkzaamheden te vereenvou
digen en te verlichten. De boer heeft dit werktuig volledig weten 
uit te buiten, waardoor het een echt "manusje van alles" is ge
worden. 

De volgende werkzaamheden zijn ermee verricht op dit be
drijf! 
Bieten opéénzetten met de lorrie (1955)« 
Erwten op ruiters transporteren met ruiterdragers (l955> 1957). 
Kisten aardappelen lossen in bewaarplaats met groenvoedervork 
(1957). 
Zakken aardappelen laden op vrachtwagens met groenvoedervork 
(1956, 1957, 1958)» 
Bietenladen met grijper uit het zwad op v/agens (1955? 1956f 

klein oppervlak). 
Grondladón met grondschop op wagens. 
Grond op silo brengen met grondschop. 
Grond op aardappelkuil brengen met grondschop. 
Zakken graan laden op vrachtwagens met groenvoedervork. 
Stropakken stapelen in tasruimte met groenvoedervork. 
Vlasschelven transporteren met ruiterdragers. 
Graanhokken en schelven laden met grijper op v/agens. 
Eggen van bieten en granen door eggen aan hefarmen te hangen. 
Combineren van eggen en kunstmeststrooien, door strooier aan 
de hefarmen te hangen (195^? 1957)' 
Transporteren van zware voorwerpen. 

Van verschillende van deze werkzaamheden is nagegaan, hoe 
groot de besparingen zijn. 
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Bieten opéénzetten met 'behulp van de bietenlorrie 

Zowel aan de hefinrichting achterop de trekker als aan de 
hefarmen voorop de trekker kan een lorrie met steunwielen worden 
bevestigd, waarop in totaal 11 zitplaatsen zijn aangebracht. Er 
kunnen 11 rijen tegelijk worden opééngezet, waarbij met een korte 
hak wordt gewerkt. 

Er bleek geen hogere prestatie te worden bereikt in verge
lijking met het dunnen, waarbij gelopen woi-dt in een vooroverge
bogen houding. Hiervoor zijn de volgende oorzaken aan te wijzens 

1. de moeilijke werkhouding,. De arbeiders moeten zeer sterk 
• voorovergebogen zitten^ 

2. de minst vaardige arbeider bepaalt de prestatie| 
3. de bietenrij met de dichtste stand bepaalt de rijsnelheid^ 
4« de plaats van de trekkerbestuurder vraagt 1 extra man, die 

niet rechtstreeks meewerkt. 

Op dit bedrijf werden de bieten opééngezet met de schrepel 
en 1 - 2 weken later met de schrepel of lange hak nageschoffeld. 

Een vergelijking tussen het dunnen met de dunlorrie en lo
pend dunnen met korte hak geeft de volgende tabel. 

Tabel 5« Vergelijking van tv/e e methoden van bietendunnen 

I methode 

; dunlorrie 
1 lopend 

m 

dunnen 

31 
24 

inuten per a 

schoffelen 

12 
11 

re 

totaal 

43 
35 

-

aant. 
planten/ 
ha na 
dunnen 
en schof
felen 

74000 
62000 

min/ 
1000 
plan

ten 

5,0 
3,7 

peroenta- ; 
ge dubb. 
na opéén-
zetten van : 
tot. aant. j 
planten 

6,5 
3,9 

Het opéénzetten en sohoffelen met de lorrie vraagt ongeveer 
30 tot 40$ meer tijd - de tijd van de trekksrbestuurder is hier
bij in rekening gebracht - dan individueel werken. 

De methode dunnen en opéénzetten met gebruikmaking van een 
lorrie zal over het algemeen niet passen op de Nederlandse be
drijven. Er is in Nederland nl. een ontwikkeling gaande, dat ook 
de grotere bedrijven met steeds minder personeel de voorkomende 
werkzaamheden uitvoeren. Ook om bovengenoemde nadelen is deze 
methode weinig aantrekkelijk. 
Een voordeel van de dunlorrie was, dat gemakkelijker een groot 
aantal planten wordt bereikt» Dit is een gevolg van het inten
sief toezicht. Een dunlorrie zou dan ook daar in aanmerking kun
nen komen waar ongeoefende krachten het'werk moeten verrichten. 

Transport van ruiters met erwten op ruiterdragers 

Er wordt in toenemende mate gebruik gemaakt van ruiterdra
ger s om veldgewassen binnen te rijden. Het streven is daarbij de 
capaciteit van de trekker zo groot mogelijk te maken. 
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Door 2 ruiters tegelijk te vervoeren op ruiterdragers, voor-
en achteraan de trekker, wordt de capaciteit verdubbeld. De 
Eanomag biedt deze mogelijkheid door de groenvoedervork aan de 
hefarmen te gebruiken naast een ruiterdrager achterop de trek
ker. 

Een vergelijking werd gemaakt tussen het transport met de 
Hanomag R 27 met 2 ruiterdragers en een andere trekker met 
slechts 1 ruiterdrager. 

De Hanomag vervoerde 1,5 ton per uur (l5 ruiters) over een 
afstand van 65O m bij een opbrengst van 85OO kg. 

De prestatie van de Hanomag met 2 ruiterdragers lag ^Qffo ho
ger in vergelijking met de prestatie van de andere trekker. Dat 
de prestatie niet in dezelfde mate stijgt als de capaciteit 
is een gevolg van een langere laad- en lostijd en een lagere rij
snelheid. 

Deze lagere rijsnelheid werd veroorzaakt, doordat de be
stuurder minder goed zicht heeft op de weg vanwege de ruiter op 
de voorste ruiterdrager. De rij snelheden waren resp. l6,- en 
13 »7 km Ver u u r hetgeen zeer hoog mag worden genoemd voor een 
niet verhard rijpad. Bij deze prestatie-vergelijking dient 
voorts te worden opgemerkt, dat op de andere trekker in principe 
ook een ruiterdrager voorop kan worden geplaatst, zodat deze 
prestatieverhoging niet specifiek is voor de voorlader. 

Aardappeloogst 

Op dit bedrijf worden de aardappelen met een verzamelrooier 
gerooid. De Hanomag Pi 27 werd voor het transport van de verzamel
de aardappelen gebruikt. 

Om de laadcapaciteit van deze trekker volledig te benutten, 
zijn kisten gemaakt, die 500 kg aardappelen kunnen bevatten. 
De kisten hebben een dubbele bodem, waardoor er een ruimte onder 
de kist ontstaat, waar de groenvoedervork in kan v/orden geplaatst. 
Ee'n van de zijwanden van de kist kan scharnieren, v/aardoor de 
aardappelen uit de kist kunnen worden gelost op een transporteur. 

Tijdens het rooien zijn vier kisten geplaatst op een land-
bouwwagen, welke achter de rooier is gekoppeld. De aardappelen 
worden door middel van een 3?5 ro lange transportband rechtstreeks 
in de kisten g-estort waardoor het rooien met 2 arbeiders kan 
plaatsvinden. Het opzakken en laden van de- aardappelen komt bij 
deze methode te vervallen, hetgeen 1 - 2 man uitspaart. Het los
sen van de wagen en leegstorten van de kisten met de voorlader, 
hetgeen een belangrijke verlichting van het werk betekent, 
geeft echter geen besparing- aan tijd t.o.v. de methode, waarbij 
zakken aardappelen in handwerk worden gelost en leeggestort. Deze 
arbeidsbesparing is alleen te verwezenlijken indien onder gun
stige omstandigheden wordt gerooid. Het bezwaar van deze methode 
is, dat speciale kisten moeten v/orden geconstrueerd, die een hoge 
investering vergen. 

Dit bezwaar zou - althans gedeeltelijk - kunnen worden on
dervangen indien de • aardappelen in de kisten zouden v/orden be
waard, omdat in dat geval de bouwkosten van de bewaarplaats 
kleiner zullen zijn. Het bedrijf is thans echter overgegaan tot 
het los transport van aardappelen, zodat de proeven in deze rich
ting niet konden worden voortgezet. 
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Een vergelijking" van de benodigde tijd in manuren per ha 
voor de 3 rooimethoden geeft het volgende beeld (tabel 6 ) . 

Tabel 6. Vergelijking van 3 rooimethoden 

; "'"••-... methode 

! bewerking 

; rooien en laden 
; lossen Kakken 

lossen kisten 
transport 

Totaal 5 

in 

i op 

zakken 
volgwagen 

58.8 
9,6 

2,7 

71,1 

in zakken op 
landb.wagen 

53,6 
9,6 

3,3 

66,5 

in kisten 
van 500 kg 
op landb. wagen: 

40,2 

9,6 ! 
3,3 ; 

53,1 \ 

Laden van zakken aardappelen 

De voorlader is uitermate geschikt voor het laden van zakken. 
Bij het laden van zakken aardappelen van 50 kg vanuit de bewaar
plaats op een vrachtauto werd de volgende methode toegepast; 
2 arbeiders plaatsten 6 zakken op de groenvoedervork, de trekker
bestuurder hief de hefarmen en reed naar de vrachtauto, waar 2 
andere arbeiders de zakken afnamen. De zakken worden door de 
voorlader vrijwel op elke gewenste plaats gelost. Het meest zwa
re werk werd dus door de voorlader verricht. 
Per vork werd 300 kg opgetild. Bij een afstand van 14 m tussen 
opslag en vrachtwagen on met de hulp van 5 personen, die de vork 
laadden en losten was de prestatie 13 ton per uur. 

Het laadvermogen van de voorlader is + 500 kg. Doordat de 
zakken niet v/aren dichtgenaaid, kon slechts 1 laag (300 kg) wor
den geplaatst. 

Bietenladen 

Voor het bietenladen vanuit het zwad op v/agens werd de 
Hanomag E 27 uitgerust met de bietengrijpe^ ? 2 personen voerden 
het werk uits de trekkerbestuurder en een hulp voor het bijwer
ken van het zwad. De bieten waren met een Roerslev combinatie 
gekopt en gerooid en in dwarszwadan neergelegd. De vragen, voor
zien van zijschotten, werd tussen 2 zwaden geplaatst. De presta
tie bij regelmatig doorwerken bedroeg 11 ton per uur. 

Een vergelijking met laden in handwerk geeft het volgende 
resultaat (tabel 7)° 

Tabel 7» Vergelijking van twee laadmethoden 

; methode 

j bietengrijper 
\ handwerk 

capaciteit 
per vork 

135 kg 
7 " 

aant. 
pers. 

2 
2 

capaciteit manuren 
per uur ! per 10 ton ! 

10,7 ton ! 1,9 
5,6 " i 3,6 
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De bietengrijper had als nadeel, dat tijdens het opnemen 
uit de wiers ook veel grond werd meegenomen. Voor harde stevige 
grond zal dit nadeel minder sterk spreken dan - zoals op dit be
drijf - voor zachte zavelgrond. 

Ook voor het laden van bieten uit een hoop op het erf lijkt 
de bietengrijper meer geschikt dan de vork. Op dit bedrijf werden 
de bieten rechtstreeks van het land naar het schip gereden, zo
dat deze bewerking niet is nagegaan. 

Het laden van bietenblad met de grijper is ook mogelijk. 
Het werd op dit bedrijf verder niet toegepast. 

Grondladen op landbouwwagens 

De Hanomag E 27 werd met een laadschop uitgerust voor het 
laden van grond op landbouwwagens. Er is een meting verricht van 
het laden met de grondschop uit depot op wagens. Het laden kon 
hiermede aanzienlijk v/orden verlicht, terwijl de prestatie het 
vijfvoudige was van die bij laden in handwerk. Per wagen werd 
2 irn grond geladen. De uurcapaciteit van de trekker bedroeg 26 m . 
De laadcapaciteit lag 5 x zo hoog als bij laden in handwerk. 
Voor het laden van grond over een opvoerhoogte van 2,60 m werden 
verlengarmen gemonteerd, waarbij een laadschop met kleinere 
capaciteit moest worden gebruikt. Dit laden over een grote op
voerhoogte was nodig voor het brengen van grond op een silo, bij 
een opvoerhoogte van 2,60 m (silo met opzetstuk). 

De laadcapaciteit v/as hier veel geringer dan sonder de ver
lengarmen, nl. 11 rrP per uur, maar bedroeg nog steeds het 5~ 
voudige van het afdekken in handwerk. 

Het opbrengen van een gronddek op de aardappelkuil kan ook 
goed worden uitgevoerd met de laadschop. Hiervoor werd de kleine 
laadschop gebruikt. 

Het werk werd uitgevoerd door 2 personen, waarbij 1 persoon 
de grond regelmatig verdeelde over de kuil. De benodigde grond 
werd rondom de kuil weggegraven over een breedte van ongeveer 
2,- m. 

Per strekkende meter kuil kwam ongeveer 1,4 m grond. De 
dikte van de laag bedroeg 0,3 m. 

De capaciteit van de lader bedroeg 17 m-5 per uur of 12 m 
kuil per uur. In handwerk zou de capaciteit 3,5 m Pe^ manuur 
bedragen. De prestatie per man bij gebruik van de voorlader ligt 
dus ongeveer 2?5 maai zo hoog. 

Combinatie van werkzaamheden 

De Hanomag E 27 is door zijn hefarmen geschikt om enkele 
bewerkingen te combineren. 

Het kunstrneststrooien en eggen kon tegelijk worden uit
gevoerd. De strooier werd aan de hefarmen opgehangen en kan 
in en uit het werk worden gesteld door de wielen van de grond 
te heffen. 

De kwaliteit van werken werd bevorderd, doordat minder 
sporen op het veld kwamen. 

Tabel 8 geeft een vergelijking van de benodigde tijd bij 
al of niet combineren van genoemde bewerkingen. 
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Tabel 8, Enige methoden bij de voorjaarsbewerking 

: Bieten 1955 

2 x eggen 
1 2 x stikstofstrooien 

; Totaal : 

; Bieten 1956 

j 1 x eggen 
\ eggen + stikstofstrooien 
! stikstofstrooien 

! Totaal : 

i Zomertarwe 1955 

1 2 x eggen 
1 stikstofstrooien 

; Totaal s 

1 Zomertarwe 1956 

! eggen + stikstofstrooien 

mu/ha 

1,-
2,-

3,-

0,4 
0,7 
1,1 

2,2 

1,1 

l?,5 

2,6 

M 

tu/ha 

1,-
2," 

3,~ 

0,4 
0,7 
0j8 

1,9 

1,1 

Of? 

2,-

1,4 

Ook de verschillende bewerkingen bij de verzorging van het 
gewas aardappelen kon worden gecombineerd. Aan de hefarmen van 
de voorlader werd dan een onkruideg 'bevestigd en aan de hef-
inrichting de werktuigbalk. De eggen konden dan tevens met de 
hefarmen worden opgetild, terwijl het zicht op het werk beter 
was. 

Diverse transportwerkzaamheden 

Zakken graan 

Bij de afvoer van graan van het bedrijf werden zakken van 
75 kg geladen, op een vrachtwagen. 3 personen voerden het werk uit. 
De prestatie was 12 ton per uur bij een transportafstand van 20 me
ter. 

- Een betere benutting van de opslagruimte wordt verkregen, wan
neer hoog kan v/orden gestapeld. 
Met de voorlader - groenvoedervork - bleek het mogelijk te zijn 
stropakken van 50 kg 4 meter hoog te stapelen. 

- Evenals ruiters kunnen ook schelven op de dragers (groenvoeder
vork en ruiterdrager) worden getransporteerd. Het laadvermogen 
van de Hanomag E 27 was 680 kg bij het transport van vlas-
sohelvon. Bij een transportafstand van 550 m was de prestatie 
2,3 ton per uur. 

- Het laden van hokken en schelven op v/agens bleek goed mogelijk 
te zijn, mits de hokken en schelven goed waren opgezet. De wa
gen moest aan het werk zijn aangepast, d.w.z. een brede wagen 
met oogsthekken. 



WERKZAAMHEDEN MET DE HANOMAG R27 

afb. 1 Kunstmeststrooien en eggen in 
één bewerking. Gemakkelijk t ransport 
door de voorlader. 

afb. 2 Het gebruik van een l o r r i e bij 
het opéénzetten en schoffelen van bie
ten. Veel arbeiders nodig. 

jffjr.fflliff"*'''- * ''-' 'r 

J j f l . *•« .', ^. >jA «__ i 

* *^»> - ' 

afb. 3 Het transport van schelven vlas. a/6. 4 Bieten laden uit dwarszwad. 

afb. 5 Laden van zakken graan. afb. 6 Grondverzet. 
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' I I I . DE TREKKER HANOMAG H 24 MET VOORLADER OF EEN 'WEIDEBEDRIJ F 

I n l e i d i n g 

De trekker Hanomag R 24 is gedurende 2 jaren in "beproe
ving geweest in een weidebedrijf in de provincie Friesland. 

Teneinde een indruk te verkrijgen van de omstandighe
den, waaronder deze trekker heeft gewerkt, wordt in de 
eerste paragrafen een overzicht van het bedrijf en de be
drijfsomstandigheden gegeven als produktieplan, veebezetting, 
arbeidsbezetting en werktuigen. Daarna zal worden ingegaan 
op de werkzaamheden van de trekker R 24 zelf. 

Het bedrijf 

Voor de beproeving van de trekker R 24 is een weide-
bedrijf uitgezocht in de provincie Priesland. Het bedrijf 
omvat 32 ha grasland (gemeten maat). De grondsoort bestaat 
uit zware klei. Alle percelen liggen aaneengesloten achter 
en voor de bedrijfsgebouwen. De vorm en grootte van de per
celen zijn onregelmatig (geronde percelen en dode hoeken). 
Ten behoeve van de waterafvoer zijn de percelen begreppeld. 
De gemiddelde grootte van de percelen bedraagt 2 ha. De ver
kaveling is in het totaal gezien gunstig. 

De veebezetting is als volgts 

melkkoeien 28,4 stuks 
stieren 1 " 
jongvee > 1 jaar 10,2 " (5,1 stuks grootvee^ 
jongvee < 1 jaar 12,4 " (3,1 stuks grootvee) 

Omgerekend op grootvee-eenheden (op voederbasis) bedraagt 
het aantal 37»6 stuks. Daarnaast zijn nog 18 schapen aanwezig. 

Produktieplan tijdens de beproeving 

Van mei 1958 tot mei 1959 is alle werk ten behoeve van 
het produktieplan uitgevoerd door de boer en de zoon met ge
deeltelijke hulp van vrouwelijke gezinsleden en soms van los 
personeel.(totaal 2,3 volwaardige arbeidskrachten). De tech
nische hulpmiddelen bestaan uit 2 trekkers en de in de volgen
de paragraaf genoemde werktuigen. 

Het produktieplan omvat in dit jaar de volgende werk
zaamheden? 

Hooien 16,45 ha 
Inkuilen 1 1 , — ha 
Kunstmatig drogen van gras 3?90 ha 
Vers gras oogsten voor stalvoedering 2,49 ha 
Bossenmaaien 7>31 ha 
Kunstmeststrooien 63,57 ha 
Gieren 15,8l ha 
Stalmestrijden 7,21 ha 
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In het totaal is voor de voederwinning 34 ha gemaaid, hetgeen 
lOjfc van het totale graslandoppervlak uitmaakt. 

Trekkracht en werktuigen 

Op dit graslandbedrijf worden thans 2 trekkers gebruikts 

1 Hanomag R 24 24 pk (voor beproevingsdoeleinden) 
1 Allis Chalmers 23 pk 

47 pk ~ 1>5 pk per ha 

De trekkrachtvoorziening op dit bedrijf is aan de hoge kant, 
omdat de Hanomag trekker ter beschikking is gesteld. Op het ge
middelde gemotoriseerde bedrijf is het normaal, dat naast een 
trekker van dit vermogen nog een paard wordt aangehouden. De 
aandacht dient erop te worden gevestigd, dat de Allis Chalmers 
nagenoeg volledig is afgeschreven. Het bedrijf heeft in plaats 
van de nieuwe trekker een paard verkocht. 

De werktuigeninventaris ziet er als volgt uitj 

1 maaibalk van 4,5 voet 
1 graslader (verkocht na de inzet van de trekker met voorlader) 
1 transporteur voor het lossen van kuilgras 
1 zijaanvoerhark 
1 hooischudder 
-il--- x -i-îj.- ix-! i • (1957? roet netten) 1 hi] s m s ta 11a tl e voor het lossen van hooi /-.X̂ -a x • • \ ^ (195°? met grijper) 
3 landbouwwagens met zijhekken 
1 hooi- en grasschuif 
1 gierpomp met gierbak en gierverspreider/kunstmeststrooier 
1 weidesleep 
1 slootreinigingsapparatuur (krooshekkel) 
1 melkmachine met 2 apparaten 
1 stalmeststrooier (voor beproeving ter beschikking gesteld) 

De apparatuur van de Hanomag trekker E 24 

De Hanomag trekker is uitgerust met de volgende werktuigen? 

- 1 maaibalk, 5-voetsj 

- 1 voorlader, dit is een aan de voorzijde van de trekker ge
monteerde arm, v/elke hydraulisch kan worden bediend:? 

- 1 verlengstuk, uitgerust met een steunwiel;: door montage 
van het verlengstuk aan de voorlader kan een grotere laad-
hoogte worden bereikt? 

- 1 groenvoedervork? deze bestaat uit 9 tanden, die aan de 
achterzijde rond oplopen. De tandlengte bedraagt 1,15 me
ter, de breedte van de vork is 1,55 en cL© hoogte 0,85 me
ter 5 

- 1 mestvork, bestaande uit 5 tanden, die overgaan in een 
halfcirkelvormige bak. De lengte van de voorzijde tot de 
achterzijde van de bak is 1 meter, de breedte is 0,85 meter 
en de hoogte 0,45 meter5 



- 16 

- 1 grond.soh.op; deze bestaat uit een ijzeren bak, welke aan de 
achterzijde halfcirkelvormig oploopt. De lengte van de voor
zijde tot de achterzijde van de bak is 0,75 meter, de breedte 
is 0,85 meter en de hoogte 0,50 meter. 

- diverse onderdelen, zoals voorwielgewichten, betonnen contra
gewicht ten behoeve van de voorlader aan de achterzijde van de 
trekker, kooiwielen voor de trekker, werkplaatsgereedschap. 

Naast deze apparatuur werd een L.F.E.-stalmeststrooier ter 
ter beproeving bijgeleverd. Dit is een tweewielige strooier met 
aftakasaandrijving. Aan de voorzijde van de strooier bevindt zich 
een verstelbaar steunwiel. He afmetingen van de laadbak zijn als 
volgt; lengte 3?40 meter, breedte 1,65 meter, hoogte van de laad
vloer 1 meter, hoogte zijschotten 0,40 meter. Het spreidmechanisme 
kan worden afgenomen, waardoor de strooier als zelflossende wagen 
kan worden gebruikt. 

Het arbeidaverbruik 

Teneinde een indruk te verkrijgen van de tijdsbesteding in 
dit bedrijf is gedurende de beproevingsperiode een tijdschrijving 
door de boer bijgehouden. De uur-totalen voor de verschillende 
soorten van werkzaamheden of arbeidsprocessen zijn in tabel 9 
samengevat. 

Deze uur-totalen betreffen zowel het aantal manuren als het 
aantal trekkeruren. Van deze laatste zijn de uren door de beproe
vingstrekker gemaakt, apart weergegeven. 

Tabel 9« De werkzaamheden op het bedrijf verdeeld over de verschil-
lende arbeidsprocessen (soorten van werkzaamheden) 

: Arbeidsproces 

i Graslandbemesting 
| Graslandverzorging 
! Hooi 
; Kuilgras 
: Kunstmatig gedroogd 
! gras 
; Vers gras voor stal-
1 voedering 
; Veeverzorging en mel-
i ken 
! Algemeen werk 
; Werk voor derden 

Totaal ? 
Verhouding trekker
uren t.o.v. manuren 
Verhouding uren voor
lader t.o.v. E 24 

Man
uren 

238 
48 

457 
306 

19 

44 

4748 
1216 

68 

7144 

100 

Trekkeruren 

AG 

56 
11 
78 
65 

6 

1 

-

19 
2 

239 

3,4 

Hanomag 
E 24 

I52 
14 

204 
119 

12 

23 

18 
180 
53 

775 

10,9 

100 ; 

Waarvan met voorlader! j 
"To-" 
taal 

23 
3 

54 
62 

-

10 

18 
21 
26 

217 

28,0 

Hooivork 
met ver'-
lengarm 

» 

3 
54 
50 

-

10 

-
* 

-

117 

15,1 . 

Mest-
vork 

23 
-
-
-

-

-

18 
10 
13 

64 

8,3 

Grond- i 
schop ; 

, 

! 
: 

12 

-

-

- • 

11 
13 ; 

3 6 ! 

4,6 ! 

http://grond.soh.op
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De Hanomag R 24 is het meest gebruikt voor werkzaamheden ten 
behoeve van de voederwinning; de bemesting en algemeen werk (slo
ten reinigen). In mindere mate voor werk bij derden, veeverzor
ging (vaalt stapelen) en graslandverzorging. • 

Uit de tabel lezen we verder dat de beproevingstrekker on
geveer driemaal zoveel uren heeft gedraaid als de Allis Chalmers. 
Van het totaal aantal uren van de B 24 is de trekker 28$ met de 
voorlader-uitrusting aan het werk geweest. 

Voor het Nederlandse weidebedrijf met de bestaande bedrijfs
gebouwen is het vrijwel alleen mogelijk om de trekker met voor
lader alleen ten nutte te maken voor de veldwerkzaamheden» Uit 
de tijdschrijving blijkt, dat deze veldwerkzaamheden thans nog 
rond 20fo van het totaal aantal manuren uitmaken. Op 80% van het 
aantal uren kan de veldmechanisatie op dit type bedrijf geen in
vloed meer uitoefenen. Doordat de beproevingstrekker als extra 
trekker op het bedrijf is gekomen, konden de arbeidsbesparingen 
welke hiermede zijn verkregen tijdens de voederwinning en de be
mesting niet gemakkelijk ten nutte worden gemaakt. Bij de be
rekening van de arbeidskosten dient hiermede rekening te worden 
gehouden. 

De totale bewerkingskosten, waaronder de kosten voor lonen, 
trekkers, werktuigen en werk door derden worden verstaan, welke 
ten laste komen van het produktieplan, zijn als volgt berekend. 

Tab el 10. Specificatie van de arbeidskosten 

Jaarlijkse 
kosten 

Nieuw
waarde 

Loonkosten? 
lasten 

inclusief sociale 

Trekkraohtkosten AG: rente, af
schrijving, onderhoud en brand
stof 

Trekkraohtkosten E 24s rente, 
afschrijving, onderhoud en 
brandstof 

Kosten voorladerinstallatie 
R 24? rente, afschrijving en 
onderhoud 

Werktuigkosten eigen werktui
gen; rente, afschrijving en 
onderhoud 

Werktuigkosten apparatuur bij 
R 24Ï rente, afschrijving en 
onderhoud, waarvan voor 
stalmests.trooier 
hooivork, mestvork en grondsohop 
maaibalk 

Werk door derden 

f. 12997,-

1004,-

1705, -

2 4 1 , -

2406,-

IO67,-
393 , -
144 , -

._3Q3i=_ 

f. 

» 1500,-

" 8500,-

" 1375 , -

» I8870 , -

" 4500,-
" 1430,-
" 1030,-

1) 

Sub- to taa l 
Werk door derden 

f. 2026O,-
430,-

f. 37205,-

Totaal bewerkingskosten 
Gem. uurloon incl.sociale lasten 
Bewerkingskosten per kg melk 

I983O,-
1,82 

f. 37205,-

17,6 o t . 
iT Vervangingswaarde oude trekker« 
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Het "bedrijf is door liet gebruik van de tweede trekker met 
hulpstukken zeer kapitaal-intensief geworden. Ongeveer 35?° v a n 
de totale arbeidskosten behoren tot de motorische trekkracht en 
de werktuigen. De H 24 met de mestverspreider (de beproevings
trekker en werktuigen) nemen van de trekkracht- en werktuigkos-
ten ongeveer 3^f° voor hun rekening, hetgeen 3 cent van de kosten 
van 1 kg melk uitmaakt. 

De Allis Chalmers trekker heeft relatief hoge kosten, on
danks het feit dat de vaste kosten van dez>.< trekker tegen ver
vangingswaarde zijn berekend. 

De bewerkingskosten per kg melk zijn relatief hoog, hetgeen 
mede wordt veroorzaakt door het hoge aantal uren dat aan de ver
zorging van het vee wordt besteed. 

Tijdens de beproeving is de vrijgekomen arbeid door de inzet 
van de B 24 niet te:; nutte gemaakt om de produktie van het bedrijf 
te verhogen, door bijv. meer vee aan te houden. Opgemerkt zij« dat 
de opzet van de proef te kort was om het maximaal economisch ren
dement uit de verdere mechanisatie te verkrijgen« 

De werkzaamheden met de Hanomag H 24 

Op het bedrijf zijn zoveel mogelijk werkzaamheden met de R 24 
en de daarbij behorende uitrusting verricht. De capaciteit van de 
E 24 en de prestatie onder de in dit bedrijf aanwezige omstandig
heden v/orden hierna beschreven. 

1. Maaien 

Tijdens het maaien is gebleken, dat de trekker bij een rij
snelheid van 3-4 km/uur een goede kwaliteit werk leverde (2e 
versnelling). Bij een hogere snelheid was de kwaliteit van het 
maaiwerk minder goed door de dan ongunstige verhouding tussen 
voortbeweging van de trekker en de beweging van het mes. 

Hoewel de trekker door de brede maaibalk van 5-vt. een 
grote werkbreedte heeft, wordt door de lage rijsnelheid, in ver
gelijking met de meest gangbare snelheden van 4 ^ 5 km/uur, de 
prestatie lager. Op dit bedrijf zijn de tijden genoteerd voor 
het maaien met de R 24 van 3?2 mu/ha. Het gemiddelde van andere 
bedrijven bedraagt voor het maaien 2,6 manuren per ha. 

Een ongunstige invloed heeft ook de grote draaicirkel van 
de trekker. 

Het zicht op de maaibalk vanaf de zitplaats van de trekker 
is behoorlijk. Alleen de binnenschoen van de maaibalk is min
der goed te zien. 

2. Grasladen 

Bij het laden van gras wordt de groenvoedervork gemonteerd 
aan de armen van de voorlader. De originele tanden van de vork 
waren aanvankelijk niet geschikt voor het werk. Deze tanden 
zijn daarna vervangen, zodat deze beter onder het gras konden 
worden geschoven. Na verbetering bleek het laden goed met 
de voorlader te kunnen v/orden verricht. De restanten gras moes
ten echter in handwerk worden geladen. In het laatste proefjaar 
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is de vork voorzien van een 3-tandige klem, die bij het heffen 
over het gras om de vork heenslaat. De capaciteit wordt hierdoor 
vergroot, terwijl ook de restanten beter kunnen worden geladen. 

Naast het laden van gras, bijeengeschoven tot hopen, is g e 
tracht het gras direct uit de wiersen op de wagen te laden. B i j 
het laden uit de wiers is een tweede persoon nodig met een 
trekkracht die de wagen voorttrekt. Tijdens het werk bleek, dat 
meer gras werd gemorst, terwijl de capaciteit van de voorlader 
lager v a s . I n het vervolg is steeds het gras eerst tot hopen 
geschoven. 

I n tabel 11 wordt het laden van gras in handwerk en met b e 
hulp van de voorlader vergeleken. De methoden van werken zijn 
als volgts 

a. 2 personen laden gras met een handvork vanuit hopen op een 
wagen. De wagen is tussen tv/e e hopen geplaatst. Gewicht per 
hoop 250 kg. 

b . 2 personen laden gras met behulp van de voorlader. 1 persoon 
bestuurt de trekker en bedient de voorlader, de tweede per
soon helpt de restanten laden en bijruimen met een hand
vork. 

o, 1 persoon verricht het gehele -werk met de voorlader. Het 

restant gras wordt met een handvork op de laadvork geladen, 
de rest bijgeruimd. 

d, als methode c; de voorlader is hierbij uitgerust met een klem, 
die over het gras op de laadvork heenslaat. 

Tab el 11. Gras laden volgens verschillende methoden 

i Methode 

; a. handwerk 

, voorlader 
• 2 personen 

voorlader 
c. 

1 persoon 

, voorlader 
d. . 

1 persoon 

Ge
wicht 
per 

hoop 

25O 

87O 

700 

870 

Laad-
vlak 
wagens 

m 

1,8 s 3,0 

1,8 x 3,0 

1,8 x 3,0 

:1,8 x 3,5 

kg/ 
vracht 

1000 

; 700 

: 700 

• 1500 

La
den 
min. 
/ton 

20,9 

6,6 

5,3 

4,4 

Bij
werk 
min. 
/ton 

-

9,9 

5,3 

2,9 

. To
taal 
man-
min. 
/ton 

26,0 

20,5 

12,7 

7,9 

R e - ! 
la- ! 
tief: 

* ! 

100 ! 

78 

49 | 

28 ; 

Uit bovenstaande tabel blijkt, dat het gebruik van de voor
lader eer. belangrijke besparing geeft. De laadvork moet hiertoe 
uitgerust sijn met een klem, waardoor de capaciteit wordt ver
groot tengevolge van minder nawerk. Het verdient aanbeveling 
het gras van een zo groot mogelijke oppervlakte tot één hoop 

'bijeen te brengen. Men heeft dan minder restanten, terwijl te
vens de wagen minder behoeft te worden verplaatst. 
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3. Hooilader. 

Dit werk is uitgevoerd door een persoon met behulp van de 
voorlader. De vooriader is daartoe uitgerust met een verleng
stuk waaraan de groenvoedervork is bevestigd. Het hooi is even
als het gras vanuit hopen geladen. De montage van de 3-tandige 
klem op de vork vergemakkelijkt het werk. De werkmethode, die 
op dit bedrijf is gevolgd, is; de wagen wordt bij de hoop ge
plaatst en losgekoppeld^ het net, nodig voor de los-installatie, 
wordt uitgelegd on het hooi vanaf hopen geladen. De trekker 
rijdt hierbij heen en weer. Indien de wagen half vol is wordt 
het hooi gestapeld en het volgende net over het hooi op de wa
gen uitgelegd. 

Het laden vond plaats op normale landbouwwagens met een 
laadvloer van 1,8 x 3,0 meter en 1,8 x 4,0 meter, de hoogte, 
vanaf de grond was 0,8 - 0,9 meter. Tevens werd bij wijze van 
proef een wagen met een vergroot laadoppervlak gebruikt (af
metingen 2,4 x 6,0 meter, hoogte 0,4 meter) . Alle v/agens waren 
rondom voorzien van schotten, de hoogte bij normale wagens hier
van bedroeg 1,5 meter, bij de lage wagen 1,8 meter. 
In tabel 12 worden de volgende methoden vergeleken? 

a. handwerk? hooiladen door 2 personen uit hopen, 1 opsteker, 
1 voerlegger. Het werk omvat alle werk, zoals het plaatsen, 
laden, ponderen, bijruimen. Het transport blijft buiten be
schouwing. 

b. sleepkros^ laden door 1 persoon uit hopen. Per kros wordt 
1 hoop opgetrokken. Ook hierbij is alle werk op het perceel 
berekend, behalve de transporten. 

c. voorlader; ladôn door 1 persoon uit hopen, het hooi wordt per 
vork vol op de wagen geladen, v/aarbij tussentijds wordt ge
stapeld. Alle werk op het perceel met uitzondering van de 
transporten. 

d. vooriader^ als methode c; voorlader uitgerust met klem. 

Tabel 12. Hooiladen volgens verschillende methoden 

Methode 

a. handwerk 

b. sleepkros 

c. voorlader 

d. voorlader 

Ge
wicht 

per 
hoop 

280 

250 

280 

300 

Laad-
vlak 
wagen 
in m 

2,0x4s 0 

2,0x4,5 

1,8x3,5 

1,8x4,0 

kg/ 
vracht 

1000 

250 

600 

1000 

Laden 
min./ 

ton 

55,0 

24,0 

17,3 

8,2 

Bi jwerk 
min./ 
ton 

55,0 

9,0 

10,5 

7,8 

To
taal 
man-
min. 
/ton 

110,0 

33,0 

27,8 

16,0 

Re- ! 
la- ; 
tief I 

fo | 

100 1 

30 j 

25 | 

15 f 

Uit bovenstaande tabel blijkt, dat het gebruik van de voor-
lader een belangrijke arbeidsbesparing geeft ten opzichte van 
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handwerk, ni. na. 75/̂ » Be montage van een klem verhoogt de pres
tatie. Door gebruik te maken van een wagen met lage en vergrote 
laadvloer kan de prestatie van de voorlader met ongeveer 20^ 
worden verhoogd, zoals uit een arbeidsstudie is gebleken. 

De sleepkros vraagt extra transporttijd, doordat slechts 
geringe hoeveelheden-per kros kunnen worden geladen. Bij het 
hooiladen met de voorlader werd van de wind enigszins hinder 
ondervonden. 

4. Stalmestladen en spreiden 

De voorlader is voor het laden van stalmest uitgerust met 
een rnestvork. Het strooien is uitgevoerd met een door Hanomag 
ter beschikking gestelde stalmeststrooier. De methode van werken 
is als volgt uitgevoerd; plaatsen en afkoppelen van de strooier, 
laden met voorlader, trekker koppelen, de lading slechten met 
een rnesthaak. IIa het transport naar het peroeel de strooier in 
het werk stellen, strooien, uit het werk stellen en terugrijden 
naar de mesthoop. 

We vergelijken de volgende methoden met iiitzondering van 
de transporten van. en naar het perceel; 

a. handwerk:; laden met rnestvork op een vierwielige wagen5 op 
het perceel de mest aan hoopjes tr ekle en, naderhand de hoopjes 
verspreiden en machinaal naverdelenp 

b. voorlader s mestladen met rnestvork op stalmeststrooier, ver
spreiden met strooier op het perceel^ vrij zware bemesting. 

c. voorlader$ idem als methode b, lichte bemesting. 

Tabel 13« Stalmestladen en, strooien volgens verschillende 
methoden 

Methode 

a, handwerk 

b. voorlader 

c. voorlader 

kg/ 
vork 

6-10 

165 

210 

kg/ 
wagen 

I5OO 

2300 

2000 

ton/ 
ha 

30 

38 

20 

la
den 
min./ 

ton 

16,0 

3,2 

1,8 

bij
werk 
enz. 

10,8 

1.4 

1,9 

strooi
en min. 
/ton 

16,5 

4,3 

5,8 

to
taal 
min. 
/ton 

44,3 

8,9 

9,5 

re-
la- ; 
tief i 

# ! 

100 i 

20 ; 

21 \ 

Ten opzichte van handwerk wordt met de voorlader een grote 
arbeidsbesparing bereikt. Een belangrijk voordeel van de voor
lader is, dat één persoon een grote hoeveelheid stalmest in 
korte tijd kan laden, zonder zware lichamelijke inspanning. 
De geestelijke inspanning is wel groter, maar door de afwis
seling van de werkzaamheden heeft deze belasting geen invloed 
op de prestatie gehad. Er dient evenwel te worden opgemerkt, 
dat naarmate de trekkervoorlader meer wordt gebruikt, deze 
kant van de mechanisatie terdege aandacht dient te verkrijgen. 

Indien het rijpad niet verhard is, wordt de transport-
jsnelheid van trekkervoorlader begrensd door het stoten van de 
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zware mestvork op de hefcylinders. Een stugge vergrendeling 
van de gemonteerde voorlader met de bumper van de trekker tij
dens het transport sou dit stoten 'belangrijk kunnen verminderen. 
Deze vergrendeling dient op eenvoudige wijze te kunnen geschie
den. 

Een verharding rondom de mesthoop is noodzakelijk voor het 
werken met een trekker met voorladér. Door het heen en weer rij
den van de trekker v/orden hoge eisen aan de toestand van de 
grond gesteld. 

Uit de tijdschrijving van de hoer is gebleken, dat voor het 
uitbrengen van 30 ton stalmest op één hectare 9?6 manuren en 
trekkeruren nodig waren voor laden, transport en strooien. Per 
ton stalmest is dus ongeveer 0,32 manuur en trekkeruur of 
zijn 20 minuten nodig. Hier zit het transport, de voorbereiding, 
het nawerk en afrondingen van de tijd in. 

5' Afdekken van silo's 

Voor dit werk wordt gebruik gemaakt van de voorlader uit
gerust met een grondbak. De grond was tijdens de waarneming 
naast de silo opgeslagen. Met de grondbak werd de grond vanaf 
de voorraad op de silo gebracht. Bij grote hoogte (meer dan 2$5 
meter hoog) moest het verlengstuk aan de hefarmen worden ge
monteerd. 

De benodigde tijd per m-' grond v/as 6 minuten. Het werk 
werd uitgevoerd door twee personen, nl. 1 bestuurder van de 
trekker en 1 persoon spreiden op de silo. De totale mantijd per 
irr bedroeg 12 minuten. In volledig handwerk uitgevoerd vraagt 
dit werk 40 manminuten per rcw, in handwerk met behulp van een 
transporteur is 24 manminuten per m grond nodig. 

Het afdekken van de silo met grond kan met behulp van een 
trekker met voorlader gemakkelijker en vlugger gebeuren. Een 
arbeidsbesparing van 50-70/2 kan in vergelijking met handwerk 
worden bereikt. Wel is dan van belang, dat de grond in de di
recte omgeving van de silo is opgeslagen. 

6. Stapelen van de mesthoop 

Tijdens de stalperiode werd de mest op dit bedrijf met een 
kruiwagen uit de stal tot op de mesthoop gebracht. Het rijden 
van de kruiwagen tegen een vrij sterke helling is wel het 
zwaarste onderdeel van het uitmesten in handwerk. Bij dit v/erk 
werd de voorlader thans ingeschakeld on wel op de volgende 
wi jzes 

De kruiwagens met mest werden gestort naast de mesthoop. 
Eén keer per week werd met de voorlader de mest op de mesthoop 
gestapeld tot een hoogte van ca. 2,5 meter. Deze stapelhoogte 
is vrij hoog, maar op dit bedrijf was de vaalt te klein in ver
gelijking met de veebezetting, zodat de mest wel omhoog gewerkt 
diende te worden. Hierdoor v/erd het omhoog brengen van de mest 
met de kruiwagen voorkomen, terwijl het dagelijkse stapelen en 
verleggen van de rij planken niet meer nodig was. Het stapelen 
in handwerk vraagt normaal per koe per dag 0,25 minuten, voor 
40 stuks vee per week is dit 70 minuten. Met behulp van de voor
lader is de benodigde tijd per v/eek 30 minuten. Dit betekent 
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een tijdsbesparing- van ruim 55$« Van grote waarde is daarbij de 
arbeidsverlichting, welke op deze wijze wordt verkregen. Bij 
strenge vorst kan het stapelen niet worden uitgevoerd, doordat 
de mest bevriest. Voor handwerk op dit bedrijf dient door de 
geringe afmetingen van de vaalt, meer tijd te worden gerekend. 

7. Grondverzet 

Op elk landbouwbedrijf komt grondverzet voor, zoals egali
seren, het dempen van sloten en greppels, opvullen van dammen 
en wegen, enz « 

De voorlader> uitgerust met de grondschop, bewees hier 
goede diensten. Voor het opvullen van het rijpad werd grond 
afgegraven van een verhoging en geladen op de stalmeststrooier. 
Door het syreidmechanisme van de strooier af te nemen kon de 
wagen zelflossend worden gemaakt. 

Na het transport werd door middel van de aftakas de wagen 
leeggedraaid. 

De prestatie ten opzichte van handwerk was als volgt 
(tabel 14) ; 

Tabel 14.» C-rondladen op graskuil volgens tv/ee methoden 

f' — • 

Methode 

; Handwerk 

: Voo r l ade r 

Laadvlak 
wagen m 

1,8 x 3 ,5 

1,65 x 3 , 4 

m-i ; 
per-, 
v/a— ; 
gen : 

2 , 5 ; 

3 , 2 : 

L a 
den 
min/ 

1 2 , 5 

3 , 1 

Lossen 
min/rn-^ 

5 ,0 

1,1 

T o t a a l 
min/rrß 

1 7 , 5 

4 , 2 

R e l a t i e f fo \ 

100 

24 

De voorlader geeft bij het grondverzet, op deze wijze uit
gevoerd, een grote arbeidsbesparing; de zelflossende wagen 
biedt belangrijke voordelen en mogelijkheden. 

8. Diversen 
Naast algemeen voorkomende werkzaamheden werd de trekker

voor lader gebruikt bij verschillende werkzaamheden, zoals s 

- het verplaatsen van zwaar materiaal, bijv. betonpalenf 
— het heffen van "v/egge zak te v/agens e.d. 

Het hef vermogen van de voorlader bedraagt -J- ton, hetgeen 
voldoende is gebleken. De hydraulische hefinrichting achter de 
trekker is op verschillende wijzen gebruikt; o-a. bij hot schonen 
van de sloten door middel van aan de hefinrichting gemonteerde 
sloothekkel. 

Tenslotte werd de trekker gebruikt voor diverse transpor
ten. 
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Hooien en inkuilen 

Onderstaand geven wi.j nog een overzicht van het arbeids-
verbruik bij het hooien en inkuilen - dit laatste van voorgedroogd 
en vers materiaal - per hectare. Plet arbeidsverbruik voor deze 
3 Produkten is vergelijkbaar, omdat steeds ongeveer 2400 kg droge 
stof per ha werd gewonnen. De uren, welke in tabel 15 zijn ge
plaatst zijn afkomstig uit de tijdschrijving van de boer. 

Tabel 15» Het arbeidsverbruik per ha tijdens het hooien en in
kuilen met gebruikmaking van de trekkervoorlader 

! Bewerking en werkmethode 

L. 
; Maaien; trekkormaaibalk 
: + handwerk 

! Kerens 4 harkwielen.in 
keerstand 

: Schudden: trommelschudder 
met en zonder 
spreidbord 

; Zwelent 4 harkwielen + 
handwerk 

: Aan hopen schuivens hooi/ 
: grasschuif voor 

trekker 

; Laden voorlader? transport, 
: lossen transporteur 

Laden voorlader, transport, 
lossen hijsinstallatie 

Naharken en afvoer resten 

Afdekken kuils voorlader 
(grond) 

Kuil openmaken;handwerk 

Totaal/ha 

kg/ha 

fo ds 

Kooi 
tasdrogen 
mu tu 

3,4 1 3,3 

1,1 ; 1,1 

3,3 : 3,3 

3,1 ; 2,5 

3,o ; i,4 

-

9,8 i 3,8 

1,5: 0,7 

-

-

25,2 ; 16,1 

3700 

65 

Kuilgras 
voorgedroogd 

mu tu 

5,3; 4,3 

- : 

0,5; 0,5 

1,7 1,6 

0,6 ; 0,6 

! 10,2 ; 7,7 

~ 

-

; 2,4 | 1,3 

; 0,9 | -

; 21,6 : 16,0 

6000 

40 

Kuilgras ; 
vers(warm) | 
mu 

5,3 

-

-

1,7 

0,6 

18,5 

-

2,7 

2,4 

0,9 

32,1 

' 'tu ! 

4,3 | 

-

-

1,6 | 

0,6 ! 

7,8 

-

1,4 ; 

1,3 | 

-

17,0 | 

10000 ; 

24 ! 

Het inkuilen volgens de voordroogmethode geeft het laagste 
arbeidsverbruik per ha te zien. Hierna komt het hooien. Hierbij 
dient nog te worden opgemerkt, dat het produkt wordt nagedroogd. 
in de tas door middel van eon koude-lucht ventilatie. De warme 
methode bij inkuilen is het meest arbeidsintensief. 

Bij het laden, transport en lossen, nadat het produkt één
maal aan hopen is geschoven, wordt het snelst gewerkt bij hooien. 
De voordroogmethode bij inkuilen vraagt iets meer tijd, terwijl 
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nok hier de warme methode ongunstig is. 
Het lossen van de produkten vraagt op dit "bedrijf vrij veel 

tijd, zodat de gunstige invloed, die de voorlader heeft bij het 
laden, niet geheel tot uitdrukking komt in de totale tijd voor 
laden, lossen en transport. 

Bij het afdekken van de kuilhopen is echter door het ge
bruik van de trekkervoorlader duidelijk een lager arbeidsver-
bruik waarneembaar ten opzichte van handwerk. 

De invloed van de trekkervoorlader op de arbeidskosten van het 
bedrijf 

In de vorige'paragrafen is uiteengezet in hoeverre de voor
lader heeft ingegrepen op de organisatie van het bedrijf en op 
de prestatie bij verschillende werkzaamheden. 

Van veel betekenis is het of de kosten, die de investering 
en het gebruik van de voorladerapparatuur meebrengen, opwegen 
tegen de besparingen, die anderzijds worden verkregen aan arbeid 
en uurkosten van de trekker. 

Wij willen op deze plaats niet aantonen of de trekker R 24 
op zichzelf rendabel is. Het is voldoende bekend, dat een trek
ker op dit bedri jfstjrpe naast een paard eoonomisoh kan \vorden 
aangewend» 

De besparingen, die met de voorladerapparatuur zijn verkre
gen in vergelijking met handwerk, zijn in tabel 16 aangegeven. 

Tabel 16. De arbeidsbesparing ten opzichte van handwerk 

Grasladen 

Hooiladen 

Stalmest uitbrengen 

Grond op silo brengen 

Stalmest stapelen 

Totaal met strooier 

Totaal zonder strooier 

hoeveel
heid 
Produkt 

86 ton 

61 ton 

216 ton 

44 m3 

216 ton 

besparing 
aan 

manuren 
Li o 0 e V . 

handwerk 

26 

94 

126 ^ 

11 

12 

269 mu 

230 mu 

besparing aan : 
draai-uren van ; 
de trekker met 
voorlader t.o.v.j 
trekker zonder 
voorlader ; 

+ 7 

+ 35 

- 15 

- 4,4 

- 13 

+ 9,6 

1) De besparing verkregen door de voorlader is 84 manuur, 
door de stalmeststrooier 39 manuur. 

De in tabel l6 genoemde arbeidsuren zijn aantoonbaar in 
de situatie, zoals die in 1958-1959 is geweest. Hierbij is geen 
rekening gehouden met extra uren voor onderhoud van de appa
ratuur, omdat deze moeilijk zijn na te gaan en omdat mag worden 

file:///vorden


WERKZAAMHEDEN MET DE HANOMAG R24 

a/6. 7 Hooiladen. Groenvoedervork aan 
verlengarmen. 

afb. 8 Met een klem kan meer hooi op 
de vork worden genomen. 

WERKZAAMHEDEN MET DE HANOMAG R12 

U-fetó 

» - & 

afb. 9 Hal fautomatische pootmachine 
aan Hanomag R12. Midden onder de trek
ker plantgatenmaker. 

afb. 10 Op rjjen gezaaide stoppelknol
len; later geschoffeld met de wiedbak 
onder de trekker. 

afb. 11 Het schuiven van kuilgras op 
hopen met de groenvoedervork. 
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aangenomenj dat dit onderhoud kan gebeuren op dagen, dat geen 
ander werk kan worden verricht. Over het algemeen worden hij 
het laden van hooi en gras in handwerk de trekkeruren voor het 
verplaatsen van de wagens en stationair draaien in rekening ge
bracht. Het gebruik van de voorlader geeft voor deze produkten 
ook een besparing aan trekkeruren te zien. Bij het mestladen in 
handwerk is het gebruikelijk de motor af te zetten, zodat bij 
gebruik van de voorlader de trekker meer uren zal maken. 

Uitgaande van de waargenomen situatie is de volgende be
rekening op te zetten. 

Besparing aan manuren 230 x f. 1,82 f. 4-18,-
Besparing aan trekkeruren 9,6 x f. 2,20 " 21,-

f. 439,-
Kosten voor voorladerapparatuur f. 634,-
In het nadeel van de voorlader f. 195,-

Zoals de situatie thans ligt is de voorladerapparatuur niet ren
dabel te maken. Br dienen dan tenminste nog 110 manuren besparing 
te worden aangetoond. Deze besparingen kunnen bijv. worden ge
zocht ins 

- het gebruik van de voorladerapparatuur bij het lossen van 
kuilgras in de silo. Er zijn mogelijkheden om het op een 
landbouwwagen aangevoerde gras van de wagen te trekken, waar
na het met de voorlader kan worden opgenomen. Ten opzichte van 
het lossen in handwerk zullen voor dit bedrijf nog 12 arbeids
uren kunnen worden bespaard, • 

- door intensivering van het bedrijf. Gedacht wordt aan een uit
breiding van de melkveestapel, waardoor ook de ruwvoederoogst 
en de stalmesthoeveelheden worden vergroot en de voorladerappa
ratuur meer kan worden benut. 

Het is bepaald niet eenvoudig aan te tonen in hoeverre in
direct het aantal minder rendabele uren op dit bedrijf door een 
uitbreiding van de melkveehouderij afneemt. Er zijn op dit be
drijf zeer zeker nog mogelijkheden in die richting, zonder dat 
van een overbelasting van de arbeidskrachten kan worden gespro
ken. 
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I V . DE TREKKER HANOMAG H 12 OP EEN GEMENGD BEDRIJF 

Inleiding-

De Hanomag R 12 met voorlader is gedurende tv/e e jaren ge
observeerd op een gemengd bedrijf op zandgrond in de Gelderse 
Achterhoek. Gedurende deze periode is ook aandacht geschonken 
aan het bedrijf als geheel, speciaal bezien vanuit een oogpunt 
van rationalisatie. Na een beschrijving v..,n het bedrijf zal het 
werk met de trekkervoorlader in het bijzonder worden besproken. 

A. Het bodrijf 

De totale oppervlakte cultuurgrond bedroeg tijdens de 
proefjaren 12,54 ha, waarvan + 5 ha bouwland en 7?5 ha gras
land. Op het bouwland werd rJ0-Q0fo graan verbouwd, het overige 
deel werd ingenomen door aardappelen en bieten. Eén van de 
rationalisatiemaatregelen bestond uit vergroting van het areaal 
consumptie-aardappelen. Mede door de mechanisatie kwam hiervoor 
bij het poten, de verzorging- en het oogsten tijd beschikbaar. 

Op het grasland vonden eveneens veranderingen plaats. De. 
oude perceelsindeling werd radicaal gewijzigd in de richting 
van meer percelen van ongeveer gelijke grootte en vorm.Men zie 
hiervoor de figuren 1 en 2. Dit maakte een intensieve exploita-

.tie van het grasland mogelijk, hetgeen vooral na de proef tot 
uiting kwam in een grotere veestapel. Het werk op het grasland 
werd zodoende ook omvangrijker, de overgang van het paard op de 
trekker met zijn hulpmiddelen ving dit echter ruimschoots op. 

De verandering in de verkaveling blijkt uit figuur 1. 
Hoewel vrij aaneengesloten liggend komen toch vrij grote af
standen voor over soms slechte wegen. De trekker bracht wel de 
"percelen wat dichter bij huis", o.a. hij het melken achter
aan . . . 

De veestapel noemden we in het voorgaande reeds even. Van 
10,4 omgerekend stuks grootvee (waarvan 8,2 melkkoeien) in het 
eerste jaar steeg de rundveestapel naar 12,7 stuks (8,6 melk
koeien) in het tweede jaar en 15,4 stuks (12,4 melkkoeien) in 
het derde jaar. De veebezetting (in omgerekend stuks grootvee) 
per ha grasland + voedergewassen vertoonde de volgende stijging: 
1,20 5 1,63 5 1,81. 

Belangrijk op dit bedrijf is ook de varkenshouderij. Ge
middeld waren 7 zeugen aanwezig. Gedeeltelijk werden de biggen 
verkocht, gedeeltelijk gemest. Per jaar werden 50-70 mestvar-
kens afgeleverd. Naast de fokkerij en mesterij was het bedrijf 
ook een erkend dekstation, waarop 2-4 beren en hun bezoeksters 
de nodige aandacht vroegen« 

De pluimveehouderij telde 150-200 leghennen, waarvoor ieder 
jaar kuikens werden aangekocht. Tenslotte moeten een 10-15 
tal schapen worden vermeld. 

De arbeidsbezetting bestond uit de boer, in de kracht van 
zijn leven; zijn vader, die lichte werkzaamheden verrichtte5 
zijn vrouw, die veel meehielp en af en toe enige hulp van zijn 
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zoontje, dat nog naar de lagere school ging. Gezamenlijk is de
ze bezetting geschat op 1,7 volwaardige arbeidskracht, die per 
jaar 5400-5500 volwaardige manuren verrichtten. Het aantal 
L.E.I.-standaarduren bedroeg in de beide jaren 7979 en 8155? 
waaruit blijkt, dat dit een voor mechanisatie gunstig bedrijf 
was. 

Be gebouwen bestonden uit: 

a) een ouderwetse hildeotal met hooggelegen hooizolder boven 

de brede deel, waartegen een zijvleugel aansloot met paarde-
stal en zeugenhokken. 

b) een moderne varkensschuur met het voederhok op één der ein
den. 

o) een grote graanschuur met één open zijde, tevens dienende 
als bergplaats voor werktuigen. 

d) een werktuigenschuur, waarin ook de berenhokken. 

e) een tweetal hooimijten en W e e groenvoersilo's van 9 ^ 10 m , 

Alle gebouwen waren gelegen rond een niet te groot erf en 
langs de landweg naar de percelen. Ze verkeerden in goede staat. 
De stal is na de proefperiode omgebouwd in verband met de gro
ter wordende veebezetting en de omschakeling naar machinaal 
melken. 

De werktuigeninventaris bestond voor de proef voornamelijk 
uit de volgende paardewerktuigens 

1 1-scharige paardeploeg (wentel) 
1 2-delige sigzagegge 
1 lucb.tbandenwagen 
1 stortkar, Gelders type 
1 oude gierkar 
1 zaaimachine 
1/3 2-paardsbinder 
•g- 2-paardsmaaier 
1 oude hooihark 

Daarnaast werd met buren samengewerkt bij het kuilen met de 
coöperatieve inkuilmachine en bij het dorsen met de loonwerker. 
Van de werktuigencoöperatie werden verder betrokken een kunst-
meststrooier voor de kali en het slakkenmeel in het voorjaar, 
een rol, soms de trekker met maaibalk, soms een zeefradrooier, 
trekker met 2 stalmeststrooiors welke met de hand moesten worden 
geladen. 

Bij de overschakeling naar de Hanomag E 12 kwamen de vol
gende werktuigen nieuw op het bedrijfs 

1 1-scharige L.P.E.-wentelploeg 
1 maaibalk 
1 trekkerharkkeerder (O.K.5) 
1 L.F.E.-werktuigbalk met parallellogrammen 
1 halfautomatische 2-rijige L.F,E.-aardappelpoter 
1 complete voorlader met mestvork,hooivork en 

grondschop 
1 transportbakje op de hefinrichting 
1 stel kooiwielen 
1 voorraadrooier (tijdelijk ter beproeving) 
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Uit deze inventaris blijkt duidelijk, dat aan de werk
methoden nogal v/at is veranderd, een omschakeling, die pas het 
tweede jaar beter tot zijn recht kwam. De nieuwe werktuigen 
gaven in den "beginne nogal eens moeilijkheden, mede door onbe
kendheid. Langzamerhand buitte de boer de hem ten dienste 
staande mogelijkheden steeds meer uit, ten voordele van het be
drijf en zich zelf. In een enkel geval bleek een bepaald onder
deel van de inventaris achteraf toch niet verantwoord. 

Onderstaand zullen we een overzicht geven van de diverse 
werkzaamheden, de geprobeerde methoden, de ervaringen en even
tuele conclusies. 

B. Be diverse werkzaamheden 

Inleiding 
Van diverse, daarvoor in aanmerking kenende werkzaamheden 

is de tijdsduur en de arbeidsprestatie vastgelegd door arbeids-
studies. Van alle werkzaamheden is via een tijdschrijfsysteem 
boekgehouden. 

Beide soorten waarnemingen zijn in onderstaande gegevens 
verwerkt, waarin wij een aantal werkzaamheden vermelden, slaan
de op de trekker, al cf niet met de vocrlader. 

1. Het werk van de trekker in totaal bezien. 

In tabel 17 is een overzicht gegeven van het werk met 
de trekkerc 

Tabel 17« Be trekkrachturen 

Jaa r 

Periode 

; Totaal a an ta l draaiuren 

1 Uren paard buurman 

i Trekkeruren besteed aan: 

: veeverzorging 

graslandwerk 

bouwlandwerk 

i n d i r e c t produktief werk 

derden 

p r ivé 

1 9 5 6 

19/3-31/10 

405,25 

52-, 2 5 

93 

114,75 

158,25 : 

21 

18,25 ! 

1 9 5 7 

; l / l l ' 5 6 - 3 1 / 1 0 ' 57; 

706-, 5 

19,25 

163,5 I 
153,5 j 

312-,5 ! 

40 ,25 j 

34 ,25 j 

2 , 5 

Het bedrijf kon mede door de trekker en de harkkeerder-
schudder aan de rundveezij de worden geïntensiveerd. Beze 
intensivering v/as nog niet ten einde bij het verstrijken 
van de proefperiode. Be bouwlandzijde heeft minder van de 
trekker kunnen profiteren, mede door het matig werken van 
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de ploeg. Later is dit na veel experimenteren verholpen. 
In vergelijking met paardetraotie is echter wel arbeids-

winst geboekt. In het algemeen kan v/el worden gezegd, dat men 
het werk met de trekker beter in de hand heeft gehad dan met 
een paard. De in het laatst van 1957 gekomen aardappelrooier 
maakte het mogelijk zelf alle aardappelen te rooien. De opper
vlakte van dit gewas was in dat jaar groter dan voordien. Het 
transport o.a. naar en van de melkweide noemden we reeds. Het 
komt tot uiting in de uren veeverzorging. 

Tenslotte is het totaal aantal draaiuren vrij hoog (706,5 
op 12>5ha). Dit ligt inderdaad iets boven normaal (5OO-6OO uur 
per jaar). Het wordt mede veroorzaakt door af en toe experimen
teren, maar vooral door het streven vele werkzaamheden mecha-
nisoh uit te voeren, zodat minder handwerk overblijft. Tenslotte 
speelt, zoals gezegd, de intensivering aan graslandzijde een 
rol. We zouden het aantal trekkeruren op dit bedrijf dan ook 
niet te hoog willen noemen. 

2«Het laden en strooien van stalmest 

Hiervoor kende men op het bedrijf meerdere methoden, t.w.s 

a. Laden met de hand op gewone wagen, hoopjes trekken, deze 
daarna strooien. 

b. Laden met de hand op gewone wagen, met trekker in kruipver
snelling, van wagen af strooien. 

o. Laden met de hand op stalmeststrooier. 

d. Laden met voorlader op stalmeststrooier. 

e. Laden met voorlader op gewone wagen en met de trekker in 

kruipversnelling van wagen af strooien. 

a. Het laden met de hand van de gewone wagen, het trekken 
van hoopjes en het spreiden hiervan 

Deze methode werd maar sporadisch meer toegepast, omdat 
men vaak de mestverspreider van de coöperatie huurde of van 
de wagen af strooide. De keren, dat men het "ouderwets" deed, 
vroeg dit 1,4 manuur per ton mest. 

b. Het laden met de hand van de gewone wagen en het spreiden 
vanaf de wagen met de trekker in kruipversnelling 

Aanvankelijk stond men tegenover deze methode wat vreemd, 
doch na aanpassing bleek men hierover zeer tevreden. Ten
slotte bereikte men een gunstige arbeidsprestatie, nl. 0,9 
manuur per ton mest. 

o en d. Het laden met de hand en met de voorlader op de mest
verspreider en het machinaal spreiden 

Het gebruik van de voorlader en het laden van mest 
bracht tegenover handwerk ook na voldoende ervaring, vrij
wel geen besparing in arbeidstijd, alleen arbeidsverlichting 
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(handwerk 12,~ manminuten/ton, lader 10,- manminuten/ton). 
De lader is dan ook wel gebruikt, doch veel meer uit een 
oogpunt van arbeidsverlichting. In strorijke mest kon men 
per keer te weinig mest op de vork krijgen, met als gevolg 
zelfs een lagere arbeidsprestatie. 
Het gebruik van de mestverspreider gaf wel een grote ar
beidsbesparing, zodat voor het totale werk 1,- manuur per 
ton mest nodig was, onafhankelijk van de laadmethode. 

e. Het laden van de gewone wagen met de voorlader en het 
strooien van de wagen af 

Dit leidde uiteindelijk tot de snelste methode van wer
ken, mede omdat dit met deels vergane nu st gebeurde. Men 
had toen slechts 0,6 manuren per ton mest nodig. 

Enkele algemene opmerkingen over het laden met de voor
lader zijn tenslotte nog; 

- De originele laadvork werkte minder goed dan een later ge
zondene. 

- Het hefvermogen (dus het gewicht per vork) is, zeker met 
verlengarmen, eigenlijk te laag. De verlengarmen zijn voor 
het laden van mest op een brede wagen eigenlijk nodig om 
"de overkant" goed te kunnen bereiken. In een stalmest-
strooier kan men zonder verlengarmen werken, op een stal-
meststrooier/zelflossende wagen minder goed. 

3. Het ploegen 

De benodigde tijd voor het ploegen varieerde normaal van 
11,3 tot 14j6 manuur per ha. In enkele gevallen echter was de 
ploeg niet goed op diepte te krijgen of te houden, zodat extra 
aandacht aan dit werktuig werd besteed, wat leidde tot ar-
beidsbestedingen van 16,9 - 27,4 mu/ha. 

4. Het cultivateren 

De cultivator werkte goed» De motor heeft hiervoor bij 
diep werken amper voldoende vermogen. Het werk eiste slechts 
1,1 mu/ha. 

5. Het poten van aardappelen met de pootlorrie 

Over een perceel van 44,6 are is een tijdstudie gemaakt 
met de volgende resultaten; 

Het poten s 186,34 (7s~ uur/ha) 
Bijwerk s '13,71 (0,5 " " ) 

Totaal s 7,5 uur/ha 

Dit geldt echter voor 3 v/erkers, zodat in totaal + 22,5 mu/ha' 
nodig bleek. De arbeidsstudie wees 24>5 mu/ha uit. De 2 uur 
meer zijn een gevolg van voorbereidend werk in de poter
bewaarplaats. De arbeidsbesparing van deze pootlorrie tegenover 
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handwerk is op ongeveer 40% te schatten. Technisch gaf de ma
chine aanleiding tot de volgende opmerkingens 

- De afwijkingen van de poters in de rij bedroegen maximaal 
9,4/̂ j wat normaal te noemen is, 

- De pootdiepte was mooi regelmatig. 

- Missers :• 0$„ 

- Dubbelen; ifo. 

- De plantgatenmaker werkte goed. 

- De houding der inleggers bleek niet vermoeiend« 

- Door de drukkende werking van de wielen onder de lorrie 
kunnen alleen ongekiemde poters of pootgoed met stevige 
korte kiemen worden gepoot« 

- De hefinrichting kan de pootlorrie met twee inleggers 
erop niet opheffen« Op de einden moesten deze afstappen. 

6. Mechanische verzorging van gewassen 

a. Het aanaarden 

De aanaarders werkten niet steeds even goed, omdat het 
land niet overal even vlak was en omdat er met een 2-rijig 
apparaat was gepoot en er met 3 aanaarders werd aangeaard. 
Meestal werd 3 x aangeaard, wat dan 2,0-2,7 (man)uren per 
ha per keer vroeg. 

b. Het schoffelen 

Het schoffolstel is alleen gebruikt in stoppelknollen. 
De schoffels schoven in deze lichte grond nogal,om
dat ze nog niet geheel blank waren en 'de draaipunten der 
parallellogrammen nog wat stroef liepen. Toch was het 
effect van het schoffelwerk zeer goed. Het vroeg 2,7 tot 
3,6 (man)uur per ha. 

7« Het maaien van gras 

De maaibalk heeft over het algemeen vlot gewerkt, nadat 
het toerental was aangepast. Het zuivere maaien vroeg in 195^ 
en in 1957 respectievelijk gemiddeld 3>5 en 3>7 mu/ha. Inclu
sief het handv/erk bleken deze cijfers respectievelijk 6,1 en 
6,0 mu/ha te zijn.E:n nauwkeurige meting (stophorloge) van 
het maaien self leidde tot een prestatie van 3,25 mu/ha. 

8. Het keren (spreiden) en harken van gras en hooi 

Een nauwkeurige arbeidsstudie leerde, dat bij het keren 
1,25 manuur per ha nodig vas. Voor het harken zal dit onge
veer hetzelfde hebben bedragen. De arbeidsboekhouding leidde 
tot de volgende cijfers. 

Kuilgras s 1 x I:eren en 1 x.harken s 3^0-3,9 mu/ha. 
Hooigras : 1 tot 4 x keren en 1 tot 3 x harken s 1,3-12,5 mu/ha. 
Het eerste cijfer is afkomstig van uitermate gunstige omstan
digheden, waarin maar 1 x werd bewerkt. 
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Het gemiddeld aantal mu over alle percelen voor de jaren 1956 
en 1957 voor het machinaal v/erken in hooi bedroeg respectie
velijk 10,0 en 9?3 mu/ha. 
De machine werkte behoorlijk. Het gras werd bij het keren iets 
op rollen gegooid. Een schudwerking zou misschien beter passen 
in de moderne methode van hooiwinning, doch dit was bij de op
zet der proeven in 1955/' 5^ nog niet te voorzien. 

9. Het laden van gras en hooi met de voorlader 

De voorlader, uitgerust met een gras- en hooivork heeft 
eigenlijk alleen maar goed. gewerkt bij het op hopen schuiven 
van kuilgras, Bij het laden op de wagen is geen arbeidsbespa
ring verkregen. Bij gras kan, door de verlengarmen, te weinig 
worden geladen cm arbeidsbesparing te geven^ bij het volumi
neuze produkt hooi was het werken met de gewone handvork veel 
sneller. De vork aan de voorlader nam het hooi nl. niet op, 
de punten schoven het produkt te veel voor zich uit. 

10. Het brengen van grond op kuilhopen 

Bij de gewone silo's met opzetstuk moest wederom de ver-
lengarm werden gebruikt. De grondschop had daarvoor echter 
een veel te grote inhoud. Deze combinatie bleek niet mogelijk, 
zodat boven 2 m hoogte dit apparaat niet kon worden gebruikt. 
Alleen op een kuil met bietenkoppen in het veld kon zonder ver-
lengarm v/orden gewerkt. Dit opbrengen van grond verliep vlot. 
Het gaf veel arbeidsbesparing. In plaats van 4?5 & 5 manuren 
op de beide graskuilen, was slechts 1 manuur nodig met de voor
lader, wat bovendien minder inspanning vroeg. 

11« Het rooien van aardappelen met de schudzeefrooier voor lichte 
trekkers \Systeem Sack) 

Deze machine is als proef op dit bedrijf ingezet, vooruit 
echter wel wetende, dat een dergelijk apparaat nooit tot de 
bedrijfsinventaris zou kunnen behoren. 

Nadat men de machine wat had leren kennen werkte het appa
raat gĉ vl. Zowel op vuil land (kweekgras) als op schoon land 
met veel loof kwamen de aardappelen zeer goed boven. Wel rol
den ze in het wat smalle wielspoor van de rooier, vrat het ra
pen bemoeilijkte. Later is getracht trekkerspoor en het wiel
spoor van de rooier te doen samenvatten, wat deels lukte. Toen 
ging het rapen beter. 

Het rooien eiste van 12,8 - 14*2 mu/ha, het rapen, inclu
sief het voorbereidende werk aan hoeken, kanten, etc. 184-210 
mu/ha bij een opbrengst van ± 40.000 kg/ha. 

12. Het transport van melkers en materiaal naar en van de koeien 

Hier werd de trekker met transportbak ingezet, wanneer 
de koeien in één der achterste percelen liepen. Naast tijdsbe
sparing bleek het ook een enorm gemak op te leveren.Hetzelfde 
transportbakje is ook nogal eens gebruikt voor andere lichte 
transportwerkzaamheden. 
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Vans vif sprekend zijn er nog veel meer werkz. aiaheden op 
dit gemende: b-drijf v.-.-rricht en ge registreerde doch deze wer
den door di- treklo-r en werktuigen veel minder beïnvloed,- zo
dat wij zf- dan ooi-: niet beho-, ven la behandelen en kunnen vol
staan met enkele algemene opmerkingen. ¥ .-: r de boer vroeger 
met paardetractie en zware lange dagtaak had, is gebleken, 
dat met de trekker + werktuigen en deels de voorlader, zijn 
arbeidsduur en vooral zijn lichamelijke inspanning een heel 
stuk geringer konden worden. Hij maakte- tegenover + 3500 uur 
vroeger (geschat) in do proefjaren nog ruim 3000 uren per 
jaar in het b drijf, waarvan 295 uur aan het "denkwerk", zo
als vergaderingen, administratie, narktbezpek e.d. Zijn 
vrouw werkt o ongeveer 950 uur ({) in het bt-drijf, waarvan 
888 in de voasector. Zij voerde o.a. geregeld de varkens. 
Haar taak i;-; door -.:., trekker wel iets verlicht (mind r of 
lichter werk in het hooi en soms ook op het bouwland), maar 
het zijn vooral de melkmachine -r-n de voerkar? di~ haar na de 
proefperiode veel werk uit handen namen. Ik t aandeel van de 
vader was niet zo groot. De voerwerkzea;nh<aIen er.-verdere 
werkzaamheden bij de veeverzorging van de vader liepen min 
of meer op de gewone manier door. In het hooi- en op het 
bouwland ging hij aanzienlijk minder uren maken. In totaal 
maakte hij nog + 1500 uur. Be burenhulp bleef normaal be-
staanf daar de trekker hot kuilen en dorsen weinig beïnvloed
de. Wel moesten de buren ev<-n wennen --an het op hopen ge
schoven gras, maar apprecieerden daarna, dat ze minder heen 
en weer behoefden te lopen. 

Tussen de boer en zijn buurman is verder een samenwer
king ontstaan in de vorm van hulp met trekker en paard. Soms 
hielp de buurman rnet zijn paard (bijv. bij het ineggen) , 
daartegenover ploegde de boer bij zijn buurman« 
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Y, SAMENVATTING 

A. De Ha no ma g1 B 27 QP een akkerbouwbedrijf 

De Hanomag E 27, welke uitgerust is met een hydraulische 
voorlader, waaraan verschillende onderdelen kunnen worden 
bevestigd, en een hydraulische hefinrichting achterop de 
trekker, heeft voor een groot aantal werkzaamheden speci
fieke voordelen. 

Voor bewerkingen op het veld is bij deze trekker de 
mogelijkheid aanwezig om verschillende werkzaamheden te 
combineren- Grotere voordelen blijken echter aanwezig te 
zijn, indien de voorlader wordt gebruikt voor het laden en 
lessen. 

De volgende werkzaamheden zijn net een goed resultaat 
op dit bedrijf verricht: 

- Het transport van ruiters met erwten van het veld naar 
de schuur (2 ruiters per keer rijden). 

- Het transport van schelven met vlas van het veld naar 
de schuur (2 schelven per keer rijden). 

- Het laden van hokken en schelven op landbouwwagens (bre
de wagen met oogsthekken). 

- Het laden van zakken aardappelen, graan en kunstmest tot 
een gewicht van 500 kg. 

- Het bedekken van silo's en aardappelkuilen met grond. 
- Het laden van grond op de landbouwwagens. 
- Het combineren van kunstmeststrooien en eggen. 
- Het combineren van eggen en schoffelen.. 

Minder geschikt zijn de volgende bewerkingen geblekens 

- Het dunnen van bieten met de bietendunlorrie. 
- Het laden van suikerbieten uit het zwad op een landbouw-

wagen. 

Door een vergaande mechanisatie op dit bedrijf zijn 
een aantal werkzaamheden, die door de voorlader goed kon
den worden uitgevoerd, komen te vervallen. Door de aan
schaf van een maaidorser en automatische pers komt het 
transport en het laden van ruiters, schelven en hokken van 
erwten en granen niet meer voor. Alleen het vlas wordt met 
rui terdrager en voorlader binnengereden. 

De aardappelverzamelrooier levert de aardappelen in 
zakken of los rechtstreeks op de vagen, terwijl de bieten
rooier de bieten op de wagen levert. 

De aardappelen worden gelost met behulp van een 
transporteur. De bieten worden op een losplaats bij het 
schip geleverd. 

Door de komst van oogstwerktuigen, die de produkten 
rechtstreeks op de wagen leveren, is veel werk voor de voor
lader weggenomen. 

Voor de voorlader bleven daardoor slechts over; het 
laden en stapelen van pakken stro, zakken graan, zakken 
aardappelen, het inschuren van vlas en enige andere werk
zaamheden, zoals grondverzet. Door de verminderde 
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gebruiksmogelijkheden van de voorlader is de rentabiliteit ge
daald. Deze zal groter zijn» indien men zoveel mogelijk alle 
transport in het bedrijf op de voorlader instelt door bijv. 
de aardappelen in grote kisten en de bieten en het bietenblad 
op grote hopen te verzamelen, vanwaar ze met de voorlader ver
der kunnen worden vervoerd. 

Naarmate de te laden eenheden groter zijn en de transport
afstand geringer wordt, wordt de uurprestatie van de voorlader 
groter. 

Zoals ook op dit bedrijf is gebleken, is het aantal te 
vervoeren produkten groot. Bij elke keer overladen kan de voor
lader zeer goede diensten bewijzen* De gebruiker van de voorla
der was dan ook uiterst tevreden over dit veelzijdige gereed
schap . 
We laten hier zijn eigen woorden volgen: 
"De totale indruk, na drie jaren beproeving is, dat de voorla
der veel zware spierarbeid kan verlichten en zelfs geheel kan 
•overnemen. De voorlader wordt veel gebruikt voor allerlei werk
zaamheden waar men anders tegenop ziet, maar die met een voor
lader zo gebeurd zijn. Er komt dan ook op mijn bedrijf geen 
zwaar werk meer voor". 

Zeer belangrijk is het feit, dat voor vele werkzaamheden 
(laden, lossen, transport) met 1 persoon minder kan v/orden 
volstaan. Op dit bedrijf was het mogelijk het areaal hakvruch-
•fcen uit te breiden zonder dat meer personeel werd aangetrok
ken. Dit was aan de ene kant mogelijk door betere oogstma-
chines, maar ook doordat de voorlader een actief aandeel had 
in het transport. Naarmate de prestaties van de oogstmaohines 
stijgen, zullen ook hogere prestaties bij de afvoer worden ver
langd. De trekkervoorlader heeft bewezen aan dit verlangen te 
kunnen voldoen. 

B. De Hanomag R 24 op een weidebedrijf 

Op een weidebedrijf is een Hanomag trekker met een vermo
gen van 24 pk, uitgerust met een vcorladerapparatuur, gedurende 
2 jaar in beproeving geweest on de mogelijkheden van dit type 
trekker op dit bedrijfstype na te gaan. 

Bij de bestaande bedrijfsgebouwen en stalinrichting is de 
trekker met voorlader nagenoeg' alleen te gebruiken voor de 
veldwerkzaamheden, die op dit bedrijf ongeveer 20%' van alle 
werkzaamheden bedragen. 

De voorlader geeft grote arbeidsbesparingen in vergelij
king met het handwerk bij het laden van gras, hooi en stal
mest. Daarbij is gebleken dat de meeste uren worden bespaard 
bij de verwerking van de stalmest. 

Het aantal trekkeruron wordt door het gebruik van de 
voorlader niet verhoogd, maar de trekker wordt wel beter be
nut. 

De lichamelijke inspanning wordt belangrijk minder bij 
gebruik van de voorlader. Daar staat tegenover, dat de geeste
lijke inspanning groter wordt. 

De bewerkingskosten voor het bedrijf zijn niet lager 
geworden bij de inzet van de trekker met de voorladerappara-
tuur. Daar staat tegenover, dat hst bedrijf in de twee 
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beproevingsjaren g-een kans heeft gezien de bereikte arbeids
besparingen op te vangen in een intensivering van het pro-
duktieplan. 

De besparing, die de stalmeststrooier op het bedrijf 
geeft, is te gering om deze stalmeststrooier rendabel te ma
ken . 

C. Se Hariomag R 12 op een gemengd bedrijf 

In de oerste plaats kan worden vastgesteld, dat vooral 
de motorisatia het 'bedrijf mogelijkheden heeft geboden tot 
intensivering, die hebben geleid, tot een hoger opbrengst
niveau. 

Hoepel ge,;,: economische t erekenir-gr;.: zijn genaakt io du 
boer in dit opzicht eveneens tevreden, hetgeen i,:oge blijken 
uit de overname van het volgende materiaal na de proef? 
trekker, maaibalk, aardappelpoter, transportbak, achterste 
(eenvoudige) werktuigbalk, swadkeerder. 

De voorlader is niet overgenomen, omdat het hefvermogen 
van de H 12 over het algemeen te gering is, zodat er op de 
meeste punten geen tijdwinst is te boeken.. Speciaal daar 
v/aar de verlengarmen nodig zijn, is dit het geval. De mon
tagetijden spelen hierbij ook een rol. Een proef met bijv. 
een Hanomag E 18 zou nodig zijn, teneinde na te gaan of er 
voor de kleinere gemengde bedrijven toch mogelijk met de 
voorlader arbeidsbesparing te be., eiken is-

Wel kan worden gesteld, dat de voorlader op de E 12 
hier en daar arbeidsverlichting heeft gegeven. 

Uitbuiting van de technische mogelijkheden van trekker 
en werktuigen vereist een zeker technisch gevoel. Dit kan 
dan leiden tot een snelle uitvoering van de werk.saamhed.en 
op de juiste manier. Dat kan risicoverlaging betekenen. 

http://werk.saamhed.en

