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1 Inleiding 

1.1 Aanleiding 

In de Kaderrichtlijn water (KRW) is de visstand een belangrijk onderdeel, die wordt gebruikt als 

(meetbare) toetssteen voor de kwaliteit van het oppervlaktewater. Behalve de waterkwaliteit is 

ook het optreden van (vrije) vismigratie een belangrijk aspect in de KRW. Het Wetterskip heeft 

bij een tweetal gemalen een voorziening, een vissluis, aangelegd om de vismigratie van polder 

naar boezem te bevorderen. Vanuit het Wetterskip Fryslân is er de behoefte om inzicht te 

krijgen in de werking van de visvoorziening en deze waar mogelijk te optimaliseren. Daarnaast 

ontbreken in de huidige situatie gegevens ten aanzien van de passage via het gemaal en het 

schadeprofiel van de twee gemalen. Wetterskip Fryslan heeft A&W gevraagd hiervoor een 

vismigratieonderzoek uit te voeren. 

 

1.2 Doelstelling onderzoek 

Het onderzoek heeft tot doel inzicht te verschaffen in het visaanbod ter plaatse en de 

vispasseerbaarheid van de vissluis en het gemaal. Met deze gegevens wordt de nulsituatie 

vastgelegd en kan worden beoordeeld in hoeverre er aanpassingen voor migratie nodig zijn, 

dan wel in hoeverre de getroffen migratievoorziening ook in de praktijk werkt.  

 

De volgende aspecten zijn hierbij van belang: 

 het aanbod van migrerende vis bij deze locaties; 

 de mate waarin het migrerende soorten betreft; 

 de omvang van de uitrek van polder naar boezem; 

 het daadwerkelijk gebruik van de kunstwerken voor migratie (vissluis en gemaal); 

 de mate waarin de vissen er (on)geschonden gebruik van maken. 
 

Daarnaast is gewenst om meer inzicht te verwerven in de visstand aan de polderzijde. Hiertoe 

is in het najaar van 2015 een visstandopname in de polderwateren van de onderzochte 

gemalen uitgevoerd. 
 

1.3 Leeswijzer 

Het voorliggende rapport beschrijft de uitvoering en de resultaten van het onderzoek in 2015. In 

hoofdstuk 2 wordt de onderzoekslocatie besproken. In hoofdstuk 3 wordt de gevolgde 

methodiek beknopt beschreven. In hoofdstuk 4 en 5 worden de resultaten van het onderzoek 

gepresenteerd. In hoofdstuk 6 wordt een discussie van de resultaten besproken. Conclusies en 

aanbevelingen zijn opgenomen in hoofdstuk 7. 
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Figuur 1.1Ligging en detailoverzicht van de onderzoekslocatie De Jordaan. 
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2 Onderzoekslocaties 

2.1 Onderzoekslocaties 

De Jordaan 

De onderzoekslocatie de Jordaan betreft een gemaal, gelegen op ruim één km ten oost-

noordoosten van Burdaard. Het gaat hier om een overgang tussen de binnenboezem van de 

Jordaan (-1,55 m NAP) en de Dokkumer Ee (-0,52 m NAP). Het gemaal, gelegen aan de 

Dokkumerstraatweg, bemaalt een achterland van ruim 1000 ha en heeft middels twee open 

schroefpompen een maximale capaciteit van 107 m
3
 per minuut. De ligging van het gemaal is 

weergegeven in figuur 1.1. 

De Lege Wâlden 

Ten noordwesten van het dorp Terkaple, op ongeveer één km afstand, bevindt zich het gemaal 

de Lege Wâlden. Hier wordt het polderwater vanuit het achterland (ca. 330 ha, -2,50 m NAP) 

richting de Terkaplesterpoelen (-0,52 m NAP) gepompt. Het gemaal bestaat uit twee open 

schroefpompen met een maximale capaciteit van 170 m
3
 per minuut. In figuur 2.3 is de ligging 

van de locatie aangegeven. 

 

2.2 Vissluis 

Bij de twee gemalen is een vispassage van het type vissluis aangelegd, waarbij aan de hand 

van een cyclus van 2 uur de vis vanaf de polderzijde naar de boezemzijde kan migreren (figuur 

2.1). In eerste instantie wordt een lokstroom opgewekt vanaf de boezem naar de polder door 

de schuif aan boezemzijde beperkt te openen en aan polderzijde in het geheel; dit is de 

lokstroomfase. Naar verwachting worden vissen hierdoor aangetrokken en zwemmen tegen de 

lokstroom in het compartiment. In het compartiment is een afscheiding aangebracht, 

waarachter de vis kan rusten. Na 1 uur wordt de schuif aan de polderzijde gesloten en wordt 

het compartiment gevuld met water vanuit de boezem; dit is de vulfase. Na de vulfase (10 

minuten) worden beide schuiven geopend, aan boezemzijde geheel en aan polderzijde op 

lokstroomstand (70mm). Hierdoor wordt de stroming in het compartiment weer opgewekt, 

waarna de vis tegen de stroom in vanuit het compartiment richting de boezem kan migreren 

(40 minuten). Hierna stroomt het water in de aflaatfase weer richting de polder totdat het 

polderpeil is bereikt. Op deze manier wordt een cyclus van 2 uur afgerond waardoor er exact 

12 keer per dag kan worden geschut.  
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Figuur 2.1 Schematische overzicht van de werking van de vissluis. Weergegeven zijn de vier fases. 

2.3 Stroomsnelheid vispassage 

De sterkte van de lokstroom wordt bepaald door de grootte van de opening aan de 

boezemzijde. Om duidelijkheid te verkrijgen over de relatie tussen deze twee factoren is bij 

beide gemalen de stroomsnelheid gemeten bij verschillende groottes van deze opening. 

Tijdens deze meting is per grootte meerdere malen de stroomsnelheid gemeten. De gegevens 

zijn weergegeven in figuur 2.2. De gegevens laten een duidelijk verband zien tussen de grootte 

van de opening en de stroomsnelheid, een verband dat vergelijkbaar is tussen de twee 

gemalen.  

 

De ideale stroomsnelheid voor vissen hangt sterk af van de vissoort, de lengte en de 

temperatuur, maar algemeen wordt in de literatuur aangehouden dat de grens van 1 m/s in de 

doorzwemopening bij voorkeur niet wordt overschreden. Naar verwachting zijn het vooral de 

groter exemplaren die een dergelijke stroomsnelheid in kunnen zwemmen. Een stroomsnelheid 

van rond de 0,3 m/s is meer geschikt voor zowel grote als kleine vis om tegenop te zwemmen. 

Deze stroomsnelheid wordt bereikt als de schuif 70-75 mm opengezet wordt. Tijdens de 

vulfase wordt vispassage aan de polderzijde afgesloten, en vanaf de boezemzijde gevuld. Bij 

een schuifopening van 70 mm is deze aan het eind van de vulperiode van 10 minuten net 

gevuld. Staat de schuif minder ver open, dan is de vispassage aan het eind van de vulperiode 

niet geheel gevuld. In de handleiding staat 40 mm aangegeven. Deze afstand is onvoldoende 

voor de vulfase. Als dan de uitzwemfase begint (waarbij de schuif aan de polderzijde op 

lokstroomstand staat en de schuif aan de boezemzijde geheel open) stort een grote 

hoeveelheid water de vispassage in. Hierdoor ontstaat er veel turbulentie in het water en kan 

desoriëntatie bij de migrerende vissen optreden.  
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 Figuur 2.2 Relatie tussen de grootte van de opening van de schuif aan de boezemzijde en de stroomsnelheid aan de 

polderzijde voor de gemalen de Jordaan (zwarte cirkels) en de Lege Wâlden (rode vierkanten). De lijn geeft de trend 

weer van alle data gecombineerd. 
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Figuur 2.3 Ligging en detailoverzicht van de onderzoekslocatie De Lege Wâlden. 
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3 Methode 

3.1 Aanbodmetingen 

Fuik 

Het visaanbod is bij de twee locaties gemeten in de aanvoerroute van het gemaal. Er is 

gekozen voor de inzet van fuiken, omdat het hier gaat om vis die in beginsel in beweging is en 

daardoor grote kans heeft om met fuiken te worden gevangen. Tijdens het onderzoek is 

gebruik gemaakt van 4- of 5-kelige aalfuiken met een Ottergrid. Daarbij dienen de 

aanbodvangsten een tweeledig doel. Enerzijds geven deze vangsten een beeld van het 

visaanbod voor de kunstwerken. Anderzijds worden de gevangen vissen gemerkt en weer 

ingezet als aanvulling op de passagemetingen. In tabel 3.1 is een overzicht van de 

onderzoeksinspanning per locatie aangegeven. Bij het gemaal De Jordaan zijn de fuiken 

frequenter geleegd dan bij de Lege Wâlden, om te voorkomen dat eventueel aanwezige 

Chinese wolhandkrabben de fuiken zouden beschadigen. Verder is bij het gemaal De Jordaan 

een week langer gevangen. Dit om het effect van een lagere stroomsnelheid van de 

vispassage op de aantallen gevangen vis te bepalen.  

Tabel 3.1 Overzicht van de onderzoekspanning van het vismigratieonderzoek per locatie.  

 
De Jordaan 

 
De Lege Wâlden 

 
Aanbod Vispassage Passage gemaal 

 
Aanbod Vispassage Passage gemaal 

Geplaatst 16-okt 21-okt 
  

20-okt 23-okt 
 Lichtingen 19-okt - - 

 
- - - 

 
21-okt - - 

 
- - - 

 
24-okt 24-okt - 

 
23-okt - - 

 
26-okt 26-okt - 

 
26-okt 26-okt 26-okt 

 
29-okt 29-okt - 

 
29-okt 29-okt - 

 
31-okt 31-okt - 

 
- - - 

 
3-nov 3-nov - 

 
2-nov 2-nov - 

 
5-nov 5-nov 5-nov 

 
5-nov 5-nov - 

 
7-nov 7-nov - 

 
- - - 

 
9-nov 9-nov - 

 
9-nov 9-nov 9-nov 

 
11-nov 11-nov 11-nov 

 
12-nov 12-nov - 

 
14-nov 14-nov - 

 
- - - 

 
16-nov 16-nov - 

 
16-nov 16-nov 16-nov 

 
18-nov 19-nov 18-nov 

 
- - - 

 
21-nov 21-nov - 

 
- - - 

 
24-nov 24-nov - 

 
- - - 

 
26-nov 26-nov - 

 
- - - 

Totaal 17 15 3 
 

8 7 3 

 

Van de gevangen exemplaren zijn aantal, lengte en soort genoteerd. De gevangen vis is ter 

plaatse gemerkt. De aanbodbemonstering is voor een deel zelfstandig uitgevoerd door de 

beroepsvissers, waarbij A&W regelmatig een kwaliteitscontrole heeft uitgevoerd. 
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Visstandbemonstering 

Naast de bepaling van het aanbod door de fuik is in aanvulling hierop een bemonstering van de 

visstand uitgevoerd in de directe omgeving van het gemaal. Deze bemonstering is gebaseerd 

op de Bevist-Oppervlak-Methode (BOM), zoals die wordt beschreven in het Handboek 

Hydrobiologie (STOWA 2010). Met deze methode wordt een bepaald oppervlak op 

standaardwijze bevist met een vangtuig waarvan het vangstrendement bekend is. Uit de 

vangsten en de beviste oppervlaktes wordt met behulp van de rendementen een schatting van 

de omvang en samenstelling van de visstand berekend. Hierbij is in elke polder een  traject van 

250 m afgevist. In figuur 2.2 en 2.3 zijn de onderzochte trajecten weergegeven. 
 

De polderwateren van het gemaal de Jordaan en de Lege Wâlden zijn op 20 oktober 2015 

bemonsterd, waarbij beide kanten van de trajecten zijn afgezet met keernetten. Hierbij is per 

gemaal 1 traject bemonsterd. De trajecten zijn eerst met een zegen afgevist door het net over 

de gehele lengte van het traject door het water te slepen. Vervolgens is de visstand in de 

oeverzone bemonsterd met het elektrovisapparaat. Voor het uitvoeren van de 

visstandbemonsteringen is samengewerkt met gecertificeerde beroepsvissers uit Friesland. Bij 

de bemonstering was een ervaren medewerker van Altenburg & Wymenga aanwezig. De 

visstandbemonstering is uitgevoerd op 20 oktober 2015 en ligt hiermee binnen van de door het 

Handboek Hydrobiologie voorgeschreven periode.  

Verwerking van de vangst en veldgegevens 

De gevangen vissen zijn op soort gesorteerd, gemeten en geteld. De lengtemetingen zijn 

uitgedrukt in centimeter totaallengte met een nauwkeurigheid van ± 0,5 cm. Bij grote vangsten 

is eerst gesorteerd in functionele lengtegroepen, waarna op basis van gewicht monsters zijn 

genomen. De vissen in de monsters zijn vervolgens gemeten en geteld. Na verwerking van de 

vangst is alle vis direct op de vangstplaats teruggezet. 

 

De vangstgegevens zijn per traject/trek ingevoerd in het databeheerprogramma Piscaria. Dit 

programma is in opdracht van STOWA ontwikkeld voor het beheer en de opslag van gegevens 

van visstandbemonsteringen. Piscaria bevat standaard lengte-gewicht relaties van alle 

vissoorten voor het omrekenen van aantallen vis naar biomassa. Met deze relaties is voor elke 

soort het aantal vissen per cm-klasse omgerekend naar biomassa. Met behulp van het 

dataopslagsysteem Piscaria zijn de vangsten omgerekend naar bestandschattingen voor dit 

waterlichaam. De bestanden zijn conform de beschrijving in het Handboek Hydrobiologie 

(STOWA 2014) berekend. 

 

Bij de berekening van het visbestand wordt eerst per traject de vangsten met het 

elektrovisapparaat gecorrigeerd voor het rendement (rendement zegen 100%). Vervolgens zijn 

de vangsten met zegen en elektrovisapparaat per traject gesommeerd. Het gemiddelde van de 

resultaten per traject geeft het bestand per waterdeel of per water.  

 

Beoordeling van de visstand 

De kwaliteit van de visstand wordt uitgedrukt in een Ecologische KwaliteitsRatio (EKR). Deze 

loopt van 0 tot 1 en wordt berekend aan de hand van aanwezigheid en/of abundantie van 

soorten en/of groeivormen. De visstand in beide polderwateren is getoetst aan de nieuwe 

maatlatten (versie 2012) voor vis (Molen & Pot 2012 en Evers 2012), waarbij gebruikt is 

gemaakt van het programma QBWat (versie 5.33, Pot 2015) en de visgegevens uit Piscaria 

(versie 2.3b). Aan het polderwater van het gemaal de Jordaan is het KRW-watertype M3 

(gebufferde regionale kanalen) gekoppeld. Voor de polderwateren van de Lege Walden is 

uitgegaan van M10. 
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3.2 Passagemetingen 

Vissluis 

Beide gemalen beschikken over een vispassage van het model vissluis. Bij de uitgang aan de 

boezemzijde van de passage is gedurende de onderzoeksperiode permanent een fuik 

bevestigd. Hierdoor zijn alle gepasseerde vissen gevangen. Deze fuik is elke 2-4 dagen 

gecontroleerd, waarbij van alle gevangen exemplaren het aantal, lengte en soort is genoteerd. 

Daarnaast is van elke vis vastgesteld of deze was gemerkt. Vervolgens zijn deze exemplaren 

aan de boezemzijde van het gemaal teruggezet. 

Passage gemaal 

Voor de meting van de passeerbaarheid van de gemalen en eventuele schade aan vis is er 

aan de uitstroomzijde van de gemalen een visdichte opstelling met net geplaatst. Deze 

bemonstering is bij elk gemaal driemaal uitgevoerd. De bemonstering vond plaats in de 

avonduren (tussen 20 en 24 uur), omdat dan de kans het grootst is dat de vis migreert. Achter 

één van de twee uitgangen van het gemaal werd een fuik geplaatst, waarna desbetreffende 

pomp gedurende een uur werd aangezet. Uit eerdere onderzoeken is gebleken dat de meeste 

exemplaren in het eerste uur migreren via het gemaal (Koopmans 2014). Na een uur draaien 

werd de fuik geleegd en de aanwezige vis genoteerd. Naast aantal, lengte en soort, werd 

genoteerd of de vis was gemerkt en ingedeeld in vier klassen (onbeschadigd, licht beschadigd, 

zwaar beschadigd en dood). 

Directe schade en uitgestelde sterfte 

Van de gevangen vis is ook bijgehouden in hoeverre er beschadiging van de soorten is 

opgetreden (naar soort en lengteklasse). Hierbij is speciaal de aandacht gericht op (sterk) 

beschadigde vissen met insnijding of doorsnijding, breuken/fracturen, schade aan (of 

ontbrekende) ogen en beschadiging aan kieuwen. Er is hierbij onderscheid gemaakt tussen 

vier klassen (onbeschadigd, licht beschadigd, zwaar beschadigd en dood). 

 

Uit de verschillende migratieonderzoeken blijkt dat uitgestelde vissterfte een niet te 

onderschatten aspect is. Uitgestelde sterfte kan veroorzaakt worden door inwendige schade 

aan de vis die niet zichtbaar is, veroorzaakt door drukverschillen in het gemaal. De 

gepasseerde (wit)vis is minimaal 24 uur in opslag gehouden om zo de uitgestelde sterfte vast 

te stellen. Om het resultaat van de uitgestelde sterfte zuiver te meten, is ook een duplo met de 

exemplaren uit de aanbodmeting uitgevoerd. Hiermee is de eventuele sterfte door het verblijf in 

het leefnet vastgesteld.  
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4 Resultaten gemaal de Jordaan 

4.1 Aanbod 

Tijdens het onderzoek in het najaar van 2015 zijn in totaal 14 soorten vissen aangetroffen, 

waarvan 13 in de aanbodfuik (tabel 4.1). In totaal zijn in de aanbodfuik 516 vissen gevangen, 

waarvan de aantallen Baars en Blankvoorn het grootste aandeel hebben. Verder zijn er 42 

exemplaren van de Paling aangetroffen en enkele exemplaren van de beschermde soorten 

Bittervoorn en Rivierdonderpad. De resultaten van de visstandbemonstering bevestigen de 

samenstelling van het aanbod waarbij het merendeel van de gevangen exemplaren uit 

Blankvoorn bestond. Verder zijn grote aantallen Baars, Brasem, Kolblei en Ruisvoorn 

gevangen. Tijdens de visstandbemonstering zijn diverse exemplaren aangetroffen van de 

beschermde soorten Bittervoorn, Kleine modderkruiper en Rivierdonderpad. Hierbij zijn de 

geschatte aantallen die zijn weergegeven in de tabel bij de visstand meer indicatief van aard en 

niet vergelijkbaar met de aantallen uit de aanbodfuik. 

Tabel 4.1 Overzicht gevangen vissoorten bij het gemaal De Jordaan. Hierbij zijn de geschatte  aantallen die zijn 

weergegeven in de tabel bij de visstand veelal indicatief van aard. 

 
Aanbod Passage 

  Visstand (n/ ha) Fuik Vissluis Gemaal 

Baars 946 153 52 8 

Bittervoorn 19 1 1 - 

Blankvoorn 2.222 135 39 5 

Brasem 403 64 39 - 

Kleine modderkruiper 19 - - - 

Kolblei 441 52 20 9 

Paling - 42 - - 

Pos 157 21 7 1 

Rivierdonderpad 19 1 2 - 

Riviergrondel 23 8 3 - 

Ruisvoorn 439 31 8 1 

Snoek 49 2 - - 

Snoekbaars - 1 1 - 

Tiendoornige stekelbaars - - - 1 

Zeelt 22 5 7 3 

Totaal 4.759 516 179 28 

4.2 Passage 

In de fuik achter de vispassage zijn in totaal 179 vissen gevangen, behorende tot elf soorten, 

waarvan Baars, Blankvoorn en Brasem in de grootste aantallen. Daarnaast zijn enkele 

exemplaren van de beschermde Bittervoorn en Rivierdonderpad via de vissluis gemigreerd. 

Tijdens de bemonsteringen achter het gemaal zijn slechts 28 vissen gevangen, het ging hierbij 

vooral Kolblei, Baars en Blankvoorn.  
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4.3 Vergelijking aanbod en passage 

Figuur 4.1 toont de relatieve verhouding waarin de soorten zijn aangetroffen tijdens de 

visstandbemonstering en in de drie fuiken. Deze vergelijking geeft een beeld over het gebruik 

van de vispassage en/of gemaal. Met name de vergelijking tussen het aanbod en de 

vispassage zijn betrouwbaar, gezien de vrij hoge aantallen gevangen vissen. De vergelijking 

met de aantallen, die door het gemaal heen zijn gekomen zijn echter minder betrouwbaar door 

het lage aantal gevangen vissen (28 exemplaren). 

 

De resultaten in de figuur laten zien dat de verhoudingen tussen de diverse soorten, die zijn 

aangetroffen in het visstandopname goed overeenkomen met de vangsten in de aanbodfuik. 

Alleen het aandeel Blankvoorn in het visbestand is duidelijk hoger dan in de aanbodfuik. Verder 

ontbreekt de Snoekbaars geheel in het visbestand, terwijl deze wel gevangen is in de 

aanbodfuik. Het gaat hierbij slechts om één exemplaar, waardoor de lage dichtheid van deze 

soort in de polder wordt bevestigd. Opvallend is dat tijdens de visstandopname geen Paling 

aangetroffen in het polderwater, terwijl deze soort regelmatig in de fuik is gevangen. Dit hangt 

waarschijnlijk samen met de beperkte steekproef (1 traject) en de beperkte migratie van de Aal 

in deze periode (oktober) door de droge en rustige weersomstandigheden.  

 

 
 

Figuur 4.1 Procentuele verhoudingen tussen de aangetroffen soorten tijdens het onderzoek bij het gemaal De Jordaan. 
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Uit de gegevens van de visstandbemonstering uit 2009 van de Jordaan en de Murk blijkt dat de 

Aal wel eerder is aangetroffen in deze wateren, maar in een lage dichtheid (2,9 kg/ha; Koole en 

Koopmans 2010). Er kan worden geconcludeerd dat de vangsten in de aanbodfuik 

verhoudingsgewijs een goed beeld geven van de samenstelling van het visbestand in de 

polder. 

 

Uit de resultaten blijkt dat het merendeel van de soorten die in het aanbod zijn aangetroffen 

ook gebruik maken van de vissluis om te migreren. Dit beeld wordt grotendeels ondersteund 

door de figuur 4.1. Dit geldt ondermeer voor Blankvoorn, Baars, Brasem, Kolblei, Pos, 

Riviergrondel en Ruisvoorn. Snoek, Kleine modderkruiper en de anadrome Paling zijn 

daartegen helemaal niet aangetroffen in de fuik achter de vispassage, terwijl in het aanbod een 

flink aantal van de Paling werd aangetroffen (42 exemplaren). Blijkbaar is de migratieroute via 

de visluis geen aantrekkelijk alternatief voor het gemaal. Naar verwachting zijn deze 

exemplaren via het gemaal gepasseerd tijdens de regenachtige dagen in november (figuur 

4.2). 

 

4.4 Migratieperiode 

In figuur 4.2 zijn de resultaten van de aanbodfuik en de fuik achter de vissluis per weeknummer 

gesommeerd opgenomen. Hieruit blijkt dan in de eerste weken de migratie via de vissluis 

beperkt was, terwijl het aanbod aan vis aan de polderzijde van het gemaal wel aanwezig was. 

Pas later in de onderzoeksperiode, vanaf week 46, is er meer gebruik gemaakt van de vissluis 

waarbij de aantallen van het aanbod weer afnamen. In het begin van de onderzoeksperiode 

bestond het aanbod vooral uit Baars en Blankvoorn. Deze soorten zijn vanaf week 46 echter 

sterk in aantal afgenomen in het aanbod, maar wel in grotere aantallen in de passagefuik 

achter de vissluis gevangen.  

 

 

 
Figuur 4.2 Aantallen gevangen vissen per week uitgesplitst naar aanbod en passage bij het gemaal de Jordaan, 

afgezet tegen het aantal draaiuren per week. 

 

Het is niet geheel duidelijk waardoor in de eerste weken van het onderzoek maar in beperkte 

mate migratie via de vissluis plaatsvond. Mogelijk hing dit samen met de te hoge 

stroomsnelheid in de vissluis gedurende de lokstroomfase waardoor de vissen niet de vissluis 

konden bereiken. Vanaf week 47 is de stroomsnelheid verlaagd. Uit de gegevens blijkt dat 
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vooral de Blankvoorn hierop heeft gereageerd en in week 48 in hoge aantallen via de vissluis is 

gepasseerd. 

 

 
Figuur 4.3 Aantallen gevangen vissen per week uitgesplitst naar aanbod en passage bij het gemaal de Jordaan. 

 

Uit de figuur 4.3 blijkt dat het grootste deel van de aanwezige vissen in het aanbod en passage 

kleiner is dan 15 cm. De lengte van 0 - 15 cm omvat voor de meeste vissoorten de groep van 

de eerste jaarklasse en is over het algemeen goed vertegenwoordigd in de aanbodwateren. Dit 

blijkt ook uit de gegevens van de visstandbemonstering in de polderwateren van de Jordaan 

(bijlage 1). Wel blijkt dat vooral groter exemplaren minder gebruik maken van de vissluis. Dit 

beeld is mede een gevolg van het verschil van Paling in het aanbod en bij de 

passagemetingen. Andere grotere exemplaren betreffen vooral Blankvoorn en Baars. 

 

4.5 Schade en sterfte door passage gemaal 

Vissen die het gemaal passeren kunnen hierdoor zwaar beschadigd raken of zelf sterven. Van 

de 28 vissen die gevangen zijn achter het gemaal bleken één Baars en twee Blankvoorns niet 

meer te leven (11%, tabel 4.2). Verder was één Ruisvoorn zwaar beschadigd. Van de nog 

levende vis werd vervolgens de uitgestelde sterfte bepaald door deze 24 uur in een leefkooi in 

opslag te houden. Van de 25 nog levende vis bleek één Pos na 24 uur niet meer in leven (4%). 

De zwaar beschadigde Ruisvoorn is wel levend in de leefkooi aangetroffen. De vis uit de 

aanbodfuik is ook in een leefkooi gehouden en hierbij is geen sterfte geconstateerd. 

Tabel 4.2 Overzicht van de directe schade bij de passagemeting gemaal de Jordaan. 

Soort dood onbeschadigd zware schade totaal 

Baars 1 7 - 8 

Blankvoorn 2 3 - 5 

Kolblei - 9 - 9 

Pos - 1 - 1 

Ruisvoorn - - 1 1 

Tiendoornige stekelbaars - 1 - 1 

Zeelt - 3 - 3 

Totaal 3 24 1 28 
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5 Resultaten Gemaal de Lege Wâlden 

5.1 Aanbod 

Aanbod 

Bij het gemaal de Lege Wâlden zijn in het aanbod in totaal 13 soorten vissen aangetroffen. In 

de aanbodfuik zijn slechts zeven van deze soorten aangetroffen, waarbij het aantal gevangen 

vissen in de aanbodfuik beperkt was, in totaal 86 exemplaren. Hierbij is vooral de Blankvoorn 

veelvuldig aangetroffen, gevolgd door Brasem, Kolblei en Baars. Het beeld van het aanbod is 

bevestigd door de resultaten van visstandbemonstering (tabel 5.1). Het merendeel hiervan 

betrof Blankvoorn. Andere soorten die hierbij veel zijn aangetroffen, zijn Brasem, Vetje, Snoek 

en Zeelt. Tijdens de visstandbemonstering is de beschermde soort Kleine modderkruiper 

aangetroffen.  

Tabel 5.1 Overzicht gevangen vissoorten De Lege Wâlden uitgesplitst naar aanbod en passage .  

 
Aanbod Passage 

  Visstand Fuik Vispassage Passage gemaal 

Baars 143 11 88 7 

Blankvoorn 2.863 35 1 1 

Brasem 357 16 - 3 

Driedoornige stekelbaars - - 1 - 

Giebel - 3 - - 

Kleine modderkruiper 60 - - 1 

Kolblei 11 13 2 1 

Paling - 6 1 - 

Pos 3 - 119 6 

Riviergrondel 14 - 4 1 

Ruisvoorn 17 - 1 - 

Snoek 170 2 - - 

Vetje 631 - - - 

Zeelt 117 - 1 4 

Totaal 4.386 86 218 24 

 

5.2 Passage 

In de fuik achter de vispassage zijn in totaal 218 vissen gevangen, behorende tot negen 

soorten. Hier werden met name veel Pos en Baars aangetroffen. Tijdens de bemonsteringen 

achter het gemaal (drie maal één uur) zijn weinig vissen gevangen, 24 in totaal, met name 

Baars en Pos.  
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Vergelijking tussen visbestand, aanbod, vispassage en gemaal 

In figuur 5.1 is de relatieve verhouding weergegeven waarin de soorten zijn aangetroffen 

tijdens de visstandbemonstering en in de drie verschillende fuiken. De vergelijking tussen de 

relatieve verhoudingen van de vissoorten in het visbestand en de aanbodfuik tonen een aantal 

opmerkelijke verschillen. Uit de gegevens van het visstandonderzoek blijkt het grote aandeel 

van Blankvoorn en een aanzienlijk aandeel Vetje. Het aandeel Blankvoorn in de aanbodfuik ligt 

echter een stuk lager. Vetje daartegen is niet gevangen in de aanbodfuik. Verder is het aandeel 

Kolblei in het visbestand erg laag, terwijl deze wel een aanzienlijk deel uitmaakt van de vangst 

in de aanbodfuik. De grote verschillen tussen het visbestand en de aanbodfuik liggen 

waarschijnlijk voor een deel bij het lage aantal vis dat is gevangen in de aanbodfuik. De 

afwezigheid van het Vetje in zowel de aanbodfuik als de twee passagefuiken is echter wel 

opmerkelijk. Waarschijnlijk is deze soort zeer lokaal in de polder aanwezig en kent verder geen 

sterke migratiedrang.   

 

 

Figuur 5.1 Procentuele verhoudingen tussen de aangetroffen soorten tijdens de visstandbemonstering en tijdens het 

onderzoek bij het gemaal De Lege Wâlden. 
 
 

De figuur laat verder zien dat bij diverse soorten het aandeel in het aanbod sterk verschilt van 

het aandeel dat door de vispassage is gemigreerd. Van het grote aandeel Blankvoorn, Brasem, 

Kolblei en Paling in het aanbod blijken echter bijna geen exemplaren gebruik te hebben 

gemaakt van de vispassage. Van de Paling is van één exemplaar vastgesteld dat deze soort 
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via de vissluis is gemigreerd. Hoewel het aanbod van deze soort beperkt was (6 exemplaren) 

lijkt ook de vissluis bij het gemaal de Lege Wâlden niet aantrekkelijk te zijn voor deze soort.  

 

Daarentegen zijn zowel Baars als Pos in veel grotere aantallen in de fuik achter de vispassage 

aangetroffen dan in de aanbodfuik. Opvallend is dat de Pos meer dan 50% van deze 

exemplaren omvat, terwijl deze soort is nauwelijks in het aanbod aangetroffen. Dit beeld is ook 

eerder geconstateerd bij andere migratieonderzoeken (Koopmans 2014), maar een eenduidige 

verklaring is hiervoor niet gevonden. 

 

5.3 Migratieperiode 

In de figuur 5.2 zijn de resultaten opgenomen van de aanbodfuik en de fuik achter de vissluis 

gesommeerd per weeknummer. Hieruit blijkt dat over het algemeen meer vissen migreren via 

de vissluis dan zijn aangetroffen in het aanbod. Opvallend is de sterke piek in week 45, die 

voor het grootste deel is veroorzaakt door de migratie van Pos en Baars. Zoals al eerder 

aangegeven is de Pos niet in de aanbodfuik gevangen, maar wel sporadisch bij de 

passagemeting achter het gemaal. 

 

 

 
Figuur 5.2 Aantallen gevangen vissen per week uitgesplitst naar aanbod en passage via de vissluis bij het gemaal de 

Lege Wâlden, afgezet tegen het aantal draaiuren per week. 

 

5.4 Lengte 

Uit de figuur 5.3 blijkt dat het grootste deel van de aanwezige vissen in het aanbod en passage 

kleiner is dan 15 cm. De lengte van 0 - 15 cm omvat voor de meeste vissoorten de groep van 

de eerste jaarklasse; deze is over het algemeen goed vertegenwoordigd in de aanbodwateren. 

Dit blijkt ook uit de gegevens van de visstandbemonstering in de polderwateren van de Lege 

Wâlden (bijlage 1). Wel blijkt dat vooral grotere exemplaren minder gebruik maken van de 

vissluis. Dit beeld is ondermeer een gevolg van het verschil van Blankvoorn, Baars, Snoek en 

Paling in het aanbod en bij de passagemetingen. De gegevens wijzen er op dat vooral grotere 

exemplaren niet of nauwelijks via de vissluis migreren.  
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Figuur 5.3 Aantallen gevangen vissen per week uitgesplitst naar aanbod en passage via de vissluis bij het gemaal de 

Lege Wâlden. 

 

Schade en sterfte door passage gemaal 

Er zijn bij de passagemetingen achter het gemaal geen dode exemplaren vastgesteld. Wel 

waren hiervan zes exemplaren zwaar beschadigd (één exemplaar van Baars, Blankvoorn, 

Brasem en Kolblei en twee Pos). Na 24 uur in de leefkooi waren de twee beschadigde Pos nog 

in leven, de andere vier beschadigde vissen waren dood (17%; tabel 5.2). De vis uit de 

aanbodfuik is ook in een leefkooi gehouden. Dezen bleken na 24 uur allen nog te leven. 

 

Tabel 5.2 Overzicht van de directe schade bij de passagemeting gemaal de Lege Wâlden. 

Soort onbeschadigd zware schade  Totaal 

Baars 6 1 7 

Blankvoorn - 1 1 

Brasem 2 1 3 

Kleine modderkruiper 1 - 1 

Kolblei - 1 1 

Pos 4 2 6 

Riviergrondel 1 - 1 

Zeelt 4 - 4 

Eindtotaal 18 6 24 
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6 Discussie 

6.1 De Jordaan vs. De Lege Wâlden 

De resultaten van de twee gemalen laat op een aantal vlakken grote verschillen zien. Ten 

eerste verschillen de aantallen van de gevangen vissen in het aanbod sterk. Het aantal 

individuen per etmaal lag bij het gemaal de Jordaan (12,6 per etmaal; ruim 30 per lichting) bijna 

viermaal hoger dan bij de Lege Wâlden (3,2 per etmaal; 11.8 per lichting). De aantallen vissen 

die via de vissluis migreerden, waren precies omgekeerd (de Jordaan: 5,0 per etmaal; 12,1 per 

lichting; de Lege Wâlden: 9,1 per eetmaal; 31,3 per lichting). Deze twee gemalen zijn qua 

bouw, werking en vermogen vergelijkbaar. De verklaring voor de verschillen in aantallen 

gevangen vis, en met name het verschil in de verhouding tussen aanbod en vispassage moet 

dan ook elders liggen. De verschillen in aanbod passen echter wel in het beeld dat eerder 

onderzoek laat zien (tab. 6.1). Onderzoek aan 16 andere gemalen in Friesland laat een zeer 

grote spreiding zien in aantallen vis in de aanbodsfuiken, waarbij de aantal tot bijna factor 30 

van elkaar verschillen (Koopmans 2013, 2014).  

Tabel 6.1 Overzicht aantal gevangen vis per etmaal voor verschillende gemalen in Friesland. De Jordaan en de Lege 

Wâlden zijn vetgedrukt weergegeven. 
1
Koopmans, M. 2013; 

2
Koopmans, M. 2014 

Locatie Aantal per etmaal 

Noordergemaal1 0,75 

Bontebok1 1,77 

Alde Lune1 2,88 

Cornjum Klaailan gemaal2 3,10 

Willem Jongsma1 3,14 

De Lege Wâlden 3,19 

Gerbrandy gemaal Gaustersyl2 3,20 

J.S Gerbrandygemaal, grote polder1 4,10 

Jan Nijlandgemaal1 6,20 

Ropta1 10,14 

Poldergemaal Schalsum2 10,40 

De Fjouwer Kriten1 10,73 

J.S Gerbrandygemaal, kleine polder1 10,80 

Louwe Poel1 11,14 

De Jordaan 12,59 

Auke Algera1 13,58 

Zwemmer/ De Valom2 20,70 

Veenpolder van Echten1 21,86 

 
  



 

 

20 A&W-rapport 2177 Vismigratieonderzoek gemalen de Jordaan en de Lege Wâlden 

6.2 Passage vissluis 

De resultaten laten duidelijk zien dat de migratievoorziening bij de gemalen gebruikt worden 

door een deel van de aanwezige soorten. Met name Baars en Pos en in mindere mate 

Blankvoorn, Brasem en Kolblei migreren via de vissluis van de polder naar de boezem 

vispassages. Van deze soorten betreft het vooral de kleinere exemplaren die gebruik maken 

van deze vispassage. De bovenstaande soorten maken vooral lokale migratiebewegingen.  

  

 
Figuur 6.1 Aantallen gevangen Palingen in het aanbod bij het gemaal De Jordaan uitgezet tegen de neerslag (in mm). 

 

Soorten, die een langere migratieroute kennen, zoals Paling en Driedoornige stekelbaars, 

maken nauwelijks gebruik van de vissluis. De Driedoornige stekelbaars is echter ook weinig in 

het aanbod aangetroffen, maar van de Paling zijn in totaal 48 exemplaren gevangen in de 

aanbodfuiken. Toch is hiervan maar één exemplaar via de vissluis het gemaal gepasseerd. 

Blijkbaar is dit type vispassage niet geschikt of minder aantrekkelijk voor Paling. Mogelijk hangt 

dit samen met tegengestelde stroming (van boezem naar polder) in de vissluis gedurende de 

uittrekperiode van Paling. 

 

Het moment dat de migratie van de Paling daadwerkelijk begint is in de literatuur vaak 

gecorreleerd aan verhoogde waterbeweging door waterafvoer na regenval of na stormen of 

door regen, maar ook aan lage lichtcondities door verhoogde turbiditeit in het water of de 

maanfase (van Keeken &. Glorius 2015). Dit is ook geconstateerd bij het aanbod van deze 

soort bij het gemaal de Jordaan. Na de droge periode in oktober is na de eerste neerslag van 

betekenis het aanbod van deze soort sterk toegenomen. Bij de uittrek maakt de Paling gebruik 

van de waterafvoer door met het afstromende water van de polder via de boezem richting de 

Waddenzee te zwemmen. Het is de vraag in hoeverre de Paling wordt aangetrokken wordt 

door de lokstroom vanuit de boezem en dus gebruik maakt van de vissluis aangezien de 

waterstroom voor de Paling de verkeerde kant op is. Uit de gegevens van dit onderzoek blijkt 

dat de soort hier niet of nauwelijks op reageert. 
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6.3 Passage gemaal  

Bij de passagemetingen van de gemalen is een laag aantal exemplaren achter het gemaal 

aangetroffen. In totaal betrof het om 52 exemplaren van 10 soorten waarvan Baars, Kolblei, 

Zeelt en Blankvoorn het grootste aandeel bepalen. Met name kleine exemplaren (5 t/m 15 cm) 

passeren via het gemaal. De afwezigheid van grote vis duidt er mogelijk op dat deze in staat is 

van het gemaal weg te zwemmen en zo te voorkomen dat ze door het gemaal worden 

meegezogen. Het is niet duidelijk of de gevangen Palingen zich nog steeds in de polder 

bevinden of dat deze uiteindelijk via het gemaal zijn gepasseerd. Het feit dat er geen gemerkte 

Palingen zijn teruggevangen in het aanbod duidt op het laatste. 

Tabel 6.2 Overzicht van de directe schade en sterfte bij de passagemetingen van beide gemalen. 

 

passage gemaal 

 

onbeschadigd zware schade dood totaal 
% directe 

sterfte 

Baars 13 1 1 15 6,7 

Blankvoorn 3 1 2 6 33,3 

Brasem 2 1 - 3 - 

Kleine modderkruiper 1 - - 1 - 

Kolblei 9 1 - 10 - 

Pos 5 2 - 7 - 

Riviergrondel 1 - - 1 - 

Ruisvoorn - 1 - 1 - 

Tiendoornige stekelbaars 1 - - 1 - 

Zeelt 7 - - 7 - 

Eindtotaal 42 7 3 52 5,8 

 

Schade en sterfte door passage gemaal 

De gegevens in tabel 6.2 laten zien dat een deel van de vis beschadigd raakt als ze via het 

gemaal passeren. Van de 52 vissen, die de gemalen zijn gepasseerd, worden er 10 

exemplaren direct beschadigd (19%) Als gevolg hiervan zijn drie exemplaren direct dood 

vastgesteld. Uit de meting van de uitgestelde sterfte blijkt dat van 49 exemplaren alsnog 5 

vissen als gevolg van inwendig letsel dood gaan, waarschijnlijk door de drukverschillen in de 

gemalen (10%).  

 

Tijdens een groot onderzoek van de STOWA werd een gemiddelde sterftepercentage over alle 

opvoerwerken geconstateerd van ca. 11% voor vis <15 cm en 35% voor vis >15 cm (STOWA 

2012). Uit tabel 6.2 blijkt dat ongeveer 19% van alle exemplaren (kleiner dan 15 cm) negatieve 

effecten ondervindt van de passage via de gemalen (10 exemplaren van 52). Ongeveer 6% 

wordt na passage van het gemaal dood in fuik aangetroffen. De percentages voor directe 

schade liggen bij de onderzochte gemalen lager dan de aangegeven gemiddelden. Hierbij dient 

wel te worden opgemerkt dat de steekproef bij het huidige onderzoek aan de lage kant is, 

waardoor de betrouwbaarheid minder is.  
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Tabel 6.3 Overzicht van de uitgestelde sterfte bij de passagemetingen van beide gemalen. 

 

uitgestelde sterfte 

 

dood levend Totaal 
% uitgestelde 

 schade 

Baars 1 13 14 7,1 

Blankvoorn 1 3 4 25,0 

Brasem 1 2 3 33,3 

Kleine modderkruiper - 1 1 - 

Kolblei 1 9 10 10,0 

Pos 1 6 7 14,3 

Riviergrondel - 1 1 - 

Ruisvoorn - 1 1 - 

Tiendoornige stekelbaars - 1 1 - 

Zeelt - 7 7 - 

Eindtotaal 5 44 49 10,2 

 

Uit het onderzoek van de STOWA blijkt verder dat uitgestelde vissterfte een niet te 

onderschatten aspect is (STOWA 2012). Aangenomen wordt dat onder baarsachtigen en 

vooral kleine karperachtigen <15 cm een substantiële uitgestelde sterfte optreedt. Dit wordt ook 

ondersteund door ander vismigratieonderzoek (Koopmans 2014). Hierbij werd geconstateerd 

dat de uitgestelde sterfte per soort en locatie sterk kan variëren. De sterke variatie komt ook 

terug in indirecte sterfte in tabel 6.3. Zo varieert de indirecte sterfte tussen 7% en 33%. Vooral 

bij Blankvoorn en Brasem (karperachtigen) zijn sterke uitgestelde effecten geconstateerd.  

 

6.4 Beoordeling van de visstand 

Uit de gegevens in tabel 6.4 blijkt dat de onderzochte wateren goed scoren. Deze score wordt 

bepaald door het aanzienlijke aandeel van de plantminnende vis, de aanwezigheid van deze  

soorten en verhoudingen tussen de karperachtigen in de visstand waardoor het aandeel 

Brasem beperkt is ( bijlage 1). In bijlage 2 zijn de gegevens vanuit Qbwat 5.33 opgenomen.  

Tabel 6.4.Overzicht van de EKR-scores  per water. 

Water EKR 

Polderwater De Jordaan 0,709 

Polderwater De Lege Walden 0,731 

 

In 2009 is een KRW bemonstering van De Jordaan/ De Murk uitgevoerd, waarbij de EKR score 

nog rond de 0.6 lag (Koole & Koopmans 2010). Hierbij moet wel opgemerkt dat bovenstaande 

EKR zijn gebaseerd zijn op een beperkte steekproef van het polderwater (1 traject). 
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7 Conclusies 

Op basis van het onderzoek kan het volgende worden geconcludeerd: 
 
Gemaal de Jordaan 

 Tijdens het onderzoek bij het gemaal de Jordaan zijn in totaal 14 soorten vissen 

aangetroffen, waarvan 13 in de aanbodfuik. De resultaten van de 

visstandbemonstering in de polderwateren van de Jordaan bevestigen de 

soortensamenstelling en verhoudingen in het aanbod. 

 

 Uit de resultaten blijkt dat het merendeel van de soorten die in het aanbod zijn 

aangetroffen, ook gebruik maken van de vissluis om te migreren.  

 

 In totaal zijn 179 vissen via de vissluis gemigreerd, behorende tot elf soorten, waarvan 

Baars, Blankvoorn en Brasem in de grootste aantallen. De anadrome Paling maakt 

geen gebruik van de vissluis bij de uittrek vanuit de polder. Het grootste deel van de 

aanwezige vissen in het aanbod en passage is kleiner dan 15 cm. 

 

 Bij de passage van het gemaal de Jordaan zijn 28 vissen gevangen waarvan drie 

exemplaren direct dood zijn gegaan (11%). Na 24 uur werd van 25 vissen in de 

leefkooi nog één Pos dood aangetroffen (4%).  
 
Gemaal Lege Wâlden 

 Bij het gemaal de Lege Wâlden zijn in het aanbod in totaal 13 soorten vissen 

aangetroffen, waarvan in de aanbodfuik slechts zeven van deze soorten zijn 

waargenomen. De overige soorten zijn gevangen tijdens de visstandbemonstering in 

de polderwateren. 

 

 In de fuik achter de vispassage zijn in totaal 218 vissen gevangen, behorende tot 

negen soorten. Hier werd met name veel Pos en Baars aangetroffen. Van de grote 

aantallen aan Blankvoorn, Brasem, Kolblei en Paling in het aanbod blijken bijna geen 

exemplaren gebruikt te hebben gemaakt van de vispassage. De verhoudingen van de 

soorten in het aanbod verschilt sterk met die van de vissluis. 

 

 Tijdens de bemonsteringen achter het gemaal zijn weinig vissen gevangen, 24 in 

totaal, met name Baars en Pos. Er zijn bij de passagemetingen achter het gemaal 

geen dode exemplaren vastgesteld. Wel zijn zes exemplaren als zwaar beschadigd 

aangemerkt waarvan 4 exemplaren na 24 uur dood zijn aangetroffen (17%)..  

 

Overall 

 De resultaten laten zien dat de migratievoorziening bij de gemalen gebruikt wordt door 

een deel van de soorten in het aanbod. Het gaat hierbij vooral om soorten met lokale 

migratiebewegingen. Soorten, die een langere migratieroute kennen, zoals Paling, 

maken niet of nauwelijks gebruik van de vissluis. 

 

 Van de 52 vissen, die de gemalen zijn gepasseerd, zijn er 10 exemplaren direct 

beschadigd (19%) Ongeveer 6% wordt na passage van het gemaal dood in fuik 

aangetroffen. Uit de meting van de uitgestelde sterfte blijkt dat van 49 exemplaren 

alsnog 5 vissen als gevolg van inwendig letsel dood gaan door de. drukverschillen in 

de gemalen (10%).  



 

 

24 A&W-rapport 2177 Vismigratieonderzoek gemalen de Jordaan en de Lege Wâlden 

7.1 Aanbevelingen 

Werking vispassage 

Om de vissluis te optimaliseren worden de volgende punten aanbevolen:  

 

 Het is aan te bevelen om de schuifopening van de vissluis voor de lokstroom op 70 mm 

in te stellen. Bij een lokstroomstand (schuifopening boezemzijde) van 70 mm wordt bij 

beide vispassages een lokstroom opgewekt van rond de 0,3m/s. Op deze manier 

kunnen zowel grote als kleine en zwakkere zwemmers hier tegenin zwemmen.  

 

 De ingang van de vispassage aan de polderzijde sluit niet aan op de bodem van het 

polderwater. Hierdoor is het mogelijk lastiger voor de (grondgebonden) vissen om de 

ingang te vinden. Een betere aansluiting op deze opening is daarom 

aanbevelingswaardig.  

Onderzoek 

Om een beter inzicht te krijgen in het gebruik van de gemalen en vispassages door de 

verschillende vissoorten is een aantal aspecten van belang. Deze worden hieronder kort 

weergegeven met een voorstel voor vervolgonderzoek.  

 

 Het huidige onderzoek was beperkt tot een korte periode in het najaar. Aangezien de 

trekbewegingen van de verschillende soorten sterk verschillen gedurende het jaar is 

het aan te bevelen dit onderzoek gedurende een heel jaar uit te voeren, bijvoorbeeld 

elke maand 1-2 weken lang. Tijdens bovenstaand onderzoek is alleen de trekbeweging 

vanuit de polder richting de boezem onderzocht. Het zou interessant zijn om ook de 

trekbewegingen de andere richting op (van boezem richting polder) in het voorjaar te 

onderzoeken. Hierbij kan ook aan de inzet van de muskusrattenvangers worden 

gedacht. 

 

 Naar verwachting is een deel van de Paling in het aanbod alsnog via het gemaal 

gemigreerd. Om hier meer inzicht in te krijgen kan een fuik aan de boezemzijde van 

het gemaal worden geplaatst. Hiermee kan vervolgens bepaald worden of de vis via 

het gemaal is gepasseerd. Van deze vis kan dan ook worden vastgesteld of deze is 

beschadigd door de passage van het gemaal, zo kan de schade door het gemaal 

worden vastgesteld. Deze fuik dient op voldoende afstand van het gemaal geplaatst te 

worden, om te voorkomen dat de fuik vol raken met blad e.d. 
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Bijlage 1 Gegevens visstandbemonstering 
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SCHATTING VISBESTAND 
            

Water:   De Jordaan 
            

               
Gewichten in kg/ha aantallen in aantallen/ha. 

          

               
Soort 

 
Grens 0+  Totaal  

 
 0+  

 
 >0+-15 

 
16-25 

 
26-40 

 
 >=41 

 
Code Naam cm Gewicht Aantal Gewicht Aantal Gewicht Aantal Gewicht Aantal Gewicht Aantal Gewicht Aantal 

BA Baars           8 25,4 946 1,3 303 11,1 550 7,9 74 5,1 19 
  

BI Bittervoorn        3 0 19 0 19 - - - - - - - - 

BR Brasem           8 25,2 403 0,2 64 3 210 4,8 79 11,5 43 5,7 7 

BV Blankvoorn         8 41,2 2222 1,1 1204 13,6 610 26,4 408 - - - - 

KB Kolblei          6 10,3 441 - - 7,6 382 2,8 59 - - - - 

KM Kleine Modderkruiper    3 0,2 19 - - 0,2 19 - - - - - - 

PO Pos            6 2,4 157 - - 2,2 153 0,2 3 - - - - 

RD Rivierdonderpad      4 0,2 19 - - 0,2 19 - - - - - - 

RG Riviergrondel       4 0,3 23 - - 0,3 23 - - - - - - 

RV Rietvoorn/Ruisvoorn    7 12,7 439 0,2 56 5 306 7,6 77 - - - - 

ZE Zeelt           4 0,8 22 - - 0,8 22 - - - - - - 

  
             

  
   

0 - 15 
 

16 - 35 
 

36 - 44 
 

45 - 54 
 

55 <= 
 

SK Snoek 15 20,5 49 - - 2,2 37 - - - - 18,3 12 

  
             

Totaal 
 

 
139,2 4759 
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SCHATTING VISBESTAND 
            

Water:   Polder Lege Wâlden 
            

Gewichten in kg/ha aantallen in aantallen/ha. 
          

               

Soort 
 

Grens 
0+  Totaal  

 
 0+  

 
 >0+-15 

 
16-25 

 
26-40 

 
 >=41 

 
Code Naam cm Gewicht Aantal Gewicht Aantal Gewicht Aantal Gewicht Aantal Gewicht Aantal Gewicht Aantal 

BA Baars           8 2,9 143 0,2 46 1,7 80 1,1 17 - - - - 

BR Brasem           8 7,7 357 0,1 63 4,6 249 3,1 46 - - - - 

BV Blankvoorn         8 48,4 2863 0,3 277 35,1 2414 13 171 - - - - 

KB Kolblei          6 0,6 11 - - 0 3 0,5 9 - - - - 

KM Kleine Modderkruiper    3 0,3 60 - - 0,3 60 - - - - - - 

PO Pos            6 0 3 - - 0 3 - - - - - - 

RG Riviergrondel       4 0,1 14 - - 0,1 14 - - - - - - 

RV Rietvoorn/Ruisvoorn    7 0,2 17 - - 0,2 17 - - - - - - 

VE Vetje           3 0,2 631 0 286 0,2 346 - - - - - - 

ZE Zeelt           4 33,7 117 0 29 1,1 71 - - - - 32,5 17 

  
             

  
   

0 - 15 
 

16 - 35 
 

36 - 44 
 

45 - 54 
 

55 <= 
 

SK Snoek 15 22,8 170 0,5 29 5,2 130 - - 3 3 14,1 10 

  
             

Totaal 
 

 
116,9 4386 
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Bijlage 2 Resultaten Qbwat 5.33 

Berekeningen waterkwaliteit - QBWat versie 5.33 - maatlatten2012 
  meetobject De Jordaan De Jordaan 

monster EL1 
 type M3 M3 

Aggregatie + 1 

Vissen eqr 0,709 0,709 

Beoordeling klasse 4 4 

Beoordeling goed goed 

   Berekeningselementen uit deelmaatlatten: 
  4 Vissen: 
  4.1 eqr soortensamenstelling: 
  4.1.1 plantenminnende en migrerende soorten 0,6 0,6 

4.2 eqr abundantie: 
  4.2.1 brasem en karper 1 1 

4.2.2 plantenminnende soorten 0,53 0,53 

4.3 leeftijdsopbouw: 
  4.3.1 percentage bovenmaatse vis - - 

4.3.2 aftrek ekr - - 

4.4 totalen in het monster: 
  4.4.1 aantal soorten 12 12 

   Relevante soorten: 
  * Vissen (percentage voorkomen) 
  - brasem en karper: 
  Brasem 18,1 18,1 

- plantenminnende soorten: 
  Bittervoorn 0,01 0,01 

Kleine modderkruiper 0,14 0,14 

Ruisvoorn 9,12 9,12 

Snoek 14,73 14,73 

Zeelt 0,57 0,57 

- migrerende soorten: 
  - leeftijdrelevante soorten: 
  

   Niet-indicerende taxa: 
  * Vissen (met percentage voorkomen): 
  Baars 18,25 18,25 

Blankvoorn 29,6 29,6 

Kolblei 7,4 7,4 

Pos 1,72 1,72 

Riviergrondel 0,22 0,22 

Rivierdonderpad 0,14 0,14 
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Berekeningen waterkwaliteit - QBWat versie 5.33 - maatlatten2012 
  

meetobject Lege Walden Lege Walden 

monster EL1 
 

type M10 M10 

Aggregatie + 1 

Vissen eqr 0,731 0,731 

Beoordeling klasse 4 4 

Beoordeling goed goed 

   
Berekeningselementen uit deelmaatlatten: 

  
4 Vissen: 

  
4.1 eqr soortensamenstelling: 

  
4.1.1 plantenminnende en migrerende soorten 0,6 0,6 

4.2 eqr abundantie: 
  

4.2.1 brasem en karper 1 1 

4.2.2 plantenminnende soorten 0,59 0,59 

4.3 leeftijdsopbouw: 
  

4.3.1 percentage bovenmaatse vis - - 

4.3.2 aftrek ekr - - 

4.4 totalen in het monster: 
  

4.4.1 aantal soorten 10 10 

   
Relevante soorten: 

  
* Vissen (percentage voorkomen) 

  
- brasem en karper: 

  
Brasem 6,59 6,59 

- plantenminnende soorten: 
  

Kleine modderkruiper 0,26 0,26 

Rietvoorn [*] 0,17 0,17 

Snoek 19,5 19,5 

Vetje 0,17 0,17 

Zeelt 28,83 28,83 

- migrerende soorten: 
  

- leeftijdrelevante soorten: 
  

   
Niet-indicerende taxa: 

  
* Vissen (met percentage voorkomen): 

  
Baars 2,48 2,48 

Blankvoorn 41,4 41,4 

Kolblei 0,51 0,51 

Riviergrondel 0,09 0,09 

    



 

 

  

 
 

 
 

   

  

Bezoekadres 

Suderwei 2 

9269 TZ Feanwâlden 

 

Postadres 

Postbus 32 

9269 ZR Feanwâlden 

Telefoon 0511 47 47 64 

Fax 0511 47 27 40 

info@altwym.nl 

 

 

 

www.altwym.nl 


