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VOORWOORD 

De aardbei is ongetwijfeld een gewas, waarmede wij in Nederland zelf kwekers-

werk moeten doen. De rassen zijn over het algemeen bijzonder gevoelig voor de 

omstandigheden, waarin zij zich het best laten telen. Vandaar dat de vele buiten­

landse rassen, die in Nederland zijn geprobeerd, maar in enkele gevallen succes 

hebben opgeleverd. 

In de Verenigde Staten van Amerika is vooral in de laatste kwart eeuw zeer 

veel op het gebied van de rassenverbetering gepresteerd. Vandaar dat wij in dit 

opzicht zeer veel van de Amerikanen kunnen leren. O p mijn reis naar de Ver­

enigde Staten in de winter van 1945-1946 heb ik niet alle proefstations, waar aan 

de veredeling van de aardbei wordt ge-werkt, kunnen bezoeken. En evenmin heb 

ik in het hier volgende overzicht alle Amerikaanse literatuur die er over aardbeien 

bestaat verwerkt. Ik heb slechts uitgezocht, wat mij nodig leek om de voornaamste 

kanten van het kweken van nieuwe aardbeirassen, zoals ik daarmee op mijn reis 

in aanraking ben gekomen, toe te lichten. 

Ik stel er grote prijs op, te dezer plaatse nogmaals mijn dank uit te spreken 

aan de Amerikaanse onderzoekers en veredelaars die mij hebben geholpen bij het 

verzamelen van mijn gegevens, in het bijzonder aan Dr George M. Darrow, te 

Beltsville (Md.), Dr George L. Slate te Geneva (N.Y.), Dr A . N . Wi lcox te 

St. Pau l (Minnesota), Dr George F . W a l d o te Corvallis (Oregon) en Dr J. C. 

Miller te Baton Rouge (La). 

Wageningen, November 1946. 



HOOFDSTUK 1 

ALGEMENE GRONDSLAG VAN DE VEREDELING 
VAN DE AARDBEI IN DE V. S. 

Richtlijnen 

Daar de aardbei vegetatief wordt vermeerderd, is het kweken van de F i in de 
regel voldoende om te gaan selecteren. D . F . Jones te New Haven, Connecticut, 
de beroemde schrijver van „Inbreeding and Outbreeding", heeft enige inteelt 
toegepast, en A . N . Wi lcox te St. Paul , Minnesota, past haar ook nu nog zeer 
doelbewust toe. Hij heeft al F^l i jnen; deze zijn volgens zijn mededeling aanzien­
lijk meer homozygoot dan het uitgangsmateriaal. Over het algemeen houdt men 
zich echter maar bij de F i , daar inteelt in de eerste plaats niet nodig is om resul­
taten te bereiken en in de tweede plaats gepaard gaat met sterke verzwakking. 

G . F . W a l d o te Corvallis, Oregon, heeft eveneens inteelt toegepast, maar hij 
had bij de meeste zelfbestoven planten grote moeite om er een groot aantal zaai­
lingen van te winnen. Een groot deel van het zaad kiemt n.I. slecht, en de zaai­
lingen zijn vaak zwak en chlorotisch. De sterfte na het uitplanten is dan ook hoog. 
Bij zelfbestuiving van een F2 plant is het resultaat nog grotere zwakheid. De 
meeste uit zelfbestuiving ontstane selecties zijn nu verwijderd. Alleen een Marshall 
F3 wordt nog aangehouden voor verdere bestudering. Sommige F i s van bastaar­
den met F . chiloensis of F . ovalis hebben grote groeikracht vertoond, maar bij 
voortgezette zelfbestuiving is toch ook hierbij inteeltverzwakking opgetreden. 

Van de erfelijkheid van de aardbei is zeer weinig bekend, en wat er van bekend 
is, is vaak gecompliceerd. D e meest voor de hand liggende weg voor het opzetten 
van het veredelingswerk bij de aardbei is derhalve die van de proefkruisingen. 
Men begint met vast te stellen welke eigenschappen men in de te winnen rassen 
wenst. Vervolgens zoekt men de rassen die zoveel mogelijk van deze gewenste 
eigenschappen reeds in zich vérenigen. Daarna gaat men de rassen die elkaar 
met hun eigenschappen zouden kunnen aanvullen, proefsgewijs met elkaar kruisen. 
De verkregen zaailingen moeten worden uitgeplant en beoordeeld. Vervolgens 
krijgt men dan een oordeel over de vraag, welke rassen hun gunstige eigenschappen 
veelvuldig op hun nakomelingen overerven en welke niet. Met de eerste kan men 
ook in de toekomst dan doorgaan. Di t is feitelijk het belangrijkste van de grondslag 
voor de veredeling van de aardbei . O p deze wijze is gewerkt door G. M. Darrow, 
G. L. Slate, G. F . W a l d o en anderen. Daarbij valt op te merken, dat men niet 
altijd weer op de gunstig gebleken kruisingen teruggrijpt, omdat men soms al in 
de eerst uigevoerde kruisingen goede rassen wint, waarin zoveel gunstige eigen­
schappen zijn gecombineerd, dat men in het vervolg liever met z o n ras gaat 
kruisen. Maar toch kan ook dit alleen resultaat geven als dit nieuwe ras zijn goede 
eigenschappen ook weer op zyn nakomelingen overdraagt. 

Bij de bespreking van het werk voor bepaalde kweekdoeleinden zullen de in 



Amerika verzamelde gegevens omtrent de beste kruisingsouders zoveel mogelijk 
worden vermeld (hoofdstukken 5 en 6). 

Bij A . N . Wi l cox zit natuurlijk ook de bedoeling voor om door zijn inteelt 
uiteindelijk betere kruisingsouders te winnen. De cultuuraardbei is octoploid. Een 
bepaalde erffactor kan derhalve 8 x, Jx, 6 x , . . . 2 x, 1 x in een plant voorkomen. 
Hoe vaker hij voorkomt, hoe meer kans er is, dat hij op de nakomelingen overgaat. 
Slaagt men er door inteelt in de factor in zijn planten meer te concentreren, dan 
bestaat derhalve de kans, dat men een betere kruisingsouder verkrijgt. 

Als de ingeteelde lijnen dan ondertussen niet zijn doodgegaan kan men deze 
vervolgens kruisen met andere ingeteelde lijnen of met standaardrassen. De in-
teeltverzwakking maakt dan plaats voor heterosis. Zolang er echter zonder inteelt 
nog heel wat te bereiken is, is het economischer de meer eenvoudige weg van de 
directe kruising van bestaande rassen te volgen. 

Men heeft over het algemeen de minste moeilijkheden, als men twee rassen 
kan kruisen, die beide in de streek, waarvoor het nieuwe ras bedoeld is, thuis zijn. 
Zo is b.v. Corvallis in Oregon ontstaan. Maar vaak zijn de mogelijkheden in dit 
opzicht beperkt. De volgende stap is het kruisen van een ras uit de eigen streek 
met een goed ras uit een ander gebied. Zo zijn b.v. Blakemore en Dorsett in de 
staat Maryland ontstaan. Men kan dan voor moeilijkheden inzake de daglengte 
en (of) de koudebehoefte komen te staan. Deze worden later in hoofdstuk 3 be­
sproken. Een nog ingrijpender stap is de kruising van een ras uit de eigen streek 
met een wilde soort. Di t is de ontstaanwijze van Ettersburg I2i. Een van de 
ouders van dit ras is Fragaria chiloensis. 

W i l d e soorten gebruikt men bij voorkeur niet, daar de weg tot een nieuw cul-
tuurras dan als regel heel wat langer is dan bij de kruising van cultuurrassen. Men 
doet het alleen als men anders zijn doel niet kan bereiken. De drie wilde soorten, 
die evenveel chromosomen hebben als de cultuurrassen van de aardbei, zijn 
Fragaria virginiana, F. chiloensis en F . ovalis (= F. cuneifolia). Zij kruisen daar­
door gemakkelijk met de tamme rassen en geven vruchtbare bastaarden. 

In de F. chiloensis ziet men vooral nog een grote bron van vegetatieve groei-
kracht en van resistentie tegen ziekten. In de F . ovalis vooral een bron van resis­
tentie tegen koude en droogte. Ook uit de F . virginiana is echter resistentie tegen 
koude voortgekomen. Deze wilde soorten zijn zeer variabel. Wannee r men ze 
voor bepaalde eigenschappen als kruisingsouders wil gebruiken is het dus niet 
voldoende eens een paar planten ervan uit een botanische tuin te laten komen. 
Men moet er integendeel lie­
ver vele duizenden zaden van 
zien te krijgen en de hier­
uit komende zaailingen eerst 
zorgvuldig op de gewenste 
eigenschappen selecteren al­
vorens men tot kruising over­
gaat. 

Soms zijn deze wilde soor­
ten in de streek waar men 
werkt moeilijk in stand te 
houden. In Amerika bewaart 
men hun nuttige erffactoren 

Fig. X Opgepotte uitlopers van de te kruisen rassen 
wolden in het najaar in de kas gebracht om ze in het 
voorjaar in de kas te kunnen kruisen. Foto TJ.S.D.A. 



Hg. 5. Kruising van aardbeien. 
Drie intacte opengegane bloemen. 
Verwijdering van kelk, bloemkroon en meeldraden met 
de nagels van de duim. 
Een bloem met rijp stuifmeel (links) wordt tegen een te 
bestuiven, gecastreerde bloem (recbts) gekouden en tussen 
duim en vinger in een draaiende beweging gebracht om 
het stuifmeel beter overal op de stampers te brengen. 
De besluiving heeft succes gehad. De vruchten zwellen 
en vertonen de zaden (nootvruchtjes). Alle bloemen van 
deze plant werden bestoven met stuifmeel van éénzelfde 
vaderplant. n.I. nr. 632. 
O p het etiket is aanduiding x 632 derhalve voldoende. 

dan vaak door ze met een 
cultuurras te kruisen en dan 
die planten onder de aldus 
verkregen bastaarden, die be­
ter over te nouden zijn, als 
genen-bron door te telen. Het 
spreekt vanzelf, dat de afwij­
kende eisen t.a.v. de dag-
Iengte en de koudebehoefte 
bij het moeilijk in stand hou­
den vaak een rol spelen. 

L. Powers (4) heeft bij 
terugkruisingen van F^-bast-
aarden tussen F . ovalis en een 
cultuurras met een van de 
ouders opgemerkt, dat het 
zaad beter kiemde, wanneer 
hij de bastaard als moeder 
gebruikte, dan wanneer hij 
een van de twee oorspronke­
lijke ouders hiervoor nam. Zo 
kreeg hij b.v. de cijfers die in 
tabel 1 zijn weergegeven. In 
de weergave van een kruising 
wordt de moeder altijd eerst 
genoemd. 

Het nummer 36979 duidt 
een plant van F . ovalis aan. 
Powers trekt de conclusie, dat 
de moederplant blykbaar meer 
invloed op de kieming heeft 
dan de vaderplant, en dat de 
hogere kieming in de boven­
ste kruising in tabel 1 ver­
moedelijk moet worden toege­
schreven aan heterosis van de Foto U.S.D.A. 

moederplant. O p grond hiervan raadt hij aan, in gevallen, waarin een F i wordt 
teruggekruist met een ouder en de F i heterosis vertoont, de F x altijd als moeder­
plant te gebruiken. Zoals men in tabel 1 ziet kan het verschil inderdaad zeer 
aanzienlijk zijn. 

Tabel 1. Afhankelijkheid van de kieming 

Kruising 

F i (Fairfax x 3697g) x Fairfax 
Fairfax x F l (Fairfax x 36979) 

Fairfax zelftestoven 

van de zaden van de moederplant. 

Kieming 

95-4 % gern, in 18 dagen 
6 8 . 0 % ,, „ 49 
62.0 % ,, ,, óo 

Verder had Powers zaad dat 2 ^ jaar oud was, en zaad van l jaar oud, laten 
kiemen. Het 2 / ^ jaar oude zaad kiemde 35 dagen eerder dan het eenjarige zaad. 

Volgens Darrow en medewerkers (2) kiemt het zaad van F. virginiana vlugger 



dan dat van enige andere soort, soms al in 4 dagen. De kieming van F. chiloensis 
en van sommige cultuurrassen begint soms pas na 2 tot 4 weken. Soms is de 
kieming ook zo langzaam or onregelmatig dat men de kistjes Iaat staan tot na de 
volgende winter. W a l d o schijnt goede resultaten te krijgen door de zaden 3 tot 6 
weken bij — 0 . 3 0 C te plaatsen alvorens ze te zaaien. 

Om de door de meesten gebruikte kweekmethoden zo beknopt mogelijk weer te 
geven, zal ik deze in de vorm van een recept neerschrijven. De verschillende onder­
delen van zo n recept kunnen dan vervolgens nader worden besproken. 

George M. Darrow te Beltsville (Md.) werkt ongeveer naar het volgende 
recept (1). 

Vereaelingsrecept. 

Leg een veldje aan van de rassen die als kruisingsouder moeten dienen — zoek Uitgangs-
hierin een aantal goede planten uil — pot in Augustus uitloperplanten hiervan materiaal, 
op in kleine potten — perpof ze in September in f 3 cm potten, die voorzien zijn 
van goede teelaarde — breng deze op het tablet in een kas — teel de planten door 
tot in het voorjaar — reken erop, dat de bloei komt omstreeks Maart en April 
(een maand vroeger dan buiten) — 

zet van de rassen, die stuifmeel moeten leveren, wat planten op de warmste Kruising, 
plaatsen in de kas om rijkelijk bloemen van de 3e of 4e orde met stuifmeel te 
nebben, zodra de te bestuiven rassen hun eerste bloemen beginnen te openen — 
castreer de bloemen van de te bestuiven planten tegen de tijd dat deze juist zullen 
opengaan — verwijder daartoe met de nagel van de duim in één operatie kelk, 
bloemkroon en meeldraden — controleer of de stempels rijp (vochtig) zijn; ga, zo 
dit het geval is, meteen over tot de bestuiving, of wacht anders tot de stempels 
rijp zijn — pluk juist opengaande bloemen van de vaderplant — laat deze iets 
verwelken om de helmknoppen ie doen opengaan — draai, zodra de helmhokjes 
geheel open zijn, de bloem met de meeldraden tegen de stempels van de bloemen 
van de moederplant (er is ongeveer l vaderbloem op 4 à 6 moederbloemen nodig) 
— etiketleer de bestoven bloem, bloemtros of plant direct na de bestuiving — 

pluk de vruchten zodra ze geheel rijp zijn — wrijf ze fijn in droog schoon zand Opkweken 
— zaai het mengsel van zand, vruchtmoes en zand meteen daarna in platte kistjes van J e 

of potten die voorzien zijn van goede potgrond tot 2 0 3 cm onder de rand — 
breng daartoe eerst één cm scherp zand op de potgrond — spreid daarop het 
zaadmengsel gelijkmatig uit 
— druk dit aan — zeef hier­
op weer zowat 3 mm zand — 
zet de kistjes of potten bij 
een temperatuur tussen 15 en 
27 C — ga verdamping in 
de kistjes en potten tegen door 
ze in de schaduw te houden, 
lotdat de zaailingen te voor­
schijn komen — pot de zaai­
lingen op in papieren beker­
tjes of papieren manchetten 
van 3 x 5 cm — zet ze met 
inbegrip van bekertje of man-

zaaihngen. 

Fig. 4. De bakjes waarin is gezaaid om uitdroging tegen 
te gaan, worden in de schaduw gekouden tot de zaailingen 
oplcomen. (Naar Darrow, Wa ldo en ScKuster l). 



chet uit in de volle grond, zodra ze daarvoor groot genoeg zijn (na 2 tof 4 weken) 
en de omstandigheden dit toelaten, op ruime plantafstand (b.v. 120 x 120 cm) — 
zorg, dat de planten goed groeien, door de uitlopers geheel of gedeeltelijk te 
verwijderen — beoordeel de planten als ze in het tweede groeiseizoen zijn; laat 
dan ook uitlopers ontwikkelen — 

Selectie ga in het begin van het rijpingsseizoen door het veld — verwijder alle duidelijk 
van de ongewenste planten (zieke planten, planten met te weinig vruchten, te late pro-
zaailingen, ductie, of met vruchten die te week zijn, te klein, te ongelijk rijpend, te slecht 

kleurend, enz.) — geef J e overblijvende planten (zelden Ü> I0°lo meestal <C 2°/o) 
nummers — zet ze, zodra na het vruchtseizoen de omstandigheden dit toelaten, 
wat bij elkaar — plant van hun uitlopers rijen uit van 25 of 50 voet, met er tussen 
rijen van standaardrassen, ter vergelijking — zet de selectie op deze rijen meer in 
detail voort — maak van de nu uitgezochte zaailingen grotere percelen, om vol­
doende vruchten te nebben voor onderzoek op geschiktheid voor commerciële 
en industriële doeleinden — beproef de beste zaailingen op verschillende plaatsen 
in de practijk. 

Hier volgt verder een bespreking van een aantal van de elementen, waaruit 
dit recept is samengesteld. 

Kruisingsouders. Kennis van de teeltbehoefte en de rassen is de eerste voor­
waarde om met een zeker flair de juiste kruisingsouders te kunnen uitzoeken. 
Verder biedt de ervaring die met proefkruisingen is opgedaan een leiddraad. 

Kas. Darrow begon destijds zijn kruisingswerk bij aardbeien in bet veld. Hij 
isoleerde de planten dan in kooien, kleine glazen bakjes, e.d. Maar al spoedig 
kwam hij tot de ervaring, dat dit juist op een moment, dat men overal elders ook 
werk beeft, veel arbeid vereist. Verder is er nog al wat risico, dat de bestoven 
bloemen door nachtvorsten worden bescbadigd. In een kas daarentegen kan men 
bij bet kruisen van de planten recbtop staan, de planten zetten waar men wil en 
beboeft men de bloemen niet in te bullen, omdat er tijdens de bloei geen insecten 
in de kac komen of beboeven te komen. Bovendien is de bloei een maand vroeger 
dan buiten, zodat zich niet alle werk opeenboopt. E n men kan er voor zorgen, dat 
de bloemen van nachtvorsten of andere ongunstige weersomstandigheden geen 
schade ondervinden. 

Darrow gebruikt in Maryland altijd een koude kas en geen extra belichting. 
W a l d o in Oregon daarentegen ook wel een warme kas en 4 à 6 uren extra licht per 
dag. Als men de planten naar b innen brengt voordat de traagheidstoestand is in­
getreden, moet men als regel in de winter extra licht en warmte geven. Men ver­
vroegt aldus de bloei. Brengt men de planten daarentegen naar binnen terwijl ze 
in de traagheidstoestand zijn, dan moeten ze kou hebben om er weer uit te kunnen 
komen. Ook als de planten bij de natuurlijke korte dag van de winter onder glas 
staan, gaan ze in de traagheidstoestand en moeten ze dus ook koud blijven staan 
om later weer aan de groei te kunnen komen. De kwesties betreffende daglengte 
en behoefte aan winterkou worden behandeld in hoofdstuk 3 zodat daar verder 
naar moge worden verwezen. Het hangt van de plaats waar men werkt en van het 
rassenmateriaal dat men in bewerking heeft, alsmede van de kweekdoeleinden af, 
welke omstandigheden men in de kas het best kiest. 

Stuifmeel. In de kas produceren vele rassen in de eerst gevormde bloemen (de 
primaire, de secundaire en zelfs soms in tertiaire bloemen) geen stuifmeel. Di t is 
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Fig. 5. De ontwikkelingsstadia van zaailingen in de zaaibakjes tot liet moment, dat zij worden opgepot. 

(Naar Darrow, Wa ldo en Schuster 1). 

b.v. bij Howard 17, Missionary, Blakemore en Bellmar het geval. De rassen 
Marshall, Redheart en Fairfax en gewoonlijk ook Southland en Ettersburg 121 
daarentegen produceren ook in de eerste bloemen overvloedig stuifmeel. Bij een ras 
dat in de eerste bloemen geen stuifmeel produceert (hetgeen men natuurlijk zelf 
moet controleren) is castratie van deze eerste bloemen overbodig. Om zeker te zijn 
dat men direct bij het openen van de eerste bloemen van de moederplant stuifmeel 
van de vaderplant zal hebben, verdient het aanbeveling de vaderplant wat warmer 
te zetten dan de moederplanten. W a n t voor de vaderplanten verdient het aanbe­
veling voor de bestuiving de beschikking te hebben over bloemen van de 3e of 4e 
orde, dus bloemen waarvan men zeker is, dat ze voldoende stuifmeel hebben ge­
produceerd. Bloembiologische kwesties worden verder in hoofdstuk 4 behandeld. 

De in het recept aangegeven wijze van winnen van stuifmeel geeft meer stuif­
meel dan wanneer men wacht tot de helmknoppen reeds in de bloemen zijn open­
gegaan. Men kan bloemen met stuifmeel desnoods 1 à 4 dagen in een schaal met 
water bewaren. 

Castratie. D e in het recept aangegeven castratie kan achterwege blijven bij 
bloemen die geen stuifmeel produceren. Bij kleine bloemen zoals van Fragaria 
vesca is de aangegeven methode wat bezwaarlijk gebleken. Daarbij kan men beter 
met pincetten of met scherpe scalpels werken. 

Stampers. Deze zijn in de eerste bloemen vaak in groter aantal aanwezig dan 
in de latere. Ook om deze reden is het voordelig vooral reeds de eerste bloemen te 
bestuiven, daar men hierdoor meer zaad krijgt. 

Behandeling van de zaden. Darrow zaait het nieuwe zaad direct na het winnen 
er van en waarschuwt er uitdrukkelijk voor het niet uit te laten drogen. W a l d o 
plaatst het eerst een aantal weken in een koelcel ^n zaait het pas daarna. Powers 
stelt vast, dat zijn zaad van aj/2 jaar oud aanzienlijk sneller kiemt dan zijn zaad 
van 1 jaar oud. Deze opgaven zijn niet geheel in overeenstemming met elkaar. 
Maar van belang is, dat alle drie kwekers zaailingen krijgen. De aarde waarin 
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de zaden moeten kiemen mag geen kunstmest ontvangen, daar dit de kieming 
kan verhinderen. 

Behandeling van de zaailingen. Darrow legt er de nadruk op, dat de kieming 
van het zaad en het groeien van de zaailingen bij uiteenlopende temperaturen 
mogelijk is, mits niet te laag en niet te hoog. Hij zet de jonge plantjes zo gauw 
mogelijk in het veld. Men kan ze in de kas echter eerst ook aan infectie door 
ziekten blootstellen. Zo bespuit J. C. Miller te Baton Rouge zijn zaailingen eerst 
in de kas nog met sporensuspensies van de schimmels die witte en paarse vlek-
ziekte veroorzaken. Hij reduceert daarmee 15 à 20.000 zaailingen meteen tot een 
500 stuks. De rest valt als voor vlekziekte vatbare planten meteen at. 

Darrow neemt, om de groei van de zaailing zelf in de hand te werken, de 
uitlopers het eerste groeiseizoen weg. Anderen laten meteen het eerste jaar al een 
beperkt aantal uitlopers groeien. Miller Iaat ze meteen groeien, omdat in de zuide­
lijke staten het vermogen om krachtig in de daar overheersende betrekkelijk korte 
dagen te kunnen groeien, een eerste vereiste is voor de planten. De planten die in 
het voorjaar in groei achterblijven hebben een te lange daglengte nodig. En als ze 
niet voldoende uitlopers produceren is het ook mis. 

Verdere selectie. D e wijze waarop de verdere manipulaties met de zaailingen 
worden uitgevoerd, hangt nauurlijk af van de kweekdoeleinden die men zich stelt. 
Daarop behoef ik niet verder in te gaan. 

VergeliJRingssysteem van de selecties. He t is mij gebleken, dat het een uitzonde­
ring is wanneer een onderzoeker-kweker bij het vergelijken van zijn nieuwe selec­
ties systematische proefveldtechniek gebruikt. L. Powers b.v. heeft het wel gedaan. 
Maar over het algemeen beschikt men niet over de arbeidskrachten om een en 
ander uit te voeren. Men zou, als er hulp voor te krijgen was, het in alle gevallen 
doen, maar het is niet mogelijk. 

Ui t het bovenstaande is gebleken, hoe het algemeen recept van Darrow naar 
omstandigheden, kweekdoeleinden en materiaal moet worden gewijzigd. Men kan 
de selectie op ziekteresistentie meer aan het toeval overlaten of scherpe testmetho­
den gebruiken. Men kan bij de kwaliteitsbeoordelingen uitsluitend op zijn smaak 
en tast afgaan, maar men kan er ook vaste stof en suiker-bepalingen aan toevoegen 
en bepalingen van vitamine C, zoals J. C. Miller te Baton Rouge doet. Maar de 
hoofdlijn van werken is met het recept aangegeven. 

LITERATUUR: 
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HOOFDSTUK 2 

TEELTGEBIEDEN EN VERSPREIDING VAN DE 
RASSEN VAN DE AARDBEI IN DE V. S. 

'Teeltgebieden. 

De aardbei is in de Verenigde Saten van Amerika het belangrijkste van de 
klein fruit gewassen. Hij wordt overal in het land geteeld, behalve in die droge 
gebieden van het Wes ten , waar geen water voor irrigatie beschikbaar is. Uiter* 
aard lopen de groeiomstandigheden in de verschillende gebieden van een zo groot 
land als Amerika sterk uiteen. Daar de aardbei hiervoor zeer gevoelig is, moet men 
derhalve vele verschillende rassen telen. Di t maakt de studie van het rassenvraag-
stuk van de aardbei in Amerika zeer vruchtbaar. 

In het kaartje in lig. 6 ziet men door zwarte stippen en vlekken aangegeven, 
waar zich de voornaamste teeltgebieden van de aardbei bevinden. Daarbij vindt 
men de periode opgegeven waarop de vruchten ongeveer rijp zijn. Bij het lezen 
van deze data gelieve men er aan te denken, dat men in Amerika eerst de maand 
aanduidt en daarna de datum. 

Fig. 6. Kaartje van de Verenigde Staten van Amerika, waarop met zwarte stippen of vlekken de 
aardbeicentra staan aangegeven. Verder geven stippellijnen en data aan, wanneer de aardbeien in een 
bepaalde streek ongeveer rijpen. In de datum wordt eerst de maand en vervolgens de dag aangegeven. 
3/1 betekent 1 Maart. Kaartje van G. M. Darrow en G. F . Waldo . (2). 



Tabel 2 is een statistiek van de oogsttijden, de oogstgebieden en de opbrengst 
van de aarbei, gemiddeld over de jaren 1932 tot en met 1941 (5). Hieruit krijgt men 
een reëler beeld van de productie van de verschillende staten dan uit het kaartje. 

Tabel 2. 

Oogsttijd 

Jan. Febr. Mrt. 

April 

' 

Mei 

Juni 

Oogsttijden, oogstgebieden en opbrengst 

Staat 

Florida 

Louisiana 

Alabama 
Texas 
Z. California 

Totaal 

Arkansas 
1 ennessee 
Oregon 
Kentucky 
Wasbington 
Maryland 
Virginia 
Missouri 
Noord Carolina 
Illinois 
Delaware 
Noord California 
Kansas 
Oklahoma 
Mississippi 
Zuid Carolina 

Totaal 

Michigan 
Ohio 
Pennsylvania 
New York 
New Jersey 
Indiana 
Wisconsin 
Utah 
Iowa 

l otaal 

Totaal V.S. 

van aardbeien 

Gemidd. per jaar 1932—1941 

acres 

8.170 

2 0 . 0 4 0 

3 . 700 

2 . 310 

1.890 

2 7 . 9 4 0 

16 .450 

14 .710 

11 .270 

7 . 950 

7 . 260 

7 . 070 

6 . 9 20 

6 . 8 30 

6 . 730 

4 . 3 80 

3 9 5 0 

3 .210 

1.060 

g6o 
6 3 0 

4 4 0 

9 9 . 8 4 0 

10 .280 

3 . 020 

3 . 890 

3 . 880 

3 . 880 

2 . 760 

2 . 050 

1.190 

1.080 

3 4 . 0 3 0 

169 . 980 

1000 crates 

381 

1.266 

2 70 

129 

3 28 

»•993 

7 8 9 

6 7 0 

8 5 6 

421 

382 

4 8 1 

4 8 9 

2 7 0 

5 68 

234 
213 

554 

4 9 
36 

34 
3 0 

6 . 276 

7 6 8 

382 

2 5 9 
322 

242 

192 

' 3 9 

7 5 
6 4 

2 . 443 

11 .293 

n de Verenigde Staten. 

Opbrengst * 

crates 
per acre 

71 .11 

6 3 . 1 7 

72 . 97 
56 . 09 

173-54 

71-35 

4 7 9 6 

45 -55 

75-95 
32 .96 

8 0 . 17 

6 8 . 0 3 

7 0 . 66 

39 -53 
8 4 . 4 0 

33-42 

53-92 

172 .59 
4 6 . 2 3 

3 7 5 0 

5 2 3 1 
6 8 . 1 8 

6 2 . 8 6 

74-71 
7 6 . 10 

6 6 . 5 8 

8 2 . 9 9 

6 2 . 37 

6 9 . 5 7 

6 7 . 8 0 

6 3 . 0 3 

59-26 

71 -79 

6 6 . 4 4 

kg per ba 

2 8 7 0 

2 5 4 0 

2 9 4 0 

2 2 6 0 

6 9 9 0 

2 8 7 0 

1930 

1840 

3 0 6 0 

2 1 3 0 

3 2 3 0 

2 7 4 0 

2 8 5 0 

1590 

3 4 0 0 

2 1 5 0 

2 1 7 0 

6960 
i860 
1510 

21 ÏO 

2 7 5 0 

2 5 3 0 

3OIO 

3 0 7 0 

2 6 8 0 

3 3 4 0 

2 5 1 0 

2 8 0 0 

2 7 3 0 

2 5 4 0 

239O 

2 8 9 0 

2 6 8 0 

crate 24 quarts — 36 pounds; 1 pond — 0.4536 kg; 1 acre — 0.4047 ha. 

*) Ter vergelijking diene, dat volgens de Tuinbouwgids 1947 de gemiddelde productie van de volle-

gronds aardbeien in Nederland ongeveer 10.000 kg per ha bedraagt. 
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In de kustvlakte langs de golf van Mexico en in enige zuidelijke aan de Atlan­
tische Oceaan gelegen staten valt de productie al in de winter. Het P lant City 
district in Florida is in December en Januari gewoonlijk de enige aardbeien­
leverancier voor noordelijke markten. De productie pleegt hier het hoogst te 
zijn in Februari. Dan begint ook reeds het Starke-Lawtey district in noord-centraal 
Florida met kleine hoeveelheden op de markt te komen. In Maart wordt de pro­
ductie hier zeer belangrijk. Eind April komt Noord-Carolina aan de beurt en ver­
volgens het Norfolk district in Virginia. O p dezelfde wijze beweegt zich ook de 
productie van aardbeien van Zuid naar Noord in Texas, Louisiana, Mississippi 
en Alabama. 

Men ziet deze kustvlakte van de Golf- en zuidelijke Atlantische staten aange­
geven op het kaartje in fig. 7. Da t de productie hier zo vroeg is hangt samen met 
de zachte winter, waardoor de planten ook in de winter kunnen doorgroeien. De 
aanleg van bloemknoppen in de planten heeft hier plaats in de herfst, maar gaat 
gedurende de winter en het voorjaar door, hetgeen ook weer samenhangt met het 
ontbreken van de winterrust. In het zuidelijkste deel van California heeft men iets 
soortgelijks, waardoor ook daar reeds in April, en op sommige plaatsen vroeger, 
aardbeien worden geoogst. 

Een tweede groot gebied van aardbeiproductie is het deel van de oostelijke 
hellt van Amerika, dat op het kaartje in lig. 8 gestippeld is aangegeven. Hier is 
de winter koud genoeg om de aardbeiplanten ieder jaar tot een winterrust te 
brengen. Bloemknoppen worden hier als regel uitsluitend in de herfst aangelegd. 
Daar dit deel van de Verenigde Staten vrij wat regen heeft, wordt hier meestal 
niet geirrigeerd. Alleen in de noordelijke staten kan de zomer zo droog zijn, dat 
een of andere vorm van irrigatie de oogstzekerheid zeer vergroot. 

Darrow en W a l d o (2) onderscheiden het deel ten Wes ten van de 100e meridi­
aan (zie dikke verticale streep in lig. 6) als een derde gebied van aarbeiproductie. 
Hier moet men over het algemeen irrigatie toepassen om goede oogsten te verkrij­
gen. Alleen in het westelijk deel van de staten Wash ing ton en Oregon en in het 
Noordwesten van California valt regen genoeg om zonder irrigatie te kunnen telen. 

In het noordelijke deel van het westelijke gebied is de winter meestal koud 
genoeg om de groei van de planten tot stilstand te brengen, vooral als men wat 

Pig. 7. Het gestreepte gedeelte in 
de figuur is de kustvlakte van Texas, 
de Goïf-staten, Florida, de Carolina's 
en een deel van Virginia, waar de win­
ter zo zacht is, dal de groei van de 
aardbei ook in dit seizoen in hoofdzaak 
kan doorgaan. In ket zwaar gestreepte 
gedeelte teelt men de aardbeien op 
ruggen, in liet liclit gestreepte gedeelte 
gewoon op de vlakke grond. Het meest 
typiscne van de aangeduide gebieden 
is, dat de aanleg en vorming van 
bloemknoppen in de herfst begint, 
maar gewoonlijk gedurende de winter 
en net voorjaar doorgaat. 

Kaartje van G. M. Darrow ( l ) . 



Fig. 8. Deel van de Verenigde 
Staten ten Oosten van de 1 ooe meri­
diaan. Het klimaat is Kier over het 
algemeen voldoende vochtig om zonder 
Kunstmatige watertoevoer aardbeien te 
kunnen telen. Alleen in de Noordelijke 
staten, waar in sommige streken in de 
zomer ernstige droogteperioden kunnen 
voorkomen, is irrigatie gewenst. Het 
gestippelde gedeelte geeft de gebieden 
aan waar de winter koud genoeg is om 
de groei in de winter tot stilstand te 
brengen. Ten gevolge van bet intreden 
van de traagheidstoestand in de winter 
worden in de gestippelde gebieden 
bloemknoppen uitsluitend in de berfst 
aangelegd. 

Kaartje van G. M. Darrow ('s). 

van de kust afkomt. Jn de zuidelijke gedeelten echter niet. Daar in de verschillende 
delen in Californie echter nogal veel verschil in klimaat kan zijn, en ook in Oregon 
en Wash ing ton gedeelten zijn met een betrekkelijk zachte winter is de grens tussen 
gebieden met winterrust en gebieden zonder winterrust in de aardbeiplanten hier 
niet zo scherp te trekken als in het Oosten van Amerika. 

W e l is er ongeveer op de breedte van Fresno in Californie een scheidingslijn 
tussen de rassen te trekken. Ten Zuiden van deze lijn overheersen de Klondike, 
de Blakemore en de Missionary, ten Noorden domineert de Marshall. D e scheiding 
tussen deze twee groepen van rassen berust vooral op de daglengte, waarop ik 
later dieper hoop in te gaan. 

In de noordelijke helft van de Verenigde Staten, en wel speciaal in de centrale 
staten, kan de -winter zo koud zijn, dat gevaar voor beschadiging van de planten 
door bevriezen bestaat. Men moet hier de planten in de winter door ruigte (mulch) 
bedekken om ze tegen bevriezen te beschermen. Di t gebied, waar bescherming 
tegen wintervorst noodzakelijk is, wordt aangegeven door het donkere gedeelte 
van het kaartje in fig. Q. 

In de zomer zijn de bladeren van de aarbeiplant zo zacht, dat een matige 
vorst ze al zou doden. Maar in de herfst worden zij door het dalen van de tempe­
ratuur geleidelijk aan gehard, zodat zij in de winter zelfs tegen g à 10° C vorst 
bestand zijn. Temperaturen beneden dit niveau zijn ook voor afgeharde planten 
gevaarlijk. Valt er vorst op planten, die nog in onafgeharde toestand verkeren, 
dan kunnen zij weinig verdragen. Daarom is het zaak de mulch niet te gauw op 
de planten te brengen daar zij dan niet genoeg af kunnen harden, maar ook niet 
te laat, daar zij dan zouden kunnen bevriezen. Het kaartje in fig. Q geeft aan, 
wanneer men moet beginnen. 

In de meest noordelijke staten van dit gebied is de winter zo koud, dat men 
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ook met toepassing van winter-mulch geen voldoende bescherming aan de ge­
wone rassen kan geven. Hier kan men alleen met zeer winterharde rassen succes 
hebben. Di t is het geval in Noord-IIIinois, Noord-Missouri, Wisconsin, Minne­
sota, Iowa, Nebraska en Noord- en Zuid-Dakota. 

Verspreiding van de rassen. 

In 1938 waren de Blakemore, de Klondike, de Marshall, de Aroma en de 
Howard fj de vijf meest geteelde rassen in de Verenigde Staten. Zij besloegen 
tesamen 71.5 °/o van het totale oppervlak. In tabel 3 ziet men nog een aantal andere 
rassen genoemd, die aldus zijn gerangschikt door G. M. Darrow en G. F . W a l d o 

Tabel 3. De voornaamste aardbeirassen in de V.S., niet net °/o dat zij in 1938 
van liet totale oppervlak innamen. 

Ras 

Blakemore 
Klondike 
Marshall 
Aroma 
Howard 17 
Missionary 

% 

21 .0 

20 .0 

11-5 
10.0 

9.0 

7 .0 

Ras 

Dorsett 
Dunlap 
Catskill 
Fairfax 
Joe 
Chesapeake 

% 

4-5 
3 0 
2 . 0 

2 . 0 

1-5 

1-5 

Ras 

Aberdeen 
Lupton 
Beaver 
Nick Onmer 
Redheart 
Andere rassen 

% 

1-5 
1.0 

1 .0 

1 .0 

0.5 

2 . 0 

Fig. 9. Het donkere gedeelte geeft het gedeelte van de Verenigde Staten aan, waar men de aardhei-
planten gedurende de winter door bedekking met stro or ruigte tegen de koude moet beschermen. O p de 
eerst aangegeven datum moet de teler met zijn ruigte klaar staan, om ze bij intredende koude aan te 
brengen. O p de laatst aangegeven datum moet de ruigte op de planten liggen. 

Kaartje van G. M. Darrow (3). 
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U.S. DEPARTMENT OF AGRICULTURE 

Fig. Verspreiding van een aantal stanelaartlrassen. (Kaartje ontvangen van Dr. George M. Darrow). 

Onder de resterende 2 °/o treft men in hoofdzaak aan: Parsons, Ulrich, Gandy, 
Hellin, hate Stevens, Glen Mary, Corvallis, Ettersburg 121, Sample, Belt, Cler­
mont en Mastodon. 

Bij het hespreken van de verspreiding van deze rassen kan het kaartje in 
fig. 10 goede dienst doen. 

In het zuidoostelijke kustgebied, dat in fig. 7 is aangegeven, teelt men slechts 
drie lassen op grote schaal, de Blakemore, de Klondike en de Missionary. 

De Missionary groeit in de korte winterdagen beter dan de twee andere rassen 
en is daarom vrijwel het enige ras, dat in Florida wordt geteeld. De Klondike 
overheerst juist in het gebied ten Noorden hiervan, binnen 100 mijlen van de kust 
van de Golf van Mexico, en de Blakemore is het voornaamste ras in de kustvlakte 
noordwaarts tot Philadelphia op 40 e N .B . Men ziet dit duidelijk in fig. 10 aan­
gegeven. 

Ten Noorden van het Blakemore-gebied ziet men in tig. 10 het verspreidings­
gebied van de Howard 17. Dit ras wordt geteeld tussen 47 en 360 N .B . en van de 
Oostkust westwaarts tot ongeveer de 100e meridiaan. In de noordelijke en cen­
trale staten is het ras zeer vroeg, vanaf New Jersey langs de kust zuidwaarts niet 
meer zeer vroeg maar vroeg. Het hoofdverspreidingsgebied wijkt vanaf New Jersey 
dan ook van de kust af. Hier voldoet de Blakemore beter. Het matig vroege ras 
Catskill en de vroege tot matig vroege rassen Fairfax en Dorsett worden in het­
zelfde gebied geteelt. Evenzo het matig vroege ras Joe, maar dit gaat over het 
algemeen minder noordelijk en minder ver naar het binnenland, omdat het niet zo 
goed tegen vorst bestand is. Verder zijn er nog de matig vroege rassen Parsons, 



Belt, Aberdeen en Glen Mary in dit gebied, maar zij gaan minder ver zuidelijk. 
Late rassen van deze groep, die echter eveneens niet zo zuidelijk gaan, zijn 

Sample, Gandy, Late Stevens, Chesapeake (speciaal voor streken waar irrigatie 
wordt toegepast) en Lupton. D i t laatste ras wordt alleen wat geteeld in zuidelijk 
New Jersey, Delaware en Maryland. 

Verder teelt men nog een aantal maandbloeiers, speciaal in het noordelijk 
gedeelte van dit gebied: Mastodon, Progressive, Gem en Green Mountain. 

In fig. 10 ziet men verder, dat het ras Aroma zich in de centrale staten tussen 
de gebieden van de Howard 17 en de Blakemore schuift. 

Voor de westelijke staten is de verspreiding van de rassen op het kaartje in 
fig. 10 niet zo goed weergegeven als voor de oostelijke. Het ras Marshall kan 
inderdaad over het aangegeven gebied worden geteeld. Maar ten Zuiden van 
Fresno op ongeveer 37 0 N .B . overwegen de rassen Blakemore, Klondike en Mis­
sionary. In het westelijke deel van Texas heeft men ook de Klondike geteeld. Maar 
dit ras wordt hier nu verdrongen door de Alamo, de Ranger en de Rio Grande. 

Ten Noorden van Texas teelt men in California vooral de Marshall en daar­
naast de Nick Ohmer. In Oregon en Wash ing ton zijn het de Marshall, benevens 
JSarcissa, Redheart, Ettersburg 121, Rockhill (maandbloeier), Dorsett, Fairfax, 
W r a y Red. In Oregon bovendien nog: Corvallis en Ulrich. In Idaho: Rockhill, 
Marshall en vooral Glen Mary. In Montana: Dunlap en Progressive. 

In fig. 9 is aangegeven waar men de grootste winterkoude aantreft. Hier moet 
men winterharde rassen telen. De Dunlap treft men aan in de staten Montana, 
N . en Z . Dakota, Minnesota, Wisconsin, Wyoming , Nebrasca, Iowa en Colorado. 

Fig. I ï. Verspreiding van een aantal nieuwe rassen. (Kaartje ontvangen van Dr George M. Darrow). 
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Verder de Beaver in N . Dakota, Minnesota, Wisconsin en Iowa. De Progressive 
(maandbloeier) in Montana, N . Dakota en Nebrasca. Het zeer winterharde ras 
Dakota in N . Dakota. Verder ontmoet men in verschillende van deze staten nog 
rassen als Rockhill, Howard ij, Minnehaha en andere. 

In fig. 1 l tenslotte ziet men de verspreiding van een aantal nieuwe rassen alge­
beeld. De meeste daarvan zullen in de hoofdstukken 5 en 6 worden behandeld. 

Bij de verspreiding der rassen kan men verschillende factoren onderscheiden, 
die hierbij een overheersende rol spelen. Als zodanig kunnen worden genoemd: 

de daglengte (zie hoofdstuk 3), 

de behoefte van een ras aan winterkou (zie hoofdstuk 3), 

de resistentie tegen hitte, kou, droogte of ziekte (zie hoofdstuk 5), 

de speciale gebruikswaarde van een ras (zie hoofdstuk 6). 
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HOOFDSTUK 3 

DAGLENGTE EN BEHOEFTE AAN WINTERKOU 

De factor daglengte. 

Het licht is een van de belangrijkste groeifactoren voor een groene plant. W a n ­
neer de hoeveelheid of de intensiteit van het licht, dat een plant ontvangt, te klein 
is, kan zich geen normale plant ontwikkelen. 

Maar daarnaast zijn sommige plantensoorten gevoelig voor de duur van de 
dagelijkse belichting, onafhankelijk van de vraag of dit licht een betrekkelijk 
zwakke of een sterke intensiteit vertoont. Tot deze plantensoorten behoort ook de 
aardbei. 

Deze gevoeligheid voor de duur van de dagelijkse belichting of daglengte is 
van zeer grote invloed op de verspreiding van een ras over de aarde. W a n t dicht 
bij de evenaar is de daglengte het gehele jaar door ongeveer 12 uren, terwijl in 
de zomer de dagen langer zijn, naarmate men verder van de evenaar afkomt. In 
verband daarmee zijn de dagen in de winter korter. Zo is in het Noorden van 
Noorwegen de langste dag in de zomer 24 uur, en de kortste in de winter o uur. 

In tabel 4 is de lengte van de kortste en de langste dag op een aantal breedte-
Tabel. 4. Verband tussen breedtegraad en daglengte. D e daglengten zijn opgegeven 

in uren en tiende delen van uren. 

Graden 
N.B. 

70 

6 0 

56 
52 

50 

4 8 

4 5 

4 0 

35 

30 

25 
0 

Kortste 
dag 

0 . 0 

5-9 

6.9 

7-7 
8.1 

8.4 

8.8 

9-3 

9.8 

10.2 

10.6 

12.1 

Langste 
dag 

24.O 

18.8 

17.6 
16.7 
16.4 

16.1 

.5.6 

13.0 

14.5 

14.1 

13-7 
12.1 

Plaatsen of streken, liggende op de genoemde 
breedtegraden 

N.kust van Alaska, Disko eiland (Groenland), Tromsö 
(Noorwegen) 
Z.kust van Alaska, Z.punt van Groenland, Christiania 
(Noorwegen) 
Schotland, Denemarken en Moskou 
Wageningen, Munster, ten Z. van Warschau 
Het Z . van Canada, Z.punt van Engeland, N . Frankrijk, 
Mainz, Praag, Krakau, Charkow 
Everett (Wash.), ten Z. van Nantes (Fr.), Bern (Zw.). 
Graz (Oostenrijk), Azow (Rusland) 
N. Oregon, Minneapolis (Min.), Maine, Bordeaux (Fr.), 
N. Italië, Krim 
N. California, N.grens Kansas, Philadelphia (Penn.), 
Madrid. Z . Italië, Angora. Bakoe 
Z. California, Arizona, N.grens Alabama, N.grens S. 
Carolina, Algérie, Cyprus 
Midden Texas, New Orleans (La), N. Florida, N . Afrika, 
Shanghai 
Zuidpunten van Texas en Florida 
Libreville (Fr. Congo), Padang (Sumatra), Quito (F]quad.) 
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graden opgenomen (9, 11). Tevens zijn een aantal plaatsen of streken vermeld, 
die op de genoemde breedtegraden liggen. 

Men ziet hierin b.v. dat op de langste dag het verschil in daglengte tussen het 
Noorden en het Zuiden van California een half uur bedraagt. Tussen Philadel­
phia en Florida of Texas is dit verschil iets minder dan een uur. Tussen Everett 
in de staat Wash ing ton en de kust van de Golf van Mexico is het twee uren. 
Deze op het eerste gezicht betrekkelijk geringe verschillen veroorzaken, dat men 
b.v. in de staat Wash ing ton andere rassen moet telen dan in de zuidelijke staten 
van Amerika, maar ook zelfs dat in N . Carolina een ander ras de voorkeur verdient 
dan in Florida. 

Nederland strekt zich in het Noorden iets buiten 5 3 0 N .B . uit en in het 
Zuiden iets buiten 51 ° N .B . Den Helder en Assen liggen op 5 3 0 N .B . W a g e ­
ningen en Gouda op 52 0 N .B . en Sittard op 51 ° N .B . 

Sittard ligt dus nog 3 graden noordelijker dan Everett in de staat Washing ton . 
Deze laatste plaats ligt op dezelfde breedte als Nantes en Bern. De Amerikaanse 
staten aan de Goli van Mexico liggen ongeveer op de breedte van Noord-Afrika. 

Het verschil tussen de zuidelijke en de noordelijke staten van de V .S . bedraagt 
ongeveer 20° N.B. , dat tussen de noordelijke staten en Nederland ongeveer 3 a i o 0 

N.B., al naar men de noordgrens van de V .S . of de iets zuidelijker liggende 
noordelijke staten neemt. 

De vorming van bladkronen en uitlopers is afhankelijk van de daglengte. 

Omstreeks de jaren 1929-1937 zijn door George M. Darrow en George F. 
W^aldo verschillende waardevolle gegevens gepubliceerd betreffende de reactie 
van aardbeiplanten op licht en temperatuur (1-7). E. W . B. van den Muyzenberg 
heeft deze materie in zijn proefschrift van 1942 verder bewerkt (8). Daar hij enkele 
principes door zijn voortzetting van het onderzoek zuiverder heeft kunnen stellen, 
zal ik zijn resultaten bij de Deutsch Evern als grondslag nemen voor mijn bespre­
king van de Amerikaanse gegevens. 

Waanneer we eerst een ogenblik stil staan bij de verschillende phasen van ont­
wikkeling van een aardbeiplant, kunnen we beginnen met een uitloperplantje. Di t 
plantje is een bladkroon, d.w.z. een kort geleed stengeltje met enkele bladeren. De 
top van dit stengeltje groeit niet onbeperkt door, maar eindigt te gelegener tijd in 
een bloemknop. In de oksels van andere bladeren van de hoofdkroon, en ook in de 
oksels van de bladeren van de zijkroon, ontstaan bij goede groei eveneens zijkro-
nen. Aldus neemt de aarbeiplant in grootte toe. 

O p een gegeven moment maakt de plant niet alleen nieuwe zijkronen, maar ook 
uitlopers. Een uitloper is niets anders dan een zijkroon, waarvan de eerste twee 
stengelleden zeer lang zijn uitgegroeid. Hij ontstaat ook precies als een zijkroon 
uit een knop in de oksel van een blad. Wannee r de omstandigheden voor de 
vorming van een uitloper niet voldoende gunstig zijn, kunnen de lange internodiën, 
of één er van, veel korter blijven, zodat een korte uitloper ontstaat of zelfs een 
zijkroon op een kort steeltje. A a n het eind van de uitloper bevindt zich weer een 
bladkroon (de jonge uitloperplant), met vervolgens ontwikkeling van zijkronen en 
uitlopers zoals boven aangegeven. 

N u is uit onderzoekingen van Darrow en W a l d o gebleken, dat de vegetatieve 
groei van een aardbeiplant, dus zowel uitloper- als zijkroon-vorming in het alge-
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