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Fig. . Goorge M Darrow selecteent nactheien, De Dlamow van bt UST0A werkt ol lliii!EL Jertig
jaren aan e veredeling van de aardbei Flij heeft do kennis van dit gewns zeor belangrijk mitgebreid on 1al
van waardevolle nicuwe rassen gt‘l{\\‘l'(‘lﬂ. Al s de w l‘it‘n«hnp nog 7o goc mnp]iu:vrd g('wordcn: het ecn-
voudige receplt van proeven en uitspuwen !x|ij|| Tt et veredelingswoerk nog aar altiid i de cerste

plaats van kracht. Ioto ULSD.A.




VOORWOORD

Pe aardbet is Ungetwijfe[d een gewas, waarmede wij in Nederland zelf kwekers-
werk moeten doen. [De rassen zijn over het algemeen bijzonder gevoelig voor de
omstandig’heden, waarin zij zich het best laten telen. Vandaar dat de vele buiten-
landse rassen. die in Nederland zijn geprobeerd, maar in enkele gevallen succes
hebben opgeleverd.

In de Verenigde Staten van Amerika is vooral in de laatste kwart eeuw zeer
veel op het gebied van de rassenverbetering gepresteerd. Vandaar dat wij in dit
opzicht zeer veel van de Amerikanen kannen leren. Op mijn rets naar de Ver-
enigde Staten in de winter van 1945-1946 heb ik niet alle proefstations, waar aan
de veredeling van de aardbei wordi gewerkt, kunnen bezoeken. En evenmin heb
ik in het hier vo[gende overzicht alle Amerikaanse literatuur die er over aardbeien
bestaat verwerkt. Ik heb slechts uitg_f;zocht, wat mij nodig leek om de voornaamste
kanten van het kweken van nieuwe aardbeirassen, zoals ik daarmee op mijn reis
in aanraking ben gekomen, toe te lichten.

Ik stel er grote prijs op, te dezer plaatse nogmaals mijn dank uit te spreken
aan de Amerikaanse onderzoekers en veredelaars die mij hebben geholpen bij het
verzamelen van mijn gegevens, in het bijzonder asn Dr George M. Darrow, te
Beltsville (Mc[) Dr George L. Slate te Geneva (N.Y.). Dr A, N. Wilcox te
St. Paul (Minnesota), Dr George F. Waldo te Corvallis (Oregon) en Dr J. C.
Miller te Baton Rouge (La).

Wageningen, November 1946.

(¥}



HOOFDSTUK 1

ALGEMENE GRONDSLAG VAN DE VEREDELING
VAN DE AARDBEI IN DE V. S.

Richtlijnen

Paar de aardbei vegetatief wordt vermeerderd, is het kweken van de Fy in de
regel voldoende om te gaan selecteren. ). F. Jones te New Haven, Connecticut,
de bercemde schrijver wvan .Inbreeding and Quthreeding”, heeft enige inteelt
toegepast, en A. N. Wilcox te St. Paul, Minnesota, past haar ook nu nog zeer
doelbewust toe. Hij heelt al Fy-lijnen; deze zijin volgens zijn mededeling aanzien-
lijIc meer homozygoot dan het uitgangsmateriaal. Owver het a[gemeen houdt men
zich echter maar bij de Fy, daar inteelt in de eerste plaats niet nodig is om resul-
taten te bereilen en in de tweede plaats gepaard gaat met sterke verzwakking.

G. F. Waldo te Corvallis, Oregon, heeft eveneens inteelt toegepast, maar hi]'
had hij de meeste zelfbestoven planten grote moeite om er een groot aantal zaai-
lingen van te winnen. Een groot deel van het zaad kiemt nl. slecht, en de zaai-
lingen zijn vaak zwak en chlorotisch. De sterfte na het uitplanten is dan ook hoog.
Bij zelfbestuiving van een Fg plant is hel resultaat nog grotere zwakheid. De
meeste uit zelfbestuiving ontstane selecties zijn nu verwijderd. Alleen een Marshall
F3 wordt nog aangehouden voor verdere bestudering. Sommige Fl's van bastaar-
den met F. chiloensis of F. ovalis hebben grote groeikracht vertoond, maar bij
voortgezette zelfbestuiving is toch ook hierbij inteeltverzwakking opgetreden.

Van de erfe[ijlc['leid van de aardbei is zeer weinig bekend, en wat er van bekend
is, is vaak gecompliceerd. De meest voor de hand Iiggende weg voor ket opzetten
van het veredelingswerk bij de aardbei is derhalve die van de proefkruisingen.
Men begint met vast te stellen welke eigenschappen men in de te winnen rassen
wenst., Vervolgens zoekt men de rassen die zoveel mogelijk van deze gewenste
eigenschappen reeds in zich verenigen. Daarna gaat men de rassen die elkaar
met hun eigenschappen zouden kunnen aanvullen, proefsgewijs met elkaar kruisen.
De verkregen zaailingen moeten worden uitgeplant en beoordeeld. Vervolgens
lrijgt men dan een oordeel over de vraag, welke rassen hun gunstige eigenschappen
veelvuldig op hun nakomelingen overerven en welke niet. Met de eerste kan men
ook in de toekomst dan doorgaan. Dit is feitelijk het belangrijkste van de grondslag
voor de veredeling van de aardbei . Op deze wijze is gewerkt door G. M. Darrow,
G. L. Slate, G. F. Waldo en anderen. Daarbij valt op te merken, dat men niet
altijd weer op de gunstig gebleken kruisingen teruggriipt, omdat men soms al in
de eerst uigevoerde kruisingen goede tassen wint, waarin zoveel gunstige eigen-
schappen ziin gecombineerd, dat men in het vervolg liever met zo'n ras gaat
kruisen. Maar toch kan ook dit alleen resultaat geven als dit nieuwe ras zifn goede
eigenschappen vok weer op zyn nakomelingen overdraagt.

Bij de bespreking van het werk voor hepaalde kweekdoeleinden zullen de in



Amerika verzamelde gegevens omtrent de beste kruisingsouders zoveel mogelijk
worden vermeld (hoofdstukken 5 en 6).

Bij A, N. Wilcox zit nafuur]ijlc ook de bedoeling voor om door zijn inteelt
uiteindelijk betere kruisingsouders te winnen. De cultuwraardbei is octoploid. Een
bepaalde erffactor kan derhalve 8 x, ¥x, 6 x,... 2 x, 1 x in een plant voorkomen.
Hoe vaker hij voorkomt, hoe meer kans er is, dat hij op de nakomelingen overgaat.
Slaagt men er door inteelt in de factor in zijn planten meer te concentreren, dan
bestaat derhalve de kans, dat men een betere kruisingsouder verkrijgt.

Als de ingeteelde lijnen dan ondertussen niet zijn doodgegaan kan men deze
vervolgens kruisen met andere ingeteelc[e [ijnen of met standaardrassen. De in-
teeltverzwakking maakt dan plaats voor heterosis. Zolang er echter zonder inteelt
nog heel wat te bereiken is, is het economischer de meer eenvoudige weg van de
directe I(ruising van bestaande rassen te volgen.

Men heeft over het algemeen de minste moeilijkheden, als men twee rassen
kan I(ruisen, die beide in de streek, waarvaor hel nieuwe ras bedoeld is, thuis zijn.
Zo is b.v. Corvallis in Oregon ontstaan. Maar vaak zijn de mogelijkheden in dit
opzicht beperkt. De volgende stap is het kruisen van een ras uit de eigen streek
met een goed ras uit een ander gebied. Zo zijn b.v. Blakemore en Dorsett in de
staat Maryland ontstaan. Men kan dan voor moeilijkheden inzake de daglengte
en {of) de koudebehoefte komen. te staan. Deze worden later in hooldstuk 3 be-
sproken. Een nog ingrijpender stap is de kruising van een ras uit de eigen streek
mel een wilde sport. Dit is de ontstaanwijze van Ettersburg 121. Fen van de
ouders van dit ras is Fragaria chiloensis.

Wilde soorten gebruﬂ{t men bij voorkeur niet, daar de weg lot een nieuw cul-
tuurras dan als rege[ heel wat Ianger is dan bij de l{ruising van cultuurrassen. Men
doet het alleen als men anders zijn doel niet kan bereiken. De drie wilde soorten,
die evenveel chromosomen hebben als de cultuurrassen van de aardbei, zijn
Fragaria virginiana, F. chiloensis en F. ovalis (= F. cuneifolia). Zij kruisen daar-
door gemakkelijk met de tamme rassen en geven vruchtbare bastaarden.

In de F. chiloensis ziet men vooral nog een grote bron van vegetatieve groei-
kracht en van resistentie tegen ziekten. In de F. ovelis vooral een bron van resis-
tentie tegen koude en droogte. Ook uit de F. virginiana is echter resistentie tegen
koude voortgekomen. Deze wilde soorten zijn zeer variabel. Wanneer men ze
voor bepaa]de eigenschappen als kruisingsouders wil gebruiken is het dus niet
voldoende eens een paar planten ervan uit een botanische tuin te laten komen.

Men moet er integendeel lie- - .

ver vele dll‘ I'ICI d Fig. 2. Opgepotte utt[opers van de te kruisen rassen
) Ize €n zaden Yan worden in het najsar in de kas gebracht om ze in het
zien te krljg’en en de ]Hel"" voorjant in de kas te kunnen kruisen, Foto US.D.A.

uit komende raailingen eerst
zorgvu[c]ig op de gewenste
eigenschappen selecteren al-
vorens men tot kruising over-
gaat.

Soms zijn deze wilde soor-
ten in de streek waar men
werkt moeilijk in stand te
houden, In Amerika bewaart
men hun nuttige erffactoren
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Fig. 5. Kruising van aardbeien,
Drie intacte apengegane hloemen.

. Verwijdering van kelk, bloemkroon en meeldraden met

de nagels van de duim,

. Fen bloem met rijp stuifmeel {links) wordt tegen een te

bestuiven, g‘ecaslreerde bloem (recl‘lts) gehouden en iussen
duim en vinger in een draaiende beweging gebrac}]l om
het stuifmeel beter overal op de stampers te brengen.
De bestuiving heelt succes gelmci. De vruchten zwellen
en verlonen de zaden (nootvruchtjes). Alle bloemen van
deze p]ant werden bestoven met stuifmeel van éénzelide
vaderplant, n.l. nr. 632.
Op het eliket is aanduiding x 632 derhalve voldeende.
Fote U.SD.A.

dan vaak door ze met een
cultuurras te kruisen en dan
die planten onder de aldus
verkregen bastaarden, die be-
ter over te houden Zijn, als
genen-bron door te telen. Het
spreekt vanzell, dat de afwij-
kende eisen ta.wv. de c[ag-
[engte en de koudebehoefte
bij het moeilijk in stand hou-
den vaal een rol spelen.

.. Powers (4} heeft bij
terug]«ruisingen van Fl-bast-
aarden tussen F. ovalis en een
cultuurras met een van de
ouders opgemerkt, dat het
zaad beter kiemde, wanneer
hi} de hastaard als moeder
gebruikte, dan wanneer hij
een van de twee oorspronke-
[ijke ouders hiervoor nam. Zo
I{reeg hij b.v. de cijfers die in
tabel 1 zijn weergegeven. In
de weergave van een kruising
wordt de moeder a]tijc[ eerst
genoemd.

Het nummer 36979 duidt
een plant van F. ovalis aan.
Powers trekt de conclusie, dat
de moederplant Hylcbaar meer
invloed op de kieming heeft
dan de vaderplant, en dat de
}mgere L;ieming in de boven-
ste kruising in tabel 1 wver-
moedelijk moet worden toege-
schreven aan heterosis van de

moederp[ant. Op grond hiervan raadt }11] aan, in geva[[en. waarin een [ wordt
teruggekruist met een ouder en de F1 heterosis vertoont, de F1 altijd als moeder-
p]ant te gebruiken. Zoals men in tabel 1 ziel kan het verschil inderdaad zeer
aanzienlijk Zijn.

Tabel . A{han]{e]ij[c}]eic] van de [(it:ming van de zaden van de maec]erp[ant.

Kruising , Kieming

Fy {Fairfax x 36070) x Fairlax
Fairfax x F1 (Fairffax x 36979)
Faicfax zelfbestoven

95.4% gem. in 18 dﬂgen
68.0% . . 40
620% . . Go

Verder had Powers zaad dat 214 jaar oud was, en zaad van 1 jaar oud, laten
kiemen. Het zyz jaar oude zaad kiemde 55 dagen cerder dan het eenjarige zaad,
Vo]gens Datrow en medewerkers {2) kiemt het zaad van F. virginiana v]ugger



dan dat van enige andere soort, soms al in 4 dagen. De kieming van F. chiloensis
en van sommige cultuurrassen begint soms pas na 2 tot 4 weken. Soms is de
kieming ook zo langzaam of onregelmatig dat men de kistjes laat staan tot na de
vo[gcnde winter. Waldo schijnt goede resultaten te l(rijgen door de zaden 7 tot O
weken bij —0.5° C te plaatsen alvorens ze te zaaien.

Om de door de meesten gebruikte kweekmethoden zo beknopt mogelijk Weer ‘e
geven, zal ik deze in de vorm van een recept neerschrijven. De verschillende onder-
delen van zo'n recept kunnen dan vervolgens nader worden besproken.

George M. Darrow te Beltsville (Md} werkt ongeveer naar het volgende
recept (l)

Veredelingsrecept.

Leg een veldje aan van de rassen die als kruisingsouder moeten dienen — zoek Uilgangs-
hierin een aantal goede pfanten uit — pot in Augustus uitloperp[anten hiervan materiaal.
op in Eleine potien — verpol ze in Seplember in (5 cm potien, di¢ voorzien zijn
van goede teelaarde — breng deze op het tablet in een kas — teel de planten door
tot in het voorjaar — reken erop, dat de bloei komt omstreeks Maart en Apri[

(een maand vroeger dan I)uiien} —_

zet van de rassen, die stuifmeel moeten leveren, wat planten op de warmsie Kruising.
plaatsen in de kas om rijkelijk bloemen van de =e of 4e orde met stuifmeel te
hebben, zodra de te bestuiven rassen hun eerste bloemen beginnen te openen —
castreer de bloemen ven de te bestuiven planten tegen de tijd doi deze juist zullen
opengaan — verwi]'der daartoe met de nage[ van de duim in één operalie fze”z,
bloemkroon en meeldraden —- controleer of de stempels rifp (UOChﬁg’) zijn; ga, zo
dit het geval is, meteen over tot de bestuiving, Of wacht anders tot de sifempels
rijp zijn — pluk juist opengaande bloemen van de Uaderplant — laat deze iets
verwelken om de hefmknoppen fe doen opengaan — draai, zodra de helmhokjes
geheel open zijn, de bloem mei de meeldraden tegen de Sfempels van de bloemen
van de moederplant {er is ongeveer 1 vaderbloem op 4 & 6 moederbloemen nodig)
—- etiketieer de bestoven bloem, bloemtros of plant direct na de bestuiving —

pluk de vruchien zodra ze geheel rijp zijn — wrijf ze fijn in droog schoon zand Ophkweken
— zaai het mengsel van zand, vruchtmoes en zand meteen daama in plaite kistjes pan de
of potten die voorzien zijn van goede poigrond fot 2 & 5 cm onder de rand — zaailingen.
breng daartoe eerst één cm scherp zand op de potgrond — spreid daarop het
zaadmengsel geIi}'kmatig uit
— druk dit aon — zeef hier-
op weer zowat 5 mm zand —
zet de kistjes of potten bij
een temperatuur tussen 15 en
27° C — ga verdamping in
de kistj'es en potlen legen door
ze in de schaduw te houden,
toldat de zaailingen te voor-
schi}'n komen — pot de zaai-
lingen op in papieren heker-
tjes of papieren manchetien
pan 5 x 5 ¢m — zel ze met
inl)egn’p van bekertje of -

Fig. 4. De bakjes waarin is gezaaid om uitdroging tegen
te gaan, warden in de schaduw g()houclen tot de T.aai[ingen
opkomen, (Naar Darrow, Walde en Schuster 1).




Selectie
van de

zaailingen.

chet wit in de volle grond, zodra ze daarvoor groot genoeg zijn (na 2 tot 4 weken)
en de omstandigheden dil toelaten, op ruime plantafstand (b.v. 120 x 120 em} —
zorg, dat de planien goed groeien, door de uitlopers geheel of gedeeltelijk ie
verwijderen — beoordeel de pfanten als ze in hel tweede groeiseizoen =zijn; laat
dan ook uitlopers ontwikkelen —

ga in het begin van het rijpingsseizoen door het veld — verwijder alle duidelijk
ongewenste planten (zieke planien, planien met te weinig vruchien, te late pro-
ductie, of met vruchten die fe week zijn, fe klein, te ongelijk rijperuf, te slecht
kleurend, enz.) — geef de overblijvende planten (zelden = 10 %/o meestal < 2%/0)
nummers — zel ze, zodra na het vruchtseizoen de omsiandighecfen dit toeIaien,
waf f)i}' elkaar - plant van hun uitlopers rifjen uil van 25 of 50 vaet, met er fussen
rijen van standaardrassen, ter vergelijkr’ng - zet de selectie op deze rijen meer in
detail voort — maak van de nu uilgezochle zaailingen grotere percelen, om wvol-
doende vruchten te hebben voor onderzock op gescﬁikfﬁeid voor commercisle
en indusirisle doeleinden — beproef de heste zaar’lingen op verschillende plaatsen
in de practijk.

Hier volgt verder een I)espreking van ceu aantal van de elementen, waaruit
dit recept is samengesteld

Kruisingsouders. Kennis van de teeltbehoefte en de rassen is de eerste voor-
waarde om met een zeker flair de juiste kruisingsouders te kunnen uitroeken.
Verder hiedt de ervaring die met proeflcruisingen is opgedaan een leiddraad.

Kas. Darrow begon destijds zijn kruisingswerk bij aardbeien in het veld, Hij
isoleerde de p]anten dan in kooien, kleine glazen bal(jes, e.d. Maar al spoediq
kwam hij tot de ervaring, dat dit juist op een moment, dat men overal elders ook

werk heeft, veel arbeid vereist. Verder is er nog al wat risico, dat de bestoven

bloemen door nachtvorsten worden beschadlgd In een kas daarentegen kan men
I)Ij het kruisen van de pfanten rechtop staan, de planten zetten waar men wil en
behoeft men de bloemen niet in te hullen, omdat er h]dens de bloei geen insecten
in de kas komen of behoeven te komen. Bovendien is de hbloei een maand vroeger
dan buiten, zodat zich niet alle werk opeenhoopt. Fn men kan er voor zorgen, dat
de bloemen van nachtvorsten of andere ongunstige weersomstandigheden geen
schade ondervinden. .

Darrew gebruikt in Maryland altiid een koude kas en geen extra belichting.
Waldo in Oregon daarentegen ook wel een warme kas en 4 4 6 uren extra licht per
dag. Als men de planten naar binnen brengt voordat de iraagheidstoestand is in-
getreden, moet men als regel in de winter extra licht en warmte geven. Men ver-
vroegt aldus de bloei. Brengt men de planten &aarentegen naar hinnen terwijl 7.e
in de traagheidstoestand zijn, dan moeten ze kou hebben om er weer uit te kunnen
komen. Ock als de pIanten bii de natuurlijke korte dag van de winter onder glas
staan, gaan ze in de traagheidstoestand en moelen ze dus ook koud b[ijven staan
om later weer aan de groei te kunnen komen. De kwesties betreffende daglengte
en behoefte aan winterkou worden hehandeld in hoofdstuk % zodat daar verder
naar moge worden verwezen. Het hangt van de plaats waar men werkt en van het
rassenmateriaal dat men in ])ewerI{ing heeft, alsmede van de kweekdoeleinden af,
welke oms[’andigheden men in de kas het best Liest.

Stuifmeel. In de kas produceren vele rassen in de eerst gevormde bloemen (de
primaire, de secundaire en zelfs soms in tertiaire bloemen) geen stuifmeel. Dit is

10
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Fig. 5. De onhvi[ckélingsstadia van zaailingen in de zaaibakjes tot het moment, dat zij worden opgepot.
{Naar Darrow, Waldo en Schuster 1),

b.v. Ijij Howard 17, Missionary, Blakemore en Bellmar het geval. [Je rassen
Marshall, Redheart en Fairfax en gewoonlijk ook Southland en Ettersburg 121
daarentegen produceren ook in de eerste bloemen overvloedig stuifmeel. Bij een ras
dat in de eerste bioemen geen stuifmeel produceert (hetgeen men natuurlijk zell
moet controleren) is castratie van deze eerste bloemen overbodig. Om zeker te zijn
dat men direct bij het openen van de cerste bloemen van de moederplant stuilmeel
van de vaderplant zal hebben, verdient het aanbeveling de vaderplant wat warmer
te zetten dan de moederplanten. Want voor de vaderplanten verdient het aanbe-
ve]ing voor de bestuiving de beschikl{ing te hebben over bloemen van de e of 4e
orde, dus bloemen waarvan men zeker is, dat ze voldoende stuifmee] hebben ge-
procluceerd. Bloembiologische kwesties worden verder in hooldstuk 4 behandeld.

De in het recept aangegeven wijze van winnen van stuitmeel geeft meer stuif-
meel dan wanneer men wacht tot de helmknoppen reeds in de bloemen zijn open-
gegaan, Men kan bloemen met stuifmeel desnoods 1 & 4 dagen in een schaal met
water bewaren.

Castratie. De in het recept aangegeven castratie kan achterwege blijven bij
bloemen die geen stuilineel produceren. Bij kleine bloemen zoals van Frageria
vesca is de aangegeven methode wat bezwaarlijk gebleken. Daarbij kan men beter
met pincetten of met scherpe scalpels werken.

Stampers. Deze zijn in de eerste bloemen vaak in groter aantal aanwezig dan
in de latere. Ook om deze reden is het voordefig vooral reeds de eerste bloemen te
bestuiven, (Jaar men hierdoor meer zaad krijgt.

Behandefing van de zaden. Darrow zaait het nieuwe zaad direct na het winnen
er van en waarschuwt er uitdrul-cl(eiijk voor het niet uit te laten drogen. Waldo
plaatst het eerst een aantal weken in een koelcel «n zaait het pas daarna. Powers
stelt vast, dat zijn zaad van 214 jaar oud aanzicnlijk sneller kiemt dan zijn zaad
van 1 jaar oud. Deze opgaven zijn niekt geheel in overeenstemming met elkaar.
Maar van belang‘ is, dat alle drie kwekers zaai[ingen Iﬂ'ijgen. De aarde waarin
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de zaden moeten kiemen mag geen kunstmest ontvangen, daar dit de kieming
kan verhinderen.

Behandeling van de zaailingen. Darrow legt er de nadruk op, dat de kieming
van het zaad en het groeien van de zaailingen bij uiteenlopende temperaturen
moge[ijk is, mits niet te laag en niet te hong. Hii zet de jonge p]ant]’es Z0 gauw
moge[ijl{ in het veld. Men kan ze in de kas echter eerst ook aan infectie door
ziekten blootstellen. Zo bespuit J. C. Miller te Baton Rouge zijn zaailingen eerst
in de kas nog mel sporensuspensies van de schimmels die witte en paarse viek-
ziekte veroorzaken. Hij reduceert daarmee 15 & 20.000 zaailingen meteen tot een
500 stuks. De rest valt als voor vlekzickte vatbare planten meteen af.

Darrow neemt, om de groei van de zaailing zell in de hand te werken, de
uitlopers het eerste groeiseizoen weg. Anderen laten meteen het eerste jaar al cen
beperl{t aantal uitlopers groeien. Miller laat ze meteen groeien, omdat in de zuide-
Iijlce staten het vermogen om I(rachtig in de daar overheersende betrekkelijk korte
dagen te kunnen groeien, een eerste vereiste is voor de p[anten. De planten die in
het voorjaar in groei achterblijven hebben een te ]ange dag[engte nodig. En als ze
niet voldoende uitlopers produceren is het ook mis.

Verdere selectie. De wijze waarop de verdere manipulaties met de zaailingen
worden uitgevoerd, hangt nauurlijk al van de kweekdoeleinden die men zich stelt.
Daarop behoef ik niet verder in te gaan.

Vergelijkingssysteem van de selecties. Het is mij geh]el{en. dat het een uitzonde-
ring is wanneer een onderzoeker-kweker bii het vergelijl-{en van zijn nieuwe selec-
ties systematische proefveldtechniek gebruikt. L. Powers b.v. heeft het wel gedaan.
Maar over het algemeen beschikt men niet over de arbeidskrachten om een en
ander uit te voeren. Men zou, als er hulp voor te I(rijgen was, het in alle geva[]en
doen, maar het is niet mogelijk.

Uit het bovenstaande is geb]el(en, hoe het a[gemeen recept van Darrow naar
omstandigheden, kweekdoeleinden en materiaal moet worden gewijzigd. Men kan
de selectie op ziekteresistentie meer aan het toeval overlaten of scherpe testmetho-
den gebruiken, Men kan bij de kwaliteitsbeoordelingen uitsluitend op zijn smaak
en tast afgaan, maar men kan er ook vaste stof en suikerﬁbepa[ingen aan toevoegen
en bepa[ingen van vitamine C, zoals J. C. Miller te Baton Rouge doet. Maar de
hooldlijn van werken is met het recept aangegeven,

LITERATUUR:
1. Darrow, Gearge M., George F. Waldo en C. E. Schuster. Twelve Years of Strawberry Breeclin.g
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2. DPamow, G. M., G. F. Walde, C. E, Schuster en B. S, Picket, Twelve Years of Strawberry Breeding
(2). Joumnal of Heridity 25, 451, 1034.

5. Darrow, George M. Strawberry Improvement U.S.D.A. Yearbook 1957, p. 445.
1. Powers, LeRoy. ’ Siruw[)erry Breeding Studies, etc. Journal of Agr. Res. 70, 95, 1045.
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HOOFDSTUK 2

TEELTGEBIEDEN EN VERSPREIDING VAN DE
RASSEN VAN DE AARDBEI IN DE V.S

Teeltgebieden.

De aardhei is in de Verenigde Saten van Amerika het belangrijkste van de
klein Fruit gewassen. Hij wordt overal in het land geteelc[. behalve in die droge
gebieden van het Westen, waar geen water voor irrigatie beschikbaar is. Uiter.
aard lopen de grociomstandigheden in de verschillende gebieden van een zo groot
land als Amerika sterk uiteen. Daar de aardbei hiervoor zeer gevoe]ig is, moet men
derhalve vele verschillende rassen telen. Dit maakt de studie van het rassenvraag-
stuk van de aardbei in Amerika zeer vruchthaar.

In het kaartje in fig. 6 ziet men door zwarle stippen en vlekken aangegeven,
waar zich de veornaamste teeltgebieden van de aardbei bevinden. Daarbij vindt
men de periode opgegeven waarop de vruchten ongeveer rijp zijn. Bij het lezen
van deze data gelieve men er aan te denken, dat men in Amerika eerst de maand
aanduidt en daarna de datum.

Fig. 6. Kaartje van de Verenigde Staten van Amerika, waarop met zwarte stippen of vlekken de
aardbeicentra staan aangegeven, Verder geven stippellijnen en data aan, wanneer de aardbeien in cen
bepaalde streek ongeveer rijpen. In de datum wordt eerst de maand en vervolgens de dag aangegeven.

3/1 betekent 1 Maart. Kamtje van G. M, Darrow en G. F. Waldo. (2).

o apahe

“Botes Srdreare ‘irgpmx‘ imote
ripeming parod .
o ¥




Tabel 2 is een statistiek van de oogsttijden. de oogstge})iec[en en de opbrengst
van de aarbei, gemiddeld over de jaren 1932 tot en met 1041 (5). Hieruit krijgt men
een reéler beeld van de productie van de verschillende staten dan uit het kaartje.

Tabel 2. Ougsiiijden. oogsigebieden €n opl)rengst van aardbeien in de Verenigde Stalen.

Gemidd. per jaar 1932—1041 Op[)rengst #
Oogsttijd Staat
crates
acres 1000 crater I(g per ha
per acre
Jan. Febr. Mt Florida 8.170 581 7111 2870
April Louisiana 20.040 1.266 65.17 2540
A]abama 3_700 %70 72.97 20490
Texas 2510 120 36.00 2260
7. California 1,800 328 175.54 6990
Totaal 27.040 1.0053 71.5% 2870
Mei Arkansas 10.450 789 47.96 1950
Tennessee 14.710 670 45.35 1840
QOregon 11.270 856 75.095 o060
Kentucky 7.950 421 32.06 2150
Washington 7.260 582 8o.17 3230
Maryland 7.070 481 68.0% 2740
Virginia 6,920 48n 70.66 1850
Missouri 6.830 aro 30.55 1590
Noord Carolina 6.750 568 84.40 3400
Mlinois 4.380 254 §5.42 2150
Delaware 3.050 213 53.02 2170
Noord California 5.210 554 172.50 6960
Kansas 1.060 40 46,23 1860
Oklahoma 960 36 37.90 1510
Mississippi 650 34 52.31 2110
Zuid Carolina 440 50 68.18 50
Totaal 99.840 0,276 61.86 2530
Juni Michigan 10.280 768 74.71 3010
Ohio 5.020 382 76.10 3070
Pennsylvania i 5.800 %50 66.58 2680
New York 5.880 522 82.60 3540
New Jersey 5.880 242 62.57 2510
Indiana 2,760 192 60.57 2800
Wisconsin 2.050 139 67.80 27730
Uah 1.190 75 63.03 2540
Towa 1,080 64 50.26 2300
Totaal \ 34.030 2.445 %179 2800
Totaal V.5, 169.980 11.20% 66.44 2680

1 crale = 24 quarts = %56 pounds; 1 pand = 0.4556 kg: 1 acre = 0.4047 ha.

"‘) Ter verge[ij]cing diene, dat vo]g‘ens de Tuinbouwgicls 1947 de gemidde[de pmduclie van de volle-
gronds aardbeien in Nederland ongeveer 10.000 kg per ha bedraagt.
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In de kustvlakte langs de golf van Mexico en in enige zuidelijke aan de Atlan-
tische Oceaan gelegen staten valt de productie al in de winter. Het Plant City
district in Florida is in December en Januari gewoonlijk de enige aardbeien-
leverancier voor noorde[ijke markten. De productie pleegt hier het hoogst te
zijn in Februari. Dan begint ook reeds het Starke-Lawtey district in noord-centraal
Florida met kleine hoeveelheden op de markt te komen. In Maart wordt de pro-
ductie hier zeer be[angrijk. Eind April komt Noord-Carolina aan de heurt cn ver-
volgens het Norfolk district in Virginia. Op dezellde wijze beweegt zich ook de
productie van aardbeien van Zuid naar Noord in Texas, Louisiana., Mississippi
en Alabama.

Men ziet deze kustvlakte van de Golf- en zuideliike Adtlantische staten aange-
geven op het kaartje in fig. 7. Dat de productie hier zo vroeg is hangt samen met
de zachte winter, waardoor de planten ook in de winter kunnen doorgroeien. De
aanleg van bloem[cnoppen in de planten heeft hier p]aats in de herfst, maar gaat
gedurende de winter en het vaorjaar door, hetgeen ook weer samenhangt met het
ontbreken van de winterrust. In het zuidelijkste deel van California heeft men iets
soortgelijks. waardoor ook daar reeds in April, en op sommige plaatsen Vroeger.
aardbeien worden geoogst.

Een tweede groot gebied van aardbeipreductie is het deel van de oostelijke
helft van Amerika, dat op het kaartje in lig. 8 gestippeld is aangegeven. Hier is
de winter koud genceg om de aardbeiplanten ieder jaar tot een winterrust te
brengen. B]oeml{noppen worden hier als regel uitsluitend in de herfst aangelegd.
Daar dit deel van de Verenigde Staten vrij wat regen heeft, wordt hier meestal
niet geirrigeerd. Alleen in de noorde]ijke staten kan de zomer zo droog =zijn, dat
een of andere vorm van irrigatie de oogstzel&erheid Zeer vergroot.

Darrow en Waldo (2) onderscheiden het deel ten Westen van de 100e meridi-
aan (zie dikke verticale streep in fig. 6) als een derde gebied van aarbeiproductie.
Hier moet men over het algemeen irrigat'ie toepassen om goede oogsten te verkrij-
gen. Alleen in het westelijk deel van de staten Washington en Oregon en in het
Noordwesten van California valt regen genoceg om zonder irrigatie te kunnen telen.

In het noordelifke deel van het westelijke gebied is de winter meestal koud
genoeg om de groei van de planten tot stilstand te brengen, vooral als men wat

Fig. 7. Het gestreepte gedeelte in
de figuur is de kustvlakte van Texas,
de Golf-staten, Florida, de Carolina’s
en een deel van Virginia, waar de win-
ter #a zacht is, dat de groei van de
aardbei ook in dit seizoen in hoofdzaank
kan doorgaan. In het zwaar gestreeple
gedeehe teclt men de aardbeien op
ruggen, in het licht gestreepte gedeelie
gewoon op de vlakke grond. Het meest
typische van de aangeduide gebieden
is. dat de aanleg en verming van
bloemknoppen in de herfst begint,
moar gewoon]ijk gedurende de winter
en het voorjaar c[oorgaai.

Kaartie van G. M. Darrow ().




Fig. 8. Deel van de Verenigde
Staten ten Qosten van de 100e meri-
diaan. Het klimaat is hier over het
a]gemren voldoende voc]‘llig om zonder
]mnslmaiige watertoevoer aardbeien te
kunnen telen, Alleen in de Noordelijke
slaten. waar in sommige streken in de
zomer emstige droagleperioden Lunnen
vootkomen, is irrigatic gewenst. Het
gestippelde gedeelte geeft de g‘ei)iec]en
aan waar de winter koud genoeg is om
de groei in de winter tot stilstand te
brengen. Ten gevalge van het intreden
van de lraagheidsioestand in de winter
worden in de gestippelde gebieden
bloemknoppen uitsluitend in de herfst
aangelegd.

Kaartje van G. M, Darcow (3).

van de kust alkomt. In de zuidelijke gedeelten echter niet. Daar in de verschillende
delen in Californié echter nogal veel verschil in klimaat kan zijn, en ook in Oregon
en Washington gedeelten zijn met een betrekkelijk zachte winter is de grens tussen
gebieden melt winterrust en gebieden zonder winterrust in de aardbeiplanten hier
niet zo scherp te trekken als in het Qosten van Amerika.

Wel is er ongeveer op de breedte van Fresno in Californié een scheidingslijn
tussen de rassen te trekken, Ten Zuiden van deze lijn overheersen de Klondike,
de Blakemore en de Missionary, ten Noorden domineert de Marshall. De scheiding
tussen deze twee groepen van rassen berust vooral op de daglengte, waarop ik
later dieper hoop in te gaan.

In de noordeli}ke helft van de Verenigc[e Staten, en wel speciaal in de centrale
staten, kan de winter zo koud ziin, dat gevaar voor beschadiging van de planten
door bevriezen bestaat. Men moet hier de planten in de winter door ruigte {mulch)
bedekken om ze tegen bhevriezen te beschermen. Dit gebied, waar bescherming
tegen wintervorst noodza]celijl-c is, wordt aangegeven door het donkere gedeelte
van het kaartje in fig. 9.

In de zomer zijn de bladeren van de aarbeiplant zo zacht, dat een matige
vorst ze al zou doden. Maar in de herfst worden zij door het dalen van de tempe-
ratuur geleidelijk aan gehard, zodat zij in de winter zells tegen 9 & 10° C vorst
bestand zijn. Temperaturen beneden dit niveau zijn ook voor afgeharde planten
gevaarliﬂ(. Valt er vorst op p]anten, die nog in onafgeharc[e toestand wverkeren,
dan kunnen zij weinig verdragen. Daarom is het zaak de mulch niet te gauw op
de planten te brengen daar Zij dan niet genoeg al kunnen harden, maar ook niet
te laat, daar zij dan zouden kunnen bevriczen. Het kaartje in fig. g geeft aan,
wanneer men moet beginnen.

In de meest noordelijke staten van dit gebied is de winter zo koud, dat men
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ook met toepassing van winter-mulch geen voldoende bescherming aan de ge-
wone rassen kan geven. Hier kan men alleen met zeer winterharde rassen succes
hebben. Dit is het geval in Noord-1llincis, Noord-Missouri, Wisconsin, Minne-
sota, lowa, Nebraska en Noord- en Zuid-Dakota.

Verspreiding van de rassen.

In 1038 waren de Blakemore, de Klondike, de Marshall, de Aroma en de
Howard 17 de vijf meest getee[de rassen in de Verenigde Staten. Zij bes[oegen
tesamen 71.5 %o van het totale oppervlal(. in tabel 5 ziet men nog een aantal andere
rassen genoemd, die aldus zijn gerangschikt door G. M. Darrow en G. F. Waldo

(4).
Tabel 3. De voornamnste aardbeirassen in de V.S., met het ¢/ dat zij in 1938
van het totale ()ppEl'V]El]C innamen.

Res | % | Ras % Ras %
Blakemore ] 21.0 Dorsett 4.5 Aberdeen 1.5
Klondike 20.0 Durnlap 5.0 Lupton 1.0
Marshall 1.5 Catelall 2.0 Beaver r.o
Aroma 10.0 Fairfax 2.0 Nick Ohmer 1.0
Howard 17 9.0 Joe 1.5 Redheart 0.5
Missionary | 7.0 i Chesapeake 1.5 Andere rassen 2.0

Fig, g. Het donkere gec]ee[lc geeft het geclee[te van de Verenigcle Staten aan, waar men de aardbei-
p[anlen gec]urende de winter door bedekking met stro of ruigte tegen de koude moet heschermen. Op de
eerst aangegeven datum moet de teler met zijn ruigle klaar staan., om ze I:vij inttedende koude aan ic
brengen. Op de laatst aangegeven datum moet de uigte op de p[anten ]iggen.

Kaartje van G. M. Darrow (3}.
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I'ig. 10. Verspreiding van cen aantal standaardrassen.  (Ksartje ontvangen van Dr. George M, Darrow).

Onder de resterende 2 %o treft men in hooldzaak aan: Parsons, Ulrich, Gandy,
Heflin, Late Stevens, Glen Mary, Corvallis, Eitersburg 121, Sample, Belt, Cler-
moni en Mastodon.

Bii het bespreken van de verspreiding van deze rassen kan het kaartje in
fig. 10 goede dienst doen.

In het zuidooste]ijl&e I(ustgebied, dat in [ig. 7 is aangegeven, teelt men slechts
drie 1assen op grote schaa[, de Blakemore, de Klondike en de Missionary.

De Missionary groeit in de korte winterdagen beter dan de twee andere rassen
en is daarom vrijwel het enige ras, dat in Florida wordt geteeld. De Klondike
overheerst juist in het gebied ten Noorden hiervan, binnen 100 mijlen van de kust
van de Golf van Mexico, en de Blakemore is het voornaarmste ras in de kustvlakte
noordwaarts tot Philadelphia op 40° N.B. Men ziet dit duidelijk in fig. 10 aan-
gegeven.

Ten Noorden van het Blakemore-gebied ziet men in fig. 10 het verspreidings-
gebied van de Howard t7. Dit ras wordt geteeld tussen 47 en 36° N.B. en van de
Qostkust westwaarts tot ongeveer de 100e meridiaan. In de noordelijke =n cen-
trale stalen is het ras zeer vroeg, vanal New Jersey langs de kust zuidwaarts niet
meer zeer vroeg maar vroeg, Het }mofdverspreidingsge]:)ied wijkt vanaf New Jersey
dan ool van de kust af. Hier voldoet de Blakemore beter. Het matig vroege ras
Catskill en de vroege tot matig vroege rassen Fm'rfax en Dorsett worden in het-
zellde gebied getee]t. Evenzo het matig vroege ras Joe, maar dit gaat over het
algemeen minder noordelijk en minder ver naar het binnenland, omdat het niet zo
goed tegen vorst hestand is. Verder zijn er nog de matig vroege rassen Parsons,
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Beli, Aberdeen en Glen Mary in dit gel)ied. maar zij gaan minder ver zuidelijk.

Late rassen van deze groep, die echter eveneens niet zo zuidelijk gaan, zijn
Sample, Gandy, Late Stevens, Chesapeake (speciaal voor streken waar irrigatie
wordt toegepast} en Lupton. Dit |aatste ras wordt alleen wat getee]d in zuic[e[ijk
New Jersey, Delaware en Maryland.

Verder teelt men nog een aantal maandbloeiers, speciaa[ in het noordelijk
gedee]te van dit gebied: Mastodon, Progressive, Gem en Green Mountain.

In fig. 10 ziet men verder, dat het ras Aroma zich in de centrale staten tussen
de gebieden van de Howard 17 en de Blakemore schuitt.

Voor de westelijke staten is de verspreiding van de rassen op het kaartje in
fig. 10 niet zo goed weergegeven als voor de oostelijke. Het ras Marshall kan
inderdaad over het aangegeven gebied worden geteeld. Maar ten Zuiden van
Fresno op ongeveer 37° N.B. overwegen de rassen Blakemore, Klondike en Mis-
sionary. In het westelijke deel van Texas heeft men ook de Klondike geteeld. Maar
dit ras wordt hier nu verdrongen door de Afamo, de Ranger en de Rio Grande.

Ten Noorden van Texas teelt men in California vooral de Marshall en daar-
naast de Nick Ohmer. In Oregon en Washington zijn het de Marshall, benevens
Narcissa, Redheart, Ettersburg 121, Rockhill (maandbloeier), Dorsett, Fairfax,
Wray Red. In Oregon bovendien nog: Corvallis en Ulrich. In Idaho: Rockhill,
Marshall en vooral Glen Mary. In Montana: Dunlap en Progressive.

In fig. ¢ is aangegeven waar men de grootste winterkoude aantreft. Hier moet
men winterharde rassen telen. De Dunlap treflt men aan in de staten Montana,

N. en 7. Dakota, Minnesota, Wisconsin, Wyoming, Nebrasca, lowa en Colorado.

Fig. . Vﬁrspreiding van een aantal nieuwe rassen. (Kaartje ontvangen van Dt George M. Darrow).
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Verder de Benver in N. Dakota, Minnesota, Wisconsin en lowa. De Progressive
{maandbloeier) in Montana. N. Dakota en Nebrasca. Het zeer winterharde ras
Dakota in N. Dakota. Verder ontmoet men in verschillende van deze staten nog
rassen als Rockhill, Howard 17, Minnehaha en andere.

In fig. 11 tenslotte ziet men de verspreiding van een aantal nieuwe rassen alge-
beeld. De meeste daarvan zullen in de hoofdstukken 5 en 6 worden hehandeld.

B_ij de verspreiding der rassen kan men verschillende factoren onderscheiden,
die hierbij een overheersende rol spe[en. Als zodanig kunnen worden genoemd:

de daglengte (zie hooldstuk 3).
de behoefte van een ras aan winterkou (zie hoofdstuk 3).
de resistentie tegen hitte, kou, droogte of ziekte (zie hoofdstuk s},

de speciale gebruikswaarde van een ras {zie hooldstuk ).
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HOOFDSTUK 3

DAGLENGTE EN BEHOEFTE AAN WINTERKOU

De factor daglengte.

Het licht is een van de belangrijkste groeifactoren voor een groene plant. Wan-
neer de hoeveelheid of de intensiteit van het licht, dat een plant ontvangt, te klein
is, kan zich geen normale plant ontwikkelen.

Maar daarnaast zijn sommige plantensoorten geveoelig voor de duur van de
dagelijkse belichting, onafhankelijk van de vraag of dit licht een betre[{keliﬂ(
zwakke of een sterke intensiteit vertoont, Tot deze plantensoorten behoort ook de
aardbei.

Deze gevoeligheid voor de duur van de dagelijkse belichting of daglengte is
van zeer grote invloed op de verspreiding van een ras over de aarde. Want dicht
bij de evenaar is de daglengte het gehele jaar door ongeveer 12 uren, terwijl in
de zomer de dagen langer zijn, naarmate men verder van de evenaar atkomt. In
verthand daarmee zijn de dagen in de winter korter. Zo is in het Noorden van
Noorwegen de langste dag in de zomer 24 uur, en de korlste in de winter 0 uur.

In tabel 4 is de lengte van de kortste en de langste dag op een aantal breedte-

Tabel, 4. Verband tussen breediegraad en daglengte. De daglengien wiin opgegeven
in uren en tiende delen van uren.

Graden Kortste Langste Plaatsen ol streken, liggende op de genvemde

N.B. dag dag breedtegraden

70 0.0 24.0 Nkust van Alaska, Disko eiland (Greenland), Tromsi
(Noorwegen)

oo 5.0 15.8 ! Zkust van Alaska, Z.punt van Groenland, Christiania
{INoorwegen)

= 6.9 1.6 Schatland. Denemarken en Moskeu

52 7.7 16.5 Wageningen, Munster, ten Z. van Warschau

B0 8.1 16.4 Het 7, van Canada, Z.punt van Enge[anc[. N. Fran[(rij](.
Mainz, Praag, Krakau, Charkow

48 8.4 6.1 Everett (Wash.), ten Z. van Nantes {Fr.), Bern (Zw.),
Graz (Qostenrifk}, Azow (Rusland)

45 8.8 15.6 N. Otegon. Minneapolis {Min.), Maine, Bordeaux (Fr.).
N. halig, Kiim

40 9.5 5.0 N. California, N.grens Kansas, Philadelphia (Penn.),
Madrid, Z. Imliz, Angura. Bakoe

35 9.8 14.5 7. California, Arizona, N.gnens Alabama, N.grens S.
Carolina, Algerie, Cyprus

36 10.3 14.1 Midden Texas, New Orleans (La), N. Florida, N. Alrika,
Shang[mi

25 10.6 1%.7 Zuidpunten van Texas en Florida

o 12.1 12.1 Libreville {Fr. Congo). Padang (Sumatra), Quito (Equad.)
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