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INLEIDING 

Deze reis naar Denemarken werd ondernomen om kennis te maken met het 
Deense systeem van practijkproeven voor het vergelijken van rassen en selecties van 
groentegewassen en om een inzicht te krijgen in het Deense koolsortiment. Deze 
twee doeleinden stonden op de voorgrond. Voor zover de tijd het toeliet hebben wij 
ook andere gewassen bezichtigd. 

Op Zondag 14 September 1947 vertrokken wij naar Oldenzaal, teneinde de volgende dag 
bijtijds per auto door Duitsland naar Denemarken te kunnen rijden. Op 15 September bereikten 
wij tegen de avond Kolding, alwaar wij op 16 September in contact kwamen met de heer LARS 
HANSEN, Consulent van de Almindelig Dansk Gartnerf0rening (Algemene Deense Tuinders
vereniging), speciaal belast met de rassenproeven van de commissie voor practijkproeven met 
groenterassen (F. P. K..). De heer HANSEN had bij zijn huis en bureau te Aagaard tevens een 
grote boomgaard met tal van rassen van fruitgewassen. Deze werden eerst bezichtigd, waarna 
wij 's middags een bezoek brachten aan de zaadfirma Ostergaard te Stensballe bij Horsens. 
's Avonds werden wij uitgenodigd op een avondpartij bij de heer OLSEN. Hier was tevens de voor-
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zitter van de F. P. K., de heer FRODE SORENSEN, aanwezig. Deze was zo vriendelijk ons bij deze 
gelegenheid uitvoerig de geschiedenis en de opzet van het Deense systeem voor practijkproeven 
met groenterassen uiteen te zetten. 

Op 17 September maakten wij met de heer LARS HANSEN en zijn assistent de heer EJNER 
BLANKHOLM een tocht naar Aarhus (F. P. K.-proefvelden van rode kool en spruiten) en naar 
Aalborg (F P. K.-proefveld met wortels, gewone proefvelden met witte kool en prei), waar wij 
overnachtten bij de boomkweker BENT LOMBORG. 

Op 18 September ging de reis van Aalborg via Kolding naar Odense. Onderweg bezochten 
wij de heer GUNNAR NIELSEN te 0stersunby bij Aalborg, waar we bloemkool en aardbeien zagen. 
Te Odense bezochten we de zaadfirma Daehnfeldt. We overnachtten 's avonds te Herfolge en 
gingen in de ochtend van 19 September door naar Kildebr0nde, waar we een proefveldbeoordeling 
door de commissie voor practijkproeven met koolrassen bijwoonden. Wij bereikten nog dezelfde 
dag Kopenhagen. Hier zochten wij contact met dr D . DE WAAL, Nederlands landbouwattaché 
te Kopenhagen en met de Almindelig Dansk Gartnerforening. 

Onder leiding van de heer ASGER KLOUGART bezochten wij op 20 September het bekende 
tuinböuweiland Amager. Hier zagen we veel uit tuinbouwkundig oogpunt interessante dingen. 
Verder brachten we een bezoek aan een oud kerkhof. Op de grafstenen waren vele namen te lezen, 
die of nog direct Ned:rlands aandeden öf na enige studie tot Nederlandse namen waren te her
leiden. De tuinbouw van Amager heeft zijn oorsprong n. 1. te danken aan geïmmigreerde Neder
landse tuinbouwers (omstreeks 1520), wier nakomelingen daar nog in groten getale wonen. 

Op 22 September bezochten wij het Proefstation voor Glascultures te Virum, waar de direc
teur, de heer T. BACHER, ons welwillend een en ander toonde, en de zaadfirma A. Hansen te 
Kastrup. 

Op 23 September volgden bezoeken aan de zaadfirma Hartmann & Co te Kopenhagen en 
Glostrup, en aan het Coöperatieve Veredelingsbedrijf Toft0 te Taastrup. Op 24 September aan 
de zaadfirma Ohlsens Enke te Kopenhagen (Laboratorium dr NEERGAARD) en te Clausdal en 
Vangede. 's Middags reden wij naar Skaelsk0r, waar we 's avonds een gesprek hadden met de 
zaadteler K R . TROELSEN, wiens aanplanten wij de volgende ochtend bezichtigden. De heer TROEL-
SEN is een van de twee schrijvers van het boek Avl af Havefro (Teelt van Tuinzaden), dat in 1943 
is uitgegeven door Det Kgl. Danske Landhusholdningsselskab te Kopenhagen. 

De reis ging op 25 September naar het Proefstation Blangstedgaard te Blangsted bij Odense, 
waar de directeur de heer NIELS DULLUM en zijn medewerkers ons verschillende fruit- en groente
gewassen lieten zien. 

Op 26 September reden wij met de heer EJNER BLANKHOLM naar het proefstation te Spangsbjerg 
bij Esbjerg op de Westkust en terug, waarna we op 27 September de terugreis naar Nederland 
aanvaardden. 

Wij werden overal op de meest hartelijke wijze ontvangen, en op zeer gulle wijze werd ons 
gastvrijheid geboden. Aan alle Denen, die wij bezochten zijn wij grote dank verschuldigd. Voor de 
prettige en effectieve wijze waarop zij ons bij het volvoeren van ons reisplan behulpzaam waren, 
willen wij in het bijzonder onze dank betuigen aan de heren LARS HANSEN, EJNER BLANKHOLM 
en ASGER KLOUGART. 

PRACTIJKPROEVEN VOOR DE BEOORDELING VAN SELECTIES 
VAN GROENTEGEWASSEN 

Doel 

Vanaf 1920 werkt in Denemarken de „Centrale Commissie voor Proefteelt van 
Groenten" voor het aanwijzen van goede rassen en selecties van groentegewassen, 
door middel van practijkproeven. De stoot hiertoe is gegeven door de „Almindelig 
Dansk Gartnerf0rening", de algemene Deense tuindersvereniging. Het werk geschiedt 
in samenwerking tussen tuinders, zaadproducenten en ambtenaren. In de Centrale 
Commissie zitten 7 tuinders, 6 zaadproducenten en 4 vertegenwoordigers van proef
stations. Consulenten van de „Alm. Dansk Gartnerf0rening" doen veel van het 
organisatorische en technische werk en ontvangen in verband hiermee dan ook 
veelal een deel van hun salaris van de Centrale Commissie. 
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Voor 1920 hielden de staatsproefstations zich o.m. met de vergelijking van 
rassen en selecties bezig. Men begeerde echter een snellere weg. Door het weten
schappelijk onderzoek gedeeltelijk te vervangen door de practische kijk van vak
lieden, kon de onderzoekperiode voor de selecties over het algemeen worden verkort 
tot 2 jaar. Naast deze practijkproeven worden ook door de staatsproefstations nog 
rassenproeven genomen, maar dan meer langs de weg van de wetenschappelijke 
analyse. Beide werkzaamheden vullen elkaar aan. 

Algemene gang van zaken 

Men kan niet alle groentegewassen ieder jaar tegelijk in onderzoek nemen. 
Daarom heeft men een cyclus van 10 jaren gemaakt. Deze cyclus zag er voor 1939 
tot 1946 als volgt uit: 

1939 
1940 
1941 
1942 
1943 
1944 

1945 
1946 

vroege witte kool 
winterspruiten 
knolselderij 
vollegr. komkommer 
zomer rode kool 
late witte kool, hoog 

en halfhoog 
winterwortels 
glasspinazie 

vollegronds k.ropsla 
zomerbloemkool 
herfstbloemkool 
krulpeterselie 
vroege bloemkool 
broeiradijs 

bakwortels 
ronde kroten 

vroege spruiten 
vollegronds radijs 
late rode kool 
broeikropsla 
vollegronds spinazie 
spitskool 

wortelpeterselie 
boerenkool 

zomerwortels 
ramenas 
augurk 
ui, witte kool 
late witte kool, hoog 

— 

schorseneren 
vroege bloemkool 

Ieder heeft het recht monsters in te zenden, mits hij de bepalingen van de 
Centrale Commissie aanvaardt en mits de in te zenden selecties gedurende ten 
minste 3 generaties eigendom van de inzender zijn geweest. De inzender betaalt 
volgens een tarief. Van elke rassengroep kunnen 2 monsters tegen het gewone 
tarief worden ingezonden, voor het volgende monster van de groep wordt dubbel 
betaald, voor verdere monsters het drievoud. Inzenders die niet tot een contri
buerende organisatie behoren, betalen tweemaal zoveel. Het tarief varieert naar 
het gewas. Voor bloemkool bedraagt het 50 à 60 Kronen. 

Wanneer bepaalde gewassen zullen worden beproefd, wordt dit tijdig in de 
tuinbouwbladen gepubliceerd. Tevens wordt hiervan kennis gegeven aan de mede
werkende zaadfirma's. 

De proeven worden op 4 plaatsen in Denemarken genomen, op iedere plaats 
in drie- of viervoud, gewoonlijk in twee opeenvolgende jaren, soms in 1 jaar of in 
3 jaren. Het is niet de bedoeling uitsluitend de allerbeste selecties aan te wijzen, 
maar in het algemeen die welke goed zijn. Deze laatste krijgen een certificaat. Hier
op komen wij nog terug. 

De proeven kosten ongeveer 30 000 Kronen per jaar. De kosten worden be
streden door bijdragen van de Staat, van de tuindersorganisaties en van de zaad
producenten en door heffing van een contributie voor de deelnemers. 

Geheimhouding van de herkomst der monsters tot na de beproeving 

Degenen die aan de proeven voor een bepaald gewas willen deelnemen, zenden 
hun monsters naar het Deense Rijksproefstation voor Zaadcontrôle. Zij moeten 
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een formulier van de Centrale Commissie bij ieder monster voegen, nadat zij hier-
op hebben aangegeven: de naam van hun bedrijf, de naam van de selectie, de naam 
van het ras of de rasgroep waartoe de selectie behoort, de kiemkracht van het zaad 
en de rassengroep waarin men zijn selectie bij de beproeving wil zien opgenomen. 
Het genoemde proefstation registreert de monsters en voorziet ze van een nummer; 
het verdeelt het zaad voor de verschillende proefnemers en zendt het aan hen toe, 
uitsluitend met vermelding van nummer en rasgroep. De Centrale Commissie ont
vangt mededeling van de ontvangst van monsters door middel van talons die van 
de formulieren kunnen worden afgescheurd en waarop ook alleen nummer en ras
groep zijn aangegeven. Het proefstation neemt aan de proeven verder geen deel 
en bewaart onder geheimhouding de formulieren en de sleutel op de nummers tot
dat de proeven zijn afgesloten. Hierna worden de volledige gegevens aan de Centrale 
Commissie gegeven, behalve voor de niet-erkende selecties. Omtrent deze laatste 
wordt alleen aan de inzenders meegedeeld onder welke nummers zij in de proeven 
hebben deelgenomen. De herkomst van de selecties welke niet hebben voldaan, 
blijft dus onbekend. Alleen de goede herkomsten worden gepubliceerd. 

Voorkoming van een autoritaire of monopolistische positie 

De proeven staan onder leiding van een proefleider, die deze tezamen met de 
daartoe benodigde hulp organiseert, de beoordeling leidt, het materiaal verzamelt en 
verwerkt, alsmede het verslag samenstelt. De leider en zijn assistenten zijn ambte
naren van de Tuindersvereniging. Zij plaatsen in overleg met de voorzitter een aan
kondiging in de tuinbouwbladen, enige tijd voordat een beoordeling van de Centrale 
Commissie zal plaats vinden. Op zo'n keuringsdag is iedere tuinder en iedere zaad
producent welkom en zij mogen ook aan de beoordeling meedoen. Alleen de 
commissieleden en enkele specialisten die men er in een bepaald geval graag bij wil 
hebben, b.v. iemand van een kookschool, enige detaillisten, conservenfabrikanten of 
anderen, worden afzonderlijk uitgenodigd. Daar Denemarken veel minder dicht 
bevolkt is met tuinders dan ons land, kan men aan ieder belangstellend vakman 
vrije toegang verlenen zonder dat dit gedrang oplevert. 

Wanneer de leden van de commissie en een aantal andere personen op het 
proefveld aanwezig zijn, telt men de neuzen en verdeelt de personen die willen mee
werken in werkploegen, ledere ploeg neemt een deel van de beoordeling op zich. 
Daartoe wordt aan elk der ploegen een formulier van stevig papier, ingericht voor 
het maken van notities, uitgereikt. Men waardeert de verschillende eigenschappen 
volgens een puntenschaal van 1 tot 10. Na afloop worden de formulieren onder
tekend en aan de proefleider afgegeven. En hoe zou het in het gastvrije Denemarken 
anders kunnen: dan nodigt de proefnemer alle aanwezigen bij zich ten maaltijd. 

Als de proeven voor een gewas (na 2 jaren) zijn afgesloten, worden de gegevens 
door de proefleider verwerkt, waarna de Centrale Commissie de resultaten be
spreekt en de uitslag vaststelt. Als men het niet eens kan worden, wordt gestemd. 
De uitslag wordt gepubliceerd in „Gartnertidende" en in „Aarbog for Gartneri". 

Deze open samenwerking tussen tuinders, zaadproducenten en ambtenaren 
maakt het mogelijk, dat iedereen die het beter meent te weten, de gelegenheid heeft 
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dit te bewijzen door actief mee te doen. Het autoritaire element wordt daardoor 
volkomen uitgeschakeld. 

Wij hebben een dergelijke keuring zelf meegemaakt en gezien hoe vlot en 
aangenaam de mensen samenwerkten. Niemand mat zich door houding of toon een 
air van gewicht tegenover de ander aan. 

Contract met de proefnemer 

Geen proefnemer, of „gastheer" zoals men hem in Denemarken noemt, mag 
zaad voor proeven ontvangen alvorens hij een contract heeft ondertekend, waarin 
staat dat hij het zaad, noch iets van het hieruit te telen product mag aanwenden 
voor zaadteelt en dat hij maatregelen zal treffen om te verhinderen dat anderen dit 
zullen doen. 

Verder bevat dit contract voorschriften ten aanzien van de cultuurzorgen en 
andere plichten die de proefnemer op zich neemt en ook een regeling van de ver
goeding die hij zal ontvangen. Deze vergoeding wordt berekend op de basis van 
oogstderving en extra arbeid. Zij bedraagt per jaar ongeveer 200, 400 of 1000 
Kronen, al naar het gewas en de grootte van de proeven. De meeste tuinders 
voelen het als een eer als „gastheer" te mogen fungeren, want men zoekt hiervoor 
uiteraard alleen de goede tuinders uit. Ook doen zij het graag omdat zij door een 
en ander uit de eerste hand te weten komen wat de beste selecties voor hun 
bedrijf zijn. 

Bepalingen omtrent de erkende selecties 

Wanneer een selectie wordt goedgekeurd, ontvangt de inzender een certificaat. 
Deze erkenning brengt voor de eigenaar van de selectie de volgende verplichtingen 
mee: 

a. Er mag geen reclame met de erkenning, of iets wat hiermee samenhangt, worden gemaakt, 
voordat de Centrale Commissie de erkenning in „Gartnertidende" heeft gepubliceerd. 

b. De eigenaar heeft de plicht achter de naam van de selectie zijn naam te voeren, benevens 
de letter P en het jaar waarin de erkenning plaats vond. 

Men gaat niet zover, dat de naam van het selectiebedrijf er voluit bij vermeld wordt, maar 
wel een betrekkelijk onverschillige naam, die steeds door een en dezelfde firma wordt gebruikt. 
Men pleegt hiervoor te nemen de naam van de selectietuin, waarop men de selectie in stand houdt. 
Zo betekent Crosby Hunderup P 1943 een selectie van de kroot Crosby van de firma Daehnfeldt, 
die in 1943 is erkend. 

c. Als voor hetzelfde gewas een nieuwe beproeving plaats vindt, mogen vroegere erkenningen 
slechts worden gebruikt tot uiterlijk 2 jaar hierna, tenzij de betreffende selectie opnieuw wordt 
goedgekeurd. Indien binnen 12 jaren geen nieuwe proeven worden gehouden, is de erkenning 
automatisch vervallen. 

d. De naam van de eigenaar of die van de selectie mag niet worden veranderd zonder de 
goedkeuring van de Centrale Commissie, en het zaad mag niet worden verkocht onder een andere 
naam dan die waaronder de selectie is erkend. De Centrale Commissie kan de erkenning af
hankelijk stellen van bepaalde eisen t. o. v. de benaming van de selectie. 

e. Een selectie kan alleen worden erkend als de eigenaar ieder monopolie op de verkoop 
van de selectie of op het voeren van de naam van de selectie prijs geeft. 

ƒ. Bij verkoop van stamzaad van een erkende selectie mag de koper de naam van de eigenaar 
en het P-getal voeren bij wederverkoop hiervan en bij verkoop van de eerste nateelt. 

Bij verkoop van handelszaad van een erkende selectie mag de koper deze aanduidingen alleen 
voeren bij wederverkoop van dit zaad, maar niet bij verkoop van de nateelt. 
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De eigenaar van de erkende selectie moet verlangen dat hieraan de hand wordt gehouden. 
Hij is verplicht bij de verkoop van P-zaden bepaalde formulieren van de Centrale Commissie 
te gebruiken. 

g. Eigenaren van erkende selecties moeten er zorg voor dragen, dat het zaad hiervan in 
Denemarken te koop wordt aangeboden. Zij moeten jaarlijks uiterlijk vóór 1 Juni aan de Centrale 
Commissie een lijst doen toekomen met de namen van de buitenlandse zaadhandelaren die 
P-zaad hebben gekocht, benevens de namen van de erkende selecties waarvan zaad naar het 
buitenland is verkocht. 

h. Iedere firma, die stammen in de proeven heeft, of had, valt onder deze bepalingen tot 
3 jaar na de laatste deelname aan de proefteelt. Evenzo zijn firma's, die slechts zaad van erkende 
selecties hebben gekocht, gebonden aan deze bepalingen ten aanzien van hun verkoop van zaad 
van P-selecties binnen de termijn van 3 jaar na de laatste aankoop van zulk zaad. 

i. Alle zaadproducenten die aan de proeven deelnemen moeten bij algemene verklaring de 
bepalingen van de Centrale Commissie goedkeuren. 

Na-contrôle 

Na de eerste 14 jaren van proefnemingen bleek het voor te komen, dat firma's, 
die een certificaat hadden gewonnen, onder hun P-aanduiding, behalve zaad van 
de erkende selectie, ook willekeurig zaad verkochten. Dat is aanleiding geworden 
tot de instelling van een na-contrôle. Hiervoor heeft men een commissie van 5 leden, 
samengesteld uit de voorzitter, de onder-voorzitter van de Centrale Commissie, een 
proefstation-man, een tuinder en een zaadproducent. Deze commissie koopt in het 
geheim van 3 à 5 gewassen per jaar overal zaadmonsters van P-selecties, en zet 
deze op dezelfde manier uit als de gewone proeven. Zij wijst ieder jaar een beoor
delingscommissie aan, waarin weer alle groepen vertegenwoordigd zijn, voor de 
keuring van de genomen monsters. 

De Centrale Commissie heeft het recht om van de monsters van de gewone 
proefteelten wat zaad achter te houden, om later de na-contrôle-monsters hiermee 
te kunnen vergelijken. 

Sancties op overtredingen of tekortkomingen zijn: intrekking van de erkenning 
en eventueel publicatie van het oordeel in de tuinbouwpers, zo nodig met foto's van 
slecht materiaal er bij. 

Tot dekking van de uitgaven van de na-contrôle wordt een afzonderlijke pot 
gemaakt, die wordt gevoed door 10 % op de tarieven voor de gewone beproeving 
van alle ingezonden monsters, plus 20 % op het tarief voor de selecties die worden 
erkend. 

De beoordeling van een practijkproef van rode kool 

Wij hadden op 19 September 1947 het voorrecht de beoordeling van een 
F.P.K.-practijkproef van een serie selecties van rode kool op het bedrijf van de 
tuinder FRODE HANSEN te Kildebr0nde bij Taastrup te kunnen bijwonen. 

De proef bestond uit selecties van twee herfstrassen, n.1. Kissendrup en de 
middelvroege Amager. Aan de beoordeling namen + 25 personen deel. Uit deze 
groep werden door de leider van de F.P.K.-proeven, consulent LARS HANSEN, groep
jes van drie geformeerd. Hierbij werd er naar gestreefd een zaadproducent, een 
tuinder en een ambtelijk persoon bij elkaar te brengen. Aan ieder groepje werd een 
beoordelingsformulier uitgereikt, waarop de rasnamen en de nummers waaronder 
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de selecties in de diverse rassen waren binnengekomen en waaronder ze op het 
veld stonden, voorkwamen. Verder was aangegeven, welke eigenschappen gewaar
deerd moesten worden. In het geheel werden de volgende eigenschappen bepaald: 

a. homogeniteit; 
b. „lawaai" van de plant; 
c. grootte van de kool; 
d. de vastheid van de kool uitwendig; 
e. de gevuldheid inwendig (bij een tiental kolen); 
ƒ de fijnheid van de nerven; 
g. sluiting; 
h. optreden van ziekten; 
/*. lengte van de stronk in cm; 
j . lengte van de stronk inwendig in cm (bij een tiental kolen); 
k. hoogte van de kool in cm; 
/. breedte van de kool in cm; 
m. kleur uitwendig; 
n. kleur inwendig (bij een tiental kolen); 
o. handelswaarde; 
p. vroegheid. 

Bij iedere eigenschap, voor zover niet in een maat of gewicht uit te drukken, 
werden cijfers gegeven van 1 tot 10, waarbij 1 zeer slecht en 10 zeer goed aangeeft. 
Voor de kleur betekende 10 zeer donker. 

Na inlevering van de diverse beoordelingsformulieren bij de proefleider werden 
van de markantste eigenschappen nog foto's genomen. Aan de volgens gebruik na 
afloop door de proefveldhcuder aangeboden lunch werden de opvallendste punten 
van de proef nog eens besproken. 

De opbrengstbepalingen zouden kort daarna geschieden door de proefveldleider 
met zijn assistent en de proefveldhouder. 

Verwerking van de gegevens 
Zoals reeds eerder is meegedeeld, worden de proeven op vier plaatsen in Dene

marken aangelegd en meestal gedurende 2 jaren. Na afloop van de proeven worden 
de verkregen cijfers verwerkt. De cijfers voor de verschillende eigenschappen en de 
opbrengstgetallen worden gemiddeld. Maar ook dan heeft men nog lange reeksen 
cijfers, die weinig overzichtelijk zijn. Daarom gaat men ze groeperen, waarbij men 
de minder belangrijke eigenschappen weglaat en de belangrijke op een bepaalde 
manier optelt. Uiteraard is het niet mogelijk een overzicht te geven van de manier 
waarop de gegevens van deze rode-koolproef in 1948 zullen worden verwerkt. Als 
voorbeeld van verwerking zullen we daarom putten uit een oudere proef met 
vroege rode kool en een met witte bewaarkool. 

Bij bewaarkool speelt de bewaarbaarheid vanzelfsprekend een zeer grote rol. 
Daarom worden de kolen tot April bewaard en regelmatig worden de verliezen 
gedurende het bewaren vastgesteld. Tenslotte komt men bij bewaarkool tot 3 cijfers, 
welke bij de uiteindelijke waardering de doorslag geven. Deze cijfers zijn: 

gemiddelde opbrengst 
A = (opbrengstgetal) 

100 
B = 5 ( a + d + e + f + g + h + n — j) (kwaliteitsgetal) 
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a = gemiddeld cijfer voor homogeniteit; 
d = gemiddeld cijfer voor gevuldheid van binnexi; 
e = gemiddeld cijfer voor fijnheid van de ribben; 
ƒ = gemiddeld cijfer voor vastheid uitwendig; 
g = gemiddeld cijfer voor sluiting; 
h — gemiddeld cijfer voor optreden van ziekten; 
n = gemiddeld cijfer voor kleur; 
j = gemiddelde lengte van de stronk (inwendig). 

C = 400 — (r + s + t + u) (bewaarbaarheidsgetal) 
r — verliesprocenten in Januari; 
s = verliesprocenten in Februari; 
t = verliesprocenten in Maart; 
u = verliesprocenten in April. 

Van de gezamenlijke waarde van A, B en C hangt tenslotte de erkenning af. De 
cijfers, die hierin niet verwerkt zijn, kunnen van dienst zijn bij de beschrijving van 
de selecties. 

Bij vroege koolsoorten komt de eindwaardering vanzelfsprekend langs andere 
weg tot stand. Hier heeft men vier eindcijfers: 

2z + e 
A = (vroegheidsgetal) 

z = aantal kolen in procenten, dat op de eerste oogstdatum geoogst is; 
e = aantal kolen in procenten, dat op de tweede oogstdatum geoogst is. 

De opbrengst op de derde oogstdatum legt geen gewicht meer in de schaal. 

3m + o t , 1N , 
B = (opbrengstgetal) 

15 
m — aantal kg 1ste soort; 
o = aantal kg 2de soort. 

2u + v — (x + y) 
C = 2a + 2i + (teeltwaardegetal) 

a = gemiddeld cijfer voor homogeniteit; 
(' = gemiddeld cijfer voor uitwendige kleur; 
u = gemiddeld percentage 1ste soort; 
v = gemiddeld percentage 2de soort; 
x en y zijn de minderwaardige en afwijkende kolen (gemiddeld in %). 

D = 3 ( c + d + j + k ) (kwaliteitsgetal) 

c = gemiddeld cijfer voor gevuldheid inwendig; 
d — gemiddeld cijfer voor fijnheid van de nerven; 
j = gemiddeld cijfer voor inwendige kleur; 
k — gemiddeld cijfer voor sluiting. 

A + B + C + D vormden hier de grondslag bij de uiteindelijke waardering. 
Bij ieder gewas komen uiteraard andere eigenschappen voor, waarop het zwaarte
punt moet worden gelegd. Bovenstaande twee voorbeelden geven echter een idee 
langs welke weg men de waarde van rassen en selecties bepaalt. 
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De proefveldtechniek bij de rassenbeproevingen 

Zoals reeds is opgemerkt, is het doel van de F.P.K. zich langs eenvoudige weg 
snel een oordeel te vormen over de waarde van de verschillende rassen en selecties 
voor de Deense tuinbouw. De proefvelden van de F.P.K. zijn dan ook vrij eenvoudig 
van opzet. Meestal legt men bij de proeven de rassen bij elkaar. De verdeling van 
de selecties binnen de rassen is willekeurig, doordat de monsters genummerd zijn 
door het Deense Rijksproefstation voor Zaadcontrôle. In volgorde van deze num
mering legt men de selecties. In het tweede en derde blok wordt dezelfde volgorde 
aangehouden als in het eerste. Dit is n.1. overzichtelijk bij de beoordelingswerkzaam-
heden. De beoordeling heeft plaats bij het eerste blok en daarna gaat men langs het 
tweede en derde blok om te zien of de gegeven cijfers correctie behoeven. 

Bij sluitkool worden de proeven meestal in 3-voud genomen, met ongeveer 100 
planten per perceeltje. Bij fijnere cultures onder glas neemt men wel proeven in 
4-voud met kleinere perceeltjes. 

De verwerkte gegevens wekken wel eens de indruk dat te veel uitkomsten worden 
gemiddeld. De kwaliteit van de grond loopt in Denemarken vaak zeer uiteen, terwijl 
ook het klimaat op de ene plaats kan verschillen van dat op de andere. 
Een ras, dat op kleigrond uitblinkt, maar het op zand slecht doet, verkrijgt 
door de methode van het middelen over alle vier de proefplaatsen nooit een hoog ge-

Fig. 1. Het fruitteeltproefstation te Blangstedgaard 
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Fig. 2. Kleine bijenkast, staande in een insectendichte afdeling van ons warenhuis op „De Goor" 
te Wageningen. De bijen zorgen voor de onderlinge bestuiving van de in deze afdeling 

geplaatste koolplanten (Foto I.V.T.J 

middelde en dus ook geen erkenning. Een tweede bezwaar, dat we menen te 
kunnen aanvoeren tegen de wijze van vaststelling der definitieve waarderingscijfers 
is, dat men bij een bepaald getal een streep trekt en al wat er boven ligt erkent en 
wat er onder ligt niet. Onzes inziens zou het beter zijn het toeval hier uit te schakelen 
door langs wiskundige weg de mate van betrouwbaarheid van de optredende ver
schillen vast te stellen. 

Met deze critische opmerkingen willen we echter niet graag te kort doen aan 
het vele goede werk, dat de F.P.K. reeds heeft gedaan om langs een eenvoudige en 
snelle weg bij de rassen van de belangrijkste gewassen goede selecties aan te wijzen. 

Onderzoek van rassen en selecties op proefstations 
Naast en als aanvulling op het werk van de F.P.K. nemen de vier Rijksproef-

stations voor de Tuinbouw ook zelfstandig rassenproeven. Deze proeven worden 
minder snel afgewerkt en worden met minder gewassen tegelijk opgezet. De opzet 
van de proeven wordt zeer ruim genomen. Zo zagen we op het Proefstation Blang-
stedgaard bij Odense een proef met 23 rassen en selecties van knolselderij in zes-
voud. De grootte van de perceeltjes was 25 m2, zodat de oppervlakte van de gehele 
proef ± 40 are was. Naar men ons meedeelde, werden rassenproeven meestal in 
zesvoud genomen en zo nodig met nog meer herhalingen. De grootte van de per-
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ceeltjes wordt zodanig ge
kozen, dat er steeds plaats 
is voor 50—60 planten. De 
duur van deze proeven be
draagt 3—10 jaar. Hebben 
de ingezonden rassen bij 
deze proeven op de vier 
Rijksproefstations goed vol
daan, dan is de eigenaar ge
rechtigd achter de naam van 
zijn selectie het Romeinse 
cijfer I te plaatsen. Heeft de 
selectie in een tweede serie 
van proeven nogmaals vol
daan, dan mag er een II 
achter geplaatst worden, enz. 
Deze uitgebreide proeven 
voldoen goed en het is daarbij mogelijk kleine verschillen op een betrekkelijk 
beperkt gebied op te sporen. 

Fig. 3. Verplaatsbare kruisingskasjes op houten voet 
(Foto ,,Fors0gsgartneriet Tofï0") 

VEREDELING EN ZAADTEELT VAN GROENTEGEWASSEN 

De veredeling 

Vrijwel alle firma's welke we bezochten hadden één of meer zgn. Havebrugs-
kandidaten in dienst voor de veredeling. Deze personen hebben na hun middelbare 
school 5 jaar in de practijk gewerkt en daarna 3 | jaar aan de Landbouwhogeschool 
te Kopenhagen gestudeerd. Deze opleiding staat gelijk aan die van de Consulenten, 
die ook Havebrugskandidat zijn. 

De positieve massaselectie wordt in Denemarken op grote schaal toegepast. 
Daarnaast past men echter ook ingewikkelder veredelingsmethoden toe en vaak op 
een intensieve wijze. Zo toonde men ons op een kweekbedrijf een aantal families 
van het witte koolras Amager halvh0j ter grootte van niet minder dan \\ ha. De 
beste planten van de beste families vermeerderde men in geïsoleerde afdelingen in 
kassen. Iedere kas was voor dit doel verdeeld in 10 afdelingen, welke volkomen 
insectendicht waren. De afmetingen van zo'n afdeling bedroegen ± 3 x 7 m. Voor 
de bestuiving van zo'n geïsoleerde familie werd gebruik gemaakt van kleine bijen
volkjes in miniatuurkasten. Men huurt deze van een imker en betaalt per kast 
40 à 50 Kr. Per afdeling hangt men één kast op. De bijen worden bijgevoerd met 
suikerwater in een kippendrinkbakje met steentjes er in. Afhankelijk van de ver
damping wordt om de 2 à 3 dagen nieuw suikerwater gegeven. De bijen blijven 
leven zolang er bloemen zijn. Daarna gaan de lege kasten weer naar de imker terug. 
In één afdeling kan men famiües van verschillende gewassen zetten, b.v. van kool, 
wortel en kroten. Blijkens de ons meegedeelde ervaring was bij alle kruisbestuivers 
de zaadzetting voldoende. 

(11) 299 



Fig. 4. Batterij van vaste kruisingskasjes op betonnen voet (Foto l.V.T.j 

Een dergelijke inrichting voor familieteelt troffen we aan op drie bedrijven. Op 
één bedrijf werden deze kassen bovendien voorzien van een automatische verwar
ming en een krachtige kunstlichtinstallatie, om zo nodig 's winters te kunnen door
werken met een tussengeneratie. Om te kunnen vernaliseren bouwde men er verder 
koelcellen bij. 

Twee van de bovengenoemde bedrijven hadden bovendien één respectievelijk 
vier batterijen van kleine kasjes van ± 1 x 1 m oppervlakte ieder, voor het 
uitvoeren van paarsgewijze kruisingen bij kruisbevruchtende gewassen (fig. 3 en 4). 
Bij gewassen, welke gemakkelijk vegetatief te vermeerderen zijn, paste men met 
behulp van deze kasjes, welke wij kruisingskasjes zouden willen noemen, ook paars
gewijze kruisingen in vele combinaties toe, of, indien het om niet te veel planten 
ging, in alle combinaties (diallele kruisingen). 

Vegetatieve vermenigvuldiging als hulpfactor in het veredelingswerk, wordt in 
Denemarken dan ook al geruime tijd druk toegepast. Wij zagen er resultaten van bij 
koolgewassen en bij radijs. 

De diallele kruisingen met behulp van deze kruisingskasjes werken als volgt: 
In de eerste plaats worden de planten, waar men van uit wil gaan, vegetatief vermeerderd, 

zodanig, dat men van iedere plant zoveel exemplaren krijgt als men er paren van wil vormen. 
Gesteld het geval dat men eens 4 planten als uitgangsmateriaal had, dan zou men moeten zorgen 
da imen van iedere plant 3 exemplaren kreeg. De planten worden in potten paarsgewijze in de 
kasjes geplaatst, zodanig, dat in het eerste kasje plant n°. I met plant n°. II komt te staan, in het 
tweede n°. I en n°. III, in het derde n°. I en n°. IV, in het vierde n°. II en n°. III, in het vijfde 
n°. II en n°. IV en in het zesde n°. III en n°. IV. 

Verder hangt in elk kasje een kwastje voor het uitvoeren van de bestuiving. Als de planten 
bloeien loopt regelmatig iemand langs al deze kasjes en voert op eenvoudige wijze de kruis
bestuiving uit. 

De theoretische grondslag van de diallele kruisingen ziet er als volgt uit: 
Gesteld, dat 4 planten voor een bepaalde eigenschap de volgende samenstelling hebben: 

I II III IV 
AA Aa AA Aa 

en AA is de gewenste vorm, dan zijn al deze planten phaenotypisch goed. 
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Bij paarsgewijze kruising in alle combinaties gebeurt het volgende: 
I x II = AA x Aa —>- AA en Aa; 
[ x IK = AA x AA >• AA; 
I x IV = AA x Aa >- AA en Aa; 
II x III = Aa x AA >- AA en Aa; 
II x IV = Aa x Aa y AA, Aa en aa; 
III x IV = AA x Aa —>- AA en Aa. 

In de nakomelingschap van II x IV is de ongewenste vorm aa te herkennen en daaruit is te 
concluderen dat II en IV heterozygoot waren en dus onbruikbaar zijn als ouders. De nakomeling
schap van de kruisingen van I en III met II en IV hebben geen recessieve vormen meer getoond, 
w aaruit opgemaakt kan worden dat I en III homozygoot moeten zijn en dat de nakomelingschap 
van de kruising I x III de gezochte combinatie is waarmee men verder gaat. 

Het spreekt vanzelf dat de methode van de diallele kruisingen, als algemene veredelings-
methode niet bruikbaar is. Slechts in bepaalde gevallen zal het mogelijk en verantwoord zijn er 
gebruik van te maken, b. v. wanneer men een ras heeft van een kruisbevruchtend gewas dat 
reeds uniform is, maar nog behept met een telkens weer opnieuw opduikende, onaangename 
eigenschap, welke zich in recessieve vorm van generatie op generatie, verscholen achter een 
dominante factor, in stand weet te houden. 

De practische bruikbaarheid van de paarsgewijze kruisingen in alle combinaties 
blijft in de boven omschreven vorm ook beperkt, doordat men niet altijd een wille
keurig groot aantal stekken van de uitgangsplanten kan maken en doordat men dan 
een zeer groot aantal kruisingskasjes nodig zou hebben. Nu heeft de firma Ohlsens 
Enke niet minder dan vier batterijen van 50 afzonderlijke kasjes ieder. Maar zelfs 
hier zou men zich bij paarsgewijze kruisingen in alle combinaties, indien men deze 
in de kasjes zou willen uitvoeren, tot een uitgangsmateriaal van 19 planten moeten 
beperken. Daarom maakte men bij deze firma niet alle combinaties, maar kruiste 
iedere plant met bijv. 5 andere. Hierdoor kan men met veel meer planten werken, 
terwijl men toch via de nakomelingschap van de diverse combinaties een goede kijk 
krijgt op de genetische eigenschappen van de ouders. Met de nakomelingschappen 
van twee goede ouders ging men dan verder, in die zin, dat men de beste planten 
van een aantal verwante families in een van de afdelingen van de op pag. 299 
beschreven zaadteeltkas vermeerderde. Het samenvoegen van planten van meer dan 
één familie geschiedde om inteelt te ontgaan. 

Van deze methode van veredelen zagen we enige resultaten in de Ditmarser 
witte kool, waarbij men streefde naar een korte inwendige stronk. De resultaten 
konden inderdaad zeer goed genoemd worden. 

Vermeldenswaard is verder, dat een firma op bescheiden schaal bezig was om de 
mogelijkheden van de Polyploidie in bepaalde bloemkoolsoorten te onderzoeken. 

Bij de firma Ohlsens Enke werd het veredelingswerk op het gebied van de 
resistentie tegen ziekten ondersteund door een phytopatholoog, die over vier assis
tenten plus een eigen laboratorium beschikte. 

Tenslotte zij opgemerkt, dat het tuinbouwkundig veredelingswerk in Dene
marken zich vooral beweegt op het terrein van de koolsoorten, wortelen en kroten. 

Klimatologische factoren bij de zaadteelt in Denemarken. 

Het klimaat in Denemarken loopt op de verschillende plaatsen nogal uiteen. 
Zo is de Westkust van Jutland gekenmerkt door een vrij grote hoeveelheid neerslag 
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